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Resumen: Se explord la actitud global que tienen hacia las matematicas los alumnos de nuevo ingreso 2019 al
Instituto Tecnoldgico del Istmo, segln sus bachilleratos de origen y segun las profesiones que comenzaron a
estudiar. Se utilizé una adaptacion del cuestionario de Tapia (2017) de UNIA. Se encontr6 que un 65.5% del
total (34.85% de Mujeres y un 65.15% de hombres) tienen una actitud buena hacia las matematicas, pero
también se encontré un 34.5% del total (33.81% de mujeres y 66.19% de hombres) con actitud mala, lo cual es
informacién de partida y reto para los maestros, las academias y los funcionarios de la Institucién. Se
recomienda explorar estas creencias y actitudes dos afios después buscando evidencias de que el aprendizaje
ha tenido lugar en toda esta cohorte de alumnos de la Institucion.
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Introduccion

Segln Maria Antonia Manassero (2001) el término actitud en el marco de la Psicologia social es un concepto que
guia la conducta de la persona respecto a un determinado objeto social (elemento conductual) o decision y accion de
acercamiento o alejamiento en torno al objeto, en este caso, a las matematicas (Cervantes Castro et al., 2006;
Hernéndez et al, 2011). Por ello, Vazquez y Manassero (1998) sostienen que el cambio actitudinal podria ser un
elemento clave para favorecer o facilitar el cambio conceptual, y por eso creemos que el concepto de actitud es el mas
adecuado para describir los aprendizajes que implican los temas y contenidos cientificos propios de las carreras
tecnoldgicas (Vazquez y Manassero, 1995).

Ponte (1994) puntualiza que las creencias son las verdades personales incontrovertibles sostenidas por cualquiera,
derivadas de la experiencia o de la fantasia, que tienen un gran componente afectivo y evaluativo, y que las
concepciones son los sistemas subyacentes de conceptos, tienen un componente esencialmente de naturaleza
cognitiva. Ambas, creencias y concepciones son parte del conocimiento y nosotros aducimos que son la base para la
actitud que tomamos frente al mismo. Tratadas las creencias y actitudes como un fenémeno cognitivo (Richardson,
1996) nos permitié entender como los programas de desarrollo de los maestros se basaban en identificar los cambios
en las creencias de los maestros (Bednarz, Gatusso, Mary, 1996). Con esto en mente, en este trabajo asumimos que el
conocimiento y experiencias de nuestros alumnos al llegar al nivel superior influencian lo que ellos creen, y por tanto
sus actitudes acerca del conocimiento de las matematicas, como es su ensefianza y como es su aprendizaje. Esta
suposicion (Llinares y Krainer, 2004) invita a realizar estudios como este en Instituto Tecnoldgico del Istmo, centrados
en describir las creencias y el conocimiento como factores determinantes de la actitud, para posteriormente en otro
trabajo, continuacion de este, identificar los cambios en esas creencias y actitudes como evidencia (Bednarz, Gatusso,
Mary, 1996) de que el aprendizaje ha tenido lugar en esta cohorte de alumnos objeto de este estudio. Esto puede
proveer informacion para las academias, los maestros y la planeacion de las materias. Este trabajo pretende aportar
conocimiento para que la eventual reflexion (Chapman, 1998), ocurra en el seno de las comunidades académicas y
academias del Instituto Tecnoldgico del Istmo.

El objetivo de este trabajo es investigar sobre las actitudes de los alumnos de nuevo ingreso a ITIstmo acerca del
conocimiento, la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas.

Descripcion del Método
La presente investigacion es no experimental, descriptiva, y utilizd una encuesta con escala de diferencial
semantico sobre actitudes de los estudiantes hacia las matematicas, adaptada de la original utilizada para ciencias
naturales por Tapia (2017) dirigido por el Dr. Bartolomé Vazquez-Bernal de la Universidad de Huelva en UNIA.
Se aplicaron 403 encuestas a los alumnos de nuevo ingreso 2019 en las 11 carreras de Instituto Tecnologico del
Istmo de Juchitan, Oaxaca. La encuesta consta de tres diferenciales semanticos que corresponden a las categorias
Actitudes hacia el conocimiento de las matematicas, Actitudes hacia la ensefianza de las matematicas y Actitudes
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hacia el aprendizaje de las matematicas, la primera con 12 variables, la segunda con 11 y la tercera con 12. Esto se

observa en la encuesta anexada al final.

Cada variable tiene 3 indicadores que se identifican con los puntajes de la escala, y estos a su vez con el nivel de
la actitud: negativa (inicial), neutro (intermedia) y positivo (deseable). Este instrumento fue validado por Mazitelly y
Aparicio (2009) citado por Tapia (2017) con un alfa de Crombach de 0.68, 0.82 y 0.75 respectivamente medida para
cada categoria. Aunque la primera es relativamente baja, la usamos porque se acerca bastante al minimo de 0.7
recomendado. La encuesta fue aplicada personalmente a cada alumno de nuevo ingreso en cada una de las
especialidades de ITIstmo. Después de recibir las respuestas, se procesaron con el software STATA y con MINITAB.

Composicion de la muestra

La composicion de la muestra se observa en el cuadro 1 desglosada por género y profesion que eligié estudiar:

Mujer Hombre Pearson Chi2
n % n %
Arquitectura 0 0 40 100
Contador Piblico 32 88,89 4 11,11
Ingenieria civil 0 0 45 100
Ingenierfa eléctrica 0 0 34 100
Ingenieria electromecénica 0 0 19 100
Ingenieria en Gestion 54 100 0 0
Profesion por estudiar Ingenieria Industrial 53 100 0 0 0,000
Licenciatura en informética 0 0 6 100
Ingenieria Mecénica 0 0 40 100
Ingenieria Mecatrénica 0 0 40 100
Ingenieria en sistemas 0 0 36 100
Missing 0 0 0 0
Total 139 34,49 264 65,51
Chtis 47 31,54 102 68,46
COBAO 37 33,94 72 66,06
Cecyte 7 19,44 29 80,56
Conalep 10 43,48 13 56,52
Bachillerato de Origen IEBO 8 42,11 11 57,89 0,191
Cbta 5 41,67 7 58,33
Otros 25 45,45 30 54,55
Missing 0 0 0 0
Total 139 34,49 264 65,61

Cuadro 1. Composicion de la muestra por profesion, Bachillerato y sexo.

El promedio de bachillerato de la muestra estudiada se muestra en el cuadro 2.

Mujer Hombre
Pearson Chi2
n % n %
Bajo 74 31,49 161 68,51
Alto 65 38,69 103 61,31
Promedio de bachillerato 0,134
Missing 0 0 0 0
Total 139 34,49 264 65,51

Cuadro 2. Promedio de Bachillerato por sexo.

Revista indexada en la base de datos
Fuente Académica Plus de EBSCOHOST

Academialournals.com



Revista de la Alta Tecnologia y Sociedad
Vol. 13, No. 1, 2021
ISSN 1940-2171

99

Acapemia JournaLs

La actitud global hacia las matematicas por sexo en toda la muestra se observa en el cuadro 3.

Mala

Buena

Actitud global hacia las matematicas

Missing
Total

Mujer
n % n

Hombre

47 33,81 92
92 34,85 172
0 0 0
139 34,49 264

Pearson Chi2
%
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0,835
0
65,51
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Cuadro 3. Actitud global hacia las matematicas por sexo

Resultados y Analisis
La actitud global hacia las matematicas por sexo y profesion elegida se observa en la figura 1, donde un nimero
maés alto significa una mejor actitud global hacia las matematicas, y un namero més bajo, lo contrario.
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Figura 1. Actitud global hacia las matematicas por sexo y profesion elegida para estudiar.

El promedio de bachillerato por sexo y profesion elegida para estudiar la podemos observar en la figura 2.
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Figura 2. Promedio de Bachillerato por sexo y profesion elegida para estudiar.

La actitud global hacia las matematicas por Bachillerato de origen se observa en la Figura 3.

Hombre Mujer

Otros I—D:’—| Otros I—Dj—|
Cbta I—:D-l Cbta ° |D—|
IEBO ° ° D]—' IEBO |—Dj
Conalep ° o I—‘:D—| Conalep |—|:D—|
Cecyte o oo |—E|:’—| Cecyte |-|:D—|
COBAO oo |—|:D—| COBAO |—|:D—|
Chtis - —l— Chtis . {1 HH

T T T

T
40 60 80 100 40 60 80 100
Actitud global hacia las matematicas

Graphs by Género

Figura 3. Actitud global hacia las matematicas en funcién del Bachillerato por sexo.

El promedio de Bachillerato por Bachillerato de origen, lo podemos observar en la Figura 4.
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Figura 4. Promedio de Bachillerato por Bachillerato de origen y sexo.

El ANOVA actitud global en funcion de la profesion elegida para estudiar se muestra en la Fig. 5. Y el de la
actitud global en funcidn del bachillerato de origen en la fig. 6

Actitud Global en funcién de la Profesidn elegida para estudiar Actitud Global en funcién del Bachillerato de origen
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Fig. 5 Actitud global en funcidn de la profesion. Fig. 6. Actitud global en funcion de Bachillerato

Los efectos de la profesion y del Bachillerato de origen sobre la actitud global los tenemos en las Fig. 7y 8
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Fig. 7. Efecto de la profesion sobre Actitud global Fig. 8. Efecto del Bachillerato sobre la actitud global

Revista indexada en la base de datos
Fuente Académica Plus de EBSCOHOST Academialournals.com



Revista de la Alta Tecnologia y Sociedad
Vol. 13, No. 1, 2021

ISSN 1940-2171

Analisis

Como se observa en los cuadros 2 y 3, el 34.85% de las mujeres y el 65.15% de los hombres tienen una buena
actitud global hacia las matemaéticas. Estos valores obtenidos se pueden considerar muy favorables y buenos
considerando lo reportado por Bravo Murillo (2012), FECYT (2011 y 2016) citados por Tapia (2017) quienes
encontraron niveles declarados de que la ciencia es dificil (70.8%) y que es muy aburrida (55. 3%).

Por otro lado, a pesar de tener promedios mas altos las mujeres de ITIstmo que los hombres, son los hombres
quienes tienen una mejor actitud global hacia las matematicas, aunque no significativamente diferente (Parson chi2 =
0.83), fendmeno que se observa mas claramente en la figura 1 y figura 2, explicado probablemente por cuestiones de
educacion social y experiencias previas durante su formacion de género, ya sefialado por Desy et al (2011), Amal et
al (2011) y Bang y Backer (2013) citados por Tapia (2017).

El mismo fenémeno ya sefialado, se repite analizando las figuras 4 y 5 para el caso de los Bachilleratos. En las
figuras 5y 7 se muestran las diferencias de actitud por profesion elegida, siendo significativamente mas bajas que las
demas: Gestion Empresarial, Mecanica y Sistemas computacionales. En el caso de la actitud global por bachillerato,
no hay diferencias significativas.

Los alumnos de nuevo ingreso 2019 a ITIstmo tienen una buena actitud hacia las matematicas en general, con un
promedio de 82.5, mejor en el caso de los hombres que el caso de las mujeres, aunque no significativamente diferentes
(Pearson chi? = 0.835). Solo 3 profesiones (IGEM, IMEC e ISIC) tienen actitudes significativamente mas bajas que
el resto de las 11.

No hay diferencias significativas entre los bachilleratos de origen de los alumnos.

Conclusiones

En la presente investigacion, se utilizé una adaptacion del cuestionario de Tapia (2017) de UNIA para explorar la
actitud global que tienen hacia las matematicas los alumnos de nuevo ingreso 2019 al Instituto Tecnoldgico del Istmo,
segun sus bachilleratos de origen y segln las profesiones que comenzaron a estudiar. Se encontro, que en general, los
alumnos de nuevo ingreso tienen una buena actitud hacia las matematicas. No existen diferencias significativas de
género para la actitud hacia las matematicas en nuestro nuevo ingreso. No existen diferencias significativas de
Bachilleratos de origen para la actitud estudiada.

Oluwatelure (2015) y Kalawole (2007), ya habian sefialado esteel fendmeno donde los hombres manifiestan una
actitud més buena hacia la ciencia y en nuestro caso, hacia las matematicas, esto reportado por la primera solo para el
caso de las escuelas con un solo sexo, las mixtas no tuvieron diferencias. Aun, como sefiala Mael (1998), es necesario
hacer mas estudios como el nuestro, para aclarar este punto, especialmente, dado que Vazquez y Manassero (2009) y
refrendado por Sacariyau et al. (2016) sefialan que para paises subdesarrollados como el nuestro, son minimas, 0 como
sefialan Fatoba y Aladejana (2014) para el caso de la Fisica, una actitud ligeramente favorable para las mujeres.

Aln existen un 34.5% de alumnos con una baja actitud hacia las matematicas, de los cuales el 33.81% son mujeres
y un 66.19% son hombres, lo cual representa un gran reto para los maestros, las academias y los cuerpos colegiados.
Mismos que deberan implementar las acciones, proyectos y métodos didacticos para abatir estos porcentajes tan
elevados, incluida la revision misma de las actitudes hacia las matematicas del cuerpo docente que se trasmina en la
didactica de la ciencia utilizada en la ensefianza.

Solo 3 profesiones (IGEM, IMEC e ISIC) tienen actitudes significativamente mas bajas que el resto de las 11,
hecho muy probablemente explicado porque en el proceso de inscripcidn, estas carreras son completadas con alumnos
cuya primera opcién no eran esas carreras y fueron enviados ahi, contra su decision, para no quedar fuera del plantel.

Se tiene ahora una apreciacion inicial de cual es la actitud global hacia las matematicas en los alumnos del ITIstmo,
México. Esto puede ser el punto de partida para el trabajo colegiado de academias, maestros y autoridades empefiados
en un proceso de mejora continua del proceso ensefianza aprendizaje en la Institucion.

Limitaciones

Este estudio tiene limitaciones de recursos econdmicos, por carencia de recursos. Existieron problemas
burocraticos, por carencia de permisos; también fue realizado en la semi-clandestinidad. También hubieron algunas
limitaciones metodologicas por carencia de algunos conocimientos de los autores como para arreglar la encuesta para
elevar el alfa de Cronbach de la primera categoria, y de tiempo, porque se hizo en los periodos vacacionales del trabajo
cotidiano.
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Recomendaciones

Se requiere de la preparacion del profesor para implicarse con eficacia en la alfabetizacion cientifica y tecnolégica
de todos sus alumnos; que es, sin duda, el reto mas importante que tiene la ensefianza de las matematicas y las ciencias
para el siglo XXI (Cajas, 2001). También han sefialado (Acevedo, Manassero y Vazquez, 2002) que la transferencia
de aprendizajes escolares a la vida cotidiana es un factor muy importante para que los aprendizajes de los temas de
matematicas sean significativos. Por lo tanto, el conocimiento de las actitudes de sus alumnos y la formacion adecuada
del profesor son uno de los factores criticos para lograr una ensefianza de las matematicas que permita alcanzar el
objetivo de comprender la ciencia y la tecnologia como parte importante de la alfabetizacion cientifico- tecnolégica
de la ciudadania. (AAAS, 1993).

Se recomienda aplicar el mismo instrumento a la misma cohorte de alumnos tres afios después, en otro trabajo,
continuacion de este, para identificar los cambios en esas creencias y actitudes como evidencia (Bednarz, Gatusso,
Mary, 1996) de que el aprendizaje ha tenido lugar.
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Anexo 1. Cuestionario utilizado en la investigacion

Encuesta sobre tu actitud hacia las matematicas
Bachillerato:

Promedio General Bachillerato:

Instrucciones: Esta encuesta es confidencial. Solo tratamos de obtener tu opinién, misma que agradecemos la respondas con sinceridad. Si

Sexo

escoges el 3 estas de acuerdo con el lado izquierdo. Si escoges el 1 estas de acuerdo con el lado derecho. El dos es que estas en medio.

¢ Como es el conocimiento de las matematicas?

Interesante 3 2 |1 Aburrido

Facil 3 |2 [1 | Dificil

Importante 3 2 1 No importante

Util 3 2 |1 Initil

Concreto 3 2 1 Abstracto

Necesario para la vida | 3 2 1 No necesario para la vida
cotidiana cotidiana

Necesario para trabajar | 3 2 1 No necesario para trabajar

Necesario para seguir | 3 2

No necesario para seguir

estudiando estudiando

Contribuye con el |3 2 1 No contribuye con el
desarrollo cognitivo desarrollo cognitivo
Contribuye con el |3 2 1 No contribuye con el
desarrollo cultural desarrollo cultural
Contribuye con el |3 2 1 No contribuye con el
desarrollo personal desarrollo personal

Contribuye con la|3 2
formacion de valores

N contribuye con la
formacion de valores

¢ COmo es la ensefianza de las matematicas?

Interesante 3 [2]1 | Aburrido

" Se utilizan recursos variados | 3 | 2 | 1 | No se utilizan recursos variados
Se adaptan las estrategiasalas 3 |2 1 No se adaptan las estrategias a las
necesidades de los alumnos necesidades de los alumnos
Facilita el aprendizaje 3 |21 | Nofacilita el aprendizaje

Exitosa /321  Noexitosa
Conectada alavidacotidiana |3 | 2|1 No conectada a la vida cotidiana

" Conectada al trabajo '3 121 | No conectada al trabajo

Favorece el desarrollo de fas | 3 | 2| 1 | No favorece el desarrollo de las capacidades
capacidades cognitivas cognitivas
Favorece el desarrollo cultural | 3 |2 | 1 | No favorece el desarrollo cultural
Contribuye con el desarrollo |3 |2 |1  No contribuye con el desarrollo personal

sonal

%eronmbu}re con la formacion 3 |2 1  No contribuye con la formacion de valores
de valores

¢Como es el Aprendizaje de las Matematicas?

Interesante 3 12 |1 | Aburmdo

 Facil 3 12 |1 | Difieil

 Importante 3 |2 |1 | Noimportante
Util 3 12 |1 | Inatil
Concreto 3 12 |1 | Abstracto

. Conectado con la vida cotidiana 3 |2 |1 | No conectado con la vida cotidiana
Conectado con el trabajo 3 |2 |1 | No conectado con el trabajo
Necesario para seguir estudiando 3 |2 |1 | Nomnecesario para seguir estudiando
Desarrolla capacidades cognitivas |3 |2 |1 | No desarrolla capacidades cognitivas
Incrementa la cultural 3 |2 |1 | Noincrementa la cultural
Contribuye con el desarrollo |3 |2 |1 |No contribuye con el desarrollo
personal personal
Contribuye con la formacion de |3 |2 |1 | No contribuye con la formacion de
valores valores
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