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Balance de Energia Térmica en una Fabrica Azucarera

Dr. Tomas Fernandez Gomez?, M.C Vladimir D. Fernandez Pérez Ing. Genaro E. Méndez Uscanga?, M.C. Francisco
J. Miranda Sanchez, Ing. Angel Terrazas Carmona’

Resumen— Se presentaran calculos de un balance de energia térmico necesarios para una empresa donde se elabora azUcar.

Palabras clave— Vapor, valor calérico, Produccién de vapor.

Introduccién
Desarrollar un balance térmico con base a informacion obtenida en un ingenio azucarero basdndonos en el
manual para ingenieros azucareros
- Desarrollar calculos para poder obtener datos de operacién en la fabrica.
- Encontrar los puntos donde haya mas consumos de vapor.

Marco Teorico
Este proceso no es complejo, se apega a los calculos basicos de formulas y a un manejo sencillo de los datos,
este proceso es guiado por el balance de vapor del Manual para Ingenieros Azucareros que tiene inicio desde el célculo
del poder calorifico de la azlcar, hasta el vapor sobrante de lo producido y ocupado en las areas de mayor interés en
el proceso de formacion de la aztcar.

Procedimiento del balance térmico explicado y aplicado.
Produccién de vapor
Para el empezar este proceso, de manera inicial se debe calcular el Valor Calorifico Neto del bagazo de cafia de
azucar (V.C.N.), para esto se deben considerar datos como son: el porcentaje de fibra, porcentaje de azlcar y el
porcentaje de humedad.
Por otro lado, debemos obtener de igual manera el Valor Calorifico Superior (V.C.S.) el cual también incluye los
datos de fibra, azlcar (sacarosa) y humedad, el procedimiento inicia con una relacién de formulas entre el valor
calorifico y las kilocalorias por kilogramo que aporta.

Valor calorifico superior:

V.C.S.= 4600/100 F (Fibra) + 4000/100 S (% sacarosa) a esta férmula se le agregan el calculo del poder calorifico
del agua, incorporando la humedad (w) a la ecuacién para poder obtener el V.C.N.

Entonces tenemos que:

VEN _4600F +4ooos 350 (1oo—w
T 100 100 ~ 100

V.C.S.= 46F + 40S
V.C.N.=47F + 40S — 2.5w — 350

)—600

Sustituyendo los valores de F, S 'Y w tenemos que:
F=100-S-w

S= 4000 kcal/kg

S§'=5/.80=1.25 por lo tanto F= 100-1.25-w
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W= variable entre 45-49%-= .45-.49

De manera simplificada tenemos que:

V.C.S.= 4600 (1-w) sustituyendo

V.C.S.= 4600 (1-.495)= 2323 kcal.

V.C.N.= V.C.S. - 6000E donde E= peso del vapor del agua en la combustién de 1 kg de bagazo H, + O =
H,O = 2gr+16gr=18gr por lo tanto E= 9H

E=9H (1-w)+w donde H= peso del hidrogeno.

Sustituyendo tenemos que:

V.C.N.= 4600 (1 — w) — 600 (9x0.065)(1 — w) — 600w
V.C.N.= 4250 — 4850w
V.C.N.= 4250 — 4850(.495) = 1849.25 kcal.

Y de esta forma queda calculado el Valor Calorifico Neto que aporta el bagazo como combustible para la caldera;
este dato nos seré de importancia en el proceso mas adelante.
Como siguiente paso, se procede a calcular las pérdidas de calor sensible en los gases de la combustion.

Pérdidas de calor en la chimenea:

En este apartado se calculara la pérdida de calor latente del vapor del agua que arrastran los gases de la chimenea.
Las pérdidas mas importantes son correspondientes a la perdida de calor sensible arrastrado por estos gases.

Para el desarrollo de las formulas de este calculo, se debe tener en cuenta cuales son los gases que salen de la chimenea
Yy Sus pesos respectivamente, los cuales son representados en la siguiente tabla:

Elemento Variable denominada Formula
N2 01 4.42 (1-w) m x 0.250t
0, 02 1.33 (1-w) (m-1) x 0.218t
H.0 03 [0.585 (1-w) + w] x 0.499t
CO; 04 1.72 (1-w) x 0.215t

Sumando, simplificando y aproximando se obtiene la pérdida total de calor sensible (a partir de 0°C) con la siguiente
formula:

0.50
q=t(1—w)<1.4m+ ——0.12)
1—-w

0.50
q =275 (1 —.495) <[1.4 * 1.5] + ———— — 0.12) = 412.47kcal
1—.495
Donde:
t = temperatura de los gases de entrada a la chimenea
w = % de humedad ejemplo: 45% = 0.45

m = relacion entre el peso del aire empleado al peso de aire estrictamente necesitado: 1.5
peso del aire empleado

Ya que: m= =15

peso del aire estrictamente necesario
En resumidas cuentas, aqui acabaria el célculo de pérdidas de calor en la chimenea, este dato sera de utilidad mas
adelante en el proceso de este balance.
Por consiguiente, pasaremos a realizar los deméas célculos del proceso de balance; ahora nos toca desarrollar la
cantidad de calor recuperado en el vapor.

Cantidad de calor recuperado en el vapor.

En el desarrollo de estas formulas se debe recordar que estan sujetas por unidad de peso de bagazo; y retomaremos un
poco variables explicadas con anterioridad las cuales son representadas por los simbolos de Alfa, Beta y Eta.
Pérdidas:

a = perdidas por solidos no quemados = 0.99

B = pérdidas por radiacion del horno y caldera = 0.90 — 0.80

n = pérdidas por mala combustiéon = 0.99 — 0.80; Que depende de la humedad del bagazo, el poco exceso de
aire en los hornos y la temperatura del horno elevado.
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Para un horno moderno se ocuparia un coeficiente de .90
Teniendo en cuenta lo anterior, ahora se procede a calcular la cantidad de calor que queda para pasar al vapor.

MV = (4250 — 4850w — q)afin
MV = (4250 — 4850(0.495) — 412.47) * .99 = .95 x .90 = 1216.16 kcal

Donde encontraremos que:

My = Calor transmitido al vapor por kg de bagazo quemado en kcal.
w = Humedad por unidad de bagazo

q = calor sensible (anteriormente calculado)

El calor transmitido al vapor (MV) también puede calcularse de la siguiente manera, en dado caso que cuente con los
datos correspondientes a la formula, se podria calcular como:

MV =P *Ns
Donde:
P = a la eficiencia térmica de combustion
Ns= Valor Calorifico Superior (V.C.S.)
Sustituyendo entonces tenemos que:

MV = n=*V.C.S.
MV = n*[4600(1 — w)]

Pero para el balance real se debe ocupar la formula como se muestra a continuacion:
MV = (V.C.S.—q) *afin

Poniendo en préactica parte de los resultados generados con las férmulas anteriores tenemos el siguiente caso:

La vaporizacion de 1 kg de vapor, necesita de 26 kg/cm? absolutos y 350 °C de temperatura.

Teniendo en cuenta el consumo de calorias para evaporar el agua (749 kcal/kg) a una temperatura de 350 °C (tablas
de agua saturada).

Tenemos: 749 — 90= 659 kcal. (90 es la temperatura del agua del tanque de alimentacion).

1 kg de bagazo dara entonces: % =X

Donde X son los kg de vapor a 25 kg/cm? a 350 °C.

Ahora bien, multiplicando nuestro resultado X por el dato del peso de bagazo en kg/T.C.H. que encontramos al inicio
del balance obtendriamos la cantidad de vapor vivo producido.

Para el caso de nuestro balance, ocupando los datos obtenidos anteriormente, pondremos a prueba las formulas
recientemente explicadas:

Entonces tenemos que 1 kg de vapor a 320°C con 18 kg/cm?, y con un valor de 734.8 kcal (dato obtenido de la tabla
151 de calor total de vapor sobrecalentado del Manual para ingenieros azucareros) para el agua y una temperatura en
el tanque de alimentacién de 104.2°C:

734.8-104.2 = 630.6 kcal.

Ahora ocupando las férmulas anteriores encontramos que:

MY _ 121616 _ 4 o, kg de vapor a 18cl:n_g2y 320°C

1 kg de bagazo daré entonces: 0e " o0e
Y si multiplicamos el resultado obtenido por el dato inicial del balance de las toneladas de cafia molida por hora
(T.C.H.) obtenemos el vapor vivo que cada tonelada de cafia podria producir:

192kg*240T.C.H.= 462.85 kg de vapor por T.C.H.

Consumo de vapor
Para dar inicio al calculo del consumo de vapor de la fabrica, primero tenemos que calcular el vapor consumido por
los motores y después se vera el consumo de la fabricacion.
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CALCULO MOTORES
Entonces tenemos que la potencia de los motores de una fabrica se ve reflejado en la tabla 185 que ya se habia ocupado

con anterioridad, tomando en cuenta la consideracion de si es una fabrica electrificada o no electrificada.
TABLA 185, POTENCIA MEDIA TOTAL CONSUMIDA

18 a 24 H.P./T.C.H.

(a) Molinos 12 a 16 H.P./T.C.H.
b}y Otras miaguinas:
Fabricas electrificadas 6 a 8 H.P./T.CH.
Fabricas no electrificadas 8 a 12 H.P./T.C.H.
Total:
Fabricas electrificadas 18 a 24, promedio
20 H.P./T.C.H.
Fiabricas no electrificadas 20 a 28, promedio

24 H.P./T.C.IH.

Suponiendo que la fabrica consuma en total 20 HP/T.C.H. en los registros de la plata esta cifra corresponderia a:

20

——— =25 HP/T.C.H.
0.85 % 0.97 > /T.c

Donde:

0.85 es el rendimiento promedio de los motores

0.97 es el rendimiento medio de las lineas de transmision

Ahora bien, para con un consumo de 8 kg de vapor por HPH, se necesitaran en los turbogeneradores: 25 * 8 = 200
kg de vapor/T.C.

Sin embargo este vapor no se pierde, se vuelve a encontrar casi totalmente en la forma de vapor de escape.

Para el calculo de pérdidas en los turbogeneradores:

Se tomaré en cuenta el porcentaje de 5%, es decir: 200*0.05= 10, también se toman en cuenta las pérdidas por fugas
en las tuberias, 5 kg por T.C.

Por lo tanto, tendriamos un total de 15 kg de vapor/T.C. y en el vapor de escape se recuperaran: M = 200 - 15 = 185
kg/T.C.

Ahora bien, para nuestro particular caso, el ingenio cuenta con 2 turbogeneradores, funcionando con 16 kg/cm?, 320°C
y un flujo de 43,881.88 kg/h de vapor sobrecalentado. Trabajando ¥ de carga y la carga completa consumira
aproximadamente entre 8 y 12 kg/Vapor/kWh.

Como siguiente paso, en nuestro caso en especial se realizé un pequefio estudio para obtener el consumo de HP de la
fabrica, este pequefio estudio consisti6 en recurrir a los registros de consumo de kilowatt hora en el taller eléctrico de
la fabrica, tomando un total de 3 dias de zafra al azar y formar un promedio del consumo diario de kW/h, teniendo en
cuenta lo anterior obtuvimos el dato de 11.485 kW/h por T.C.H. que si los convertimos a HP nos refleja un valor de
15.40 HP, considerando el valor anterior procederemos a realizar los calculos anteriores, pero esta vez con los valores

reales de fabrica, por lo tanto tendremos que: 081553097 = 18.67 HP/T.C.H!

Para el calculo del consumo de vapor para generar un HP se realiz6 un estudio parecido al anterior, esta vez los datos
tomados fueron del &rea de calderas y del taller eléctrico de la fabrica; el estudio consistié en sacar un promedio de 3
dias diferentes de generacién de vapor y 3 dias diferentes respecto a la generacion de kW, para de esta forma sacar un
promedio de ambas variables y después relacionarlas de la siguiente forma.

Promedio en kW/h: 64,939.5 kW/h = 87,050.268 HP

Promedio de vapor generado: 1, 054,000 kg/h

1,054,000
Por lo tanto: =———
87,050.268

Una vez obtenidos los datos anteriores, ya podemos calcular el vapor generado:

18.67 * 12.10 = 225.9 kg de vapor/T.C,
De igual forma que en el ejemplo realizado con anterioridad, se procede a incluir las diferentes perdidas por
turbogeneradores y por fugas en tuberias, y entonces el vapor de escape recuperado sera:

M = 2259 — 16.295 = 209.6 kg /T.C.

Y de esta forma quedaria calculado el apartado del consumo de motores, reflejando como resultados los diferentes
consumos de turbos, las diferentes perdidas que se manejan y mas importante, el vapor de escape recuperado a la
salida de los turbogeneradores.

= 12.10 kg de vapor por HP
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CALCULO EN FABRICACION.

A continuacidn, entraremos a los diferentes consumos de vapor en las areas mas importantes del proceso de fabricacién
de azucar, de igual forma todos los datos estan calculados por T.C.H. y utilizaremos diferentes datos calculados u
obtenidos anteriormente, en su mayoria proporcionados por la tabla de datos inicial mas en concreto en el apartado de
“Consumo de vapor”.

Empezaremos proponiendo un ejemplo del funcionamiento del calculo y posteriormente se desarrollaran las formulas
reales de nuestro caso particular. Se propone un caso general de un multiple efecto, en este caso un cuadruple efecto
proporcionado con termocompresor para el primer cuerpo. El nimero de tomas no modifica evidentemente el
equilibrio entre la cantidad de vapor emitido en cada calandria y la cantidad de agua que se evapora en el cuerpo.
Posteriormente calculamos el consumo de vapor del primer cuerpo con las siguientes férmulas que serdn entonces:
Vapor a 23 kg/cm? (dato obtenido del proceso de elaboracion):

q=y/n

Donde:

q: es el consumo de vapor motriz del termocompresor

y: la cantidad de vapor absorbida por el termocompresor

: la relacidn de arrastres; lo que quiere decir es que es la relacion entre el peso del vapor aspirado y el peso del vapor
p y
motriz u= peso de vapor aspirado

peso de vapor motriz
Como nota importante para la realizacion de esta operacion el valor de p es estas condiciones es de orden 2,
sustituyendo valores encontramos que:

200

Para tener una idea mas clara de cémo actlan las variables dentro del equipo, observe el siguiente esquema donde se
ilustra con un poco més de detalle de donde surgen:

'|l A
. - xR
| |

QA+ H
TR
. L
—— [ L6 B0
-"——\-_1_‘_.___’.-—"'-.‘
c. 393. Diagrama de operacidon en el primer

efecto

Como siguiente paso, tomamos la presion en el siguiente cuerpo, es decir, vapor a 0.5 kg/cm?, ocupando una relacién
antes vista en la suma de vapor por cada cuerpo, en esta relacion ya incluiremos el valor calculado de X, y por
consiguiente:

q’ = (x = 110) + 20 + 30 + 40 + 200 — 200 — 100 = 100 kg / T.C.

Es decir, en total tendriamos que el gasto de vapor es: q +q" = 100 + 100 = 200 kg/T.C.

Hasta aqui seria el procedimiento para el calculo del multiple efecto, pero para nuestro caso particular, tomariamos
accion sobre el cuddruple efecto y el quintuple efecto, llegando a la solucion:

De igual manera nos apoyaremos en las ecuaciones explicadas con anterioridad para aplicarlas en nuestro caso,
empezando por calcular el agua evaporada tanto para el cuadruple efecto como para el quintuple efecto, sin embargo
nuestro calculo se abstendra de utilizar las ecuaciones connotadas para el apartado del termocompresor, debido a que
los equipos actuales montados en el proceso real de elaboracion en este caso cuadruples y quintuples, no cuentan con
accesorios o aditamentos como lo son el termocompresor o turbocompresor como en el caso del ejemplo anterior.
Entonces tendriamos que dejar en claro las condiciones de operacion de los equipos en cuestion, dejando claro
variables como presiones, temperaturas y haciendo uso de los valores reales del proceso de evaporacion.
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Ejemplo rapido con explicacidn del proceso y origen de férmulas:

Se supondra que en cada cuerpo, cada kilogramo de vapor entrando a la calandria evapora 1 kg de agua, sea entonces
un cuadruple efecto sobre cuyos cuerpos se toma respectivamente, por T.C. las cantidades de vapor:

P1 kg del ler cuerpo = 40

P, kg del 2do cuerpo = 30

P3 kg del 3er cuerpo = 20

P4 kg del 4to cuerpo = x

Entonces se calcula la cantidad de agua evaporada (E) mediante la siguiente formula:

E=] (1 — :—j> = Cantidad de agua evaporada en kg/T.C.

9

Donde:

E= la cantidad de agua evaporada en kg/T.C.

J=Peso del jugo mezclado por T.C.

Bj= Brix del jugo claro

By= Brix de la meladura a salida del maltiple efecto

X = cantidad de vapor del ultimo cuerpo al condensador

Como el ultimo cuerpo evapora (x+P4), debe recibir del 3er cuerpo una cantidad igual. El 3er cuerpo, que evapora
(x+P4)+P3, debera recibir del 2do esta misma cantidad (x+P4+P3). Asimismo, el primero debera dar el 2do, x+Ps+P3+P;
y seré& necesario darle vapor de escape en una cantidad: Q = x+P4+P3+P2+P1

Entonces tenemos que la evaporacion total dada por el cuddruple efecto ocupando valores de ejemplo mencionados
anteriormente, tenemos que:

E =1000 (1-32) = 800 kg /T.C.

Y ahora se calcula la distribucion de esta evaporacion en los diferentes cuerpos del sistema del multiple efecto,
llamando X a la evaporacion en el dltimo cuerpo del mismo:

410 CUETPO X..vivrvrirererenrnnienrenennnns (X+P2)
3ercuerpo X +20......cciiiiiinnnnn (X+P4+P3)
2do cuerpo x +20+30................ (X+P4+P3+P5)

ler cuerpo x + 20 + 30 + 40 + 200 (X+P4+P3+Py+P1)
E =4x+ 60 + 60 + 40 + 200 = 800

Puede verse entonces que la cantidad de agua evaporada por el cuadruple efecto es igual a:
4 veces la cantidad evaporada por el 4to cuerpo

+3 veces la cantidad tomada por el 3er cuerpo

+2 veces la cantidad tomada por el 2do cuerpo

+1 vez la cantidad tomada por el ler cuerpo

Igualando con la cantidad de agua evaporada calculada anteriormente y mediante un despeje sencillo obtenemos que:

800—360

X = =110

Datos para el céalculo:

Vapor requerido por el primer cuerpo (pre evaporador) = 43.64 kg/cm? y 260.6 °C
Quintuple efecto:

Equipo Presion (kg/cm?) Temperatura (°C) Volumen (Litros)
Pre-evaporador 43.64 228.2 24,000
Primer cuerpo 20.45 231 15,000
Segundo cuerpo 13.36 219 9,800
Tercer cuerpo 13.36 194 9,800
Cuarto cuerpo 8.91 183.2 9,800
Quinto cuerpo 8.91 180.08 9,800
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Cuédruple efecto:

Equipo Presion (kg/cm?) Temperatura (°C) Volumen (Litros)
Pre-evaporador 43.64 228.2 24,000
Primer cuerpo 19.89 219 12,500
Segundo cuerpo 9.07 194 5,700
Tercer cuerpo 9.07 183.2 5,700
Cuarto cuerpo 9.07 70 5,700

Una vez obtenidos los datos de operacién, podemos realizar los calculos necesarios para obtener los datos de consumo
de vapor, empezando por la cantidad de agua evaporada por el cuadruple efecto, seguido de la cantidad evaporada por
el quintuple.

E = 954.18 <1 14'84) = 72043 kg/T.C
=% go5g) ~ /2043 kg/T.C.

Distribucion de evaporacion:
4to cuerpo: X
3er cuerpo: X +9.07
2do cuerpo: X +9.07 + 9.07
ler cuerpo: X +9.07 +9.07 + 19.89 + 43.64
4x + 27.21+18.14+19.89+43.64= 720.43

De donde: X = 22223719888 _ 157 887kg/cm?

El consumo de vapor del primer cuerpo seré entonces:
Con vapor a 19.89 kg/cm?:

43.64
q= — = 21.82 kg de vapor

Tachos
El peso de la meladura es: S=]—-E
Dénde: S = Peso de la meladura
J=Peso del jugo mezclado por T.C.
E= Peso del agua evaporada
Entonces tenemos que:

S = 95418 — 720.43 = 233.75kg/T.C.

Y el consumo de las templas mediante la férmula:

C=s (1 Brix de entrada al tacho )
- Promedio de Brix por templa

Dénde: 1.5 es la relacion de consumo de vapor y la evaporacion de agua que contiene la meladura

Aplicando la formula anterior encontramas entonces que:
¢ =23375 (1- 5=%) 1.5 = 129.366 kg /T.C.

Calentadores
Para el consumo de vapor de escape de calentadores, encontramos que:

_PJPXCEX (TC]—TE])  PJSX0.9 (TC] — TE))
- KJS X CTC KJS X CTC

Donde:

R= consumao de vapor de escape por los calentadores primarios y secundarios
PJS = Peso del jugo primario

CP = Calor especifico = 1 -0.006Brix de entrada
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TCJ = Temperatura de calentamiento de los jugos primario y secundario
TEJ = Temperatura de entrada de los jugos

KJS= kilocalorias por kg a la temperatura de salida de los jugos

CTC= Coeficiente de transmision de calor del orden 0.95

PJS = Peso del jugo secundario

Aplicando la formula anterior encontramos los siguientes valores:

o _ 1050.34X1—(0.006 + 14.84)X (110 — 98) , 525.17X1- (0.006 * 14.84)X (110 — 98)

532.4X0.95 532.4X0.95

R =22.70 + 11.350 = 34.06 kg de vapor/T.C.

El consumo total de la fabricacién es entonces:

Evaporacion q 21.82 kg/T.C.

Tachos C 129.366 kg/T.C.

Calentadores R 34.06 kg/T.C.
185.246 kg/T.Ci

Falta agregar los siguientes gastos:
Lavado de las centrifugas = 20 kg%

Kg de azticar ~ 20 kg/T.C. 20 kg/T.C.
Michaelis, sopladores de hollin, lavado de los filtros, calentamiento de las mieles, etc.
25 kg/T.C.
Pérdidas por condensacion, fugas, trampas de vapor, valvulas, etc.
40 kg/T.C.

270.246 kg/T.C.

Consumo de vapor de los motores primarios.

(@)

(b)

Fabricas electrificadas.

El consumo de vapor de las turbinas puede calcularse.

Ejemplo. Un turbogenerador toma vapor a 22 kg/cm? y 350°C; su escape esta a 600 g/cm?, el consumo de
vapor esta dado en la tabla 186.

TABLA 1BG. CONSUMO DE VAPOR DE UN TURBOCENERATMIR (22 ki — &00g)
oM ST a ly, carga a &4 carga | a carga complets

kg de vap/kWH . . . . L L 14 .6 | 10 8 e

kg de vapsH.P.H e e 8.5 1 7.0 7.4

Fabricas no electrificadas.

El consumo de vapor de los motores de vapor, varia considerablemente de acuerdo con las condiciones y la
presién de éste. Puede calcularse de la grafica a continuacion y en la tabla de abajo se presentan algunos
ejemplos.
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TABLA 1BT. EJEMPLOS DEL COMSUMO DE VAPOR EM LOS MOTORES

| mm =
Tipo de motor Admisitn Eacape C oI 80 i

Corliss ca e e e e | Rkgfem?® sat, 0.5 hg/em? 14 kg/C. V. H.

Vilvula madltiple e I - L 0% — 9.5 -

Los consumos mas altos de vapor son los de las bombas de accion directa ddplex, que necesitan por o menos 35y a
veces hasta 45 y 50 kg/H.P.H. En la practica el calculo del consumo de vapor de los motores debe hacerse
considerandolos uno por uno, dando a cada cual su consumo propio.
Perdidas. Como se indicé en los célculos numéricos anteriores, deben tomarse en cuenta dos tipos de pérdidas:
(a) Pérdidas en los motoras por condensacion, fugas en las valvulas, etc. Pueden tomarse las cifras en la tabla
siguiente:

TABLA 188, FERDIDAS DE VAPOR EN LOS MOTORES

Turbinas de vapor 1-:'__.,:I del consumo
Motores de vapor ligeramente sobrecalentado 14, del consumo
Motores de vapor saturado 15, del consumn

Estas pérdidas tienen lugar entre la admision y el escape del vapor.

(b) Tuberias. Las pérdidas de vapor en las tuberias son por las fugas en las juntas, etc. Se estima que en una
fabrica debe tener aproximadamente 5 m2/T.C.H. de superficie en las tuberias de alta presion y otro tanto en
las de escape. Es decir, un total de 10 m?T.C.H.

Si estas tuberias estan desnudas, perderan:

En el escape: 1 200 kcal/m?/h = 10 kg de vapor/T.C.

En la alta presion: 3 600 kcal/m?/h = 30 kg de vapor/T.C.

Si estan recubiertas de material aislante, perderan en promedio 300 kcal/m?/h es decir, aproximadamente 5
kg de vapor/T.C.

(c) Mualtiple efecto. Si se estima que un evaporador de n efectos evapora n kg de agua por kilogramo de vapor
admitido en el primer efecto, deben tomarse en cuenta las pérdidas que ocurrirdn necesariamente por la
radiacion y por la conveccion. Sin embargo, este seria el caso de un multiple efecto aislado cuidadosamente.
Si este no es el caso, ya se ha visto antes, que las pérdidas deben calcularse.

Consumo de vapor por tonelada de cafia.

El consumo de vapor por T.C., varia en porciones amplias de acuerdo con que la fabrica esté electrificada o no, segln
el grado de economia de vapor que se alcanza en la elaboracion, es decir, si se trabaja en triple, cuddruple o quintuple
efecto: de acuerdo con el uso que se haga de vapores del evaporador; de acuerdo con el uso o no de la
termocompresion, etc.

Los consumos mas altos de vapor, se alcanzan cuando se fabrica azlcar blanca, con evaporacion en triple efecto y con
un uso extenso de vapor directo para las bombas. En este caso, el consumo de vapor puede llegar al 70-80% de la
cafa.

Las fabricas modernas, con planta eléctrica que alimenta a las pequefias unidades y particularmente a las bombas, y
en las cuales se haya tenido especial atencién en el uso del vapor, pueden reducir su consumo de vapor hasta el 50-
60% de la cafia.
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Cuando se emplea un quintuple efecto y se hace uso de todas las autoevaporaciones, y todos los calentamientos
posibles se llevan a efecto con vapor del evaporador, si se emplea la termocompresion o la evaporacion a presion y el
vapor es sobrecalentado y a alta presidn, el consumo puede bajar hasta 40-50% de la cafa.
En una fabrica moderna de 80 T.C.H., moderna con turbinas de vapor, totalmente electrificada, con excepcion de los
molinos, con un contenido de fibra en la cafia del 12.5%, un rendimiento de azUcar del 12.66% Yy una eficiencia en las
calderas de 66.7%, se estima que:

Potencia eléctrica necesaria para los motores: 10 kWh/T.C. = 13.4 H.P. /T.C.

Consumo de vapor para la elaboracion: 525 kg/T.C. = 52.5% de la cafia.

Variaciones del consumo de vapor.

Las variaciones de las necesidades momentaneas del vapor, en una fabrica de azucar, se deben a factores diversos de
los cuales solo uno, en la préctica, es inevitable: las variaciones del consumo de vapor en los tachos. Ya se ha visto
las tremendas variaciones de la velocidad de evaporacion al principio y al fin de una templa. Dado que el nimero de
tachos es generalmente entre 4 y 6, estas variaciones individuales tienen un efecto muy notable en el consumo general
de vapor de la fabrica.

Para los tachos, puede estimarse aproximadamente, una variacién total del 50% (en otras palabras, de 50 a 150 si el
consumo medio es de 100). De acuerdo con los valores de brix adoptados para le meladura, las cantidades de agua de
dilucion y de lavado, etc., sumadas en este departamento de tachos, el consumo total de vapor en este departamento
variara del 5 al 10% de la cafia.

Debe observarse que es preferible expresar esta variacion en porcentaje de cafia y no en porcentaje de consumo total
de vapor, porque, en la practica, esta variacion sélo se relaciona con las variaciones del consumo de vapor en los
tachos. Esta representa, en por ciento del consumo total de vapor, entre £10 y +20%.

Potencia total. Igualmente, la potencia total consumida por la fabrica, es bastante variable. Se estima que:
18 H.P. /T.C.H. 6 de 25 H.P. /T.C.H.

Pero este Ultimo valor se observa que es necesario calcularlo en cada vaso, porque difiere notablemente entre diversas
instalaciones, la estimacidn un poco mas general es de 18 a 25 H.P. /T.C.H.

Influencia de la electrificacion. Es conveniente aclarar que la electrificacién en si, no representa economia
del vapor. Necesita tres trasformaciones de energia (energia térmica a mecanica, mecanica a eléctrica, eléctrica a
mecanica) que afecta el consumo de vapor en cada caso, perdiéndose el beneficio de la alta eficiencia termodinamica
de la turbina de vapor.

Por ejemplo, los célculos de balance de vapor hechos para una fabrica con molinos movidos con vapor, motor
de vapor para el sistema de vacio central y planta eléctrica para las bombas y las pequefias unidades aisladas, en la
que los motores de vapor fueron de valvulas maltiples trabajando a 15 kg/cm? con vapor ligeramente sobrecalentado,
a 250°C, da un consumo de vapor total apenas un poco mayor que el de una fabrica electrificada: 470 kg/T.C.

La verdadera economia de vapor producida por la electrificacion, esta en el cambio de las bombas de accion directa y
de las pequefias unidades aisladas. Este es el mejoramiento mas importante y el primero que debe llevarse a cabo.
Distribucion general del circuito de vapor.

El circuito de vapor mas simple, en una fabrica moderna, consiste en producir vapor en calderas de alta presion y
expandirlo a la presién necesaria para la elaboracion en los turboalternadores (T.A.) que producen la energia eléctrica
necesaria para la fabrica.

Calderas de alta presida

Vapor de alis presidn

Turboalbeenadores

A Tobiaii-

_ i'
+- -+ F' T WVapor de baja presidn

b~ [ Candensados

o

Fre. 394, Circuito de vapor ndamers 1
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Dado que la cantidad de vapor de escape producido por la planta eléctrica es insuficiente, el circuito de alta presion
se conecta al circuito de baja presion a través de un reductor de sobrecalentador de vapor que proporciona el vapor
complementario necesario. Finalmente, el circuito de alta presion debe conectarse al termocompresor (T.C.).

En el caso en que los molinos no estén electrificados debe haber un circuito de presién media para los motores de
vapor. Se tiene una alternativa entre dos arreglos para los turbogeneradores. Pueden instalarse para trabajar con una
caida de presion AP/PM, o alternativamente para una caida entre AP/BP (como se ve en la figura siguiente). Estas dos
soluciones son practicamente equivalentes desde el punto de vista termodinamico, pero la segunda es mucho mas
conveniente, porque permite la posibilidad de una electrificacion total.

" e wllam EdSan =
o e = Caldera de alis pFresbidom

s e pl.-r-iﬁ-cn. [ P E

L

".fna:ﬂn- d.-e hnjz

i e L L mita poeside

EBralterma-

o o

ﬂﬁrﬁj s | ILmJ _H;Tm“m

Frrc. 395, Clrcwito e vapor redbovaeras S

o T — cm:-c:cnu-.d.o-.

Debe instalarse un reductor-desobrecalentador entre la alta presion y la presién media; sin embargo, es suficiente un
simple reductor entre los dos circuitos sefialados.

Eleccion de la presion del vapor

En una fabrica de azUcar hay tres presiones principales de vapor:
(@) El vapor de alta presion, para la planta eléctrica.
(b) El vapor de presion media, para los motores reciprocos.
(c) El vapor de baja presién, para la elaboracion.
Eleccion del vapor de alta presion.
Para lograr una operacion econémica de las turbinas, es necesario que esta presion se encuentre entre 16 y 40
kg/cm?. A menos de 16 kg/cm? el consumo de vapor de las turbinas aumenta rapidamente. De la misma manera
el dominio de los motores reciprocos llega hasta 15 kg/cm?. Si este limite no se excede, se tendran todas las
ventajas tanto desde el punto de vista del primer costo de instalacion como del consumo de vapor, siempre que
se cuente con un motor de valvula multiple trabajando a 15 kg/cm? con un ligero sobrecalentamiento de 250°C.
Sobre 40 kg/cm?, los costos de la instalacion debidos al valor de las calderas, que aumentan rapidamente con la
presién, reducen con rapidez el valor de la economia de vapor. Deben conservarse las condiciones generales que
se muestran en la siguiente tabla.

T AaBEA 189, CONDICIOMNES OPTIMAS IDE L
WVAPOR DE ALTA PRESIHOMN EMN LAS FABRICAS
IDE AZLIICAR

48 kg /cm® — = F[SDe C:
= — —_— 3PS @ ITH C:
EE _ — 35 = AD T
30 —— —_— T a 425 O

Comparando estos cuatro valores, se observa que sus ventajas se compensan unas con otras y, en opinién del
autor, la eleccion no tiene sentido.

Eleccion de la presion media.
La presion media es mas interesante por el uso del vapor en los motores reciprocos. Para obtener una operacion
econdmica en estos, es necesario que la presion se encuentre entre 6 y 15 kg/cm?.
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Las presiones mas altas (12 a 15 kg/cm?) sélo son convenientes en las fabricas que tienen motores grandes,
especialmente cuando los molinos no son de mando eléctrico. En estas condiciones, pueden obtenerse economias
de operacion particularmente provechosas.

No debe usarse una presién menor de 6 kg/cm?, porque el consumo de vapor de los motores reciprocos aumenta
rapidamente debajo de este limite.

Conclusién

Gracias al balance térmico y a los céalculos establecidos pudimos concluir el destino que lleva el vapor por cada
&rea 0 aparato que requiera este tipo de energia.

Las variables a obtener como lo son produccién de vapor, valor calorifico superior, pérdidas de calor en la
chimenea, cantidad de calor recuperado en el vapor, consumo de vapor, calculo en fabricacién, fabrica electrificada
como la fabrica no electrificada se pudieron obtener gracias al balance implementado y gracias a ello los resultados
necesarios para la fabrica se pudieron encontrar con la ayuda de dichos calculos
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Efectos Del Entrenamiento De Suspension Trx Versus Entrenamiento
De Fuerza Tradicional Con Pesas

MNC. Edgar Modesto Fletes Lizarraga®

Resumen- El trabajo de investigacion compard las diferencias entre el entrenamiento de suspension -TRX- y el entrenamiento
tradicional con pesas -ETP-, evaluando los cambios de la composicidn corporal de pliegues y circunferencias en jovenes adultos,
se reclutaron treinta adultos jovenes entre 21 y 30 afios, quienes fueron asignados a dos grupos de acuerdo al método de
entrenamiento, TRX -n=15-y ETP -n=15-. Ambos grupos siguieron un programa de 12 semanas donde se evaluaron variables
antropométricas como pliegues y circunferencias, antes y después del estudio, dando como resultado diferencias significativas -p
< 0.05- en cada grupo segun el método de entrenamiento, sin embargo, al comparar entre TRX y ETP, hubo diferencias
significativas en las circunferencias -p < 0.05- y solo en dos pliegues -tricipital y muslo, ambas p < 0.05-, ambos métodos
parecen resultar efectivos para la mejora de la composicidn corporal, pero no se puede decir si uno es mejor sobre el otro, es
necesario analizar mas casos para aseverar el impacto que podria tener en poblaciones con mayor o menor tiempo de
entrenamiento o sin entrenamiento previo.

Palabras clave—TRX, composicion corporal, entrenamiento de suspension, entrenamiento de pesas, entrenamiento funcional.

Introduccion
El entrenamiento de suspensién es utilizado para lograr una gran variedad de objetivos, como mejorar o
mantener la condicién fisica, el desempefio en alglin deporte y como herramienta para prevencion o rehabilitacion de
lesiones (Dawes, 2017).

El entrenamiento tradicional con cargas externas se enfoca en trabajar grupos musculares especificos con un énfasis
en la activacion de los misculos agonistas (Aguilera-Castells, Busca, Fort-Vanmeerhaeghe, Montalvo & Pefia, 2018).
Aungue no hay duda que el entrenamiento tradicional incrementa la fuerza, resistencia, etc., el equipo requerido a
veces resulta costoso y no es facilmente transportable.

El entrenamiento funcional y tradicional han demostrado tener resultados similares en desarrollar fuerza muscular,
resistencia muscular y equilibrio, sin embargo, el entrenamiento funcional ha demostrado mejores resultados al
momento de evaluar la flexibilidad (Weiss, Kreitinger, & Wilde, 2010).

El entrenamiento de suspension combina el entrenamiento dindmico y estatico debido a que partes especificas del
cuerpo -manos o pies- quedan suspendidas gracias a las correas, mejorando la estabilidad y coordinacion de los grupos
musculares (Xiujie, Wei, An, Pei & Chuanyin, 2017). Los ejercicios que requieren tener mayor estabilidad
incrementan la sinergia en la activacion de mas grupos musculares, este tipo de ejercicios podrian ser los que podria
decirse que tienen un mayor valor funcional (Dawes, 2017).

La mayoria de las actividades, sean de la vida cotidiana o deportivas, requieren del movimiento efectivo para
manipular nuestros cuerpos para producir, reducir y estabilizar fuerzas, esto requerird de estabilidad y movilidad;
producir movimientos eficientes de las articulaciones requieren una base de estabilidad que permita que los brazos y
piernas se muevan de forma fluida a través de todo el rango de movimiento, contrariamente, la incapacidad de realizar
movimientos eficientes se compromete el rango de movimiento (Aguilera-Castells y cols., 2018). Debido a que el
entrenamiento de suspensién desafia la estabilidad del tronco y las articulaciones, esto ocasiona la contraccion de los
musculos agonistas y antagonistas de los diversos grupos musculares que rodean las articulaciones, pudiendo
contribuir a una mayor activacion neuromuscular (Hong & Yun, 2022; Dawes, 2017; Xiujie y cols., 2017) cambiando
como las fibras musculares son reclutadas debido a una base de sustentacion inestable (Nickelston, 2011), la cual es
afectada a través de tres factores: gravedad, fuerza muscular y las fuerzas de deformacion, teniendo un efecto
acumulativo en un solo punto, llamado centro de masa.

Battendorf y colegas (citado por Harris, Ruffin, Brewer, & Ortiz, 2017) proponen que el entrenamiento de
suspension requiere una mayor activacion muscular para realizar alguna actividad si se altera alguna de estas tres
propiedades: 1) tamafio y localizacion de la base de sutentacion relativa al centro de masa del usuario, 2) direccion de
las fuerzas vectoriales ejercidas sobre los grupos musculares debido a que la base de sustentacion cambia, esto hace
que cambien los patrones de reclutamiento de fibras musculares, 3) la posicion horizontal del centro de masa relativo
al punto de anclaje determinara la resistencia o carga del ejercicio.

La posicidn del centro de masa sobre su base de sustentacion es la que determina la estabilidad del cuerpo,
permitiéndole a éste realizar ejercicio mas facilmente (Harris y cols., 2017); reduciendo la base de sustentacion, se
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reduce la estabilidad, resultando las bases que empleen un solo miembro -un pie o un brazo- las que mas inestabilidad
presentan.

En los ultimos afios ha tenido un gran auge gracias al marketing del sistema de suspension TRX, sobretodo durante
el tiempo de encierro a raiz de la pandemia de COVID-19, ocasionando que los gimnasios se mantuvieran cerrados
(Archer, 2020).

En el ambito deportivo se ha aplicado el entrenamiento de suspension en atletas de Sanda San Shou, una forma de
boxeo chino, en el cual el atleta no solo necesita fuerza, también necesita de la fuerza explosiva, Xiujie y colegas
(2017) realizaron investigacion en dos grupos de atletas, un grupo sometido a su entrenamiento tradicional, consistente
en métodos tradicionales para el fortalecimiento de la musculatura del tronco y el otro, a entrenamiento de suspension
durante 70 dias, aunque ambos metodos de entrenamiento tuvieron un efecto positivo, el entrenamiento de suspension
mostré diferencias significativas sobre la potencia explosiva de los misculos flexores y extensores del tronco
comparado con el entrenamiento tradicional, el objetivo era el de evaluar ambos métodos para la mejora de la potencia
de los musculos del tronco, los autores concluyeron en que afiadir el entrenamiento de suspension a su programa
habitual de entrenamiento, ayudara para desarrollar la potencia de los mdsculos del tronco, una caracteristica util en
este deporte.

En otro estudio, realizado por Arazi, Malakoutinia, e Izadi (2018) tuvo por objetivo comparar el efecto del
entrenamiento de resistencia utilizando entrenamiento tradicional de pesas y entrenamiento de suspension usando
TRX sobre variables de aptitud fisicas y los perimetros de las extremidades en mujeres no atletas con bajo peso después
de un programa de 8 semanas, en este estudio se evaluaron 30 mujeres no atletas las cuales fueron divididas en 3
grupos -control, TRX y tradicional-, las variables evaluadas fueron: fuerza y resistencia muscular, flexibilidad,
circunferencias de muslo y biceps; aunque no hubo diferencias significativas al evaluar la flexibilidad y ambas
circunferencias, se concluy6 que el entrenamiento tradicional y TRX tienen casi los mismos efectos al mejorar las
demés variables de aptitud fisica, ademas, cuando el objetivo de entrenamiento es mejorar la fuerza y resistencia
muscular en el tren superior, el entrenar con TRX resulta como una mejor opcion comparado con el entrenamiento de
resistencia.

Otra aplicacion interesante del entrenamiento con TRX fue la realizada por Gaedtke y Morat (2015), ellos
disefiaron un programa de entrenamiento donde incluyeron adultos mayores de 60 afios, el programa consistio en 7
ejercicios, cada uno de estos tenia una progresion de 3-4 niveles de dificultad, cada nivel podia ser incrementado
variando la posicidn para aumentar la intensidad del ejercicio, al finalizar el programa, los adultos mayores reportaron
tener mejoras en su fuerza; este estudio fue desarrollado debido a los efectos que el entrenamiento con TRX tiene
sobre la mejora de la activacion de los musculos del tronco, fuerza y equilibrio (Weiss y cols., 2010).

También se ha evaluado la utilidad y seguridad en poblacidnes prepuberes para desarrollar la fuerza explosiva
siguiendo un programa de 8 semanas utilizando el sistema TRX como método de entrenamiento (Marta, Esteves,
Alves & Casanova, 2018), se evaluaron 38 nifios con un promedio de 10 afios y fueron asignados a dos grupos, un
gurpo -20 nifios- fue sometido al entrenamiento y el otro fue usado como control -18 nifios-, los resultados fueron
significativos para los que fueron sometidos al programa de entrenamiento, los autores concluyen que es un método
efectivo y alternativo para optimizar el entrenamiento de fuerza explosiva.

Aungue hay evidencia de la efectividad del entrenamiento de supension usando el TRX en la mejora de la fuerza,
hay poca evidencia acerca de las mejoras de la composicién corporal utilizando esta forma de entrenamiento. Por lo
tanto, el objetivo de este estudio serd el de comparar las diferencias entre el entrenamiento con TRX -TRX- y el
entrenamiento tradicional con pesas -ETP-, evaluando los cambios de la composicion corporal de los pliegues y
circunferencias en jovenes adultos. La hipdtesis es que el TRX es igual de efectivo que el ETP como método de
entrenamiento para mejorar la composicion corporal.

Método

Participantes

Se reclutaron 30 participantes inscritos a gimnasios que imparten entrenamiento con TRX o con pesas en la ciudad
de San Luis Rio Colorado, Sonora, México en el periodo de marzo a mayo de 2022. El rango de edad de los
participantes fue de 21 a 30 afios. Estos se reclutaron a través de contacto directo. En los criterios de inclusion se pedia
que los participantes fueran hombres entre de 6 y 12 meses entrenando con pesas 0 TRX, pero que solo practicara una
modaldad de las dos, los participantes leyeron y firmaron el consentimiento informado revisado y autorizado por el
Comité de Etica de Ciencias de la Salud de la Universidad Estatal de Sonora. Los sujetos podian ser removidos del
estudio si no cumplian con al menos el 90% de las sesiones de entrenamiento en el periodo. Ningin participante
abandond o fue removido del estudio.
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Disefio experimental y evaluacion

Los participantes fueron divididos en dos grupos, TRX y ETP, cado uno de los grupos tuvo una n=15. La
composicién corporal de ambos grupos fue evaluada antes y después de las 12 semanas de duracion del estudio. La
evaluacién de la composicion corporal se hizo de acuerdo al Protocolo Internacional para la Valoracion
Antropométrica (International Society for the Advancement of Kinathropometry, 2019) realizadas por un
antropometrista nivel 3, las evaluaciones antes y después de la prueba se realizaron durante las tardes y casi a la misma
hora para evitar variaciones en la medicion. El estudio se llevé a cabo de marzo a junio de 2022 para un total de 12
semanas, el entrenamiento se realiz6 en las instalaciones de los gimnasios Element 3015 y Lord Hybrid Center, ambos
ubicados en la ciudad de San Luis Rio Colorado, Sonora, México. Los entrenadores de cada gimnasio fueron los
encargados de prescribir el volumen y la carga del entrenamiento de las sesiones de cada participante.

Composicién corporal

Se evaluo el peso, talla, pliegues cutéaneos y circunferencias para determinar la composicién corporal pre y post
estudio. Todas las mediciones se hicieron de acuerdo al Protocolo Internacional para la Valoracion Antropométrica
(International Society for the Advancement of Kinathropometry, 2019). La talla se midié usando un estadimetro
portatil SECA modelo 213 (Seca México, Ciudad de México, México), el peso fue medido usando una bascula portétil
DETECTO (Webb City, Missouri, Estados Unidos), para la toma de pliegues se utilizé un plicémetro Harpenden
(Baty International, West Sussex, Inglaterra).

Anélisis estadistico

Se utilizd estadistica descriptiva para determinar la media - x- y desviacidn estandar -SD-; se aplico la prueba de
t para evaluar posibles diferencias entre los grupos. Se establecié una p < .05 para determinar el resultado como
diferencia significativa.

Resultados
Los 30 participantes que iniciaron el estudio, lo concluyeron. No hubo diferencias significativas entre las variables
evaluadas entre los dos grupos antes de iniciar el estudio -p > 0.5-, los resultados de la evaluacion antes del inicio del
estudio se resume en el cuadro 1.

Bésicas TRX ETP
Edad (Afos) 254+19 25.0+2.4
Peso (K@) 74.0+29 73.8+3.7
Talla (cms) 172.£2.1 1735+3.0
Pliegues

Triceps (mm) 13.9+2.6 12728
Subescapular (mm) 154+28 128+3.1
Supraespinal (mm) 145+25 150+1.2
Abdominal (mm) 18.9+2.6 204 +3.0
Muslo (mm) 21.8+35 22.7+6.1
Pantorrilla (mm) 13.0+2.6 134+1.9
Circunferencias

Brazo flexionado (cms) 343+£1.9 355+1.2
Cintura (cms) 85.2+3.4 84.3+24
Pantorrilla (cms) 345+£0.6 35.2+£0.7
Todos los datos presentan su media y su desviacion estandar.

La comparacion de los datos resultaron con una p > 0.05

Cuadro 1. Resultados de la evaluacién antes del estudio.

Los datos obtenidos, resumidos en el cuadro 2, muestra los resultados de la comparacion de cada grupo segin
el metodo de entrenamiento, antes y después del estudio, como puede observarse, si hubo diferencias signficativas
entre las mediciones de inicio y al final de cada método de entrenamiento.
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Pre | Post Pre | Post
Variable TRX ETP
Pliegues
Triceps (mm) 13.9+2.6 11.8+1.9* 12.7+2.8 10.6 + 2.5*
Subescapular (mm) 154+£28 12.8 +2.4* 12.8+3.1 102+ 2.7
Supraespinal (mm) 145+25 11.8 + 2.4* 150+1.2 11.8+1.1*
Abdominal (mm) 189+26 16.8+2.1* 204 +£3.0 18.0 £ 2.0*
Muslo (mm) 21.8+35 19.5+3.0* 22.7+6.1 214 +£1.9*
Pantorrilla (mm) 13.0+£2.6 11.7 £ 2.4* 134+19 12.1+15*
Circunferencias
Brazo flexionado (cms) 343+19 35.0+1.8* 355+1.2 36.8 +1.2*
Cintura (cms) 85.2+34 83.7 £ 3.2* 843124 81.4 £ 2.6*
Pantorrilla (cms) 345+0.6 34.7 + 0.5* 35.2+0.7 35.3+0.6*
Todos los datos presentan su media y su desviacion estandar.
*La comparacion de los datos resultaron con una p < 0.05

Cuadro 2. Comparacion de resultados entre cada método antes y después del estudio.

Sin embargo, al comparar los resultados mostrados en el cuadro 3,las variables antropomeétricas de los grupos entre
métodos, solo alglnas variables tuvieron diferencias significativos entre métodos de entrenamiento.

Variable Post estudio

Pliegues TRX ETP
Triceps (mm) 11.8+19 10.6+2.5
Subescapular (mm) 128+24 10.2 +2.7*
Supraespinal (mm) 11.8+24 118+1.1
Abdominal (mm) 16.8+2.1 18.0+ 2.0
Muslo (mm) 195+£3.0 214 £1.9*
Pantorrilla (mm) 11.7+24 121+15

Circunferencias

Brazo flexionado (cms) 35.0+18 36.8+1.2*
Cintura (cms) 83.7+3.2 81.4 + 2.6*
Pantorrilla (cms) 34.7+£05 35.3+0.6*
Todos los datos presentan su media y su desviacion estandar.
*La comparacion de los datos resultaron con una p > 0.5

Cuadro 3. Comparacién de resultados de cada método después del estudio.

Discusion

El proposito del estudio era el de comparar los resultados en las variables de la composicién corporal siguiendos
dos formas de entrenamiento. La hipotesis fue que ambos métodos son igual de buenos para modificar la composicion
corporal; aunque comparando cada uno de los grupos por si solos, el entrenamiento con TRX y el entrenamiento
traicional con pesas -ETP-, producen cambios en la composicion corporal, sin embargo, aunque el ETP mostré mejorar
las circunferencias y algunos pliegues de los sujetos del estudio, no se puede aseverar que el ETP es mejor el TRX,
ya que esa no era la finalidad de este estudio y ademas, haria falta hacer mas investigacién sobre este tema.

Los resultados obtenidos en el grupo sometido a entrenamiento con TRX y ETP, difieren con los del trabajo
realizado por Janot, Welles, Riedl, Anderson, Howard y Myhre (2013) en el cual ellos evaluaron la solamente el
pliegue abdominal y no encontraron diferencias signficativas despues de un programa de 7 semanas, sin embargo, el
presente estudio tuvo una duracién de 12 semanas.

Por otro lado, los resultados concuerdan con los de Arazi y colegas (2018) en el que hubo un incremento en las
circunferencias del biceps usando ambos métodos de entrenamiento después de ser sometidos a un entrenamiento de
8 semanas, la poblacion que ellos evaluaron eran mujeres, sin embargo, los sujetos evaluados en el presente estudio
eran hombres, asi que probablemente la mayor produccion y disponibilidad de testoterona podria ser el principal factor
para que hubiera un mayor aumento de la circunferencia del biceps.
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En este estudio no hubo control sobre de la alimentacion de los sujetos, eran libres de consumir la cantidad de
energia y nutrimentos que ellos quisieran, puediendo consumir mas o menos de sus necesidades nutrimentales, esto
juega un papel importante al momento de seguir programas de entrenamiento para el aumento de la masa muscular y
la perdida de masa grasa (Loenneke, Loprinzi, Murphy y Phillips, 2016); tampoco sobre las actividades
complementarias -ejercicio cardiovasculara u otras actividades deportivas- a las sesiones de entrenamiento de TRX y
ETP, estas variables podrian haber tenido impacto sobre los resultados obtenidos en las circunferencias y pliegues que
mostraron diferencias signficativas.

Conclusiones

Ambos métodos resultan efectivos para la mejora de la composicion corporal, pero no se puede decir si uno es
mejor sobre el otro. Es necesario analizar mas casos para aseverar el impacto que podria tener en poblaciones con
mayor o0 menor tiempo de entrenamiento o sin entrenamiento previo..

El entrenamiento de TRX podria ser un método que podria complementar el entrenamiento tradicional con pesas.

Debido a que los entrenadores eran los que programaban el volumen y carga del entrenamiento, es probable que
esto haya tenido que ver con los resultados obtenidos, se sugiere realizar una segunda parte de este estudio donde los
volimenes y cargas de entrenamiento estén emparejadas, evitando de esta manera mayor carga de trabajo en alguno
0 ambos grupos estudiados.
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Uso de la Metodologia Aprendizaje Basado en Proyectos para
Estudiantes de Secundaria

M. en I. Elizabeth Flores Aguilar?, Dr. Jesls Vicente Gonzélez Sosa?,

Resumen—EIl presente articulo tiene como finalidad potenciar las herramientas didacticas por medio de metodologias de
aprendizaje basadas en proyectos (ABP) que permiten incrementar el desarrollo y comprension de las teméticas correspondientes
a nivel basico medio, secundaria, disefiado por docentes de la academia de Educacién Audiovisual del Centro de Actualizacion
del Magisterio en la Ciudad de México, y forma parte de la oferta académica de actualizacion que ofrece la institucion, a
docentes de educacion secundaria técnica, atendiendo sus necesidades y derechos a la capacitacion y actualizacion, con el
propdsito de ampliar sus conocimientos, capacidades, habilidades y desarrollo profesional, contribuyendo a la transformacion y
mejoramiento de la sociedad. Fundamentado por la Ley General de la educacion en sus articulos 5°, 11vo, 16vo y 17vo. La
finalidad radica en mejoras los procesos de ensefianza-aprendizaje mostrando resultados satisfactorios en los docentes,
desarrollando clases dinamicas.

Palabras clave—proporcione cuatro o cinco palabras que serviran para identificar el tema de su articulo, separadas por comas.

Introduccién
El uso de modelo ABP en los diferentes niveles educativos, forma parte esencial del desarrollo docente y
académico (Zamarripa, 2016), para el disefio de nuevas estrategias de aprendizaje. Por lo que en este documento se
hace uso de la metodologia en un entorno de escuelas secundaria, fomentando las habilidades de los estudiantes, con
la retroalimentacién del docente.

Existen elementos fundamentales para la iniciativa de llevar a cabo ABP en un taller como parte de la
capacitacion en comunidades académicas, entre los cuales se encuentran la investigacion, reflexion, criticas,
producto final, retroalimentacién, analisis de decisidn, con el propésito de mejorar los procesos en la educacion
dentro del salén de clases en conjunto con el docente y el alumno (Villanueva, 2022). En ese sentido se debe
formular un grupo colaborativo que permita llevar a cabo la implementacién del ABP.

Es importante, en su momento, establecer que la educacién tradicional tiene la capacidad para adaptarse a los
nuevos modelos educativos y con ello lograr la fractura de los paradigmas que se han implantado al transcurrir los
afios, por ello la capacitacion docente ha logrado una tendencia favorable para mejorar las condiciones educativas de
los docentes vy las autoridades de las instituciones educativas (Gonzalez, 2021), por lo que es necesario analizar los
fundamentos del ABP para su insercion en los modelos tradicionales.

El ABP es un apoyo y alternativa didactica con enfoque de sinergia con aspectos pedagdgicos, que involucran en
todo momento al estudiante, formando una base sélida de sus conocimientos (Zambrano, 2021) y formas de
aprendizaje durante el periodo comprendido en su preparacion en las instituciones educativas. Lo predominante en
este trabajo es involucrar en todo momento al docente con los alumnos y asi formar una comunidad de aprendizaje
fortalecido con las habilidades de cada integrante de esta.

Como parte de las investigaciones se han encontrado grandes fortalecimientos del pensamiento critico, tanto en
los estudiantes de los diferentes niveles educativos como en los docentes al aplicar ABP como herramienta de
ensefianza-aprendizaje, por la facilidad que conlleva su implementacién como modelo de mejora (Mera, 2022). Esto
permite generar estrategias de analisis cualitativo y cuantitativo con la intension de aumentar el porcentaje de
aceptacion del modelo en el sector educativo.

Un aspecto interesante al aplicar ABP es la guia que ofrece el docente (Castro, 2022), para el desarrollo y
aplicacion de estas metodologias como parte de las herramientas de aprendizaje, logrando que los estudiantes
manifiesten sus habilidades para intervenir en una situacion real de problemas a resolver con estas herramientas. Al
momento de capacitarse por medio de cursos o talleres, los docentes identifican las habilidades de los alumnos para
potenciar su conocimiento y extrapolarlo a clases didacticas con el modelo ABP.

Es indudable con los estudiantes tienen capacidades extraordinarias que los motivan a adentrarse en nuevos
modelos de aprendizaje, en donde se sientan involucrados como elementos activos y comprometidos en mejorar los
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aspectos considerados como dificiles o confusos en los métodos tradicionales, por lo que el ABP da pauta a que los
alumnos se compaginen con el docente para desarrollar estas estrategias de aprendizaje (Barquero, 2022).

En las comunidades educativas se han identificado los compromisos (Ahedo, 2022), por mejorar el aprendizaje
por medio de diferentes metodologias, en especifico con ABP, en donde se ha notado que existe un mayor
aprovechamiento en los cursos de mayor audiencia, de estudiantes, ofreciendo mayor participacion colaborativa para
aplicar el modelo y plasmar nuevas ideas en los procesos de aprendizaje.

El uso de ABP se caracteriza por trabajarse con grupos, logrando con ello disminuir la ensefianza tradicional, que
hace uso de memorizacion y de mecanizacion en la resolucién de problemas, haciendo de este un proceso
interdisciplinario (Marti, 2010). La mayoria de los talleres en donde se pretende aplicar ABP tiene el objetivo de
fusionar los pensamientos y habilidades de los docentes para implementar con los estudiantes nuevos procedimiento
de aprendizaje con herramientas de esta indole, colaborativas.

En los siguientes parrafos se describe de manera especifica el formato de capacitacion docente con respecto a la
aplicacion de la metodologia ABP en profesores de nivel secundaria, con la finalidad de involucrarlos en estos
ambientes de mejora para la educacion dentro de las herramientas de ensefianza-aprendizaje, conforme se da la
innovacion educativa.

Descripcion del Método
Resefia de las dificultades de la busqueda
En primera instancia es necesario comprender que existen diversos métodos de aprendizaje que se moldean
de acuerdo con las estrategias que se establecen en las diferentes instituciones educativas, con necesidades puntuales
que se abordan en la parte docente y con los estudiantes, en la figura 1, se muestra un diagrama que permite
visualizar la aplicacién de ABP para nivel secundaria en un formato de taller a desarrollar y aplicar por parte de las
comunidades docentes.

Propdsito Duracion

Sesiones Poblacion

Figura 1. Aplicacion del taller de ABP. Elaboracién propia. 2023.

En el diagrama de la figura 1, se puede percibir la secuencia para el desarrollo del taller en donde se aplican
de manera especifica una serie de acciones para que el docente lleve a cabo una metodologia en funcién del ABP y
mantener una mejora continua en cada uno de los periodos escolares en donde se involucren una mayor cantidad de
docentes para el desarrollo de actividades para las clases correspondientes. En los siguientes parrafos se describen de
manera general las etapas plasmadas en la figura mencionada.

Propdsito: el docente realiza una propuesta de estrategia didactica en el saldn de clases con el apoyo de los
alumnos, basandose en la metodologia activa denominada ABP y con ello favorecer la participacion, colaboracion,
inclusion y aprendizaje de los contenidos educativos.

Duracion: el taller tiene una duracién de 20 horas de manera presencial, las cuales se distribuyen en cinco
sesiones de cuatro horas cada una, con la finalidad de abordar, en lo posible, la mayor cantidad de estrategias para
comprender y aplicar de manera precisa el ABP. De acuerdo con las condiciones sanitarias actuales, en algunos
momentos el taller se realiza de manera asincrona con el uso de aulas virtuales.

Poblacion: en general el taller esta dirigido a profesores de educacién secundaria técnicas, las cuales
desarrollan las asignaturas de diversa indole, relacionadas con la tecnologia e informética y &reas que se ven en
secundarias.

Sesiones: se da la estructura de 5 sesiones, estructuradas de acuerdo con lo presentado en la tabla 1.
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Tabla 1. Descripcion de las sesiones correspondientes al taller de ABP.

Sesion Descripcion
Presentacion del taller
Actividad 1 | Encuadre
Evaluacion
El facilitar entrega al docente (profesor) un cuestionario, con la finalidad de obtener
Actividad 2 | informacion bésica de ellos mismos y la postura que se tiene con respecto al taller en el
cual estaran participando.
L El facilitar invita a reflexionar con respecto a las preguntas abiertas realizadas en la
Actividad 3 L
1 encuesta mostrada en la actividad 2.
L El facilitador realiza una presentacion en PowerPoint, relacionado con los temas: a) como
Actividad 4 .~ ; L .
aprenden los nifios y b) los siete principios del aprendizaje.
. El docente lleva a cabo una lectura de Metodologias activas en equipos, los cuales son
Actividad 5 L
conformados por el facilitador.
L El facilitador realiza una presentacion con la tematica especifica de ABP y las
Actividad 6 g
caracteristicas de este.
Actividad 1 | El facilitador expone la tematica de Las TICAD a través de un video localizado en la
plataforma de YouTube.
L El facilitador hace uso de herramientas tecnoldgicas para exponer: a) aplicacion para
Actividad 2 X - L ) .
realizar videos desde una aplicacion en celular, b) herramientas de G-Suite Google y ¢)
paqueteria de Windows.
Actividad 3 | El facilitador realiza la exposicion de una presentacion vinculada con el tema de
aprendizaje colaborativo.
2
Actividad 4 | Durante la sesion se realiza una dinamica grupal para ejemplificar la didactica de
aprendizaje colaborativo.
Actividad 5 | El facilitador expone inteligencias multiples por medio de la herramienta de DAFO
(Debilidades, Amenazas, Fortalezas y Oportunidades)
Se llevan a cabo una serie de preguntas para identificar la comprensién de los temas
Actividad 6 | expuestos durante la sesién correspondiente.
3 Actividad 1 | Dinamica de integracion por parte del facilitador.
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El facilitador explica el tema de especificaciones del desempefio, con la finalidad de hacer

Actividad 2 hincapié en temas relevantes que se deben tomar en cuenta por parte del docente.

El docente desarrollara especificaciones del desempefio, a través de un proyecto que se le
Actividad 3 | asigna durante la sesion.

El facilitador explica y establece los lineamientos para la entrega de los proyectos, con la
Actividad 4 | finalidad de esclarecer los puntos que se han considerado de mayor atencién para el
reporte correspondiente.

El facilitador explica, por medio de una presentacion, el formato del proyecto y su

Actividad 1 difusion.

Actividad 2 | Analizar un caso practico con el apoyo del péndulo de Ifoulou.

Actividad 3 | El docente expone las caracteristicas con las que desarrollara su proyecto.

Actividad 4 | Se lleva a cabo una entrega preliminar del proyecto para retroalimentacion por parte del
facilitador.

Actividad 5 | Por parte del facilitador se lleva a cabo la programacion de las presentaciones que
realizan los docentes en su proyecto.

El facilitador expone la elaboracion y generacion de codigos QR, como herramienta de

Actividad 1 apoyo para el uso de éste en el desarrollo de tareas.

El facilitador comparte algunos blogs académicos ubicados en la red, como parte de las

5 | Actividad 2 h P a _
herramientas a utilizar por los docentes en su desempefio durante los periodos escolares.

Actividad 3 | Los participantes, docentes, realizan la presentacion del proyecto.
Cierre de sesion.

Notese que en la tabla 1, se describen de manera general las actividades que se realizan durante el taller,
que tiene el interés por incentivar a los docentes, involucrarse en nuevas metodologias de ensefianza-aprendizaje,
que tienen un valor que ellos mismos determinaran durante la aplicacién del ABP en sus clases motivando en tomo
momento a los estudiantes para formar un criterio especifico en su aprendizaje.

Una parte importante en el taller es la participacion activa y colaborativa por parte de los docentes en
conjunto con el facilitador, para generar un ambiente de trabajo en donde la sinergia de las diversas areas que se
involucran por las teméticas que utilizan los docentes al momento que se desarrolla el proyecto.

Uno de los elementos fundamentales al final del taller es el proyecto desarrollado por los docentes, en
donde expresan lo comprendido y aprendido en el taller aterrizandolo en todo momento en un producto, reporte y
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presentacion, que les permite visualizar su crecimiento aplicando diversas herramientas para su desempefio en las
aulas con estudiantes en los diferentes grados de nivel secundaria.

Por otro lado, es importante involucrar a las autoridades, directores, subdirectores, en la aplicacion del ABP
en cada una de las clases que se imparten en nivel secundaria y fomentar la disciplina de innovar en la imparticion
de clases, con la finalidad de mejorar el aprendizaje de los estudiantes en este nivel educativo que permite identificar
el potencial del alumno para su futuro como universitario, contando con herramientas proactivas.

Comentarios Finales
Una de las tendencias predominantes de la aplicacién del modelo ABP es generar lineas de desarrollo e
investigacién fundamentadas en metodologias que incentiven a docentes e investigadores a involucrarse en los
ambientes educativos, en el sector de capacitacion continua en este ambito.

Resumen de resultados
Como parte de los resultados, al implementar el taller en una comunidad de docentes a nivel secundaria, se

tienen los siguientes datos, los cuales se han considerado para la elaboracién de un estadistico basico para identificar
las areas de oportunidad en el desarrollo de los talleres con la aplicacion de la metodologia ABP en niveles basicos,
con la idea de extrapolarlos a otros niveles educativos y con ello mejorar los modelos de ensefianza-aprendizaje,
tanto para el docente como para el alumnado.

La primera etapa consistié en captar a docentes interesadas en conocer y aplicar la metodologia, para lo cual se
logré la inscripcion inicial de 21 docentes, todos impartiendo clases a nivel secundaria. Lo cual se representa en la
tabla 2, mostrando a los docentes con algunos datos representativos para el caso de estudio.

Tabla 2. Datos representativos de los docentes.

Nombre Email Asistencia | Proyecto Calificacion
Docente 1 Facilito 100% Entregado Aprobado
Docente 2 Facilito 100% Entregado Aprobado
Docente 3 Facilito 100% Entregado Aprobado
Docente 4 No facilito | 100% Entregado Aprobado
Docente 5 Facilito 100% Entregado Aprobado
Docente 6 No facilito | 20% No entregado No aprobado
Docente 7 Facilito 100% Entregado Aprobado
Docente 8 No facilito | 100% Entregado Aprobado
Docente 9 No facilito | 100% Entregado Aprobado
Docente 10 | Facilito 100% Entregado Aprobado
Docente 11 | Facilito 100% Entregado Aprobad
Docente 12 | Facilito 100% Entregado Aprobado
Docente 13 | No facilito | 20% No entregado No aprobado
Docente 14 | Facilito 20% No entregado No aprobado
Docente 15 | Facilito 100% Entregado Aprobado
Docente 16 | Facilito 85-% Entregado Aprobado
Docente 17 | Facilito 85% Entregado Aprobado
Docente 18 | Facilito 85% Entregado Aprobado
Docente 19 | Facilito 85% Entregado Aprobado
Docente 20 | Facilito 100% Entregado Aprobado
Docente 21 | No facilito | 20% No entregado No aprobado

Como se puede observar de acuerdo con los datos de la tabla 2, existe la relacion entre los docentes que no
entregan proyecto, por lo que se ve reflejado con la calificacion final en donde no se tiene la aprobacion del taller
correspondiente en la aplicacion del modelo ABP.

La gréfica de la figura 2, representa los datos estadisticos en porcentaje, con respecto al aprovechamiento y
aprobacion del taller.
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ABP

m Aprobados m No aprobados

Figura 2. Aprobacion de los docentes en el taller ABP.

Es importante mencionar que en esta figura 2, solo se han registrado los resultados de la aprobacion de los
docentes en el taller para la aplicacion del modelo ABP. Por lo que, se espera a futuro obtener un mayor indice de
aprobacion de los profesores en estos talleres para mejorar las condiciones de aprendizaje en nivel basico,
secundaria.

Conclusiones

La metodologia ABP es una herramienta funcional para el aprovechamiento de los docentes en la
imparticion de clases a nivel secundaria, lo cual se ha desglosado al realizar este trabajo y llevar a cabo los talleres
como se ha observado en este mismo. Por lo que se pretende a futuro elaborar talleres de esta indole y formar de
manera sustancial a docentes en los diferentes niveles educativos para fomentar tendencias de mejora continua en el
sector académico.

No se debe olvidar que el desarrollo de estas metodologias involucra en su totalidad a la comunidad educativa,
docente-alumnos-autoridades. En el desarrollo de la investigacion como caso practico se observo el interés por parte
de los docentes que aplicaron los conocimientos adquiridos en el taller hacia sus clases presenciales con sus
alumnos, mostrando en todo momento el interés de ellos (alumnos), en aprender cosas nuevas que serviran en un
futuro para sus siguientes niveles educativos.

La investigacion con otros autores, permite identificar la importancia del ABP en los niveles educativos y asi
formar estudiantes con habilidades e intereses particulares por la resolucion de problemas en entornos colaborativos,
con la guia del docente, por lo que, en este trabajo se ha planteado de manera general el uso de la capacitacién por
medio de talleres en donde se tiene la participacion constante del docente en cada una de las sesiones para obtener
un producto, proyecto final, con la aplicacién del ABP, bajo los requerimientos para una clase de secundaria.

En general el aprovechamiento de los docentes en los talleres ha dejado tendencias de mejora, en las préximas
capacitaciones, para seguir formando grupos colaborativos de docentes con habilidades en la aplicacion de la
metodologia de ABP en el aula de clases y transmitirlo a otros profesores para mantener activa la linea de
colaboracidn en los entornos educativos.

Por Gltimo, se hace una invitacion para una mayor cantidad de profesores tomen la iniciativa de inscribirse en
cursos y talleres con estas caracteristicas y mejorar las tendencias educativas en el sector de aplicacion.
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Consciencia Sostenible: Una Propuesta para la Educacion Superior en
las Ingenierias del ITP

Dr. José Victor Flores Flores?, Dr. José Oscar Laguna Cortés?, Dra. Maria Adelina Cruz Rodriguez®, Dr.
Carlos Garcfa Franchini*

Resumen- La importancia de generar consciencia sostenible en los perfiles de egreso de los estudiantes de ingenieria
del Instituto Tecnolégico de Puebla es un gran reto; el estudiante de ingenierias del ITP se enfrenta a nuevos retos después de la
pandemia por Covid19; para dar respuesta a estas necesidades se propone el enfoque sostenible como una filosofia de vida para
generar una consciencia ecoeducativa. Los hallazgos que se encuentren en la aplicacion de este enfoque van orientados a incluir a
todos los actores del proceso educativo, generar nuevas estrategias educativas que permitan por una parte incluir la ecoeducacion
de una manera permanente a lo largo de la vida académica y no formal del estudiante; orientar al desarrollo en habilidades y
destrezas aplicadas al pensamiento complejo, pensamiento critico que permita transformar su entorno.

Palabras clave- Consciencia sostenible, holismo, educacion permanente, Ecoeducacion.

Introduccién

En México la mayoria de las IES han realizado cambios desde hace varios afios tratando de dar un impulso y
redireccionar la educacion Superior en México, partiendo de modelos tomados de otros paises y adaptandolos al
nuestro como lo fue el proyecto Tunning de Europa en 2002 donde establece “competencias genéricas,
instrumentales, interpersonales y sistémicas” para las diferentes disciplinas con la finalidad de brindar educacion de
calidad, posteriormente el “Proyecto Tuning para América Latina”(2005) en donde México fue sede de la reunion de
trabajo en 2007, como resultado de estos encuentros se incluy6 el concepto de sustentabilidad en sus ejes rectores
del Modelo Educativo para el Siglo XXI (2011) surge la pregunta ¢en qué medida el enfoque sostenible contribuye a
elevar la consciencia sustentable en los estudiantes de ingenieria del Instituto Tecnolégico de Puebla?

Hasta este momento no se ha podido ofrecer un modelo educativo que pueda hacer frente de manera
efectiva ya que el egresado de las Instituciones de Educacion Superior enfrenta nuevos retos en el tiempo de
pospandemia por Covid19 debido a que las variables del entorno externo a nivel mundial han cambiado de forma
significativa el entorno ecoldgico, social, politico, cultural, sanitario, tecnoldgico; ( Gallegos, 1999 ); “también
enfrenta dilemas nacionales como la falta de vinculacion del sector educativo con el empresarial, inseguridad
publica, modelos educativos inadecuados, destruccién de los ecosistemas, migracion, desempleo, crisis econémica,
crisis politica, social”.

La propuesta con un enfoque sostenible reside en alinear estas nuevas visiones del mundo que ya cambié
considerando aplicar el trabajo en el aula la vision holistica y sistémica, el desarrollo sostenible, generando
conocimiento de frontera a través de la innovacion y el desarrollo tecnolégico.

Descripcion del método

La “Declaracion de Venecia”(1986). El coloquio llevado a cabo en la ciudad de Venecia el 7 de marzo de
1986, con el titulo “La Ciencia ante los confines del conocimiento: prélogo de nuestro pasado cultural” en donde se
planted que estamos en momentos de cambios importantes a partir de la influencia de los enfoques de disciplinas
nuevas como la biogenética, fisica cuantica, nanotecnologia, el desarrollo tecnoldgico y que muchas veces no estan
alineados con la sostenibilidad de los recursos naturales ya que en muchos casos no hay una consciencia sustentable
en los alumnos que no se trabaja desde las aulas en todas las materias de las curriculas.

La agenda 2030 establecida por la ONU para el Desarrollo Sostenible presentd los 17 objetivos para lograr un
mundo sostenible.(ONU 2015) asi como las diferentes definiciones de desarrollo sostenible hablan sobre “un
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proceso de cambio en el cual se buscan satisfacer las necesidades humanas sin comprometer la capacidad de carga
de la tierra”(Declaracién de Venecia, 1986).
“Es el manejo y conservacion inteligente de los recursos con el propdsito de que las futuras

generaciones también puedan desarrollarse”. (Matarrita y Navas, 1996:97).

Derivado de lo anterior se propone aplicar la definicién de sostenibilidad como una filosofia de vida para
aprender a convivir en armonia en nuestro planeta considerando el “ambiente” como un espacio de bien comin
generando una consciencia sostenible que proteja la biodiversidad a través de una educacion inclusiva y colectiva de
todos los actores que participan en el proceso educativo de nuestro pais las instituciones educativas, los alumnos, los
docentes, los padres de familia, los pueblos originarios, las empresas, el gobierno y las organizaciones, todos con
una vision holistica y sistémica , educacion permanente en los estudiantes de las ingenierias del ITP.

El Tecnoldgico Nacional de México se constituye de 254 Institutos Tecnologicos del pais tanto federales
como descentralizados, en 2023 sigue guidndose con el Modelo Educativo para el Siglo XXI: “Formacion y
desarrollo de competencias profesionales”, orienta el proceso educativo central a la formacién de profesionales que
impulsen la actividad productiva en cada region del pais, la investigacion cientifica, la innovacion tecnolégica, la
transferencia de tecnologias, la creatividad y el emprendimiento para alcanzar un mayor desarrollo social,
econdmico, cultural y humano” sin dejar de lado el enfoque sostenible como un eje principal para su consolidacion
que contribuya de manera significativa y permanente al mejoramiento de la calidad de vida social, democratico y
multicultural del pais.

La creacién de estructuras curriculares flexibles y dindmicas capaces de adaptarse a los cambios en este
nuevo contexto en una mision de las IES que deben reorientar con enfoque sostenible las curriculas para generar una
consciencia planetaria; no basta con adquirir nuevas tecnologias para elevar la calidad de los programas educativos
ya que la tecnologia por si misma es un medio no un fin, acreditar programas educativos dejando de lado el enfoque
sostenible tampoco eleva la calidad educativa si no estamos considerando nuestro contexto.

Para alcanzar esta nueva vision de la sostenibilidad se plantea que el estudiante de las ingenierias del ITP
tenga a su alcance multiples vias para aprender, tenga el recurso de manejar sus contextos de significado y referentes
que le proporcionen argumentos validos en su entorno tomando en cuenta la naturaleza multidimensional de la
inteligencia ya que no todos aprendemos de la misma manera utilizando el recurso de las inteligencias maltiples, la
inteligencia emocional que le permitan el desarrollo de habilidades del pensamiento encausadas a la resolucion de
problemas, el desarrollo del pensamiento critico y complejo, la capacidad de anélisis y sintesis, el trabajo en equipos
colaborativos, la responsabilidad social, el desarrollo de la creatividad y la innovacion, la toma de decisiones con la
participacion de la comunidad de aprendizaje, la familia y la comunidad como extension del aula, esto permitira
dotar a los estudiantes de una capacidad de reflexion holista en su préctica profesional, esta misma capacidad debera
ser desarrollada en todo el personal académico de las IES ya que los docentes son otro eje importante para que el
estudiante logre integrar una vision sostenible en su formacidn profesional y su formacion para la vida.

Uno de los principios sobre los que se ha basado la educacion tradicional es que el mundo natural es algo
separado de nosotros, que debemos explotar y que contiene recursos ilimitados como lo planted el capitalismo y los
modelos neoliberales de la mayoria de los gobiernos que no dio los resultados esperados en los paises que se
dirigieron con este modelo provocando una destruccion gravisima de los recursos naturales, y una mayor
desigualdad; es necesario recordar que la viabilidad de una cultura depende de la relacion que pueda establecer con
la tierra, por ello la sostenibilidad establece una nueva relacién con el mundo natural.

Conclusion

La Ecoeducacion es la propuesta que parte mas bien del concepto de "comunidad de aprendizaje™ que de la
idea de un estudiante solitario y aislado, parte de un “aprendizaje cooperativo” en donde el estudiante es el principal
actor del constructo de su conocimiento y el “docente” es un recurso entre muchos posibles principios que rigen los
sistemas ecolégicos como lo son: “interdependencia, sustentabilidad, diversidad, sociedad, coevolucién, ciclos
ecoldgicos, flexibilidad y energia” (Gallegos 1999).

La contribucidn al perfil de egreso de los estudiantes de educacién superior es dinamizar también en el
entorno familiar y el entorno profesional préacticas de sostenibilidad creando asi una cultura sustentable en todos los
aspectos, de esta manera las IES estaran entregando a la sociedad mejores profesionales que seran buenos
ciudadanos que tengan entre sus mas altas prioridades conservar el patrimonio natural y una verdadera
responsabilidad por elevar la calidad de vida de toda la humanidad
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Polarizacion Optica Para La Determinacion de Bandas Raman de
Mieles del Estado de Campeche

Dr. Aaron Flores Gil!, Dra. Magdalena Bandala Garcés?, Dra. Olena Benavides®,
Dr. Lelio de la Cruz May*, y Dr. Juan Gabriel Flores Trujillo®

Resumen—L a tecnologia laser de espectroscopia Raman es no inclusiva y permite la determinacion de propiedades de materiales
organicos como la miel, por medio de vibraciones y rotaciones moleculares sin alterar o destruir la estructura interna de la muestra
de estudio. Esta tecnologia recientemente se ha utilizado como alternativa para definir algunas bandas espectrales que estan
relacionadas con posibles nutrientes o composicién quimica de la miel, tal como la Fructuosa, Glucosa y Sucrosa, junto con el
polen, agua, aminoacidos y minerales. Sin embargo, hemos encontrado que algunas bandas son apreciables, o bien desaparecen
bajo ciertos angulos de polarizacion, que finalmente pudieran influir para definir la calidad de las mieles. En este trabajo se
presentan las bandas Raman espectrales en la region de 400-1600 cm-1 de muestras de mieles del estado de Campeche, obtenidas
bajo la accién de un laser infrarrojo de 785 nm, y la inclusion de polarizacién éptica. Se mostrara el comportamiento de las bandas
Raman principales de la miel en funcién del angulo de polarizacidn, que pudieran ser utilizadas como pruebas de diagndstico de la
calidad de la miel.

Palabras clave—Mieles de Campeche, l&ser infrarrojo de 785 nm, espectroscopia Raman, Polarizacion.

Introduccion

La miel es un producto organico compuesto con una gran variedad de nutrientes que, hacen dificil determinar
su calidad en base a una sola componente, un solo parametro o a través de una sola técnica. No obstante, el estado de
Campeche se caracteriza por ser uno de los principales productores de miel a nivel nacional, con una calidad altamente
reconocida a nivel mundial; es un producto de exportacion, siendo el mercado europeo uno de los principales
compradores. Se utiliza como complemento alimenticio, para ceras, productos médicos, entre otros.

Tradicionalmente, la determinacion del origen botanico de la miel se realiza por el polen (mellisopalynologia)
presente en la miel. Este método se basa en la identificacion del polen por examen de microscopio, y requiere de la
experiencia del analista. Se consumen tiempos muy largos y es totalmente dependiente de la habilidad e interpretacion
del experto. Por lo cual se requiere de nuevos métodos que no sean totalmente dependientes de la opinion del analista
y a la postre sujeto a una opinién poco confiable Corbella E. and Cozzollino D. (2008). Nuevas técnicas para el analisis
de las mieles incluyen: analisis de conductividad eléctrica y métodos fisicoquimicos como cromatografia de liquidos,
electroperesis y Resonancia Magnética Nuclear, incluso por métodos denominados de reconocimiento de patrones por
coloracion de la miel para determinar contenido de cenizas y actividad antioxidante Sahameh. S. et al. (2014).
También métodos dptico-quimicos se han empleado para determinar el origen botanico de la miel, sugiriendo que la
miel consiste principalmente de tres azucares que son: la Fructuosa, Glucosa y Sucrosa, junto con el polen, agua,
aminoacidos y minerales, Fernandez Pierna J. A. et al. (2005), Royston G. et al. (2002), Strehle M. A. et al., (2003)

En los Gltimos afios se ha aplicado la tecnologia de laser Raman espectroscopia como un método no inclusivo
y no destructivo que, al incidir la radiacidn laser a cierta potencia, se induce rotaciones y vibraciones en el dipolo de
las moléculas que componen las muestras de miel.

La espectroscopia Raman es un método Optico-quimico que registra las vibraciones de ligadura de grupos
funcionales, a través de la medicion del intercambio de energia con radiacion electromagnética a una longitud de onda
particular (por ejemplo, el laser infrarrojo a 785 nm como el que se utiliz6 en este trabajo). Sin embargo, efectos como
la fluorescencia y cristalizacion de las mieles, no hacen sencilla el registro de las bandas Raman de las componentes
moleculares de las muestras de estudio. Para evitar estas dificultades derivadas de esto efectos, se han reportado

1 El Dr. Aarén Flores Gil es Profesor investigador en la Universidad auténoma del Carmen, Ciudad del Carmen, Campeche,
Meéxico aflores@pampano.unacar.mx (autor corresponsal).

2 La Dra. Magdalena Bandala Garcés es Profesora investigadora en la Universidad auténoma del Carmen, Ciudad del Carmen,
Campeche, México mbandala@pampano.unacar.mx

3 La Dra. Olena Benavides es Profesora investigadora en la Universidad auténoma del Carmen, Ciudad del Carmen, Campeche,
México obenavides@pampano.unacar.mx

4 EI Dr. Lelio de la Cruz May es Profesor investigador en la Universidad auténoma del Carmen, Ciudad del Carmen, Campeche,
México Idelacruz@pampano.unacar.mx

5 EI Dr. Juan Gabriel Flores Trujillo es Profesor investigador en la Universidad auténoma del Carmen, Ciudad del Carmen,
Campeche, México jgflores@pampano.unacar.mx
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experimentos en los que se incluye ya sea agua destilada o bien alcohol a distintas concentraciones Muller. Molnar,
C. et al. (2020). Estos experimentos denotan cambios en la intensidad de bandas caracteristicas de las mieles, asi
mismo como la presencia de bandas a intensidades relativamente bajas de algunas componentes moleculares a ciertas
concentraciones tanto de agua destilada o de solventes como el alcohol.

En concordancia con este congreso de Academia Journals Puebla 2023, el proposito de este trabajo es implementar
la polarizacion Optica a la tecnologia Raman como una alternativa para analizar el comportamiento de bandas Raman
a diferentes angulos de polarizacion que pudieran ser Gtiles para determinar la calidad de las mieles. Vale la pena
comentar que hasta donde es nuestro conocimiento, no hay reportes sobre estudios de polarizacion de las mieles
organicas con espectroscopia Raman, salvo el reporte en su tesis de Maestria de Saucedo Orosco I. (2012), que realizé
estudio de polarizacidn para mieles comerciales. Por otro lado, realizar lecturas por espectroscopia Raman, representa
la coleccién de una gran cantidad de datos, por lo que por lo pronto en este articulo se presenta la metodologia
empleada a una muestra representativa del Estado de Campeche, especificamente de la region de Calakmul. Por otro
lado, también vale la pena comentar que el disefio experimental que se presenta en este articulo es bajo la configuracién
de 90 grados y permite registrar las bandas Raman suprimiendo el efecto de la fluorescencia.

El propdsito de este trabajo es aplicar el método de laser de espectroscopia Raman y complementar este
método con polarizacion éptica para validar los cambios en intensidad de bandas Raman caracteristicas de la miel en
relacion con el angulo de polarizacién, que consideramos puede ser relevante para una clasificacion certera de las
mieles del Estado de Campeche. Aunque bien vale la pena comentar que esta metodologia de polarizacion Raman
requiere de un analisis extenso, por lo que solo se presenta el estudio correspondiente para una solo muestra de miel,

Este articulo consiste en la introduccion en su primera seccion. En la segunda seccion se muestra el disefio
experimental. En la tercera seccién los cambios de bandas Raman caracteristicas de la miel con respecto al angulo de
polarizacion. En la cuarta seccion resultados obtenidos, y finalmente en la seccion cinco se muestran las conclusiones
de este proyecto.

Descripcion del Método

Disefio dptico

El disefio dptico estd considerado como un arreglo de 90 grados, en los cuales la direccion del haz del l&ser
incidente es perpendicular al receptor o espectrografo ver Ferraro (2003) y Somerville et al. (2010). El disefio consiste
de un porta-muestras que es un contenedor cubico de 2.5 cm por lado, en el cual es posible colocar muestras de miel
contenidas en celdas cilindricas de no mas de 1.5 de radio. En la Figura 1, se muestra una vista “superior” del disefio
oOptico. Se puede apreciar que el laser a 785 nm incide sobre la muestra en la direccidn vertical, se colocaron espejos
en caras laterales del cubo. La idea de los espejos es concentrar la mayor cantidad de fotones sobre la muestra para
inducir la emisién Raman. Por otro lado, perpendicular a la direccion del laser se recoge la emisiéon Raman con una
lente de 1.5 cm de distancia focal. Esta emisidn sigue su trayectoria pasando por el polarizador, y finalmente se registra
en el espectrégrafo QE65000 configurado para registrar la emisién Raman a 785 nm.

ESPEJIO PORTA POLARIZADOR
\ ~a ROTATORIO
T e '[
2.5¢m I QE65000
P4 - /
PORTA

MUESTRA
FIBRA OPTICA

LASER 785

Figura 1. Disefio Optico del arreglo experimental. Se tiene un porta-
muestras de 2.5 cm, y componentes Opticos como: espejos, lentes. Fibras
oOpticas, porta polarizador rotatorio, laser y espectrografo QE 65000
configurado para registrar la emisidn Raman
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Montaje experimental

En la Figura 2, se muestra una fotografia real del arreglo experimental. El porta-muestras se construyé con
laminas de aluminio de 2 mm de grosor. Las lentes biconvexas de 1.5 mm de distancia focal, una para excitacién, y
perpendicular a esta una de coleccién. Las lentes tienen conectores SMA para fibra 6ptica. Se utiliza una fibra éptica
de excitacion de 200 um de nicleo de pléastico, y una fibra dptica de coleccion (al espectrégrafo), de 100 um de ndcleo
de plastico también. Finalmente se tiene el porta filtro polarizador, con un filtro Notch de densidad 6ptica 4 a 785 nm,
y polarizador lineal, ambos de 25 mm de didmetro, con lente y conector SMA para la fibra dptica del detector. El laser
a 785 nm de fabrica es polarizado linealmente, mientras que el espectrégrafo QE 65000 est& configurado para lecturas
de emisién Raman. Todas las componentes Opticas son de la marca Ocean Optics.

v ’

Polarizador

Figura 2. Fotografia del arreglo experimental, con etiquetas de cada una
de sus componentes opticas.

Espectros Raman de la miel
Bandas Raman de la miel

En un esquema de andlisis por polarizacién, se requiere de una fuente de radiacién no polarizada, un
polarizador lineal en una base fija, al cual se le denomina polarizador, y un polarizador lineal en una base rotatoria, al
cual se le denomina analizador. En nuestro disefio, como ya se describi6 en el apartado anterior, el laser a 785 esta
polarizado linealmente, por lo que solo requerimos del analizador. En nuestros experimentos, el laser a una potencia
de 30 mW incide sobre la miel, induce emisién Raman, la cual se registra por el detector, no sin antes pasar por el
analizador. En la Figura 3, se muestran los espectros Raman para cada angulo de rotacion del analizador, en este caso
particular con espectros de 0° a 180°. Esto es, se registra el espectro a la referencia 00, se rota el analizador 30°, y se
registra el espectro, posteriormente se fija el analizador en 60°, se registra el espectro. Asi sucesivamente hasta
completar el ciclo completo de 360°. En el extremo derecho de la Figura se tienen las etiquetas correspondientes a los
angulos de 0° a 180°.

Cada espectro que se muestra en la Figura 3, representa el promedio de 75 espectros obtenidos en un intervalo
de 15 segundos. Esto, con el proposito de buena calidad de sefial a ruido, para garantizar que los cambios registrados
sean reales y no debido a ruido instrumental, o fluorescencia. La ventana espectral en la que se muestran los espectros
corresponde a la ventana denominada “huella digital” de la miel, de 400 cm™ a 1800 cm™.

Cabe mencionar que este proyecto esta en la primera fase, y consiste precisamente en validar si las bandas

Raman caracteristicas de la miel son diferentes para cada angulo de polarizacion. O bien, si las bandas Raman cambian
de intensidad con respecto a la rotacion del analizador.
Por inspeccion visual de la Figura 3, se puede apreciar las bandas en la vecindad de 1064 cm, 1266 cm™, 1367cm™,
y 1460 cm se asocian a la glucosa, las bandas en la vecindad de 708 cm™ y 424 cm! se asocian a la fructuosa y
glucosa, la banda 515 cm se atribuye a la fructuosa. Otras bandas que se pueden asociar a la fructuosa se localizan
en las bandas de 979 cm?, 865 cm, 822 cm™, y 630 cm%, mientras que las bandas de la glucosa se pueden encontrar
en la vecindad de 1127 cm, 916 cm™y 777 cm™.

En general también por inspeccidn visual se puede apreciar cambios en la forma de las bandas espectrales,
como las encerradas en las elipses del intervalo espectral de 600-850 cm™ (elipse 1), del intervalo espectral de 1020-
1200 cm* (elipse 2), y las del intervalo de 1350-1400 cm (elipse 3). En la elipse 1 se puede apreciar un pico de
intensidad baja solo en los espectros de 150° y 180°. La banda a 650 cm, cambia su forma e intensidad para cada
angulo de rotacién del analizador. Mientras que la banda a 680 cmt, cambia sélo su intensidad en cada angulo de
rotacion. En la elipse 2, la bandas de 1650 cm™ y 1130 cm™ cambian su intensidad con el angulo de rotacion.
Finalmente, en la elipse 3, la banda centrada en 1380 cm parece ser la superposicion de al menos dos bandas ya que
hay cambios en la forma e intensidad de esta banda espectral con el angulo de rotacion del analizador.
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Polarimetria de miel de Campeche

Intensidad (uidades. arbitrarias.)

406 600 800 1000 1200 1400 1600
Desplazamiento Raman (cm™)
Figura 3. Espectros Raman en la region de la "huella digital” de la miel.
Se han desplazado hacia el eje de las abscisas los espectros obtenidos de
acuerdo con el &ngulo del analizador, que esta indicado en el extremo derecho
inferior.

Resultados
En el Cuadro 1, se presentan las caracteristicas de las bandas espectrales registradas en nuestros
experimentos. En primer lugar, se indica la region central de la banda Raman, la intensidad de la misma, y el tipo de
vibracion molecular que se puede encontrar en la literatura. Cabe mencionar que la intensidad de las bandas Raman
se definen como el area bajo el perfil de linea, el cual se calculd con la tarea de Matlab ipeak, O'Haver T. (2023).

Numero de | Intensidad Tipo de Vibracién
Onda (cm)
420 Alta Deformacion de C-C-Oy C-C-C
515 Alta Deformacion de C-C-Oy C-C-C
586 Alta Vibracion esqueletal
622 Débil Deformacion-Aro
899 Débil Deformacion de C-H
972 Regular Desconocido
1070 Fuerte Estirado de C-O
1144 Fuerte Deformacion de C-H-O, vibracién de C-N
(proteina 0 aminodcido)
1262 Fuerte Deformacion de C-C-H, O-C-H y C-O-H,
vibracién de Amide Il
1374 Fuerte Deformacion simétrica en el plano de CH,
1454 Fuerte Deformacion simétrica en el plano de CH,
Cuadro 1. Identificacién y tipo de vibracidn de las principales bandas
Raman de la miel, en la regién espectral de 400-1800 cm,

Ley de Malus
El comportamiento por polarizacion lineal se define por la denominada Ley de Malus, la cual es una
funcion analitica definida por:
I = Iycos? (0) (@h)
Donde [, es la intensidad de la banda Ramana 8 = 0, y 6 es el &ngulo de rotacidn del analizador.
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Con el propésito de validar si los cambios presentados en este trabajo son directamente proporcionales a la
rotacion del analizador, y por consiguiente estos cambios obedecen a la ley de Malus, se eligieron las bandas a 1070
cm?l, 1140 cm?, y 1410 cm™, para analizar este comportamiento. En la Figura 4, se muestran los cambios de la
intensidad de estas bandas respecto al angulo de rotacion del analizador de 0° a 360°, se puede apreciar que las bandas
1070 cm™y 1140 cm!, se pueden ajustar a la tendencia que marca el ajuste de la ley analitica de Malus.

Banda Raman 1070 cm™

100

i o
2 s 7 o, O R

Intens.

0 50 100 150 200 250 300 350
Banda Raman 1140 cm™}

o o b o
[9)
0 50 100 150 200 250 300 350

Banda Raman 1410 cm™}

o el

o o

o

0 50 100 150 200 250 300 350
Angulo del Analizador (grados)

Figura 4. Comportamiento de la Intensidad de las bandas Raman de la
glucosa 1070 cm™, y 1140 cm™, y de la fructosa a 1410 cm™, Se puede apreciar
que las primeras dos se ajustan a la curva de polarizacion lineal de Malus,
mientras que la tercera difiere mucho de la curva de Malus.

Mientras que los cambios de banda de 1410 cm™ no del todo se ajustan a la ley de Malus. Esto posiblemente
que esta banda espectral contiene una sub-banda sobrepuesta que pudiera ser debido a otra componente molecular de
la propia miel, o bien otra componente debido a una posible adulteracién. Por lo que se requiere de aplicar la
metodologia de este trabajo, a mayor cantidad de muestras de miel, para tener una explicacion certera de estas
componentes espectrales.

Conclusiones

El disefio experimental mostrado en este trabajo permite la supresién de la fluorescencia, y se resaltan las
bandas Raman que son representativas de miel organica. Se permite realizar mediciones a potencia de la miel
relativamente baja (no méas de 30 mW), y tiempos de exposicidn cortos (70 segundos). Ademas es posible realizar
mediciones de polarizacién lineal. De tal forma que se puede apreciar el comportamiento de ciertas bandas en funcion
del angulo de rotacion del analizador. Se encuentra que para ciertas lineas su intensidad varia de acuerdo a la
polarizacion lineal esperada, y se ajustan a una ley de Malus de polarizacion lineal. Mientras que otras no se ajustan a
esta ley analitica. Por otro lado, algunas bandas de menor intensidad aparecen sélo en ciertos intervalos del angulo de
rotacién. Se encuentra incluso que otras bandas tienen un comportamiento azaroso, ya que en realidad corresponden
a la convolucidn con otras bandas espectrales.

Trabajo a futuro

Se requiere por supuesto de aplicar la misma metodologia de espectroscopia Raman con polarizacion para
mayor cantidad de muestras de miel, para realizar estudios comparativos de las mieles de diferentes regiones del
Estado de Campeche. Esta metodologia por polarizacion, pudiera ser Gtil para pruebas de diagnéstico de la calidad de
la miel, o bien de la posible adulteracion de las mismas cuando se ponen a la venta para el consumo humano, o a la
diversidad de usos que tiene este producto.
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Impacto de la Gestidn Integral de Residuos Peligrosos en el
Tecnoldgico Nacional de México Campus La Laguna

M.L.1. Olympia Selene Franco Garcial, Dra. Martha Alicia Lira Sifuentes?,
M.L.1. Ana Cristina de Los Santos Charles®, Ing. Palmira Garcia Dominguez*, Jests Enrique Morales L6pez®

Resumen— EI TecNM Campus La Laguna, es una Institucion Tecnolégica Superior de vanguardia, el cual se encuentra
preocupado por el cuidado del medio ambiente, es por ello que ha implementado la Gestién Integral de Residuos Peligrosos desde
el afio 2013.Considerando los datos recabados por medio de informacién documentada, se conoce que se han dado disposicion final
a mas de 8 toneladas de Residuos Peligrosos, incluyendo Residuos Bioldgicos Infecciosos, lo cual ha apoyado en el logro de las
certificaciones como la 1ISO 14001:2015, ademés ha permitido una mejor cultura ecoldgica en alumnos y personal que trabajan
directamente con la generacion de RP en la Institucidn. Se concluye que, al desarrollar un sistema de Gestidn Integral de Residuos
Peligrosos, impacta favorablemente a la Institucién conllevando logros como las certificaciones de Normas Internacionales,
cumplimiento de requisitos legales y lo mas importante el cuidado al medio ambiente.

Palabras clave— Impacto, Gestion, Residuos Peligrosos, Requisitos legales.

Introduccion
Los Residuos Peligrosos (RP) son aquellos desechos que de acuerdo con la NOM-052-SEMARNAT-2005,
en el punto 7, presentan caracteristicas CRETIB, los cuales pueden generar un dafio al medio ambiente o a la salud
(Diario Oficial de la Federacion, 2005)

Es de suma importancia considerar que todo generador de residuos peligrosos se encuentra obligado a cumplir con
una serie de requisitos legales, caso contrario seran acreedores a multas y/o sanciones que la LGPGIR en el Capitulo
Il (Diario Oficial de la Federacidn, 2015). Entre los requisitos legales a cumplir se puede mencionar: darse de alta
como generadores de RP ante SEMARNAT, conocer el tipo de generador al que se pertenece, contar con un almacén
temporal de residuos en el cual no se debe exceder por mas de seis meses el resguardo de los mismos, contar con
correcto etiquetado y clasificacion durante su almacenaje, solicitar el transporte de los mismos por una empresa que
cuente con las autorizaciones pertinentes, entrega de manifiesto de disposicion de RP y dar trazabilidad de la
destruccion y/o resguardo final de los desechos peligrosos.

El siguiente articulo trata de la importancia de mantener un sistema de Gestion de Residuos Peligrosos dentro del
Tecnolodgico Nacional de México campus La Laguna.

Descripcion del Método
Contenido
El Tecnoldgico Nacional de México Campus La Laguna, es una Institucién educativa que cuenta con mas de 50
afios de antigtiedad, en sus comienzos la Institucion contaba con una pequefia infraestructura, sin embargo, con el paso
del tiempo, al abrirse las diferentes carreras que hasta la actualidad se ofrecen y debido a la alta demanda se tuvo la
necesidad de extender la infraestructura e implementar préacticas de laboratorios para las diferentes carreras.

En el afio 2010 se busca obtener la certificacion de la institucion en las norma 1SO 14001:2004, para lograr la
certificacion en el sistema de gestién ambiental se realizé un estudio cumpliendo con lo estipulado en la norma ISO
14001:2015 “... la organizacion debe determinar los aspectos ambientales de sus actividades, productos y servicios
que puede influir y sus impactos ambientales asociados...” (IMNC, 2015) analizando cada area o proceso y evaluando
segun la matriz de Leopold que aspectos ambientales resultarian significativos de tal manera que se generen objetivos
ambientales y acciones que conlleven al cuidado del medio ambiente y de la sociedad. En esta primera evaluacion los
RP no resultaron significativos, sin embargo, se observo que cuenta con requisitos legales a cumplir, por lo cual se

! La M.L1. Olympia Selene Franco Garcia es Coordinadora del SGA y Docente del Dpto. de Quimica-Bioquimica en el Tecnoldgico
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optd por implementar el sistema de gestion integral de residuos peligrosos dentro del plantel, ademas y segun la
historia del Tecnoldgico de La Laguna, el control en el manejo o disposicién de reactivos, los desechos liquidos de
practicas de laboratorios de Ingenieria Quimica no tenian una disposicion final adecuada.

En el afio 2013 se comienza la implementacidn del sistema de gestion integral de RP, como area pionera quimica-
Bioquimica en conjunto con el Dpto. De Mejora continua de la Institucion, buscaron cumplir con el cuidado en el
medio ambiente en materia de RP, en este afio se logré disponer adecuadamente 1.2 toneladas de RP.

Durante este lapso se llevaron a cabo diagnosticos y estudios de las partes interesadas y se considerd pertinente
cumplir primeramente con los requisitos legales, en segundo lugar, con el cuidado con el medio ambiente y en tercer
lugar con la acreditacion y certificacion en las distintas organizaciones.

En el afio 2015 el TecNM campus La Laguna logra certificarse con el apoyo de la gestién de RP en la
1SO14001:2015, donde la ISO 14001 es una Norma Internacional cuyo objetivo es la Gestion Ambiental del plantel.
Hasta la fecha se ha logrado recertificar y se espera seguir cumpliendo con tan noble mision.

Al implementar el Sistema de gestion de RP, se ha permitido dar disposicion final a un total de 7.735 ton de RP,
donde en la Tabla I, se muestra la cantidad de RP dispuestos por afio:

TABLA |. Cantidad de RP dispuestos en el TecNM campus La Laguna por afio
Fuente: elaboracidn propia

Afio Cantidad
Aprox. Ton
2013 119
2014 0.283
2015 0.607
2016 118
2017 0.807
2018 1.08
2019 1.71
2020 0.864
2021 0.277
2022 1.073

Como se puede visualizar en la Tabla I, el comportamiento de la disposicién de RP no es constante, pero esto se
debe diferentes factores tales como:

1. Al inicio de la Gestion de Residuos, se dieron disposicién a varias sustancias quimicas caducas de los
laboratorios, los cuales ya no se cuentan dentro de la Institucidn.

2. A la falta de cultura Ambiental en el personal Docente y alumnos adscritos, los cuales se fue
solventando, dando capacitacion y realizando una correcta difusion interna de la gestion.

3. Al contar con la cultura ecolégica, se comenzé a estabilizar la generacion de RP, sin embargo, hubo
remodelaciones en algunos laboratorios, los cuales generaron un aumento en la generacién de RP.

4. Para el afio 2020 se reduce como consecuencia de la Pandemia por el COVID-19.

5. Ahora ya se cuenta con clases 100% presenciales, lo cual significa que la generacion de RP vuelve a
la “normalidad”.

Entre los principales RP que se disponen en la Institucion figuran los que en la Tabla Il se mencionan:
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TABLA I1. PRINCIPALES RP GENERADOS EN LA INSTITUCION
FUENTE: ELABORACION PROPIA

Cantidad total generada

Residuo Aprox. Kg
Hasta el afio 2020
Lamparas
Fluorescentes de 81361
desecho
Aceite soluble en 1,730
agua
Envases vacios
contaminados 213
Bioldgicos- 252.45
Infecciosos
ReS|du0_s quimicos 4,000.29
varios

Considerando los datos sefialados, se puede observar que los RP que se generan mayor mente son los residuos
quimicos, los cuales son provenientes de las distintas practicas de laboratorio, sin embargo, se le da una correcta
disposicién a cada uno de ellos.

Es prescindible mencionar que se han comenzado a llevar a cabo acciones que permiten minimizar la generacién
de RP, usando diferentes metodologias, tales como; Neutralizacion, Separacion Fisica-Quimica (Destilacion),
retroalimentacion, entre otras mas.

Requisitos legales
En materia de requisitos legales, los puntos en el que el TecNM campus la Laguna ha cumplido son los siguientes:

e Darse de alta como generadores de RP ante SEMARNAT.

e Listar los RP que se generan anualmente y conocer el tipo de generador al que pertenece, como se puede
apreciar en la Tabla I, la cantidad m&xima de RP dispuestos segun el afio es de aproximadamente 1.2 Ton, lo
cual significa que ante SEMARNAT son considerados como Pequefios Generadores.

Nota. - Segin SEMARNAT y la LGPGIR los generadores de RP se pueden clasificar en tres; Micro
generador, aquellos que generan como maximo 400 kg de RP, Pequefios generadores, generan mas de 400
kg a 10 Ton de RP y Grandes Generadores, aquellos que generan mas de 10 Ton de RP.
e Contar con un almacén temporal de RP en el interior de las Instalaciones de acuerdo con el Reglamento
de la LGPGIR en el articulo 82.
e Contratacion de Transportistas que cuenten con los permisos actualizados ante SEMARNAT y SCT.
e Los RP deben ser confinados en lugares autorizados ante SEMARNAT y se cuenta con los documentos
que avalan esta etapa de la gestion.
Entre otros requisitos.

Comentarios Finales

Impacto de las acciones implementadas

Es importante mencionar que en la institucion cuenta con la carrera de ingenieria quimica con especialidad en
ambiental y en los programas de asignatura se desarrollan temas relacionados con el cuidado del medio ambiente, es
importante que la comunidad estudiantil participe en las buenas practicas relacionadas con el manejo de residuos
peligrosos, para que no sélo aprendan teoria, sino también vivan la experiencia institucional del respeto y cuidado del
medio ambiente.

El hecho de cumplir con los requisitos legales en materia de manejo de residuos peligrosos disminuye la posibilidad
de ser acreedores a multas y sanciones. La institucion reafirma el compromiso ambiental y predica con el ejemplo,
llevando a cabo buenas practicas que conllevan a la gestidn institucional de residuos peligrosos.

Conclusion
En base a lo mencionado en el articulo, resulta pertinente mantener el sistema de Gestion Integral de Residuos
peligrosos dentro de la Institucion, debido a que se cumplen con los siguientes puntos; se reduce el impacto negativo
al medio ambiente, puesto que se dispone de manera correcta los Residuos Peligrosos generados dentro de la
Institucion, es decir se da adecuada disposicion final, por consiguiente, el riesgo a la salud disminuye, se cumple con
los requisitos legales en materia de Residuos peligrosos y medio ambiente y ademas permite el logro de certificaciones
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o0 acreditaciones, mismo que realza el prestigio de la Institucién, como es el caso de la Certificacion en la 1SO
14001:2015.

Abreviaturas y Acrénimos.

- RP. - Residuo Peligroso.

- CRETIB.- Corrosivo, Reactivo, Explosivo, Téxico, Inflamable y Biolégico-Infeccioso.

- TecNM.- Tecnolégico Nacional de México.

- NOM.- Norma Mexicana.

- SEMARNAT.- Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales.

- SCT.- Secretaria de Comunicacion y Transporte.

- LGPGIR.- Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

- 1SO.- Organizacion Internacional de Estandarizacion (International Organization for Standardization).
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Centro de Acopio de Materiales Reciclables y Acciones Ambientales
CAITL

M.L.1. Olympia Selene Franco Garcial, Dr. Héctor Aurelio Moreno Casillas?,
Ing. Alejandro Romero Barrientos® y MIAC. Sagrario Fraire Lopez*

Resumen— EI CAITL nace de la preocupacion por cuidar el medio ambiente dentro y fuera de la Institucion. EI TecNM
Campus La Laguna cuenta con la carrera de Ingenieria Quimica, una de sus especialidades es la de Ingenieria Ambiental, en esta
especialidad, una de las materias que se imparten es “Gestion de Residuos Solidos™, y en esta se decidi6 proponer una solucién al
manejo de residuos urbanos en el ITL. Considerando los datos recabados por medio de informacion documentada, se han acopiado
mas 60 toneladas de Residuos Solidos Urbanos; 2,000 pz. de toners y cartuchos hp y 1514 kg de Pilas, estos dos Ultimos enviados
para disposicion final. EI CAITL ha sido fundamental para lograr y mantener la certificacién 1ISO 14001:2015, ademas ha permitido
una mejor cultura ecolégica en alumnos y personal adscrito al plantel.

Palabras clave— Impacto, Gestion, Residuos Urbanos, Medio Ambiente.

Introduccion
De acuerdo a la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos (LGPGIR) y la Ley General

del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), los residuos son aquellos “materiales o productos
cuyo propietario o poseedor desecha y que se encuentra en estado sélido o semisélido, o es un liquido o gas contenido
en recipientes o depositos, y que puede ser susceptible de ser valorizado o requiere sujetarse a tratamiento o disposicion
final conforme a lo dispuesto en esta Ley y demas ordenamientos que de ella deriven” (Diario Oficial de la Federacion,
2015), estos a sus vez se clasifican en Urbanos, de Manejo Especial y Peligrosos (Diario Oficial de la Federacidn,
2015)

Los Residuos Sélidos Urbanos (RSU) se subdividen en reciclables y no reciclables, entre los ejemplos mas
comunes de residuos reciclables que se puede mencionar son el papel, cartdn, plasticos, etc.
El ITL es una Institucion educativa la cual cuenta con aproximadamente 5,600 alumnos y mas de 500 trabajadores,
los cuales dia con dia generan Residuos Sélidos Urbanos durante su estancia en el plantel. Con un estudio preliminar
se determind que las areas que generan la mayor cantidad de RSU son: Cafeteria-Comedor, pasillos, oficinas y talleres-
laboratorios, y las &reas de oportunidad observadas son: oficinas, talleres y laboratorios, por lo cual se opté por
implementar un proyecto que pudiera ayudar a reducir la generacion de RSU y se cre6 el CAITL (Centro de acopio
de materiales reciclables).

El siguiente articulo aborda la trayectoria que cuenta el CAITL en la Institucion, que objetivos ha logrado cumplir
y que resultados ha obtenido.

Descripcion del Método
Antecedentes
El Tecnol6gico Nacional de México campus La Laguna cuenta con poco mas de 17 hectareas, 43 edificios
y con mas de 6,000 gentes, entre estudiantes y personal adscrito a la Institucion. En su estancia dentro del plantel
cada uno de ellos generan residuos sélidos urbanos, aproximadamente 1.3 kg per cépita.

Una de las carreras que se ofrece en la Institucion es Quimica-Bioquimica, en la cual se imparte la materia de
Gestidn de Residuos. En esta asignatura se busca generar concientizacion ecologica. En el afio 1999, surgid la
necesidad de apoyar a la Institucion con el desarrollo e implementacién de un proyecto que minimizara la cantidad
de residuos urbanos que se destinaban al relleno sanitario municipal y aprovechar los beneficios que la gestion de
residuos puede tener. En un estudio preliminar, se determind que las principales areas generadoras de residuos
urbanos son: Comedor, cafeteria, pasillos, talleres y oficinas. Tampoco se hacia la separacion de los materiales
reciclables. También se encontr6 que los residuos que mas se generaban en las areas mencionadas eran: Papel

tLa M.L.1. Olympia Selene Franco Garcia es Coordinadora del SGA y Docente del Dpto. de Quimica-Bioquimica en el Tecnolégico
Nacional de México campus La Laguna, Coahuila. osfrancog@correo.itlalaguna.edu.mx (autora corresponsal) .

2 El Dr. Héctor Aurelio Moreno Casillas es Jefe de proyectos de investigacién y Docente del Dpto. de Quimica-Bioquimica en el
Tecnoldgico Nacional de México campus La Laguna, Coahuila. hamorenoc@correo.itlalaguna.edu.mx

% El Ing. Alejandro Romero Barrientos es Jefe del Laboratorio de Ingenieria Quimica y Docente del Dpto. de Quimica-Bioquimica
en el Tecnoldgico Nacional de México campus La Laguna, Coahuila. aromerob@correo.itlalaguna.edu.mx

4La MIAC Sagrario Fraire Lopez es Jefa de proyectos de vinculacion Docente del Dpto. de Quimica-Bioquimica en el Tecnoldgico

Nacional de México campus La Laguna, Coahuila. hon.sfrairel@correo.itlalaguna.edu.mx
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archivo, papel periddico, cartén y plasticos.

Considerando lo anterior se cred el CAITL (Centro de acopio de materiales reciclables del ITL) en el afio 2000,
lo iniciaron el Dr. Héctor A. Moreno Casillas y alumnas de residencia profesional. Se buscaron patrocinadores para
el CAITL, la empresa Met-Mex Pefioles dond 3 contenedores (Figura 1), con recursos propios se adquirieron
contenedores de plastico para instalar en oficinas, talleres y laboratorios, y la direccién del plantel aporto un triciclo
para los recorridos a través del campus

En la busqueda de un mundo mejor, el Tecnol6gico con el apoyo decidido de Met-Mex
Pefoles donando contenedores para la recoleccién de diferentes materiales para reciclaje;
coordinado por el Ing. Quimico Héctor Moreno Casillas, con un inicio de {2 con una canti-
dad de material de 2000 Kas.

Por lo tanto, invitamos al alumnado, asi como al personal en general a depositar los
materiales en los contenedores que se ubican en __E-\8 . también en los depositos que se en-
cuentran en las oficinas.

Figura 1. Revista COMUNICA-TEC 2001, donacién de los 3 contenedores.

El proyecto arrancé colocando contenedores de pléstico en las diferentes areas de mayor generacion, seguido de la
concientizacion y capacitacion del personal sobre la manera de trabajar con el proyecto y apoyandose con alumnos de
servicio social, los cuales también son los encargados de recolectar los residuos generados de cada area con ayuda del
triciclo de carga para su transporte interno (Figura 2).

Figura 2. Alumnas y alumnos acopiando material reciclable.

Se cuenta con el apoyo del Dpto. de Recursos Materiales del plantel para llevar a la venta, los distintos residuos
acopiados (Figura 3). Esto se lleva a cabo al final de cada semestre o cada que la capacidad de los contenedores llega
a su nivel maximo de almacenamiento. En un inicio se entregaba al ITL los recursos obtenidos y después se han
utilizado para solventar la compra de materiales, refacciones y equipo para los laboratorios de Andlisis e Ingenieria
Quimica, asi como para financiar proyectos de investigacion del area.

El proyecto ha generado concientizacion en alumnos y personal del ITL y del ITT, adem&s de que empresas como
ADM, CFE, REGIOMARMOL y Escuelas como el colegio Cervantes Torredn han colaborado con material acopiado
en sus instalaciones para el CAITL.
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Figura 3. Disposicion de los residuos acopiados.

En el 2011 se implementa el sistema de recoleccion de PET, el cual ha formado parte importante en el ITL, donde
ha colaborado en eventos como: “Semana de Ingenieria”, el “XIX Encuentro Nacional de Bandas de Guerra y escoltas,
el “Evento Pre nacional Deportivo 2013”, la 12 Jornada Estudiantil del Medio ambiente” y Foros Académicos.

Las pilas contaminan el medio ambiente debido a sus componentes quimicos, por lo cual se opt6 por recolectar este
material dentro del mismo proyecto. Las pilas acopiadas se cuantifican y se trasladan a la empresa Met-Mex Pefioles
para su tratamiento y disposicion (Figura 4).

Figura 4. Entrega de pilas a Met-Mex Pefioles.

En el afio 2015 se considera la pertinencia de recolectar y acopiar toner y cartuchos, esto debido a que la mayoria
de los suministros adquiridos son de la marca hp y Samsung, se conoce que hp es una empresa socialmente
responsable, mismo que cuenta con el programa denominado “hp planet partner México”, el cual consta de regresa a
la empresa de manera gratuita todos los téner y cartuchos usados con el fin de tratarlos y reutilizar el material
reciclable. Se considero pertinente la participacion en el programa y se afiadio a la recoleccion de residuos en el ITL
(Figura5).

El proyecto es un éxito, y actualmente sigue en operacion bajo la direccion del Ing. Alejandro Romero y la MIAC.
Sagrario Fraire.
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HP Inc.
MEXICO

Reconoce a:

INSTITUTO TECNOLOGICO
| DE LA LAGUNA

Por su participacion en HP Planet Partners, programa de
devolucion y reciclaje de Cartuchos de Tinta Originales HP y
Cartuchos de Toner Originales HP,

MX0038061055
¥ 115 Cartuchos de Téner HP
31 Cartuchos de Tinta HP

2 Toner Samsung

Junio 2019

Figura 5. Constancia de participacion en el programa HP Partner Planet México.

Comentarios Finales

Resultados

Hasta el momento se han acopiado més de 60 toneladas de material reciclable, siendo el papel archivo el residuo
gue mas se recolecta con 44 toneladas, seguido del cartén con 7.5 toneladas, enseguida el papel periédico con 4.3
toneladas, el PET en cuarto lugar con 1.6 toneladas y las pilas con 1.5 toneladas.
Con respecto a la cantidad recuperada toner y cartuchos, Se han entregado para la correcta disposicién final, 318 pz
de cartuchos y 1699 pz de téner.

El CAITL genera espacios para Servicio Social, hasta el momento més de 150 alumnos se han visto beneficiados
con este proyecto.

Conclusiones

El CAITL es un proyecto sostenible, puesto que apoya al cuidado del medio ambiente al no disponer mayor
cantidad de residuos urbanos en rellenos sanitaros, genera concientizacion ecologica en los miembros del plantel y a
sus alrededores, ademas de ser un proyecto redituable econémicamente al generar aportaciones benéficas al ITL. Es
menester recalcar que ha sido parte importante en la obtencidn de la certificacion de la 1ISO 14001:2015 e incluso se
esta participando, en el concurso de SEMARNAT Coahuila, “Reconocimiento a Escuelas con trayectoria ambiental
20227,
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de interés abarca el sistema de gestion ambiental en base a la norma I1SO 14001.
La MIAC. Sagrario Fraire Lépez es Ingeniera Quimica por el Instituto Tecnolégico de la Laguna en el afio 2013, Maestra en Ingenieria
Administrativa y Calidad por la Universidad de la Salle Campus Laguna en el afio 2017, actualmente es docente, jefa de proyectos de vinculacion
y coordinadora del CAITL en el Departamento de Quimica-Bioquimica. Su area de interés abarca el sistema de gestion ambiental en base a la
norma 1SO 14001.
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Geometria Fractal en la Prevencidn, Diagnostico e Intervencion de
Cancer de Mama mediante la Delimitacion de Area

Galicia Cervantes Mario t, Huerta Robles Ricardo 2

Resumen— Con la geometria fractal es posible describir mateméaticamente objetos que hasta entonces se consideraban demasiado
complejos, como nubes, la superficie de ciertos materiales y las sefiales funcionales de un electrocardiograma; o simplemente
caoticos, como el movimiento browniano.

Ademas, la geometria fractal ha favorecido el escalado de geometrias y propiedades desde niveles atdmicos o desde dimensiones
espaciales hasta las escalas macroscopicas en que nuestros sentidos son capaces de captar.

Los objetos no fractales llevan asociada a su estructura una dimension euclidiana que viene dada por un ndmero natural.

Palabras clave— Fractal, dimension, geometria, delimitacion, estructura.

Introduccién
La publicacién del articulo “;How Long Is the Coast of Britain? Statistical Self-Similarity and Fractional
Dimension” en 1967 supuso un hito trascendental en el mundo cientifico, concretamente de las matematicas, con una
influencia que se ha extendido a todos los campos de la experiencia humana. En dicho articulo, el autor, Benoit
Mandelbrot, introduce el concepto de geometria fractal. Hasta ese momento, la geometria cléasica se mostraba incapaz
de describir objetos naturales rugosos o fragmentados, como el contorno accidentado del litoral (Figura 1).

Unit = 200 km, Unit = 100 km, Unit = 50 km,
Length = 2400 km (approx.) Length = 2800 km (approx.) Length = 3400 km (approx.)
Figura 1.

La aparicion de la geometria fractal va a permitir el estudio de objetos fragmentados que presentan invarianza
respecto al cambio de escala. Desde ese momento, es posible describir mateméaticamente objetos que hasta entonces
se consideraban demasiado complejos, como nubes, la superficie de ciertos materiales y las sefiales funcionales de un
electrocardiograma; o simplemente cadticos, como el movimiento browniano. Ademas, la geometria fractal ha
favorecido el escalado de geometrias y propiedades desde niveles atdmicos o desde dimensiones espaciales hasta las
escalas macroscopicas en que nuestros sentidos son capaces de captar.

La geometria fractal se basa en la idea de que los objetos fractales tienen estructuras similares a escala diferente.
Esto significa que, a diferentes niveles de ampliacion, la estructura fractal de un objeto se ve idéntica. La geometria
fractal se utiliza en la medicina para describir la estructura de los tumores y compararla con la estructura normal del
tejido circundante. La delimitacion precisa del tumor se logra mediante la identificacion de la diferencia en la
estructura fractal entre el tumor y el tejido circundante normal. Por ejemplo, se puede utilizar para analizar imagenes
médicas y determinar la forma y tamafio de las lesiones cancerosas, también se ha utilizado para modelar la
angiogénesis, que es la formacion de nuevos vasos sanguineos que alimentan el crecimiento del tumor.
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Descripcion del Método

Resefia de las dificultades de la bisqueda

Los fractales naturales no contienen copias similares a si mismos. ;Como podemos medir su dimensién si no
hay aparentemente un factor de escala? Motivados por nuestras observaciones Euclidianas, se traza sobre un fractal
plano una malla formada por cuadrados de tamafio r para seguidamente contar cuantos de estos cuadrados son
necesarios para cubrir el fractal estudiado. Se denota N(r) a dicho nimero de cuadrados, que evidentemente depende
del tamafio r. A continuacidn, se reitera el proceso con una malla cada vez mas fina, es decir, con cuadrados cuyo lado
r sea cada vez mas pequefio. Figura 2.

Figura 2.

La dimension fractal se obtiene entonces:

logN
r—0 1
log &)

Ahora bien, como en la préctica es imposible realizar ese célculo, se debe recurrir a aproximarlo de la mejor
manera posible. Para ello, se actda de la siguiente manera: Tras realizar varias mediciones con mallas tan estrechas
como sea posible, se representa en una grafica de ejes coordenados, la pendiente de la recta resultante al representar
los puntos define la Dimension Fractal.

Un tumor cancerigeno es una masa anormal de tejido que crece de manera descontrolada y puede invadir y dafiar
tejidos circundantes. La delimitacion precisa del tumor es crucial para planificar un tratamiento adecuado y evaluar
su efectividad. La geometria fractal permite la delimitacién precisa de los tumores, ya que la estructura de los
tumores es fractal y la geometria fractal puede representar estructuras complejas en términos matematicos.

Ademas, la geometria fractal también se utiliza para evaluar la progresién del cancer. La estructura fractal del
tumor puede cambiar con el tiempo y, por lo tanto, el analisis fractal permite la monitorizacién de la progresion del
cancer y la evaluacion de la efectividad del tratamiento.

Una mamografia es una prueba de imagen que se utiliza para detectar cambios o anormalidades en las mamas.
Durante una mamografia, se toman imagenes detalladas de las mamas y se registran los siguientes datos:

Edad

Antecedentes familiares de cancer de mama

Antecedentes personales de cancer de mama o lesiones mamarias

Fecha de la dltima mamografia

Sintomas actuales, si los hay (dolor, bulto, etc.)

Resultados de cualquier biopsia previa

Uso de hormonas y anticonceptivos orales

Estos datos son importantes para ayudar a determinar si es necesario realizar mas pruebas y para ayudar a
establecer un plan de tratamiento si se detecta algun problema.

T Alumno Mario Galicia Cervantes del Instituto Tecnoldgico de Puebla, Puebla, Puebla.
2 Alumno Ricardo Huerta Robles del Instituto Tecnologico de Puebla, Puebla, Puebla
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Resumen de resultados

En resumen, delimitar el &rea de un tumor es fundamental para el diagnéstico preciso, la evaluacién de la
respuesta al tratamiento, la planeacion de la cirugia y la evaluacion de la progresion del tumor. La geometria fractal
puede ser una herramienta valiosa en este proceso al proporcionar una descripcion precisa y eficiente de la formay
complejidad del &rea del tumor.

Conclusiones

Ademas, la geometria fractal se puede utilizar para evaluar la respuesta del tumor a los tratamientos, ya que
los cambios en la forma y tamafio de la lesién pueden ser indicativos de la efectividad de la terapia. También se ha
demostrado que la geometria fractal puede ser (til en la planificacion de la radioterapia, ya que permite una mejor
estimacién de la dosis necesaria para alcanzar un control terapéutico adecuado del tumor.

La geometria fractal es una herramienta valiosa para la delimitacion precisa de tumores cancerigenos y la
evaluacion de su progresion. La capacidad de la geometria fractal para describir y comparar la estructura compleja
de los tumores con la del tejido circundante normal es esencial para un diagndstico preciso y un tratamiento efectivo
del céncer.

Recomendaciones

Nosotros como autores buscamos generar un presedente de la importancia de la aplicacion de geometria fractal en la
cual buscamos llamar el interés de la poblacidn, ademas de contribuir con el avance cientifico para el beneficio de
las futuras generaciones. Marcando antecedentes para propiciar la inveticacion, recomendando partir de la
necesidades de los estudios medicos puesto que es necesario la complementacion y el seguimiento extautivo, al igual
que enfocarse en las aplicaciones diversas de la geometria fractal.
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2. Mandelbrot, B. Science 1967, 156, 636 -638.
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Apéndice
Cuestionario utilizado en la investigacion

Para llevar a cabo la investigacion se hizo uso de un cuestionario para ayudar a obtener respuestas en base a la
hipétesis

1. (Qué esun fractal?

2. ¢Tienen los fractales aplicacion en otras areas relevantes del conocimiento y desarrollo

humano, o se restringen al area de las matematicas y elementos puramente abstractos?
3. ¢Qué caracteristicas tienen los fractales?
4, ;Como se identifica un fractal?
5. ¢Por qué pueden ser Utiles los fractales?
6. ¢Cuantos casos de cancer de mama afectan al afio?
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7. ¢Por qué la delimitacion de areas cancerigenas es importante ?

8. ¢Por qué se requiere de aportaciones de distintas ramas de la ciencia para disminuir
afectaciones de cancer?
9. ¢ Cuales son los benefios de saber como atacar al cancer ?
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El Liderazgo Generacional y su Influencia en los Talleres Artesanales
de Figuras de Yeso de la Region Santiago Acatlan, Tepeaca, Puebla

Lic. Karen ltzel Galicia Sanchez! y Dr. Ramon Sebastian Acle Mena?

Resumen— Hoy en dia se presenta un elevado nimero de empresas con caracteristicas familiares en todo el mundo que originan
trabajos, bienes y servicios, esto debido al espiritu emprendedor y esfuerzo de obtener una empresa propia. La mayoria de las veces
los duefios suelen ser los administradores de su propio negocio ya sea que cuenten o no con las habilidades para administrarla
eficientemente. Es muy frecuente observar que son los descendientes directos quienes asumen las funciones directivas, surgiendo
conflictos de intereses y de roles a causa de la familiaridad. El objetivo de la investigacion es: Determinar la influencia del liderazgo
generacional en los talleres artesanales de figuras de yeso de la regién Santiago Acatlan, Tepeaca Puebla. El disefio metodolégico
propuesto se refiere a una revision documental y a una aplicacién con un estudio de campo, logrando que se pueda aplicar un
modelo que logre determinar la correlacion entre la variable liderazgo generacional y talleres artesanales. Asi mismo se utilizaron
de manera teérica y préactica los siguientes conceptos: Liderazgo generacional, talleres artesanales, Santiago Acatlan Tepeaca
Puebla. Los resultados reflejan que el objetivo general se cumple ya que el liderazgo generacional influye en los talleres artesanales,
respecto a la hipdtesis especifica de “Indicaciones” se destaca que tiene una correlacion de Spearman positiva débil con una
significancia de 0.038.

Palabras clave— Liderazgo, Talleres artesanales, Santiago Acatlan.

Introduccion
La presente investigacion tiene un enfoque con los temas: Liderazgo generacional y talleres artesanales de
figuras de yeso dentro del contexto Santiago Acatlan, Tepeaca Puebla cuya interrogante es determinar su relacion
directa positiva a través de una hip6tesis causal. A continuacion, se describen una serie de aspectos relevantes
encontrados en la literatura revisada.
Liderazgo— Este concepto se ha hecho presente a lo largo de la historia humana por grandes representantes
que han liderado civilizaciones, sociedades y que han logrado grandes contribuciones comunitarias.
Su inicio surge desde que el ser humano dejo el sedentarismo y empez6 creando una estructura de sociedad, donde
era necesario un gobierno para si y para la comunidad. En el siglo 50 a.C. la cultura Sumeria dio catedra de liderazgo
en la cual los padres de las iglesias administraban los bienes de la sociedad (Estrada, 2007).
El liderazgo y los lideres constantemente evolucionan, por lo que es importante desarrollar habilidades que cubran sus
necesidades de formacion, por esta razén investigar y estudiar sobre este tema es indispensable. Para entender mejor
este concepto se presentan en los reglones siguientes algunos aportes de sabios y filosofos (Estrada, 2007):
e  Confucio en el siglo VI a.C.: Cuaderno que habla sobre gobierno y administracion.
e Sun Tzu: El Arte de la Guerra, utilizado a la fecha en la milicia.
De acuerdo con la informacién sobre antecedentes, las investigaciones del liderazgo se basan en conceptualizar
técnicas sobre como guiar a la sociedad, asi como las ensefianzas de los grandes lideres dando pie a que estos nacian,
no se hacian.
A continuacioén, se mencionan otras definiciones sobre este concepto:
Para (Gomez, 2008) significa obtener de las personas una accion de impulso, que encamine a los demas a la accion,
buscando un objetivo y meta en comdn dentro de un contexto. Asi mismo es una capacidad de influenciar a las
personas, todo esto gracias a sus habilidades y forma de hacer las cosas, que les permiten ser identificados con sus
influenciados (Garcia, 2011). Finalmente, para (Lupano, 2008) el liderazgo es un proceso que depende del criterio de
las personas en una percepcion en la sociedad y como los demas tienen una idea del lider.
Por tanto, los conceptos fundamentales para definir el liderazgo estan dados por tres elementos: Influencia, poder y
autoridad. Después de tener presente estos elementos es necesario revisar sus componentes.
De acuerdo con (Koontz, 1987) el concepto de liderazgo se representa por cuatro rubros que deben tener los lideres:
1. Lahabilidad para utilizar el poder no relacionado con la autoridad.
2. Entender que el liderazgo se aplica a seres humanos que tienen ideas, conceptos y percepciones que cambian

! Lic. Karen Itzel Galicia Sanchez, Estudiante de la Maestria en Gestion de Pequefias y Medianas Empresas por la Benemérita
Universidad Auténoma de Puebla. karen.galiciasanchez@viep.com.mx (autor corresponsal)

2 Dr. Ramon Sebastian Acle Mena, Profesor Investigador de tiempo completo en la Benemérita Universidad Auténoma de
Puebla. raclemx@yahoo.com.mx
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a lo largo del tiempo y con las situaciones.
3. Lahabilidad para saber inspirar.
4. La destreza para emanar de forma que se cree un ambiente donde las motivaciones respondan a las
necesidades.
A manera de conclusidn sobre lo que trata el liderazgo se puede ver que impacta de forma importante en las empresas
resaltando el concepto, los tipos que existen y como estos se relacionan con la diversidad de generaciones, para una
exitosa sucesion generacional.

Talleres artesanales— La organizacion productiva del artesanado gremial®, tenia como supuesto la igualdad
juridica de los agremiados, s6lo distingue grados internos basados en el aprendizaje y dominio del oficio. La
demostracion de la habilidad técnica del artesanado mediante la elaboracién de la "obra prima" en un examen de
maestria, daba la oportunidad al artesano, de tener el dominio completo de las condiciones de su trabajo.

En este momento el artesano se transformaba en "laborante” u oficial, grado gremial bajo el que tenia derecho
a que se le pagara por su trabajo, ya fuera por jornal o por obra, pero sin poder abrir su propio taller, hasta haber
presentado su examen de maestria (Gonzalez, 1979). La division del trabajo en la mayoria de los oficios era elemental
y poco desarrollada, por lo general cada artesano elaboraba de principio a fin los articulos artesanales; solo la
preparacion de la materia primay su acabado final, Ilegaban a separarse como distintas etapas del proceso productivo,
y esto en forma bastante simple. (Longenecker, 2007) menciona que la educacién del artesano esta limitada a una
ensefianza técnica, tienen experiencia en puestos técnicos, suelen carecer de buenas habilidades de comunicacién y
capacitacion administrativa.

Por otra parte, en la ciudad de México a finales del siglo XVIII y principios del XIX, dos ramas de la
manufactura artesanal —Ila textil y la del cuero—, ejemplifican con claridad esta relacién intergremial y la forma en
que la segregacion étnica que fijaba el estatuto colonial (Gonzélez, 1979). Salvo casos especiales como el de los
maestros zapateros que trataron repetidamente de reducir a los oficiales a trabajar en sus talleres, o el de los maestros
curtidores que intentaron forzar a sus oficiales a trabajar en sus talleres a principios del siglo XIX, la mayoria de los
maestros funcionaban como patrones que encargaban el trabajo a artesanos que trabajaban en su propia casa. Las
posibilidades de cubrir los gastos que representaba el examen de maestria estaban practicamente cerradas con sélo el
salario de oficial.

El oficio artesanal es un trabajo poco valorado econdmicamente, sin embargo, sus valores y la lealtad hacen
de cada taller unico. México es un pais con una enorme riqueza cultural asi mismo se caracteriza por la produccion de
artesanias a lo largo y ancho del territorio nacional. Los talleres artesanales son simbolo de la riqueza cultural, la
produccion de sus objetos imprime un sello personal a diferencia de los fabricados en serie (Correa, Gonzéez , &
Garcia, 2015).

En Meéxico los talleres artesanales son empresas familiares, su estudio es relevante pues la mayoria estan
compuestos por miembros de la misma familia (Jaspe, 209), contribuyen al ingreso de los individuos y por su incursion
en la comunidad. Estos talleres por su potencial cultural son una alternativa para reducir la pobreza y lograr el
desarrollo econémico en zonas rurales de los estados, donde existe desempleo y marginacion, por ende, se considera
necesario estudiar la influencia familiar en los talleres artesanales (Correa, Gonzéez , & Garcia, 2015), ya que es
preocupante observar que las artesanias en México se estan perdiendo a medida en que artesanos dejan de producir
para buscar un empleo formal o migrar hacia Estados Unidos de América.

Dichos talleres son fortaleza de los lazos familiares, ya que existe una motivacion porque es una empresa
familiar y algunas empresas utilizan este tema para diferenciarse de la competencia, de acuerdo con (Atl, 1982) en
Meéxico las artesanias satisfacen vitales necesidades sociales y representan importancia histérica y cultural como
unidades de produccién familiar que elaboran piezas en su totalidad hechas a mano, tienen caracteristicas rurales,
comportamiento individualista, producen con herramientas simples y trabajo humano (Toledo, 2012).

Aungue no se disponen estadisticas precisas sobre la cantidad de artesanos que existen en la Republica
Mexicana, la (UNESCO, 2004) estimaba que existian 6.8 millones de artesanos de los cuales 2.8 millones trabajan de
tiempo completo y 4 millones de tiempo parcial; por su parte (Hernandez, Yescas, & Dominguez, 2007) sefialan que
de la actividad artesanal dependen méas de 15 millones de personas. (Burciaga, 2010) escribe que hay alrededor de 6

3 La palabra “gremio” tiene origen en la latinizacion medieval (gremium) del término neerlandés gilde (corporacion de
artesanos), que deriva del francés antiguo gelde (tropa), que a su vez se proviene del dialecto “francico” del pueblo Franco de
origen germénico (Koch, 2019).
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millones de artesanos. Los talleres artesanales no estan considerados como una actividad econémica capaz de formar
parte de los censos econdmicos nacionales es por lo que no existen estadisticas oficiales (Garza, 2011).

La produccion artesanal elabora objetos mediante la transformacion de materias primas naturales basicas, a
través de procesos de produccion no industrial que involucran maquinas y herramientas simples con predominio del
trabajo fisico y mental (Departamento Nacional de Planificacién. , 2007). Esta produccion utiliza herramientas
manuales y trabajadores muy cualificados, quienes deben realizar todas las tareas necesarias para la transformacion
de las materias primas en productos. Cada una de estas tareas o funciones, generalmente, se corresponde con un
determinado oficio. Normalmente esta se adapta a las exigencias de los clientes porque posee una gran flexibilidad
para llevar a cabo las operaciones necesarias para la conformacion del producto final lo cual es una ventaja en
comparacion con la produccion en serie.

Finalmente se aprecia que los talleres artesanales en México juegan un papel determinante en la economia de
una regién, por las aportaciones e impacto que tiene para las familias del lugar.

Santiago AcatlAn—En el estado de Puebla, en el municipio de Tepeaca, se encuentra una region llamada
Santiago Acatlan que tiene 2 origenes, una nace de la raiz ndhuatl, donde: Acatl: Carrizo y An: Lugar o sitio “Cafaveral
o Carrizal” y Santiago: en honor al Santo Patron del Pueblo.

La comunidad de Santiago Acatlan tiene su origen en el afio de 1572, segln la placa que se encuentra asentada
en la iglesia del pueblo, el fraile San Sebastian de Aparicio fue su fundador. El nacié en Galicia, Espafia y de nifio se
contagid de una terrible epidemia, por lo que su madre lo alejo, llevandolo a una cueva; se dice que en dicha cueva
una loba se encontraba, la cual lo mordid y al presentar una hemorragia San Sebastian se cur6; de ahi su gran amor
por los animales e influencia admirable sobre ellos. Se dice que el fraile pasaba a descansar bajo la sombra de un
sabino* (actualmente la antigua iglesia de Santiago Acatlan) en donde un dia sin pensarlo adquirié una hacienda y con
las ganancias que le dejaba ayudaba a las familias necesitadas; al parecer dejo en libertad a su Unico esclavo, al cual
lo trataba como a un hijo; y este decidié quedarse con San Sebastian; ahi empieza la fundacion del pueblo de Santiago
Acatlén, desde entonces cada afio se celebra una fiesta en su honor el dia 25 de julio (Santiago Acatlan , 2011).

El pueblo de Santiago Acatlan se localiza sobre la carretera federal Puebla-Tehuacén, a la altura del kilémetro
30, después de pasar por la comunidad de San Jer6nimo Ocotitlan y antes de Ilegar a San José Carpinteros. Desde
hace mas de 40 afios esta poblacion tuvo la vision para emprender un desarrollo a partir del trabajo con yeso y resina,
dotados de gran habilidad y esperanza. La produccién de artesanias con figuras alusivas a la representacion del
nacimiento del Nifio Jesus fue desde entonces un oficio que se ha ido perfeccionando hasta lograr un alto nivel en
calidad por el cual sus productos son distribuidos en todo el territorio nacional.

A esta comunidad se le puede describir como generosa ya que se saben organizar para lograr diferentes obras
con o sin la ayuda de los gobernantes, puesto que existe la tradicion de formar comisiones que recorran el pueblo de
casa en casa pidiendo su apoyo econémico para las diferentes obras asi como para el espectaculo de juegos
pirotécnicos en las diferentes fiestas del pueblo. Cabe mencionar que todos los habitantes estan en acuerdo con esta
forma de proceder, puesto que reconocen que solo asi se pueden hacer mejor las cosas.

Cuando se habla de fiesta y tradicién Santiago Acatlan es un referente, y para el caso especifico se puede
nombrar la fiesta de San Judas Tadeo, que tiene lugar el dia 28 de octubre de cada afio. Esta fiesta es muy relevante
para la poblacion debido a que no solo festejan al santo que le tienen devocion, sino que ademas marca el inicio de la
venta de artesanias navidefias la cual representa la derrama econémica mas grande de los habitantes y familias de la
region.

La localidad cuenta con 7,985 habitantes, de los cuales 2,819 (47.10%) son hombres y 3,166 (52.90%) son
mujeres, la poblacién mayor de 18 afios es de 2,703. Para alojar a sus habitantes Santiago Acatlan cuenta con 990
viviendas, el 1.31% de las cuales estan rentadas por sus moradores.

En esta localidad hay 21 personas mayores de 5 afios que hablan una lengua indigena, de ellas 18 también dominan
el espafiol. El 83.27% de los habitantes mayores de 5 afios son catolicos, estando casada o unida en pareja el 54.71%
de la poblacion mayor de 12 afios (Pueblos America , 2020).

4 Sabino: Arbol de hasta 40 m de alto, con tronco sumamente grueso, corteza café grisicea agrietada en tiras largas
(Biodiversidad Mexicana , 2021).
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Dentro de esta region se pueden enlistar una serie de actividades econdmicas de las cuales practican sus habitantes,
todas ellas con cierta relevancia. A continuacion, se presentan dichas actividades: Agricultura, ganaderia, industria y
comercio, siendo esta Ultima la mas representativa para las familias de la poblacidn.

Respecto al comercio son las artesanias navidefias la economia principal de la poblacidn, afio con afio los tianguis
de la poblacion se instalan para hacer el comercio de sus productos, aunado a ello es importante destacar que
comercializan lo que ellos mismos producen, complementando el circulo comercial (materia prima, produccion y
venta), en los talleres artesanales situados en la regidn, esta actividad toma importancia ya que es donde se involucran
las familias completas.

Estas artesanias son elaboradas con yeso bajo un proceso artesanal y destacan dentro de las figuras mas
representativas a nivel nacional las religiosas como santos, virgenes, nacimientos navidefios, nifios Dios, por otro lado,
esta la linea decorativa que incluye a figuras y personajes populares en alcancias.

A manera de resumen Santiago Acatlan es una de las colonias mas sobresalientes de Tepeaca debido a su actividad
econdmica. Contemplando que en extension es de las mas grandes, sin embargo, su grandeza se refleja en las personas
que alli habitan y que por generaciones han preservado el oficio del trabajo en yeso, conservando los talleres
artesanales y relaciondndolos con sus tradiciones, cultura e identidad propia de su comunidad y con ello generando
riqueza cultural y econémica como un referente del estado de Puebla.

Descripcion del Método
En cuanto al disefio de la metodologia de la investigacion, se puede apreciar a través de la siguiente tabla
no.1 “Resumen de la metodologia”.

Tabla no.1 “Resumen de la metodologia”.

Investigacion Cuantitativa, cualitativa, descriptiva, correlacional y transversal.
Métodos Deductivo, analitico y sintético.
Técnica de investigacion Observacion, encuesta y entrevista directa cara a cara.
Instrumento de medicién Uso de cuestionario con 8 preguntas generales y 25 items con escala Likert
Unidad de anélisis Micro y pequefias empresas familiares productoras de artesanias de yeso,
ubicadas en Santiago Acatlan Puebla.
La estrategia de ¢A quién?: A los duefios e integrantes de la familia.
aplicacion ¢Donde?: En los domicilios seleccionados de los talleres de elaboracion de

figuras de yeso en el municipio de Santiago Acatlan, Tepeaca Puebla.
¢ Cuando?: En el periodo de otofio 2022.
Poblacion objetivo Talleres artesanales de yeso familiares.
Tamafio de la muestra Se utilizara la técnica de muestreo no probabilistico. Con la técnica bola de
nieve muestreando a 30 talleres.

Modelo de correlacion | Modelo de Liderazgo Generacional en Empresas Familiares (MLGEF)

Pruebas y técnicas Las pruebas estadisticas paramétricas utilizadas son:
utilizadas en el analisis Coeficiente de correlacién de Spearman y coeficiente de Alpha de Cronbach.
de los datos
Programa estadistico SPSS 'y Excel.
utilizado

Fuente: Elaboracion propia con base al disefio de investigacion.
Comentarios finales

Después de tener la estrategia de investigacion se procedié a realizar la parte estadistica al correlacionar la
variable independiente con la dependiente a través del coeficiente de correlacién de Spearman para asi mostrar la
interpretacion de sus resultados por variables, como se puede observar en la tabla no.2. “Correlacion de variables
independientes”.

Tabla no.2 “Correlacién de variables independientes”
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Coeficiente de
Variables correlacion de Interpretacion del grado Significancia Coeficiente de
independientes Spearman de correlacion estadistica determinacion
Involucrado -0.264 Negativa débil 0.042 7%
-0.282 Negativa débil 0.029
Experiencia 8%
0.269 Positivo debil 0.038
Indicaciones 95%

Fuente: Elaboracion propia en Excel en base a los resultados.

Se concluye que de acuerdo con la hipotesis planteada inicialmente “El liderazgo generacional influye
directamente en los talleres artesanales de figuras de yeso de la region Santiago Acatlan, Tepeaca Puebla” se cumple
positivamente en una de sus tres variables llamada “Indicaciones” con un coeficiente de determinacion del 95% y una
significancia estadistica de 0.038.

Dicha variable hace referencia a las habilidades del lider para dar indicaciones, para hacer que los
colaboradores trabajen en equipo y tener don de mando. Y de esta forma logrando el objetivo general.

Se recomienda para futuras investigaciones de los interesados continuar con el tema principal de esta
investigacién en otros talleres de artesanias diferentes, asi como en otras localidades.
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Decolorization and Degradation of Reactive Blue 19 Textile Dye in an
Anaerobic-Electrochemical Coupled System

Melissa Gallardo Armenta’, Ulises Duran Hinojosa? Adrian Armenta Mora?,
Nancy Velazco Alvarez 4, Edith Caicedo Daza®

Abstract —Two laboratory scale bench-top anaerobic-electrochemical coupled reactors were used to compare its ability to
eliminate Reactive Blue 19 (RB-19) textile dye. One with the cathodes exposed to air (CAE) and the other did not (CWAE). The
effectiveness of the single steps and the overall treatment was evaluated by COD degradation and decolorization. Approximately,
CWAE achieved 95% of removal of color, by comparison with CAE which reached just 70%. Despite that, both reactors obtained
the same COD removal, achieving an average 93%; and intermediate compounds were unformed during the degradation. Therefore,
the applied potentials improve the anthraquinone dye removal efficiency because this system has the ability to degrade aromatic
amines and other toxic metabolites. The remarkable decolorization of CWAE reactor showed it has a high potential for the treatment
of textile wastewaters.

Key words — Anaerobic degradation, Electrolysis oxidation, Hybrid process, Anthraquinone dye, Wastewater Treatment

Introduction

More than 20% of water pollution is due to the treatment and dyeing of textiles (Kant, 2012). Even with the
current technology this has been until now a problem because of two main factors: huge variety of dyes and the
heterogeneity of the industry, which are related (Vajnhandl & Valh, 2014). Furthermore, discoloration depends on
the type of dye, and these make their treatment difficult and expensive (Costa et al., 2012). The textile
manufacturing is a segmented and heterogenous industry conformed mainly by SMEs (Vajnhandl & Valh, 2014).
This led the industry to be limited to invest in modern and sophisticated WWTP, so that, most of the factories are
focused on biological treatments due to their low cost (Sarkar et al., 2017). The most feasible treatment is the
anaerobic process, for the discoloration, followed by the aerobic process, required to oxidize the metabolites, but the
problematics is the space for these types of treatments (Saratale et al., 2011). On the other hand, electrolysis systems
are capable to oxidize dye metabolites, with reduced spaces in comparison to aerobic systems (Gavazza et al., 2015).
This study explores the possibility of treating the anthraquinone dye Reactive Blue 19, since it is one of the most
used reactive dyes in textile industry in Mexico, in a coupled anaerobic-electrochemical system, comparing two
single chamber reactors, with and without air exposition, to provide the best pathway for the textile compounds
degradation.

Method Description
The experimentation was carried out in two phases to study the systems proposed. In the first assays,
anaerobic discoloration and biodegradation of the Reactive Blue 19 dye was studied. Whereas in the second assays,
the performance of the electrochemical discoloration, and the potential of two different coupled anaerobic-
electrochemical reactors were examined to propone the best oxidation pathway of dyes metabolites, to reduces
toxicity and complete its degradation, with the aim of reduce the treatment time and space.
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Materials

Inoculum and substrate

Anaerobic granular sludge with 39.41 g/L of volatile suspended solids (VSS) was used as biomass. A ratio
of 0.4 mg C/mg VSS was used, in order to have on each bottle a final inoculum concentration of 7.88 mg VSS/L and
3.15 mg/L of carbon of acetic acid as substrate, using the follow formula (1):

M-C (mg) = (org. load, mg C/mg VSS) * (Sludge vol., mL) * (Sludge conc., mg VSS/mL) ()]

Dye

Stock solutions of Reactive Blue 19 (RB-19) textile dye was prepared to batch assays. This stock solution
was prepared at room temperature, only with agitation, in a concentration of 10 g/L. Three types of synthetic
wastewater were used with three different concentrations. The concentrations were as follows: 200, 300 and 400
mg/L.

Anaerobic-Electrochemical Reactors

Two single chamber reactors were designed for this comparative study, one reactor with the cathodes
exposed to air (CAE) and the other one without air exposition (CWAE) (Figure 1.). The anode and cathode areas for
both reactors were 32 cm?, with a total volume of 230 mL, shown in Fig. 1. The anode for the two reactors was
composed of a carbon fiber woven with a titanium current collector with a ring form, and the cathode was composed
by a carbon cloth coated on the liquid-exposed side with 0.03 mg/cm? of Platinum (20%) on Vulcan cloth. The
distance between electrodes was 2.5 cm for CEA and 1 cm for CWAE. For CAE, three holes with a diameter of 3
mm in each side were made for air exposition, and cathodes were fixed on these holes.

- Biogas sample socket -—/_ =
Connections —

= Water sample socket
Anodes

. =  Holes

Cathodes

Granular Sludge

Figure 1. Schematic of laboratory anaerobic-electrochemical reactors: A) Cathodes exposed to air (CEA) and B) Cathodes
without air exposition (CWAE).

Anaerobic assays
Specific Methanogenic Activity Determination

The experiment was carried out in a batch with 60 mL amber serological bottles, each bottle was filled with
4 mL of inoculum, 16 mL of mineral medium, 0.5 mL of the substrate and dye in its respective concentration. The
bottles were incubated at 37°C for 450 hours and were monitored measuring the biogas produced (N2, CHa, and CO,).
All assays were performed in duplicate. The biogas measured was performed with a TCD gas chromatograph.

Anaerobic-Electrochemical Assays

To evaluate the reactors performance initial tests were carried out. Efficiency of color removal was
evaluated with a concentration of 10 mg/L, during 10 hours with a constant voltage of 0.3V.

Furthermore, voltammetries in the range from -1.5 to 1.5 were performed to define the behavior of each
reactor. The final assays coupling the anaerobic and electrochemical systems were carried out in batch at 37 °C with
a volume of 200 mL, each reactor was filled with 40 mL the inoculum, 155 mL of mineral medium, the subtrate, and
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the dye in a concentration of 50 mg/L; similar to anaerobic previous assays. The experiment was carried out in
duplicate with a control without current (Ctrl-CE) and an anaerobic control without substrate (Ctrl-0).

Both reactors worked with a voltage of -0.3 V. DropSens uStat400 Potensiostat was used to maintain the
voltage, applying pulses of 2 hrs every 24 hrs. Oxidation-Reduction Potential (ORP) and Dissolved Oxygen (DO)
were used as indicators to maintain a microaerobic system.

Analysis

After incubation time, samples were filtered and centrifugated at 3,500 rpm for 30 minutes and the
supernatant was extracted for the analysis. Before centrifugation of the samples, we probed if the dye formed a
pellet at 3,500 rpm, the dye was still at supernatant.

Initial and final absorbance were measured with a UV-Vis spectrophotometer to determine the
discoloration of the dye. Samples were scanned in the light absorption range of 200—700 nm to define the presence
of possible metabolites. Finally, Total organic carbon (TOC) and Chemical Oxygen Demand (COD) were measured
to determinate the mineralization rate. Statistical comparative was performed with RStudio 1.2.5042.

Final Comments

Anaerobic Assays Results
Specific Methanogenic Activity

Differences in the lag phase during the assay could be observed, in Figure 2 RB-19 had an increment time in
the lag phase with highest concentrations, having followed production start times:102 h for 200 mg/L, 174 h for 300
mg/L and 283 h for 400 mg/L. Despite this increment, every concentration reaches the maximum methane production,
indicating an adaptation and not an inhibition.

We got a decolorization rate of 91-98% for RB-19 after 450 hours for all concentrations evaluated. The rate
of TOC and COD removals were of 86% in average for the color assay, and 96% for the control (without dye), this
indicates the presence of possible metabolites.

Concentration
0.0751 % 0mg/L Ctrl

200 mg/L
-5 300 mg/L
0.050 —+ 400 mg/L

0.025

SMA (g C-CH4)

0.000

0 100 200 300 400
Time (hrs)

Figure 2. Production Methane in g C-CHa

Anaerobic-Electrochemical Assays Results

In the initial test, a reduction of the oxygen could be noticed for the CEA reactor in the voltammetry,
which means that desire radicals were formed during the process. Despite these radicals, the CWEA demonstrate a
better efficiency of electrochemical color removal, 98+£2% in 6 hrs, in comparison with the CEA reactor which
obtain values of 90+3% in 10 hrs.
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Figure 3. Initial test of efficiency of color removal

During the current pulses, on the anaerobic-electrochemical assay was identified that the dye was adsorbed
by the electrodes, causing a significant interference, this indicates an excess of current should be applied to reach the
desired voltage, to overcoming the barrier of dye adsorption to the electrodes.

In the assays, the CEA reactor obtained less discoloration efficiency (70%) due to the formation of
metabolites with an undesirable color, which are presumably p-hydroquinone and p-benzoquinone (Huang et al.,
2013). In addition, with the formation of these metabolites, more current were needed to maintain the voltage due to
the interferences which they cause. In comparison, the rector CWAE which had as metabolites aromatic amines and
benzoic acid, that have no color, less current to maintain the voltage was needed. Furthermore, it demonstrated a
better discoloration efficiency, reaching 96%, this could be for the different degradation pathway (Saratale et al.,
2011; Yang et al., 2018). With both reactors, the COD removal was efficient, obtaining and average of 96%, in
comparison with the controls, and a decrease on the wavelength peaks were observed, indicating the oxidation of the
metabolites, and resulting in a degradation of the dye.

A RB19-CAE RB19-CWAE B = RB19-CAE RB19-CWAE
1.001 9: 1.00 P
o 0757 Remotion g 0.75
& . 4
= Anaerobic —
[i7] 3
o 0504 Electrodes Sorption O 050
[ [=]
[/ Electrolysis Q
0251 § 0.25
o
0.004
A B A B © o001 = ‘ ‘ ! ! ! ! !
Ctr-0  Ctrl-CE A B Ctrl-0  Ctrl-CE A B
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Sample
Figure 4. A) Decolorization balance, B) COD Elimination (lines) and Decolorization (Bars)
Conclusions

SMA and methane production are not affected by the dye, just affect production start time, incrementing
with the concentration increase. This indicates a specific adaption time for the reactive blue 19.

On the other hand, the reactor without air exposition (CWAE) needed less current to maintain the voltage
due to the interelectrode distance. Furthermore, it demonstrated less electrolyte consumption during the pulses and
better discoloration efficiency, reaching 96% of color removal in 6 hrs for the anthraquinone dye, moreover, it
demonstrated a better discoloration, this could be for the different degradation pathway.

The reactor with air exposition (CAE) obtained less discoloration efficiency due to the formation of
metabolites with a undesirable color, like p-hydroquinone and p-benzoquinone. In comparison with the rector
CWAE which had metabolites like aromatic amines and benzoic acid, that have no color.

ANOVA test indicated that the discoloration and COD elimination had a significative difference between
samples within and without air exposition, with pValues of 0.0001579 and 0.0323, respectively between reactors.
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To sum up, CWAE accelerates 225% the decolorization and COD degradation process, in comparison with
conventional anaerobic assays. Therefore, these assays demonstrate a significant performance for the anthraquinone
dye degradation applying low current densities to anaerobic biological process. This anaerobic-electrochemical
system demonstrates to be an option to reduce time, cost, and space for the WWT of the textile industry, responding
to the actual necessities.

Recommendations

Further investigation with more combination of dyes and textile auxiliaries in pilot reactors are needed, to
evaluate the behavior of these chemicals in shorter Hydraulic Retention Time, and the reaction between their
metabolites, in order to implement improvements in the system with real conditions.
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Uso del PMBOK como Herramienta para la Planificacion en una
Empacadora de Aguacate en el Estado de Michoacan

Dr. Hugo Antonio Gaona Lépez?, MC. Denisse Cazarez Chavez?,
Dra. Juana Marcela Garcia Guzman®, Dra. Nancy Cambrén Mufioz* y Dr. Benjamin Gdmez Ramos®

Resumen— La presente investigacion se llevo a cabo en una empacadora de aguacate del estado de Michoacan, con el
propdsito de plantear una propuesta que busque gestionar los procesos necesarios para aumentar la productividad tomando en
cuenta la guia del PMBOK (Project Management Body of Knowledge) con la finalidad de establecer un criterio de buenas précticas,
dicha metodologia es un instrumento desarrollado por el Project Management Institute (PMI) basado en 5 macroprocesos generales
abordando los temas de: gestion de la integracién, del alcance, del cronograma, de los costos, de la calidad, de los recursos, de las
comunicaciones, de los riesgos, de las adquisiciones, de los interesados y el cierre del proyecto.

Palabras clave—Project Managment Institute, PMBOK, Gestion de proyectos, Planeacion.

Introduccion

La Administracién es una ciencia social que persigue la satisfaccion de objetivos institucionales por medio
de una estructura y a través del esfuerzo coordinado (Fernandez Arena, 1965), por lo que, administrar es planear,
organizar, dirigir, coordinar y controlar a través de la gerencia (Fayol, 1917), considerando que la planeacion es el
primer paso del proceso administrativo por medio del cual se define un problema, se analizan las experiencias pasadas
y se embozan planes y programas (Fernandez Arena, 1965), en tal sentido, con el objetivo de fijar el curso concreto
de accion que ha de seguirse, estableciendo los principios que habran de orientarlo, la secuencia de operaciones para
realizarlo y la determinacién de tiempos y nimeros necesarios para su realizacion (Reyes Ponce, 2007). En ese mismo
contexto, la toma de malas decisiones, inversiones o proyectos realizados, traen como consecuencia la pérdida que
afecta el nivel de competitividad, es por ello que es necesario la gestién de proyectos, ya que es una guia muy necesaria
para lograr una probabilidad mayor de alcanzar objetivos planteados (Estrada, 2015).

Por todo lo anterior y en base a un diagndstico realizado en la empresa objeto de estudio se planted una propuesta
que busca orientar los objetivos tomando en cuenta la guia del PMBOK (Project Management Body of Knowledge)
con la finalidad de establecer un criterio de buenas précticas relacionadas con la gestion, la administracion y la
direccion de proyectos de la organizacion.

Descripcion del Método

Metodologia de la investigacion

El disefio de la investigacion es de tipo no experimental, por el nivel de estudio es exploratorio, descriptivo y
explicativo, con un enfoque cualitativo, para efectos de la presente investigacion, la metodologia propuesta esta basada
en la guia del PMBOK (Project Management Body of Knowledge), que es un instrumento desarrollado por el Project
Management Institute (PMI), mediante la implementacion de técnicas y herramientas que permiten identificar un
conjunto de 47 procesos, distribuidos a su vez en 5 macroprocesos generales: 1) Iniciacion, 2) Planificacion, 3)
Ejecucién, 4) Supervisiény control y 5) Cierre del proyecto (PMI, 2023), los cuales se muestran en la siguiente matriz
(ver cuadro 1).

t Dr. Hugo Antonio Gaona Lépez es Profesor del Depto. de Cs. Econ. Administrativas del TecnNM/ITVM, Morelia, Michoacan,
México. hugo.gl@vmorelia.tecnm.mx (autor corresponsal)

2 M.C. Denisse Cazarez Chavez es egresada de la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, Michoacéan, México
decc.712@gmail.com

3 Dra. Juana Marcela Garcia Guzman Profesora del Depto. de Cs. Econ. Administrativas del TecNM/ ITVM, Morelia,
Michoacén, México juana.gg@vmorelia.tecnm.mx
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4.- Gestion de !a

INTEGRACION

4.1 Desarrollar el
Acta de
Constitucion del
Proyecto.

4.2 Desarrollar el Plan
para la Direccion del
Proyecto

4.3 Dirigiry
Gestionar el
Trabajo del
Proyecto

4.4 Gestionar el
Conocimiento del

4.5 Monitorizar y
Controlar el Trabajo
del Proyecto.

4.6 Realizar el
Control Integrado de

4.7 Cerrar el
Proyecto o
Fase.

Provecto Cambios.

6.1 Planificar la Gestion
del Cronograma

6.2 Definir las actividades
6.3 Secuenciar las
actividades

6.4 Estimar la Duracion
de las Actividades

6.5 Desarrollar el
Cronograma

6.- Gestion del
CRONOGRAMA

6.6 Controlar el
Cronograma.

8.- Gestion de la 8.1 Planificar la Gestion 8.3 Controlar la
CALIDAD de la Calidad Calidad

10.- Gestion de las 10.1 Planificar la Gestién 10.3 Monitorizar las
COMUNICACIONES de las Comunicaciones. Comunicaciones

12.- Gestion de las 12.1 Planificar la Gestion 12.3 Controlar las ‘Fl’rZ) ii?:;el
ADQUISICIONES de las Adquisiciones Adquisiciones. Fasz

49 procesos - TOTAL: 24 10 12 1

Cuadro 1. Matriz PMBOK. Fuente: Elaboracion propia.

Planteamiento de la propuesta

Basado en la guia que se manifesté anteriormente y por medio de la participacion activa de todos los involucrados
tanto la alta direccién, como el personal operativo, se determinaron las actividades necesarias para el logro de los
objetivos planteados que consistia en aumentar la productividad de la organizacion objeto de estudio, mismos que
fueron plasmados en los cuadros del 2 al 11 del presente documento y que siguen las areas del conocimiento propuestas
en la guia del PMBOK (PMI, 2023), las cuales son: 1) gestion de la integracion del proyecto, 2) gestién de su alcance,
3) gestion del tiempo del proyecto, 4) gestion de los costos, 5) gestion de la calidad, 6) gestién de los recursos
humanos, 7) gestién de la comunicacion del proyecto y 8) gestion de los riesgos.
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GESTION DE LA INTEGRACION
NOMBRE DEL PROYECTO :“Aumentar la productividad en un empaque de aguacate”

4.1 Desarrollar el Acta de Se llevara a cabo el proceso de entrada para realizar los compromisos formales y psicoldgicos con los

Constitucion del Proyecto duefios de la empresa, en donde se expresa la metodologia que se pretende aplicar, asi como el uso de las
herramientas propuestas para alcanzar los objetivos deseados.

4.2 Desarrollar el Plan para la El trabajo de investigacion consistira en 12 meses, en los cuales se identificara la productividad actual

Direccion del Proyecto mediante medicion de cada uno de los procesos de produccion; de los documentos entregables seran,
estadistica de proceso comparativo de inicio a término donde se muestren los resultados obtenidos durante
la estadia, asi como copia de la tesis Doctoral.

Cuadro 2. Gestion de la integracion. Fuente: elaboracion propia.

5.-GESTION DE ALCANCE DEL PROYECTO
OBJETIVO: Aumentar la productividad en el proceso de empaque de aguacate.

5.1 Planificar la Gestion del Alcance. e  Capacitacion y sensibilizacion del total del personal.
e Adquisicion e instalacion de la maquinaria requerida.
. Medicién de tiempos y movimientos en cada subproceso.
e  Elaboracidn de gréficos de control.
. Revision de avance semanal
5.2 Recopilar los requerimientos . Implementacion de la metodologia (PDCA)
. Revision del proceso de seleccion y reclutamiento de personal.
e  Elaboracion de la filosofia institucional, declaracion de la Mision, Vision y Valores.

5.3 Definir el Alcance Se planea aumentar hasta un 30 % la productividad de kilos procesados por minuto.
Para poder alcanzar el objetivo se requiere del apoyo principalmente del area de RRHH ya que es uno de los factores mas importantes para
crear un buen ambiente laboral.

Cuadro 3. Gestidn de alcance del proyecto. Fuente: elaboracion propia.

6.-GESTION DEL CRONOGRAMA

Gestion del E F M A M J J A S (0} N D
CRONOGRAMA
ENTRADA:
. Compromisos
formaes y
psicolégicos
. Definir objetivos
. Contacto

. DIAGNOSTICO:

. Expectativas

. Determinacion de
implicados

. Sensibilizacién

. Determinacion
del proceso
escencial

. Listado de
problemas y
frustraciones

e  Diagnostico
estadistico

RESPUESTA:

. Identificacion de
problemas de
solucion
inmediata.

e  Jerarquizacion de
problemas.

. Solucioén de
problemas de
solucion
inmediata.
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. Planes de accion

DESUNION:

. Problemas de
solucion
intermedia.

. Proceso de
solucion de
problemas y
planes de accion.

. Evaluacion de los
planes de accion

CIERRE:
. ;Qué se hizo?
. ¢Cémo se hizo?
. ¢ Qué resultados
se alcanzaron?
. ;Qué se puede

mejorar?
6.6. control del Para llevar el control del cronograma se programaran reuniones semanales con los implicados para
cronograma monitorear el avance de las actividades, mediante el método de interaccién.

Cuadro 4. Gestion del cronograma. Fuente: elaboracion propia.

7.-GESTION DE COSTOS:

Contadoras de aguacate $350,000.00 $17050,000.00
Enmalladora $17100,000.00 $1°100,000.00

Para controlar los costos, como politica se pediran 3 cotizaciones para determinar la mas viable.
Con esta inversién se pretende eficientar el proceso ya que actualmente se realiza de manera manual.

Cuadro 5. Gestién de costos. Fuente: elaboracién propia.

8. GESTION DE LA CALIDAD

. Para el control de la calidad se propone realizar la metodologia de comprador-
. ven ren n | r laborando registrt ra monitorear la
8.3 Controlar la Calidad e _dic_Jlt?dZ cada uno de los procesos elaborando registros pa onitoreal
variabilidad.

Cuadro 6. Gestidn de la calidad. Fuente: elaboracién propia.
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9.- GESTION DE LOS RECURSOS

- -

Se contempla la planeacion para tener
oportunamente el material necesario para
las diferentes presentaciones de acuerdo a
las necesidades del cliente.

Recursos Materiales e Realizar el Programa operativo anual para
planear las necesidades de material
necesario para cumplir con los objetivos
planteados.

- _

Cuadro 7: Gestidn de los recursos. Fuente: elaboracion propia.

10.- GESTION DE LAS COMUNICACIONES

10.3 Monitorizar las Comunicaciones . Revision de resguardos de informacién del proceso.
e  Elaborar programa de mantenimiento preventivo y correctivo para el control del buen
funcionamiento de los sistemas de comunicacion.

Cuadro 8: Gestion de las comunicaciones. Fuente: elaboracion propia.

11.- GESTION DE LOS RIESGOS

No cumplir con la meta de compra de
aguacate.

e No cumplir con los tiempos de proceso
11.4 Realizar el Andlisis Cuantitativo. para la entrega.

e No cumplir con los estandares de calidad
requeridos por los diferentes clientes.
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Cuadro 9: Gestion de los riesgos. Fuente: elaboracion propia.

12.- GESTION DE LAS ADQUISICIONES

Cuadro 10: Gestion de las adquisiciones. Fuente: elaboracion propia.

13.- GESTION DE LOS INTERESADOS

Se entregaran los resultados del trabajo de investigacion asi como

CIERRE DE PROYECTO: ; . .
las sugerencias que deberan de considerar en el futuro.

Cuadro 11. Gestion de los interesados y cierre de proyecto. Fuente: elaboracién propia.

En definitiva, la guia del PMBOK proporciond las herramientas para identificar, analizar y establecer prioridades,
asi como autorizar, dirigir y controlar proyectos, programas y otros trabajos para alcanzar los objetivos especificos,
ya que ésta guia se centra en asegurar que la gestion sea consistente con las estrategias de la organizacion (PMI, 2008).

Comentarios Finales
Conclusiones
En sintesis, los macroprocesos que se propusieron en la matriz, permitieron generar la directriz hacia el logro de
los objetivos planteados, asi como los recursos necesarios para la gestion del proyecto, cabe mencionar que a la fecha
ya se han observado resultados significativos en la productividad de la organizacién, creando ademas un buen
ambiente laboral mismo que se generd a partir del conocimiento de las actividades a realizar.
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El Utilitarismo y Latinoamérica

Pompeya Elvira Garcia Alba!

Resumen— En este articulo presentamos el utilitarismo como una opcién moral dentro de la filosofia politica para algunas
situaciones de pobreza que encontramos en varios paises de Latinoamérica. Desde las politicas publicas se pueden aplicar posturas
tedricas del utilitarismo y mejorar algunas condiciones sociales. Presentamos posturas teodricas de esta corriente filoséfica de
pensamiento la cual dio auge para abordar y superar condiciones de pobreza de paises ahora considerados desarrollados.

Palabras clave— utilitarismo, pobreza, justicia social, Bentham y Mill.

Introduccion

Quisiera iniciar este escrito comentando las palabras de J. M. Colomer? quien alude a los estragos que en
nuestra geografia de hispanohablantes ha causado la aficién al pensamiento idealista y a una visién del mundo
angustiada, tragica y trascendental. Los universitarios de esta geografia casi han ignorado el utilitarismo, el cual sin
duda constituye uno de los sistemas éticos que mayor impacto ha causado histdricamente, no solo en los paises
anglosajones, sino practicamente en todo Occidente.

De acuerdo con los informes gubernamentales del CONEVAL (Consejo Nacional de Evaluacion de la
Politica Publica)® en 2016 existian 53.4 millones de pobres en México. Si sumamos a estas personas los pobres de los
demaés paises de Latinoamérica, nos encontramos con una mayoria de poblacién sin acceso a los beneficios de salud,
empleo, educacion, etcétera. Ante esta situacion, poco ayuda la aficion al pensamiento idealista para abordar la critica
situacion humana en Latinoamérica. Al contrario, algunos pueden verlo como un elemento destructor de energias y
esfuerzos para afrontar las problematicas que se presentan.

El objetivo de este escrito es hacer andlisis y reflexiones sobre el utilitarismo como una opcion de filosofia
moral para la situacion latinoamericana.

Descripcion del método
Este trabajo ha sido realizado utilizando métodos documentales de bisqueda de informacion para clarificar conceptos
y datos, y también hemos utilizado el andlisis y reflexion de estos para presentar los tipos de utilitarismo. La
bibliografia viene citada al final del escrito en orden alfabético y siguiendo las normas sefialadas para esta ponencia.

A causa de su cardcter ilustrado, el utilitarismo presenta desde Bentham hasta hoy, un componente radical.
Como sefiala E. Guisan, el utilitarismo es “reformista, inconformista y en buena medida revolucionario (cuando menos
intelectualmente revolucionario)* Desde sus origenes, en torno al utilitarismo, se articularon politicas de signo
progresista. Tanto J. Bentham como J. S. Mill fueron luchadores para mejorar la suerte de los peor situados
socialmente; criticos extremos de los sistemas legales, politicos, econémicos, religiosos y morales de su tiempo.
Bentham denuncid por escrito los abusos masculinos sobre las mujeres; Mill defendié el sufragio femenino.

Ambos reaccionaron contra los principios heredados de una diversidad de fuentes, algunos de esos principios
aparentemente arbitrarios. Defendieron el utilitarismo de acuerdo con el criterio de felicidad publica, como principio
para solucionar desacuerdos y conflictos morales. Pero pasemos a conceptualizar este criterio.

Concepto de utilitarismo. En este pensamiento, el fundamento de una accién moral es el principio de mayor felicidad:
“el unico criterio racional y consistente de que disponemos para guiar la accion es la evaluacion de las consecuencias
placenteras y dolorosas de cualquier accion particular®. Cada individuo es quien mejor puede decidir sobre sus propios
intereses acerca del contenido que mejor satisface su deseo. En esta ética, la razén hunde sus raices en el deseo. Puesto
que son el dolor y el placer los cuales rigen nuestros deseos, el criterio de bueno y malo depende de ellos. Como sefiald
Bentham: “Quitad los placeres y los dolores, y no sélo la felicidad, sino también la justicia, el dolor, 1a obligacion y

1 Direccion General de Investigaciones/ Facultad de Filosofia

Universidad Veracruzana

2 J.M. Colomer. El utilitarismo: Una teoria de la eleccion racional, Barcelona, Montesinos, 1987.

3 https://www.forbes.com.mx/mexico-tiene-53-4-millones-de-pobres/

4 Guisan, E., “EL utilitarismo” en Concepciones de la Etica, Eds. V. Camps, O. Guariglia, F. Salmon,
Madrid, Trotta, 1992

5> Maclntyre, A., Historia de la ética, Barcelona, Paidés, 1991.
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la virtud se convertiran en palabras huecas™®. La felicidad es entendida aqui como la satisfaccion de las necesidades e
intereses humanaos; esto se identifica como el principio hedonista.

Sin embargo, no estamos ante un hedonismo individualista, pues los demés son parte integrante de nuestro
mundo y por tanto la suerte del otro no puede sernos indiferente; es decir, esta ética intenta integrar el interés, placer
y provecho individual con el bien comin y las exigencias ético-racionales de la convivencia, siempre en un marco que
ofrezca el mayor grado de placer con el menor esfuerzo o dolor. Se aprueba o desaprueba cada acciéon “de acuerdo
con la tendencia que parezca que aumenta o disminuye la felicidad de la mayor parte cuyo interés esta en juego™”. El
concepto de Mill sobre el hombre reforzé la idea anterior. Los hombres no nacieron con culpa, no son lobos del
hombre, sino criaturas simpaticas, abiertas, con capacidad de sufrir y gozar con el infortunio y la dicha ajenos.
Ciertamente reconoce que hay hombres no-solidarios los cuales sucumben ante los placeres inmediatos, pasajeros, y
obran necia e inmoralmente derrochando su capital vital y dafiando a la comunidad; este hombre se niega a participar
en la promocion de la mayor felicidad del mayor nimero. Pero este ser estd condenado al aislamiento, y la
incomunicacion lo incapacita para el <goce comunicativo>. El utilitarismo contemporaneo considera que las personas
participan en las conductas sociales comunes o compartidas, por sus propios intereses que les llevaran a aumentar sus
beneficios, y en conjunto aumentaran el bienestar general. Se buscan acuerdos de provecho mutuo y el utilitarismo
puede contribuir al logro de mejores equilibrios disponibles al justificar racionalmente juicios y normas ético-politicas.
Ello promueve la convivencia plural y el goce de las libertades.

Mientras Bentham defendié la produccion capitalista como la mas adecuada, Mill hizo una critica
contundente a los males del capitalismo: “propuso un régimen cooperativista que terminase con la dependencia del
asalariado respecto del empresario y con el envilecimiento moral que tal tipo de situacion de dependencia generaba
para ambas partes”®. Pero los dos pensaron que el utilitarismo garantizaba la felicidad general y particular e imaginaron
una vida disminuida al maximo de torturas e indignidades y comprometida con el bienestar general. De hecho, en su
época constituyeron la izquierda liberal al proponer y luchar por reformas sociales. Claro que al igual que otros
reformistas se preocuparon sobre todo por mejorias materiales. Mill habla de un mundo en el cual hay tal cantidad de
situaciones sociales por transformar, reformar, tantas injusticias que suprimir, tanto sufrimiento que eliminar y tanta
belleza por construir, y expresé su horror ante los “entes de razén”, las instancias metafisicas y los poderes no
controlados por los seres humanos™®. Su ética se centra en las cosas terrenales que valen en la vida social conformada
por el hombre.

En su Autobiografia (1873) Mill expresa que luché por hacer de este mundo un lugar de goce. En este
contexto el valor rector es la felicidad entendida como placer o gozo®. Lo (til es todo aquello que integra los intereses
personales con los colectivos promoviendo un beneficio mutuo. Asi, el interés en términos de placer es justificable
cuando coincide con el interés de los demas. De aqui deriva el principio utilitarista “la mayor felicidad para el mayor
nimero”. Mill vio como un primer peldafio la libertad, la igualdad, la justicia y la imparcialidad. Pero estos eran solo
muros que contendrian la guerra y la disputa, e impulsarian otros bienes gratificantes. Es decir, son medios para
desencadenar nuestras posibilidades de goce. No son fines en si. “El hombre una vez liberado de sus servidumbres,
tenia que encontrar el sentido de la belleza, el desarrollo de los sentimientos, la comunicacién con sus semejantes,
fines estos para los que el razonamiento, la 16gica, la justicia y las reformas eran solo medios estimables”!!.

Es la felicidad la que esclarece el orden de las prioridades finales. La justicia es base imprescindible para las
condiciones minimas que hagan posible la bisqueda de los restantes bienes. La armonia social exige relaciones de
equidad entre los hombres. En esta ética predomina la idea de la conmensurabilidad del placer porque estos utilitaristas
pensaron en términos de mejorar prisiones, hospitales, cddigos penales, procesos constitucionales, donde si se puede
preguntar por el nimero de favorecidos y perjudicados.

Bryan Magee'? comenta la influencia decisiva del utilitarismo en la obra de Robert Owen (1858), uno de los
principales socialistas utdpicos de principios del siglo XIX: “Como duefio de los molinos de New Lanark, Owen
mostré un gran interés por mejorar las condiciones sociales y econémicas de sus trabajadores y llevo a cabo
importantes reformas en sanidad, alojamiento y cuidado de los menores”.

& Arnau, H. et al, ;Qué es el utilitarismo?, Barcelona, Promociones y Publicaciones Universitarias, S.A. 1992, p. 12.
" Ibid.

8 Mill, J. S., 1848, Libro 1V, Cap. VII, “Del futuro probable de las bases trabajadoras”, en Guisan, Op.cit.

® Guisan, Op.cit., p. 276.

10 En sus obras da 58 sinénimos de placer.

1 Mac Intyre, A., Op.cit.

12 Magee, B. Historia de la filosofia, México, Plante, 1999, p. 183.
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Estamos ante una ética de las consecuencias de una accion, donde los motivos de ésta son secundarios para
establecerla como buena o mala. Unas acciones buenas proporcionaban alivio a alguien, mientras las malas, causaban
dafio. Asi toda accién debe buscar por todos los medios el beneficio a los afectados, y a la vez reducir al maximo los
efectos del dafio a compartir. Sus partidarios extendieron esta idea tanto en el ambito de la moral privada como en la
politica legal y social y de ese modo sentaron las bases de la moderna politica occidental que a la hora de tomar
decisiones politicas pertinentes debia calcular sus consecuencias. Combatieron los utilitaristas aquellas realidades que
provocaban un gran sufrimiento entre la gente. Asi, concibieron los castigos impuestos por una falta: “[...] tnicamente
como método de disuasioén, y no como mecanismo de infligir sufrimientos innecesarios”*3, Bentham se preocup6 por
la reforma de las prisiones y disefid un modelo de prisidn, el Pandptico que a su parecer debia basarse en la revision
de la moral, la prevencion metédica, el refuerzo de la industria, el acento en la formacion®. También abordaron el
tema de la censura, la educacion, las relaciones de pareja, la servidumbre de las mujeres, la corrupcion del estamento
publico, etcétera. Mill present6 ante el Parlamento el primer proyecto en defensa del derecho al voto de las mujeres,
aunque fue hasta 1928 cuando las mujeres de méas de 30 afios obtuvieron ese derecho. Mill defendié el disfrute del
individuo de hacer lo que quisiera siempre y cuando no comportase dafio alguno a otra persona; es decir, la libertad
de uno acaba donde empiezan los derechos de los demas. Esta ética surgid para mejorar las condiciones de vida de la
inmensa mayoria de ciudadanos que eran extremadamente duras. Por eso establezco la analogia con la situacién que
prevalece en muchos de nuestros paises de Latinoamérica. Puede rescatarse la actitud contra el sufrimiento y la lucha
por obtenerse mayor bienestar general.

Bentham clasificd placeres y penas. Hay diferencias conceptuales entre Bentham y Mill, pero ambos
criticaron los privilegios de los mejor situados y lucharon por el mejoramiento de vida de los hombres abandonados y
alejados de los avances cientificos que podian mejorar sus condiciones. Empiezan a explicitar los criterios de eficacia
y eficiencia para valorar acciones sociales que induzcan al progreso en el dominio de la naturaleza.

Godwin habia argumentado que “si hay mas valor en la felicidad de un conjunto de hombres que en la de
uno solo, entonces debe preferirse la felicidad general”. Hobbes también ya habia hablado del disfrute de los bienes
de la cultura, de las ciencias y las artes. Aunque esto so6lo es posible por la transferencia de algunos poderes y derechos
naturales al poder civil, para hacer posible la convivencia. Hume también habl6 de la conducta virtuosa por su utilidad
para la sociedad en general. Ademas, vio como (til la justicia: “El interés comun es pues el origen de la justicia [...]
y nos ayuda por el bien comin que produce en otros”. Experimentamos simpatia por preocupacion hacia el bien
publico en cualquier caso, el ndcleo de la justicia es la equidad. No es este el espacio para entrar en discriminaciones
mas finas entre el pensamiento de Bentham y el de Mill. Ademas, el utilitarismo de estos autores ha recibido muchas
criticas famosas de fildsofos renombrados tanto conservadores como progresistas. Podemos mencionar las de G.E.
Moore quien acusa al argumento utilitarista de falaz por pasar de afirmaciones facticas (“los hombres desean el
placer”) a afirmaciones valorativas (/..”El placer es deseable”). Desde Moore hasta Toulmin han argumentado que
“deseable” implica, por parte del hablante que el bien en cuestion es “digno de ser deseado”. También es famosas la
critica de E.F. Carrit (“si ejecutar a un inocente beneficia a la mayoria y pudiéramos disuadir a ese inocente de que su
muerte evitaria muchas otras muertes ;deberiamos ahorcarlo?”). La critica de paternalismo (“Se sacrifica la libertad
en aras de la felicidad al sugerir que una minoria esclarecida determine 'desde arriba’ los planes de reforma para el
bienestar de la mayoria ignorante”). La critica de hedonismo (“Permite hacer lo que a cada uno le apetece cuando le
apetece”). La critica de que propone “un mundo feliz” (“Los humanos de ese mundo so6lo se adaptan, acomodan y
conforman pasivamente a ese sistema”). La critica de que defiende un Estado benefactor (“que sélo busca producir
seguridad, empleo y despreocupacion”). La critica del utilitarismo del acto (“si mentir es conveniente y da ventaja, se
permite la ocultacion o el engafio”). La critica de Nozick (“impone sacrificios a las minorias en beneficio de las
mayorias”). La critica de Williams y Rawls (“Los 'derechos’ de los individuos particulares no parecen estar
suficientemente protegidos dentro del sistema utilitarista”). Han objetado que los deberes, o derechos fundamentales
de los individuos son incondicionalmente validos y no sélo en funcion del bienestar social; incluso aln si ello va en
contra del interés social). Dentro de la ética actual se ha agregado al utilitarismo un principio de justicia, corrector,
pertinente en materia de distribucion equitativa de la felicidad.

3 |bid., p. 184.

14 Michel Foucault en Vigilar y Castigar, analiza el pandptico (pan= todo; dptico= “ojo vigilante”) y lo ve como un
dispositivo institucional de control que dispone de los ahi alojados (presos, obreros o alumnos) a ser observados con
fines represivo-productivos, desde todo angulo sin que lo sepan.

5 Arnau, Op.cit., p. 17.
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En Iberoamérica un prestigioso iusfilésofo argentino Marin Diego Farell*® replica esta critica contra el
utilitarismo incorporando la nocién de derechos individuales prima facie en un utilitarismo ampliado, no ve estos
derechos como absolutos sino como derechos por consideraciones de utilidad, por el calculo de consecuencias. Asi,
no se tendria que “desplazar” por ejemplo a la igual consideracioén siempre por contemplar la utilidad. “Si existe una
alternativa posible que permita que ese derecho sea respetado, alin a costa de la pérdida de cierto grado de utilidad,
entonces el derecho prevalece. Si para evitar consecuencias desastrosas, en cambio, no hay mas alternativa disponible
que violar el derecho, entonces el calculo utilitarista prevalece”.

En las posturas vigentes en los debates contemporaneos sobre utilitarismo, el debate continlia y seria deseable
que en él participaran nuestros filosofos latinoamericanos, sobre todo si recordamos que esta ética se originé por una
época en que los “pocos” poseian todos los privilegios, a expensas de los intereses de la mayoria. Este es el contexto
para comprender la fuerza, la pertinencia de las reformas utilitaristas que propusieron en un gobierno republicano,
unicameral, centrado en legisladores elegidos democraticamente para evitar que el poder central prevaleciente se usase
para promover el interés de unos pocos a expensar de los otros. Ademas, con la bisqueda del incremento del bienestar
general tanto los seres humanos como de todos los seres sintientes, el utilitarismo ha contribuido hoy a las
controversias en la ética aplicada ayudando a combatir los prejuicios y a mejorar incluso la suerte de los animales no
humanos. Los calculos utilitaristas de J. Harsanyi de sistematizacién rigurosa, emplea modelos matemaéticos de
analisis tedrico para maximizar utilidades en el andlisis de problemas de oligopolios; negociacidn entre representantes
gerenciales; en las relaciones comerciales internacionales; en la adjudicacién de derechos de explotacién petrolera; en
la adjudicacién de derechos por frecuencias de television petrolera, en la recuperacion de espacios publicos ocupados
por trabajadores informales; en el disefio de politicas de impuestos como incentivo, etcéteral’

Todo esto podemos repensarlo en términos de América Latina, donde segln datos 2014 de la CEPAL, el
28% de los latinoamericanos viven en la pobreza. Al 20178, segun diversas fuentes consultadas, los porcentajes de
poblacion en pobreza son: Venezuela 82%; México 43.6%; Bolivia 38.6%; Paraguay 28.8%; Argentina 28.6%;
Colombia; 26.9%; Brasil 25.4%; Ecuador 21.5%; Per( 20.7%; Costa Rica 20%; Chile 8.6%. Nos preguntamos,
¢Podria el utilitarismo contribuir a disminuir estos indices en un area con mas de 600 millones de habitantes? Podrian
revisarse sus criterios y aplicarse para valorar las politicas pablicas. Y ayudarian a hacer mas eficientes las
instituciones.

Conclusiones

El utilitarismo como filosofia social puede ser una opcion para combatir la pobreza de los paises latinos. Se
reconoce el estudio de este pensamiento y sus tipos. Exige la evaluacion de las politicas publicas aplicadas para
incrementar el bienestar social de las mayorias de poblacion. Existen criticas a esta corriente de pensamiento por
centrarse en el bienestar material de la gente. No obstante, han pugnado por mejoras a la vida de las mujeres y por la
equidad social.
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Errores Matematicos Identificados en el Examen Diagnostico en
Alumnos de Nuevo ingreso del CECyT 16 “Hidalgo”

Maria Ménica Garcia Arroyo ! y Joaquin Hernandez Villaverde 2

Resumen— Esta investigacion es un estudio cualitativo realizado en el Centro de Estudios Cientificos y Tecnoldgicos No. 16
“Hidalgo”, plantel de nivel medio superior del Instituto Politécnico Nacional; a casi dos afios de tener la modalidad presencial se
ha visto un aumento en diversos errores matematicos incrementando el indice de reprobacién; en este regreso donde las
evaluaciones escritas se obligaron de forma presencial analizando a los grupos del ciclo escolar 23-1 (agosto — diciembre 2022) de
la Unidad de Aprendizaje de Algebra, mostrando una repeticion de factores que inciden en la falta de conocimientos previos. Estos
errores se han vuelto comunes y han despertado la inquietud de los profesores de la academia de Matematicas, ya que en los diez
y ocho grupos de nuevo ingreso, de cuarenta a cincuenta alumnos siendo la muestra del analisis, se tienen resultados comunes
como: la falta de ortografia matematica, propiedades, leyes y axiomas matematicos.

Palabras clave— Notacién matematica, errores matematicos, nuevo ingreso

Introduccién

Los errores matematicos han sido mas comunes en el proceso de ensefianza-aprendizaje en cualquier nivel
educativo, los alumnos que son de nuevo ingreso (agosto 2022) y cursan el bachillerato bivalente del CECyT16, se
consideraron una problematica con el incremento de estos al realizar actividades o exdmenes presenciales, algunos
aspectos a considerar pueden ser a la ausencia del profesor presente en clase o la disminucion del aprendizaje. Estas
generaciones vienen de las clases en linea, diversas causas que argumentaban ambas partes hacian dificil el
conocimiento, los errores encontrados van desde la notacién errdnea, ausencia de conceptos, procedimientos
incompletos o errados.

El conocimiento matematico es construido, a través de un proceso de abstraccion reflexiva, donde los errores
son una posibilidad y una realidad en el conocimiento cientifico, que resulta necesaria la inclusion de un diagnaéstico,
deteccion, correccion y superacion de estos mediante actividades (Abrate, R, et. al, 2006). El error puede presentarse
por diversas razones, una de las comunes es porque el conocimiento previo adquirido fue inadecuado, es decir, desde
educacién basica; también hay que tomar en cuenta el contexto, las tareas, el discurso y el formador de este
conocimiento. ¢ Qué errores matematicos mostraron los alumnos de nuevo ingreso del ciclo escolar 23-1?

La Matematica es considerada un &rea fundamental dentro del curriculum escolar, su importancia en el
desarrollo del analisis y la comunicacion de las ideas; permite desarrollar aspectos como: la creatividad, la capacidad
de andlisis y sintesis y el razonamiento critico. (Guerrero, 2015). El Instituto Politécnico Nacional es una institucion
que forma alumnos desde nivel bachillerato hasta profesionales en diferentes ramas del conocimiento, dentro del
modelo por competencias que se imparte en la institucion a nivel medio sin importar la rama del conocimiento en
todos los semestres y en las siete carreras ofertadas “hay matematicas” y son el mismo programa de estudio para todas.

Las unidades de aprendizaje de matematicas ofertadas en los 6 semestres son del area de formacion cientifica,
humanistica y tecnoldgica basica, y se ubican en diferentes niveles de complejidad y son de forma obligatoria en las
ramas del conocimiento de ciencias fisico-matemaéticas, ciencias sociales-administrativas y ciencias médico-
bioldgicas.

El enfoque de los programas de estudio permite abordar problematicas cotidianas estableciendo
planteamientos para expresar procedimientos deductivos e inductivos para la resolucion de problemas, en las
competencias se movilizan diferentes saberes: perceptuales (observacion y relacién espacial), de comunicacion (oral,
escrita y grafica) y la elaboracion de conjeturas, abstraccion y generalizacion que se han visto afectadas durante la
pandemia en el aprendizaje significativo e integral.

En matematicas la resolucion de problemas permite formar y completar el conocimiento con la identificacién
del problema, procedimiento y obtencion de resultado, para asi desarrollar su capacidad de comunicar y se habitué el
alumno a diversos medios de expresion matematica: lenguaje natural, simbdlico y gréafico, asi como el uso de tablas,
diagramas y el uso correcto de la notacion matematica.

* Maria Ménica Garcia Arroyo es Profesora de la academia de matematicas del CECyT 16 Hidalgo del Instituto Politécnico
Nacional. mmgarciaa0607 @gmail.com

2 Joaquin Hernandez Villaverde es alumno de sexto semestre del CECyT 16 Hidalgo del Instituto Politécnico Nacional.
joaco2005hv@gmail.com
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Se habla de la palabra “error” cuando el alumno realiza una préctica (accién, argumentacion, desacierto,
concepto o juicio basado en rasgos incorrectos o falsos entre otros) que no es valida desde el punto de vista de la
institucion matemaética escolar, los investigadores en educacion matematica sugieren diagnosticar y tratar seriamente
los errores de los alumnos, discutir con ellos sus concepciones erroneas, y presentarles luego situaciones matematicas
que les permitan reajustar sus ideas. (Del Puerto, Minnaard y Seminara, 2006, p. 2).

En el anélisis de las actividades y evaluaciones que se revisaron de cada alumno se puede comprobar que los
alumnos de nuevo ingreso muestran deficiencias desde el nivel bésico y los jovenes de los siguientes niveles su déficit
manifiesta de forma significativa la forma de no saber o conocer lo solicitado y de ahi se parte para conocer estos
equivocos y sea un area de oportunidad para las futuras generaciones.

Todo proceso educativo y construccion del conocimiento tiene errores (Gamboa, 2019); Engler (2004),
menciona: En el proceso de aprendizaje de la matematica, los errores se presentan constantemente; lo que preocupa,
en algunas ocasiones, es la persistencia y la masividad de algunos de ellos, los cuales influyen directamente en la
construccién de otros contenidos.

Segun Carrion (2007), los errores pueden ser esporadicos, es decir, se presentan en forma ocasional, por azar
y provocados por descuidos en las producciones del estudiantado, o sisteméticos, basados en conocimientos adquiridos
previamente y que favorecen una comprension distorsionada de los conceptos.

Descripcion del Método

Esta investigacion se aplicé en el periodo Agosto 2022 - Diciembre 2022, trabajo de tipo cualitativo (Salgado,
2007) explicativo y descriptivo, pues se explican y describen los aspectos relacionados con los errores y puede ser
vista como el intento de obtener una comprension profunda de los significados y definiciones de la situacion tal como
la presentan los alumnos, tomandose en consideracion los datos obtenidos de los nueve profesores de la Academia de
Matematicas del plantel Hidalgo del IPN. El enfoque de la investigacion es no experimental, ya que trata de
comprender la realidad identificando la naturaleza profunda de los significados de los actores siendo una investigacion
de tipo social que se ocupa del contexto, escenario o grupos culturales (Avalos, 2017) pero con una organizacion
metodoldgica.

Se recolectaron datos con disefio fenomenoldgico, que se enfocan en las experiencias individuales subjetivas
de los participantes y a partir de las percepciones de los profesores y las fotos recabadas de los errores encontrados en
los examenes de tipo diagndstico que se analizaron de los 18 grupos de primer semestre. La muestra consistio en nueve
docentes de la Academia de Matematicas del Centro de Estudios Cientificos y Tecnoldgicos No. 16, Hidalgo, de nivel
medio superior perteneciente al IPN. Dicho plantel tiene diez afios siendo fordneo con la caracteristica de ser
multidisciplinario con carreras de las tres areas de conocimiento y siete opciones de carrera terminal, es decir técnicos
en: Enfermeria, Laboratorista Clinico, Mantenimiento Industrial, Procesos Industriales, Maquinas con Sistemas
Automatizados, Comercio Internacional y Administracion.

Cada uno de los profesores clasifico y tomo fotografia de los errores encontrados en examenes o actividades
haciendo un banco de evidencias las cuales se reportaron en dos grandes grupos: Conceptuales, no cuentan con el
conocimiento, sin distinguirlo; Procedimental, sin estructura, omision de pasos y notacion matematica errénea. Estas
fallas fueron tomadas de la siguiente poblacion (Tablal), siendo los grupos y alumnos atendidos el periodo, con un
total de 18 grupos con 649 alumnos.

Grupo alzomtﬁlos Promedio | % aprob | % reprob
1IM01 40 4.20 27.50% 72.50%
11M02 38 3.95 31.58% 68.42%
1IM03 35 1.94 8.82% 91.18%
11M04 34 2.97 6.45% 93.55%
1IM05 36 3.08 13.89% 86.11%
1IM06 34 2.79 15.15% 84.85%
11M07 33 2.39 16.13% 83.87%
1IM08 33 291 15.15% 84.85%
AcADEMIA JOURNALS
ISSN online 1946-5351 397

Vol. 15, No. 1, 2023



https://revistas.ucr.ac.cr/index.php/aie/article/download/35278/38437?inline=1#Del_Puerto_Silvia_Minnaard_Claudia_y_Seminara_Silvia._2006.
https://revistas.ucr.ac.cr/index.php/aie/article/download/35278/38437?inline=1#Carri%C3%B3n_Miranda_Vicente._2007.

Articulos del Congreso Internacional

de Investigacion Academia Journals Puebla, Puebla, México
Puebla TecNM 2023 © Academia Journals 2023 22, 23, y 24 de febrero, 2023

1IM09 42 5.19 42.86% 57.14%

1IM10 32 3.84 35.48% 64.52%

1IM11 36 6.94 77.14% 22.86%

1IM12 32 5.83 60.00% 40.00%

11M13 40 4.72 46.15% 53.85%

1IM14 34 4.35 38.24% 61.76%

1IM15 41 6.44 74.36% 25.64%

1IM16 34 2.18 2.94% 97.06%

1IM17 39 7.23 79.49% 20.51%

1IM18 36 6.00 60.61% 39.39%

Tabla 1. Grupos y alumnos de nuevo ingreso atendidos ciclo escolar 23/1, estadistica al término del semestre

Todo proceso educativo y construccidn del conocimiento tiene errores (Gamboa, 2019); Engler (2004),
menciona: En el proceso de aprendizaje de la matematica, los errores se presentan constantemente; lo que preocupa,
en algunas ocasiones, es la persistencia y la masividad de algunos de ellos, los cuales influyen directamente en la
construccién de otros contenidos.

Comentarios Finales
Resumen de resultados

De los resultados (tabla 2) se clasificaron los errores siendo un aspecto que los alumnos no saben o0 no
identifican la diferencia entre conceptos, y como se sabe las matematicas es una herramienta abstracta y esencial
para los diferentes contextos, aplicados a diferentes situaciones reales desde el contar el tiempo, el dinero, los pasos,
las gotas, entre otros. Las matematicas son una forma elegante de interpretar un juego extraordinario y poderoso: son
lo que tienen que ser. Son el lenguaje que describe nuestro mundo, son una forma de razonar con ldgica y elegancia
el dia a dia.

Los errores eventuales se deben a las deficiencias en la construccion de conocimientos previos. Estos errores
son originados por aprendizajes erréneos o inadecuados de hechos, destrezas, habilidades y conceptos previos que
impiden un apropiado entendimiento de la informacién. Se incluyen, en esta categoria, aquellos errores que se han
producido por alguna discrepancia entre los datos que aparecen en una cuestion y el tratamiento que le ha dado la
persona estudiante. (Gamboa,2019)

DESCRIPCION P1 \ P2 \ P3 \ P4 \ P5 \ P6 \ P7 \ P8 \ P9

Falta del concepto de: Profesores
Nimeros racionales X X X X X X X X X
NUmeros irracionales X X X X X X X X
Valor absoluto X X X X X X X X X
Valor relativo X X X X X X X X
Potencia X X X X X X X X X
Division X X X X X X X
Diferencia X X X X X X X X X
Suma X X X X X X
Multiplicacién X X X X X X X
Expresiones algebraicas X X X X X X X X X
Ecuaciones X X X X X X X X X
Propiedades de los nimeros reales X X X X X X X X X
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Términos semejantes X X X X X X X X
Signos de agrupacion X X X X X X X X X
Despejar X X X X X X X X
Porcentajes X X X X X X
Decimales X X X X X X
Proporcion X X X X X X X X

Tabla 2: Clasificacion de errores en la falta de la identificacion del concepto

La matematica esla ciencia de la estructura, los algoritmos, los modelos, el orden y los patrones
repetitivos que se basa en contar, medir, interpretar y describir las formas. Su objeto de estudio son las magnitudes,
las cantidades y los cambios de estas en el tiempo y el espacio.

Como segunda clasificacion se determinaron los errores por procedimientos incompleto (Tabla 3) que
pueden ser saltos, omisiones, no contar con la estructura solicitada (datos, férmula, procedimiento, sustitucion y
resultado) se considera que es por la falta de revisar la rabrica de evaluacidn de los ejercicios propuesta por la academia
(Tabla 4).

DESCRIPCION Pll P2| P3| P4| P5| P6| P7‘ PS‘ P9
Procedimientos incompletos de: Profesores
Operaciones basicas de racionales X | x| x| x| x| x| x| X X
Operaciones bésicas de nimeros enteros x| x| x| x| x X X
Operaciones bésicas de polinomios x| x| x| x| x!| x| x| x X
Eliminacion de signos de agrupacion x| x| x| x| x| x| x| x X
Jerarquia de operaciones x| x| x| x| x!| x| x| x X
Realizacion de diagramas, dibujos y/o
esquemas. X x| x| x| x| x| x| x X
Operaciones con nimeros decimales x| x| x X X X
Proporciones directas e inversas. x| x| x| x| x X | x X

Tabla 3: Errores detectados en la ejecucion del procedimiento

Los errores por inferencias o asociaciones incorrectas (figura 1) son originados al aplicar reglas y
propiedades reconocidas por esquemas similares o por deducir que son validas en contextos analogos o relacionados.
En estas circunstancias, el alumno es consciente de que la situacién planteada es diferente de otras abordadas, pero
“inventa” nuevas reglas o deriva la validez de las que conoce de otras situaciones para el caso que esta tratando.
(Gamboa, 2019).

Ex(43,0)
Figura 1. Error a identificar la variable a despejar
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RUBRICA DE EJERCICIOS
DESCRIPCION 0.25 0.50 0.75 1
Sin DATOS Muestra el 50% de Estan todos los
Datos correspondiente  al Muestra solo los los datos e incognitas datos e incognitas
gjercicio DATOS a del problema.
resolver.
Identifico y aplico Identifico el 50% Identifico el 75% de Identifico el 100%
Férmulas el 10% de las formulas a las formulas a emplear de las férmulas a
de las féormulas a emplear. emplear.
emplear.
Sustituyo el 25 % Aplico el 50% de las Aplicd el 75% de las | Aplicd el 100% de
Sustitucion de de las formulas. Formulas de forma | formulas de forma | las férmulas de
formulas. correcta correcta forma correcta y
congruente
La justificacion Justifica el 25% de Justifica el 50% de los La justificacion es
Justificacién no es clara en de la los pasos en la pasos en la solucion. precisa mostrando
tedrica. solucién. solucién. la congruencia de la
solucion.
Realizo el 25% de Realizo el 50% de Realizo el 75% de las Realizo el 100% de
Desarrollo y/o las operaciones las operaciones operaciones respetando las operaciones
Procedimiento espetando la respetando la la jerarquia aritmética. respetando la
jerarquia aritmética. jerarquia aritmética. Y las propiedades y jerarquia aritmética,
Y las propiedades y Y las propiedades y axiomas matematicos. las propiedades y
axiomas axiomas axiomas
matematicos. matematicos. matematicos.
Sélo identificé los Identificé el 50% de Identific6 los datos, Identifico el 100%
datos, numeraciony los datos, numeracion y los ejes de los  datos,
Gréfica los ejes de numeracion y los de coordenadas, el numeracién y los
coordenadas. ejes de grafico, no corresponde ejes de
coordenadas. Sélo al ejercicio. coordenadas.
bosquejo Gréfico
corresponde al
gjercicio
Solo muestra el Muestra el
resultado. resultado y la
Resultado discusion de forma
correcta
interpretandolo  de
acuerdo con el
gjercicio.

Tabla 4. Rabrica de evaluacion de la academia, CECyT 16 Hidalgo, 23/1

Se sabe de varios autores y cada pais tiene un tipo de nomenclatura, sin embargo, de acuerdo a diferentes
textos se ha revisado que la notacion o lo mas simple el hecho de colocar de forma correcta las literales, exponentes,
signo, o coeficientes es algo repetitivo y observable. Gamboa (2019) dice: “Errores debidos al lenguaje matemético.
Estos errores son producto de una traduccidn incorrecta de hechos matematicos definidos en un lenguaje natural a otro
matematicamente mas formal, o de un lenguaje simbdlico a otro simbdlico distinto” (Tabla 5).

TIPO DE ERRORES Y CLASIFICACION
No. de Total, de errores Errores Errores debidos Errores debidos Errores debidos Errores eventuales
pregunta por pregunta debidos al a inferencias o ala a célculos debidos a
segun su lenguaje asociaciones recuperacion de incorrectos o deficiencias en la
clasificacion matematico incorrectas. un esquema accidentales construccion de
seglin Abrate previo segin segun Abrate et conocimientos
et al. (2006) Abrate et al. al. (2006) previos o la
(2006) ausencia de estos.
1 20 0 6 0 4 10
2 24 0 8 0 5 11
3 24 5 8 1 10
4 21 0 0 0 14
5 22 3 2 2 10
total 111 8 24 3 43 33

Tabla 5: Andlisis y clasificacién del Tipo de errores del examen diagndstico del grupo 1TM12
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Conclusiones

Los conocimientos de matematicas, asi como las diferentes competencias que se adquieren en la educacion
basica lldmese primaria o secundaria, demuestra con estos resultados un déficit o carencia en estos; aunado con la
creencia de que son dificiles o el profesor no sabe ensefiar 0 su dicho de “no entiendo”, con estos antecedentes se
buscan varias formas para intervenir en esa area de mejora.

El estudio de los errores deberia ser un tema principal en el proceso de ensefianza y aprendizaje de la
matematica, donde el profesor identifique las deficiencias que el alumno no ha logrado comprender, ya que no solo se
trata de dar un puntaje, si no de ver la estrategia adecuada para poder modificar o mejorar la deficiencia detectada.

El uso de la notacién matemética de forma adecuada permite interpretar y realizar las operaciones
estableciendo prioridades en la realizacién de actividades o examenes; también las inferencias correctas ocasionan
que el alumno aplique propiedades cuando corresponda como leyes de exponentes en las operaciones con polinomios.

Se tiene la confianza que al explicar al alumno el origen del concepto y el ¢por qué? se debe de llevar un
procedimiento en especifico ayude a que el aprendizaje sea significativo y conforme se presente un problema a
cualquier nivel pueda resolverlo de forma eficaz y eficiente, por lo que las actividades propuestas para el semestre
23/1: 1) realizacion de actividades aritméticas transversales al curso de &lgebra, reforzando lo que adn esta en ausente
en cada alumno de nuevo ingreso, 2) tutoria entre pares en contraturno de prestantes de servicio social, 3)tutoria de
regularizacion realizada por profesores, 4) tutoria individual para los alumnos que cursaron y recursaron y ain no han
aprobado, 5) cursos en polivirtual (modalidad en linea) principalmente.

Recomendaciones

El estudio universal de las matematicas a cualquier nivel trae consigo un estudio a largo plazo, sin embargo,
durante la pandemia se estanco o deterioro el aprendizaje ya que se adquirieron una infinidad de trampas y vicios para
la aprobacion de las Unidad de Aprendizaje, y al regreso mixto y/o presencial se ha manifestado la necesidad de
integrar tutorias para evitar el rezago y el aumento del indice de reprobacidn. Por lo que es importante que esta brecha
generacional de la pandemia sea atendida con conciencia y dedicacion ya que las deficiencias en el estudio de las
matematicas estan palpables y son estos los futuros profesionistas que estaran a cargo de las diferentes ocupaciones
laborales.
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Auditoria a los Recursos para el Examen de Seleccidn Institucional
de Nuevo Ingreso

Dr. Carlos Garcia Franchini!, M.C. Martha Alvarado Arellano?, Dra. Maria Adelina Cruz Rodriguez?, Dr. José Oscar
Laguna Cortés* y M.C. Beatriz Pérez Rojas®

Resumen— Las instituciones tienen la necesidad de emplear instrumentos de evaluacion para la seleccion de aspirantes de nuevo
ingreso. Cuando se emplea estructura institucional, los recursos académicos y tecnolégicos se ponen a disposicion del proceso y
previo a la evaluacion a los estudiantes, resulta necesario realizar una auditoria a los instrumentos. Esta auditoria muestra una
correcta imagen institucional que comprende los siguientes criterios: Areas, Namero de reactivos, Estructura del examen,
Redaccion, Tipografica y graficos, Lenguaje, Revision gramatical y Corrida de prueba.

Después de desarrollar la auditoria del instrumento de evaluacidn de aspirantes se corrigieron diversas desviaciones en los ocho
criterios, el equipo de trabajo logré que la institucién experimentara un proceso exitoso y de calidad, con un instrumento uniforme
y confiable, por lo que resulta importante difundir la experiencia, considerando que el objetivo de todo producto institucional es
promover la calidad de la ingenieria, sus egresados y la educacién en general.

Palabras clave—evaluacién, seleccion, auditoria, examen.

Introduccion

La seleccion de los aspirantes de nuevo ingreso para las diferentes carreras o instituciones son una actividad
importante en el caso en que el nimero de futuros estudiantes rebasa al cupo estimado por el seleccionador. Son
multiples los motivos que delimitan el nuevo ingreso, pero en la mayoria de los casos estdn asociados a motivos
politicos y administrativos. En la educacion publica el sentido de la calidad y de la equidad modulan la estrategia de
seleccion basados en su propio concepto de justicia social y de no discriminacion.

En este sentido, previo a la seleccion, existe un punto de decision de parte del alumno relacionado con la
seleccion no solo de carrera, sino también de institucion y en muchos casos ain de pais debido a la movilidad
internacional que se da en muchas zonas de orientacion global o cercanas a la frontera, aunque en la mayoria de los
casos estos dos ltimos factores esta delimitados grandemente por los recursos econémicos disponibles.

Seguin Sanchez et al (2020) los procesos de admisién a la educacion superior son evaluaciones sumativas de
alto impacto para los aspirantes, por lo que requieren evidencia de validez para que las inferencias que se hagan de los
resultados sean apropiadas. Adicionalmente, el mismo Sanchez citando a Cizek y Delgado Maldonado, afiade que
dichas evaluaciones tienen consecuencias y el potencial de generar efectos importantes en las personas que los toman,
entre los efectos referidos se tienen econdmicos, sociales, educativos e incluso en la salud fisica y mental de los
sustentantes y sus familiares, por lo cual resulta importante analizarlos con mas rigor.

Queda claro que dependiendo del pais y de la regidn que se trate, existen instituciones que son ampliamente
elegidas por los estudiantes por sobre las demas, cuyas decisiones estan orientadas por la percepcion del prestigio de
las mismas, pero sobre todo por razones econémicas familiares.

Sin embargo, ajeno al impacto familiar que implica que un estudiante acceda o no a la institucion o carrera
elegida, desde la dptica de la institucidn la seleccion adecuada de los aspirantes implica también acrecentar su prestigio
e incrementar algunos otros indicadores relacionados con el egreso y la disminucién de la desercion.

En este trabajo no se discute sobre esos indicadores, sino sobre la importancia de la auditoria que se debe
realizar sobre los recursos e instrumentos empleados para la seleccion como objetivo, revisando que tome en cuenta
los diferentes factores sociales, académicos, culturales y econémicos que afectan el proceso de eleccién de parte de la
comunidad acoplandolos a los propios requerimientos institucionales y los objetivos de la seleccion. Bajo esta premisa,
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nuestra hipotesis es que se ha seguido un proceso ordenado de disefio e implementacion y que la auditoria concluye
que el instrumento no es discriminante y es congruente con los procesos de seleccién de aspirantes. El proceso de
investigacion es no experimental, mixto en términos cualitativo-cuantitativo y comparativo respecto de las normas
predeterminadas. El objeto de estudio es el proceso de desarrollo del examen de seleccidn de aspirantes en una
institucion de educacion superior tecnoldgica, de la cual por secrecia se omite su denominacién y ubicacion.

Antecedentes

En las dltimas décadas la seleccion de un programa educativo del nivel superior educativo por parte de los
aspirantes esta altamente orientado por las oportunidades ocupacionales de sus egresados, a la par de la percepcion de
su éxito econodmico, por lo cual los estudiantes frecuentemente se enfocan un muy pequefio nimero bien conocido de
programas de estudio (Piepenburg et al., 2021), aunque tal decision normalmente se toma con informacion deficiente
e inexacta.

Por otro lado la agenda globalizadora y de antidiscriminacién respecto de género, religion, raza, entre otros
han ampliado el concepto de diversidad, por lo cual el lenguaje actual se ha moderado para respetar y dar acceso con
igualdad ante la diversidad (Pineda, 2022), paralelamente el lenguaje usado debe ser lo mas universal posible, es decir
debe ser ajeno a regionalismos e interpretaciones que lastimen dicha diversidad, sobre todo en instituciones de caracter
global o que reciban gran cantidad de estudiantes internacionales (Yang et al., 2022).

Guzmén (2011) estudio el caso mexicano de la UNAM vy sefiala que para el ciclo escolar 2006-2007 el
concepto de igualdad de oportunidades de acceso a al educacion se considera muy limitado, ya que existen evidencias
de que no basta con abrir mas lugares en el sistema educativo mexicano, sino que es necesario garantizar una educacion
de calidad y buenos resultados educativos, ya que los resultados de la seleccién muestran que estadisticamente las
mayores probabilidades de ingreso se dan para los hombres, de origen socioeconémico medio y alto, que tienen un
alto promedio en el bachillerato, que estudiaron en escuelas privadas y que tienen méas acceso a recursos culturales y
educativos.

En cuanto a los instrumentos de seleccion se priorizan los exdmenes (Sanchez et al., 2020) y en muy pocas
ocasiones se emplean otro tipo de instrumentos como entrevistas, practicas y otros, mientras en cuanto a los contenidos
se ha dado méas importancia al qué y cuanto sabe el aspirante, dejando de lado la deteccion de indicadores de
competencias conductuales, es decir, la educacion superior se centra en evaluar conductas basicas como memorizar e
identificar, dejando de lado las habilidades que permitan promover el proceso de aprender a aprender (Bazan et al.,
2002), segun el propio Bazan citando a Santoyo indica que en el analisis de habilidades cientificas y profesionales se
debe considerar que éstas comprenden manejo de procedimientos, técnicas, algoritmos, diversos elementos de
deduccidn y verificacion de hipotesis, asi como estrategias de razonamiento analdgico para lo cual se deben organizar
en cuatro aspectos generales: 1) competencias de conocimientos basicos y de comprension; 2) evaluacion, anlisis que
implica utilizar evidencias y argumentos para explicar un fendémeno; 3) intervencion, blsqueda de estrategias para la
solucion de un problema de acuerdo con un plan predeterminado y 4) analisis de procesos o congruencia, que implica
integrar las habilidades de evaluacion e intervencion, estableciendo una relacion I6gica entre problema, método y
teoria.

Desde una Optica diferente, en el 2021, Trejos sefiala en un estudio, que para la seleccién de aspirantes resulta
crucial y muy importante tomar en cuenta que la institucion atienda las necesidades y problemas que tiene la sociedad,
asi como los perfiles laborales existentes, de tal forma que aspire a lograr que las personas obtengan un cierto grado
de formacion de tal forma que puedan realizar de manera confiable, ética y responsable sus futuros empleos, para tal
efecto establece que el planteamiento de la seleccion se debe fundamentar en un modelo 4Q en las que los sustentantes
se clasifican en cuatro sectores dominantes: 16gico, secuencial, imaginativo y humanista, es decir establece que resulta
crucial no solo seleccionar sino orientar y perfilar al sustentante hacia un perfil de programa de ingenieria.

Otros autores (Salazar et al.,2015 y Oviedo et al., 2005) orientan la seleccidn de aspirantes en sentido de
contar con un instrumento confiable segin la teoria clasica de la medicion en donde la validez y la confiabilidad son
cruciales, el primer concepto es asociado a que la cuantificacion sea exacta y el segundo a que el instrumento mida lo
que dice y que sea estable en el tiempo. Bajo esta Gltima orientacion y con la guia establecida por la American
Educational Research Association (AERA) citada por Sanchez (2020) para el desarrollo de examenes objetivos, la
validez del instrumento se integra en 12 componentes:

1. Plan general y global del examen,

2. Definicidn del dominio y declaraciones que se haran sobre los resultados,
3. Especificaciones del examen,

4. Desarrollo de los items,
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5. Disefio y montaje del examen,

6. Produccion del examen,

7. Aplicacion del examen,

8. Calificacion del examen,

9. Establecimiento de punto de pase,

10. Reporte de resultados del examen,

11. Seguridad del examen y banco de reactivos,
12. Reporte técnico de la prueba.

Descripcion del Método
Inicialmente para el desarrollo del instrumento se tomaron en cuenta las politicas publicas respecto de la
seleccion de aspirantes en las instituciones pablicas federales de educacion superior tecnoldgica, que comprenden
indicaciones directas sobre:
1. Disminuir los costos de la aplicacién,
2. Evitar cualquier componente de discriminacion e inequidad y
3. Todos los jovenes egresados del bachillerato tiene derecho a la educacién superior.

Bajo estos tres puntos rectores, la primera decisién fue reducir los costos directos, por lo en contraparte de
que tradicionalmente se habia contratado el examen estandarizado aplicado y revisado por el CENEVAL, se opt6 por
realizar un instrumento propio disefiado y elaborado por profesores de la institucién, y contratar los servicios de
hospedaje y aplicacion del instrumento en una empresa externa para limitar la posible manipulacion interna de las
variables resultantes y tener una selecciéon equitativa dependiente directamente de los resultados obtenidos del
instrumento.

El primer punto fue invitar a los profesores de las academias de Ciencias Béasicas y Econdémico-
Administrativa, asi como del area pedagdgica del Departamento de Desarrollo Académico, para la discusion de los
componentes que deberia cumplir la evaluacion. Se inscribieron 11 profesores libremente con lo cual se establecid el
equipo de disefio y desarrollo, mismo que se capacitd en disefio de reactivos mediante un curso institucional. La
primera decision colegiada que se tomo fue el objetivo de la seleccion y el segundo punto los contenidos que deberian
incluirse en la evaluacion de seleccion.

Respecto del primer punto y debido al punto 3 de las politicas publicas, se consider6 que éste es un
ordenamiento directo, por lo que la seleccidn se veria orientada al ordenamiento de los aspirantes en términos de la
calificacion numérica obtenida en la evaluacion y que el equipo no intervendria en el proceso de seleccion, ya que la
cantidad de aceptados depende directamente del cupo definido por el uso de los recursos e infraestructura para cada
carrera en los procesos de planeacidn institucional, por tanto se resume que el objetivo del instrumento de evaluacion
es ordenar de mayor a menor a los aspirantes con base en la calificacién registrada por el instrumento.

En cuanto a los contenidos del instrumento se considerd que las competencias base para el minimo desempefio
aceptable de un alumno egresado del bachillerato son: competencias de dominio matemético, competencias de dominio
del lenguaje y competencias de comprension de la lectura, debido a que no debe de haber discriminacién por motivos
del bachillerato de egreso ni de las calificaciones obtenidas en el mismo, siempre que el aspirante cubra el requisito
del egreso y contar con su certificado oficial, cubriendo a todos los formatos del bachillerato (abierto, pedagogico,
fisico-matematicas, econdmico-administrativas, sociales, general, quimico-biolégicas, humanisticas, entre otras
opciones) y de las carreras elegida por el aspirante.

Debido que las carreras institucionales se dividen en ingenierias y licenciaturas del &rea econémico-
administrativas, mismas que requieren diferente nivel de desempefio en el dominio de las competencias matematicas,
se decidié segmentar el instrumento de seleccion en esas dos ramas, es decir se aplicaria un instrumento con diferente
contenido en el area de dominio matematico, considerando que este hecho no es discriminatorio, sino de desempefio
académico orientado a disminuir la reprobacién debido a deficiencia por escaso dominio de los contenidos no cubiertos
en el bachillerato para los aspirantes a las ingenierias que implican conocimientos basicos de precélculo, es decisién
del aspirante elegir una ingenieria aunque su bachillerato no haya sido “afin” a ella.

Con este predmbulo los temas y subtemas elegidos fueron:

+  Area dominio de competencias matematicas:
o Aritmética, Problemas de aritmética, Logica, Algebra, Problemas de algebra, Geometria,
Geometria analitica y Precalculo.
+  Area dominio de competencias del lenguaje:
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o Lenguaje, Ortografia, Gramatica, Comprension de la lectura y definciones bésicas de
Administracién y Contabilidad.

En particular el tema de Precalculo solamente fue considerado como competencia basica para las ingenierias,
mientras las definiciones basicas de conceptos de area de Administracion y Contabilidad lo fueron para las licenciaturas
en ciencias econémico-administrativas.

Con estas definiciones se procedié al disefio de los reactivos subdivididos en dos equipos de profesores
especialistas en las dos areas del conocimiento, se revisaron y se entregaron al equipo de la empresa para su carga en
el sistema de aplicacion.

Mientras se realizé la carga de los reactivos, el equipo discuti6 la mecéanica de la aplicacidn y calificacion del
instrumento y finalmente se realiz6 la auditoria al sistema para verificar su confiabilidad hasta este punto.

Resultados

Normalmente la aplicacion del examen de seleccion se realizaba institucionalmente de manera presencial
previo al 2020, al contar con un instrumento propio la aplicacion se disefi6 para realizarse en linea, hecho que ante el
advenimiento de la pandemia de la COVID-19, coincidi6 su disefio con la modalidad del asilamiento social y permitié
que institucionalmente este proceso se realizara exitosamente de acuerdo a los pardmentros de sanidad establecidos,
es decir la seleccion no se vio afectada por la pandemia.

En la tabla 1 se muestra el nimero de reactivos realizados para cada area del conocimiento, mismos que se
realizaron con redaccion en segunda persona hablando de “tG” al estudiante sin perder la formalidad y considerando
solamente reactivos de opcién mdltiple, con una sola opcion correcta y tres consideradas como distractores de acuerdo
a las normas conocidas de las pruebas objetivas.

En la tabla 2, bajo las mismas caracteristicas, se presenta el resumen sobre los reactivos del area de dominio
del lenguaje y administracion.

Area de dominio de competencias Mateméticas Ndmero Porcentaje
Aritmética 19 7.8
Problemas de Aritmética 13 5.3
Logica 18 7.4
Geometria 32 13.1
Geometria Analitica 22 9.0
Algebra 93 38.1
Problemas de Algebra 10 4.1
Precalculo 36 14.8

Tabla 1: Namero y porcentaje de reactivos del area de dominio de competencias matematicas.

Avrea de dominio del Lenguaje y Administracion NUmero Porcentaje
Lenguaje 30 22.6
Ortografia 20 15.0
Gramatica 44 33.1
Comprensién de la lectura 18 13.5
Administracién y contabilidad 20 15.0

Tabla 2: Namero y porcentaje de reactivos del area de dominio del Lenguaje y Administracion.

Una vez cargados los reactivos y accediendo a la base de datos de la compafiia contratada se realizé la
auditoria encontrando los siguientes resultados correspondientes a los reactivos realizados por el equipo:

1. El banco de reactivos instalado cuenta con 376 reactivos inéditos, de los cuales 244 corresponde al area de
matematicas, 113 al area de dominio del lenguaje y 20 al enfoque administrativo.

2. De los 244 reactivos de matematicas, 42 son exclusivos para los aspirantes de ingenieria y 202 estan
disponibles para ambas areas: ingenieria y ciencias econémico-administrativas.

3. Los 113 reactivos del dominio del lenguaje estan disponibles para aplicarse en ambas areas.

4. Los 20 reactivos de enfoque administrativo estan disponibles exclusivamente para aspirantes a ciencias
econdmico-administrativas, y de ser necesario se pueden aplicar a los aspirantes de la carrera de Ingenieria en Gestién
Empresarial.
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5. Los reactivos del area de dominio de competencias matematicas se distribuyen en los contenidos mostrados
en la Tabla 1, en la que es importante considerar que los temas de problemas son enunciados contextuales que
consideran aplicaciones cotidianas, por lo que se amplia la suma en aritmética a 32 y en algebra 103, equivalentes a
13.1% y 42.2%. Los porcentajes se consideran adecuados dado que son las areas mas importantes del dominio de
prerrequisitos para la licenciatura, en la gréafica de la Figura 1 se observa visualmente los mismos datos.

6. En cuanto a los 133 reactivos del area de dominio de la lengua, se distribuyen como se indica en laTabla
2 correspondiente visualmenete a la Figura 2.

7. En la revision general de auditoria se realizd la unificacion y correcciones de los siguientes criterios en
los enunciados y opciones de respuesta:

a. Unificar todos los enunciados al mismo formato de segunda persona en los cuestionamientos.

b. Uniformizar tipografia en todas las ecuaciones (cddigo de MathJax usado por la empresa en el sistema).
¢. Unificar formato en todos los enunciados.

d. Corregir puntuacion en todos los reactivos.

e. Corregir enunciados sintacticamente.

f. Correccion ortogréafica.

Numero de reactivos por area de conocimiento

Numero de reactivos por drea de conocimiento A o . _
Area de dominio de competencias del lenguaje

Area de dominio de competencias matematicas

Lenguaje

Aritmética

% 35
i 80 Problemas de 30
Precalculo 70 Aritmética Z
60
0 . -
o Ad mlmstﬁ(lon \4 Ortografia
s contabilidad

Problemas de Algebra Légica

Algebra Geometria

Comprensién de la

Gramética
lectura

Geometria Analitica

Figura 1. Distribucion de reactivos de matematicas. Figura 2. Distribucion de reactivos de competencias del
lenguaje.

8. Se hicieron 430 correcciones en los 6 rubros enunciados en el punto 7, mismas que no comprometian la
calidad de banco de reactivos, solamente 2 se consideraron graves en igual nimero de preguntas. Se corrigieron todas
las desviaciones encontradas, con lo que la integridad, homogeneidad y calidad del banco nunca estuvo comprometida,
desde luego considerando que los hallazgos mas delicados correspondian al aspecto matematico generado con
MathJax.

Conclusiones

La aplicacion de la Auditoria a partir del momento de inicio de su planeacion, representd un conjunto
ordenado de toma de decisiones y de desarrollo de actividades de accion positiva para llevar a buen fin el proceso, por
lo cual el equipo de trabajo considera justificadas cada una de las acciones realizadas y el logro adecuado del objetivo
planteado y por tanto cubierta la hip6tesis de partida.

En primera instancia concluimos que para el disefio del instrumento si fueron tomados en cuenta los perfiles
de los espacios de desarrollo profesional, ya que estan considerados en el andlisis de factibilidad de las propias carreras
de la institucion y estas cubren pertinentemente la demanda laboral del entorno, por lo que el proceso de seleccion no
esta dirigido a reorientar carreras ni a difundirlas, por tanto los contenidos del examen si se prepararon conforme a los
requerimientos propedeuticos de las carreras que atiende la institucion. Adicionalmente, existe reconocimiento social
al desempefio de la institucién por lo que se excluye como una componente de la seleccion la posibilidad de evaluar
las preferencias de los estudiantes con relacién a otras instituciones, para lo cual es importante realizar otro proceso de
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investigacion ajeno a la seleccién de aspirantes. Un indicador base para dicha afirmacion es el hecho de que todos los
lugares abiertos para los aspirantes son cubiertos por los mismos, es decir existe un porcentaje de rechazo mayor al
20% en el caso mas critico (la carrera menos favorecida como opcion) debido a la falta de dsponibilidad de espacios.

Con relacion a las consecuencias negativas al estudiante al no contar con una seleccion positiva, como lo
sefiala Sanchez (2020), la institucion las amortigua mediante la promocion y desarrollo de un curso de reforzamiento
a lo largo del semestre para desarrollar las competencias no alcanzadas de tal forma que al concluirlo, los aspirantes
son incluidos en el nuevo ingreso del siguiente ciclo semestral. Este punto permite a su vez mitigar cualquier
posibilidad de discriminacidn, es decir la aplicacién del examen y su disefio. Tambien suma en este topico la revision
del lenguaje inclusivo y universal en el contenido, lo que nos permitid asegurarlo mediante la auditoria, evitando a su
vez los regionalismos y modismos, de tal forma que el lenguaje fuese entendido por todos los sustentantes.

En cuanto a la estructura del examen, y comparados con la propuesta de Bazan (2002), el examen si incluye
en un 9.4% el desarrollo de problemas y no solamente situaciones memoristicas, el resto de los reactivos del area
matematica corresponde con ejercicios y en ningin caso son preguntas sobre conceptos memoristicos. Por otro lado,
también fue considerada la competencias de comprension de la lectura en un 13.5% y destaca el 22.6% de reactivos
en comprension del lenguaje.

Quedo claro en el desarrollo del instrumento que para alinearlo a las politicas pdblicas el Unico objetivo del
proceso es la seleccion de los aspirantes, no en términos de establecer un punto de corte por la calificacion obtenida
(tipico del proceso de calificacién pasa-no pasa), si no para lograr un ordenamiento de mayor a menor en funcion de
la calificacion promedio obtenida, sin emplear los datos pretendiendo inferir la posibilidad de concluir su carrera, lo
cual se considerd implica un estudio longitudinal del desempefio de la cohorte seleccionada por el instrumento,
investigacién que queda en proceso a desarrollarse a lo largo de los siguientes cinco afios, que es el tiempo esperado
de egreso de los ahora aspirantes.

Destaca el hecho de que el proceso de desarrollo y planeacion fue establecido por el equipo de trabajo, pero
al auditarlo y comparalo contra la propuesta de proceso de AERA sefialada por Sanchez (2020), se encontré una
coincidencia total hasta el sexto punto, (1. Plan general y global del examen, 2. Definicion del dominio y declaraciones
que se haran sobre los resultados, 3. Especificaciones del examen, 4. Desarrollo de los items, 5. Disefio y montaje del
examen, 6. Produccion del examen), esta resuelto el 11. Seguridad del examen y banco de reactivos, no se requiere el
9. Establecimiento de punto de pase; y el resto depende de la aplicacién y a la fecha ya se han realizado en el mismo
orden (7. Aplicacion del examen, 8. Calificacion del examen, 10. Reporte de resultados del examen, 12. Reporte
técnico de la prueba).

En conclusion, fue una excelente decision la auditoria del Banco de reactivos del examen de seleccion de
aspirantes 2021 para asegurar la calidad e imagen institucional, ya que permitié dar una mejor uniformidad y calidad
visual a la presentacidn de éste. En descargo de la empresa es importante mencionar que los aspectos citados en el
numeral 7 de los resultados de la auditoria, son mas una condicion de calidad institucional y no necesariamente de la
actividad de la empresa con la cual realizamos coordinada y satisfactoriamente esta actividad técnica.

Referencias
Bazan, A. y Garcia, I. “Relacién estructural de indicadores de ingreso y permanencia, y el dominio de habilidades metodolégico-conceptuales en
cuatro grupos de estudiantes de educacién”, Revista Latinoamericana de Estudios Educativos (México), Vol. XXXII, nim. 2, 2° trimestre, 2002,
pp. 105-122. Disponible en: http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=27032205.

Guzman, C., y Serrano, O. V. " Las puertas del ingreso a la educacion superior: el caso del concurso de seleccién a la licenciatura de la UNAM”,
Revista de la Educacion Superior, VVol. XL (1), No. 157, enero - marzo de 2011, pp. 31-53.

Piepenburg, J. y Fervers, L. " Do students need more information to leave the beaten paths? The impact of a counseling intervention on high school
students’ choice of major, Revista Higher Education (2022) 84:321-341, Springer. https://doi.org/10.1007/s10734-021-00770-z.

Pineda, P. y Mishra, S. " The semantics of diversity in higher education: differences between the Global North and Global South”, Revista Higher
Education, Springer, 3 de mayo 2022. https://doi.org/10.1007/s10734-022-00870-4.

Séanchez, M., Garcia, M., Martinez, A. y Buzo, E. "EI Examen de Ingreso a la Universidad Nacional Auténoma de México: Evidencias de Validez
de una Prueba de Alto Impacto y Gran Escala”, Revista Iberoamericana de Evaluacion Educativa, 2020, 13(2), 107-128.
https://doi.org/10.15366/riee2020.13.2.006.

Trejos, O. I., Mufioz, L. E. y Solarte, G. R. “Aplicacion del modelo 4Q para seleccionar aspirantes a Ingenieria de Sistemas a partir del perfil
profesional y ocupacional”, Revista Entre Ciencia e Ingenieria, Vol. 15, no. 29, enero-junio de 2021, paginas 37-45. DOI: https://doi.org/
10.31908/19098367.1703.

Yang, S., Ye, X. y He, D. "Global pathways: new evidence on the international graduate school choice of Chinese outbound students”, Revista
Higher Education, Springer, 28 de noviembre 2022. https://doi.org/10.1007/s10734-022-00979-6.

AcADEMIA JOURNALS

ISSN online 1946-5351 407
Vol. 15, No. 1, 2023




Articulos del Congreso Internacional
de Investigacion Academia Journals Puebla, Puebla, México
Puebla TecNM 2023 © Academia Journals 2023 22, 23, y 24 de febrero, 2023

Analisis de Validez de los Reactivos del Examen de Seleccion

Dr. Carlos Garcia Franchinit, M.C. Martha Alvarado Arellano?

Resumen— EI Banco de reactivos institucional para seleccidn de aspirantes radica su robustez en el analisis de su primera aplicacion
considerada pilotaje y aplicacion real. Definidos estadisticos y significados asociados desde la Optica de la seleccidén y con punto de
partida en la informacion obtenida se evaluaron individual y globalmente los reactivos considerando que el disefio implicé no limitar
el nimero de reactivos que podia resolver cada alumno, para lo cual se obtuvieron datos relacionados con su factor de utilizacion,
su impacto en los deciles mas altos y bajos, analisis de dificultad de acuerdo con el indicador-p, calidad de los distractores en analisis
global, calidad de la discriminacién del reactivo y el indice de discriminacion intercuartil e interdecil. Con el analisis de la
informacion se desarroll6 una descripcion pormenorizada de cada reactivo, lo que permitié proponer una estrategia permanente para
ir fortaleciendo de manera incremental el banco de reactivos institucional.

Palabras clave—instrumentos, seleccion, indices, reactivos.

Introduccion

De acuerdo con Agnihotri (Anderson et al, 2023), los cambios tecnoldgicos han jugado siempre un rol muy
importante en el progreso humano. Desde el poderoso advenimiento de la telefonia maévil, nuevas tecnologias han
continuamente influenciado a la sociedad, sus actividades econémicas y el como ésta se organiza. Este desarrollo no
excluye a los aspectos educativos ya que por medio de esos desarrollos se encuentran nuevas formas de coadyuvar el
proceso educativo en todas sus aristas. A su vez, con estos apoyos se ha permitido potenciar el desarrollo de las
instituciones educativas por medio de implicaciones normativas que han permitido asumir nuevos esquemas exitosos
para asegurar la calidad de la educacién en todos sus niveles, asi como su rol en la sociedad del conocimiento (Rider,
2021).

Las escuelas dentro de sus objetivos, y en particular en la educacion superior, tienen marcado el egreso de sus
estudiantes bajo una promesa de éxito que debe de observarse en sus competencias de egreso al integrase plenamente
a la sociedad productiva y potenciar el desarrollo de la sociedad, pero para ello habran de cuidarse todos los aspectos
del trénsito de los estudiantes a lo largo del proceso educativo desde su primer punto de contacto. Este punto inicial es
comunmente el proceso de seleccion, pero ¢por qué las instituciones deben de seleccionar a sus aspirantes?

El primer aspecto que se discute normalmente y considerado como el mas importante es el relacionado con
la calidad de los egresados para coadyuvar en el desarrollo de la sociedad, para lo cual los procesos institucionales se
estructuran para seleccionar a los mejores bajo la premisa de con esa condicion inicial se obtendran mejores resultados
académicos.

Paralelamente la misma seleccién permite acotar a la cantidad de nuevo ingreso, ya que la propia calificacion
asignada permite limitar o incluso negar el ingreso a aquellos aspirantes que se pronostica no tendran los rendimientos
esperados y por tanto en determinado momento desertaran del proceso encareciendo el mismo para los que contindian
y en consecuencia disminuyendo los indicadores de éxito institucional relacionados con el egreso y su calidad.

En otros casos, la seleccién se toma como un proceso de equidad y no discriminacion (Pineda, 2022), ya que
el proceso de seleccidn permite la asignacion de cuotas a diferentes grupos sociales o étnicos (Cremonini, 2007), para
tratar de asegurar ordenamientos juridicos, politicos o sociales relacionados con los desequilibrios sociales tratando de
evitarlos o incluso para centrase precisamente en ellos para favorecer a alguna minoria (Dhawan, 2022), o por el
contrario aplicar la seleccion como una accion positiva en favor de estudiantes con capacidades diferentes, clases
menos favorecidas econdomicamente, grupos migrantes (Van’t Land, 2021), cuotas de género o incluso auxilio o
preferencia por estudiantes de alto desempefio.

En cualesquier forma u orientacién que se prefiera, el objetivo de la seleccién debe de ser confiable y los
instrumentos empleados justificar de la manera mas simple y econémica dicha confiabilidad, con base a las premisas
de seleccion que cada institucion elija. Un enfoque sobre la confiabilidad del instrumento esta relacionado con la teoria
clasica de la evaluacién (Camacho, 2020; Salazar, 2015; Sanchez, 2020; Oviedo, 2005), para lo cual en este trabajo se
plantea la evaluacidn del instrumento aplicado en una institucion de educacion superior, cuya ubicacién y nombre se
reserva por secrecia, de tal forma que cada reactivo se analiza y se concluye sobre su confiabilidad, y por tanto a partir
de la evaluacion individual se concluye un nivel de confiabilidad para el instrumento en lo general. El proceso realizado
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corresponde con un analisis no experimental cualitativo y cuantitativo sobre la confiabilidad de los reactivos y del
instrumento en su aplicacién en el proceso de seleccion.

Antecedentes

Como sefialan Salazar (2015) y Oviedo (2005) diversas instituciones orientan la seleccion de aspirantes en
sentido de contar con un instrumento confiable segin la teoria clasica de la medicion en donde la validez y la
confiabilidad son cruciales, la validez la consideran asociada a la exactitud de la cuantificacion, mientras por otro lado
si el instrumento mide lo que dice y es estable en el tiempo, se dice que es confiable. A la par, tomando en consideracion
las mismas premisas Sanchez (2020) establece que, para el desarrollo de exdmenes objetivos, la validez del instrumento
se integra en 12 componentes sefialados por la American Educational Research Association (AERA), para lo cual el
instrumento estudiado cubre satisfactoriamente estos sefialamientos: 1. Plan general y global del examen, 2. Definicion
del dominio y declaraciones que se har&n sobre los resultados, 3. Especificaciones del examen, 4. Desarrollo de los
items, 5. Disefio y montaje del examen, 6. Produccion del examen, 7. Aplicacion del examen, 8. Calificacion del
examen, 9. Establecimiento de punto de pase, 10. Reporte de resultados del examen, 11. Seguridad del examen y
banco de reactivos, y 12. Reporte técnico de la prueba.

Cada uno de estos componentes implican un proceso desarrollado para asegurar la confianza en el
instrumento desde ambos puntos de vista: de la institucion que selecciona , asi como la de los aspirantes; considerando
en sus contenidos las necesidades y problemas que tiene la sociedad (Trejos, 2021), los perfiles de egreso existentes y
sobre todo el analisis de habilidades cientificas y profesionales para las que se debe considerar que éstas comprenden
manejo de procedimientos, técnicas, algoritmos, diversos elementos de deduccion y verificacion de hipotesis, asi como
estrategias de razonamiento analdgico segln sefiala Bazan (2002).

Por otra parte, han resultado cruciales las politicas publicas que de manera directa sefialan a las instituciones
del ramo: disminuir los costos de la aplicacién de la seleccion, evitar cualquier componente de discriminacién e
inequidad y considerar que todos los jovenes egresados del bachillerato tiene derecho a la educacion superior. Estas
premisas son asumidas tacitamente en la tercera de estas, por lo cual las instituciones pulblicas se ven obligadas a
considerar el proceso de seleccidn como un mero tramite asociado a tan solo “acomodar” a los aspirantes para cubrir
los espacios ofrecidos por la institucion en sus diferentes carreras, siempre que los aspirantes correspondan a un mayor
namero que las vacantes enunciadas. Sin embargo, las instituciones son conocedoras de que tal proceso de seleccion
tiene consecuencias y el potencial de generar efectos negativos importantes en las personas que no son aceptadas,
dentro de los cuales se pueden considerar los econdémicos, sociales, educativos e incluso de la salud fisica y mental de
los sustentantes y sus familiares, por lo que concluyen que es importante analizar los resultados y medios de la
seleccion con mayor rigor (Sanchez, 2020). Por tales motivos, la confiabilidad y validez del instrumento deben ser
justificadas, para contar con un elemento explicativos que permita la blsqueda e implantacién de acciones que permitan
mitigar el impacto de los resultados negativos en los aspirantes, sus familias y la propia comunidad institucional.

Descripcion del Método

El Banco de reactivos para la seleccion de aspirantes, fue desarrollado por profesores de la institucién y
aplicado de manera virtual durante mayo de 2020, 2021 y 2022, para los cual se considerd su aplicacion exitosa dado
que arrojo un proceso de seleccion robusto, después de que se cubrieron los 12 componentes sefialados por la AERA.
En particular dentro del punto 12, se estructuré como punto final el reporte técnico de la prueba. De manera inicial se
desarrollé una auditoria a la base de datos del proveedor de los servicios, y se realizaron todas las correcciones
necesarias para tener una presentacion visualmente correcta en la presentacion de cada uno, asi como las correcciones
de codigo necesarias para asegurar la notacion cientifica adecuada para cada area del conocimiento, trabajo del cual se
presentd Reporte que resume las acciones realizadas exitosamente en la plataforma del proveedor.

El andlisis de validez y confiabilidad es un ejercicio detallado que muestra la integridad del examen, asi como
la prueba de los elementos estadisticos para justificar su fortaleza en la seleccion de los mejores estudiantes sin
menoscabo de las acciones positivas que impliquen la no discriminacién por ninguna causa, realizada con el menor
costo posible y asegurando la no interferencia de ningun actor institucional en detrimento o favorecimiento de ningln
grupo o persona, asi como las acciones de aseguramiento y secrecia del instrumento en todo su conjunto.

Para tal efecto el examen de seleccidn consta en su estructura basica de un banco de reactivos que de manera
permanente debe ser actualizado y validado para su aplicacion y validez, de tal forma que en version actual cuenta con
las siguientes caracteristicas:

1.  Cuenta con 376 reactivos, de los cuales 244 corresponden al area de matematicas, 113 al area de dominio de
la lengua y 20 al enfoque administrativo.
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2. De los 244 reactivos de matematicas, 42 son exclusivos para los aspirantes de ingenieria y 202 estan
disponibles para ambas areas: ingenieria y ciencias econémico-administrativas.

3. Los 113 reactivos del dominio de la lengua se aplican a ambas areas.

4.  Los 20 reactivos de enfoque administrativo estan disponibles exclusivamente para aspirantes a ciencias
econémico-administrativas, y de ser necesario se pueden aplicar a los aspirantes de la carrera de Ingenieria en Gestion
Empresarial.

5. Los reactivos del &rea de dominio de competencias matematicas comprenden: Aritmética 7.8%, Problemas
de aritmética 5.3%, Algebra 38.1%, Ldgica 7.4%, Geometria 13.1%, Geometria analitica 9.0%, Problemas de algebra
4.1% y Precélculo 14.8%. Los porcentajes se consideran adecuados dado que son las dreas mas importantes del
dominio de prerrequisitos para la licenciatura, de acuerdo con el equipo de trabajo.

6. En cuanto a los 133 reactivos del area de dominio de la lengua, se distribuyen en las siguientes tematicas:
Lenguaje 22.6%, Ortografia 15.0%, Gramética 33.1%, Comprension de la lectura 13.5%, Administracion y
contabilidad 15.0%.

Reactivo No. 253 Area: Lenguas Sub-drea: Lectura |
Aplicackén: Ambas

Resueltos: 2033 Correctas deciles Ingenieria
Factor de uso: O.BES|

Dedlles Ing. Correctas
T e
2
3
4
5
& Cuartiles Ingenierla | Admén.
T 1} 30| 27
k-3 2| 67| 21
] 3 3 22
10 4 155 17]
Correctas cuartiles
Global .
p-Pearson 0.53] o
Dificultad 1-p 0.47] o \
Administradén o
p-Pearson 0.61 100
Dificultad 1-p 0.35|
Ingeniers
p-Pearson 0.53| ——
Dificultad 1-p 0.47|
Opobn de respuesta DOpclén Elecclones %
4 20| .53
B 133 655
C 1085 53.40|
D 4] 14.47]
Comecta C
Discriminackén
Inter-cuantll Discriminadién total
Dedl Cuartll Dedll Cuartil
Ingenieria 0554 0554 0.EE 0.108|
Administrackin 0370 0.071]

El reactivo 253, s bueno, su dificultad es medi n buena discriminacion y sus opciones son regularas,

se podria revisar la opcion B (la

05 elegida) pa rarko.

Figura 1. Contenido del analisis por reactivo: ejemplo reactivo 253.

Contenido del andlisis por reactivo
El resumen de analisis de validez por reactivo se presenta bajo un formato uniforme que presenta diferentes
elementos de manera resumida y que se ejemplifica para el reactivo 253 en la figura 1.

1.  Cabecera.

1.1. Identificacidn del reactivo, indicado por una clave numérica que coincide con la clave que se le asigna a cada
reactivo en la base de datos de proveedor de la aplicacion, asi como el indice numérico de la entrega original del banco
de reactivos al Departamento de Desarrollo Académico, por lo cual en este reporte no se presenta ni el enunciado, ni
las opciones de respuesta de este.

1.2. Area, identifica el area de conocimiento que evalda en dos posibilidades: Lenguas o Matematicas.

1.3. Sub-area, que identifica a las diferentes areas de los dos dominios, tal y como se sefialan en lo apartados 5 y
6. Las sub-areas de problemas de aritmética y algebra estan incluidos respectivamente en la categoria de aritmética y
algebra.

1.4. Aplicacién, identifica dentro del sistema de aplicacion en qué carrera se considera su aplicacion: Ingenieria,
Administracién o ambas.

2. Conteo de aplicacion del reactivo
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2.1. Resueltos, R indicador del nimero de estudiantes que resolvieron el reactivo, sin importar el estatus de
correcto o incorrecto que implica.
2.2. Factor de uso, F, indicador que mide la proporcion de aspirantes que resolvié el reactivo i entre el total de

aspirantes N=2296. Esto es F, =R, / N . Al resto de los aspirantes debido a la aleatoriedad no se les present6 el

reactivo como parte del examen.

3. Deciles ingenieria.

3.1. La tabla deciles de ingenieria, parte de ordenar a todos los aspirantes con base al nimero total de reactivos
resueltos correctamente de mayor a menor y seleccionar clases que contengan al 10% de los aspirantes, de tal forma
que el decil 1 representa a los alumnos con mayores respuestas correctas y el decil 10 a los alumnos con menos
respuestas correctas. Estos datos se muestran graficamente en un poligono de frecuencias y su recta de regresion.

4.  Correctas cuartiles.

4.1. Presenta la misma informacion del numeral 3 en formato de tabla y de poligono de frecuencias absolutas pero
ahora con clases que contienen al 25% de los aspirantes ordenados por nimero de reactivos correctos totales de mayor
a menor para cada reactivo. El histograma “Correctas cuartiles”, incluye un histograma para sustentantes de ingenieria
y otro para administracién, dada la pequefia cantidad de puntos, en este caso no se incluye recta de regresion.

5. Anélisis de dificultad

5.1. Global, comprende los indicadores para todos los estudiantes sustentantes considerando el numero total de

sustentantes N, el nimero total de sustentantes que respondieron correctamente CiG y el factor de uso F .

p—Pearson=p° =C®/(NF,) , identifica la proporcion de alumnos que respondieron al reactivo

correctamente. Mientras diG =1- piG , €s el indicador de dificultad global del reactivo, que representa la proporcion

de sustentantes que respondieron incorrectamente al reactivo, un valor cercano a 1 indica un reactivo muy dificil,
mientras si el valor es cercano a 0 el reactivo resulté muy fécil.
5.2. Administracién, comprende los mismos indicadores que el numeral 5.1 pero solamente considerando a los

sustentantes de Administracion, en cuyo caso N* =160, p—Pearson=p*=C*/(N*F), d* =1-p"

indicador de dificultad diferenciado para sustentantes de Administracion.
5.3. Ingenieria, comprende los mismos indicadores que el numeral 5.1 pero solamente considerando a los

sustentantes de Ingenieria, en cuyo caso N'=2136, p—Pearson=p' =C'/(N'F) , d'=1-p',

indicador de dificultad diferenciado para sustentantes de Ingenieria.

En este analisis de dificultad, el indicador considerado como fundamental es el indice de dificultad que se puede
considerar como una escala de Likert, con la interpretacién; (0<d<0.20, Muy facil), (0.20<d<0.40, Facil),
(0.40<d<0.60, Mediana dificultad), (0.60<d<0.80, Dificil) y (0.80<d<1.00, Muy dificil). En la figura 1 se muestra que
el reactivo ejemplo tiene una dificultad mediana global y facil para administracion.

6. Calidad de los distractores de manera global

6.1. Cada reactivo tiene 4 opciones de respuesta que se despliegan de manera aleatoria, retirando esa aleatoriedad
las opciones son A, B, C y D. El indicador elecciones muestra cuantos de los sustentantes eligieron cada opcion y
%eleccion (%e) lo muestra de manera porcentual, para la comparacion se emplea este Gltimo. El balance ideal es que
todas las opciones sean elegidas en la misma proporcion incluida la opcion correcta, pero puesto que la eleccion de la
respuesta correcta depende de la dificultad del reactivo, se considera que la proporcion balanceada correspondera con
la igualdad entre la %e de las opciones incorrectas. En este indicador se considera la interpretacion cualitativa y la
sugerencia dada: (0<%e<0.10, Opciones Buenas) Aceptable, (0.10<%e<0.20, Opciones regulares) Evaluar el cambio
de alguna opcion, la menos elegida, dependiendo del campo semantico de la respuesta, y (0.20<%e, Opciones malas)
Es necesario cambiar al menos la opcion menos elegida. Adicionalmente se presenta marcada la opcidn correcta.

En la misma figura 1 se presenta el analisis grafico de eleccidn de opciones (Opci6n de respuesta), de acuerdo
con el grado de dificultad, el pico de la opcidn correcta del grafico radial es excluido de la comparacion; el resto deben
ser lo més similar posible. La grafica ejemplo muestra un reactivo con la opcion C correcta y catalogado como fécil,
por lo cual el pico en C es muy elevado, mientras B es la opcion menos favorecida, las opciones son regulares y debe
evaluarse si dicha opcidn debe de modificarse de acuerdo con el campo seméntico de la sub-area de lectura.

7. Andlisis de discriminacion del reactivo

7.1. Ladiscriminacion de un reactivo es un indicador de calidad, el primer indicador al respecto es la pendiente
de la recta de regresion de los datos de deciles y cuartiles, en donde para el orden de mayor a menor elegido, la
pendiente debe ser necesariamente negativa, en caso de ser positiva el reactivo es atipico, dicha pendiente dependera
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del grado de dificultad de tal forma que la esperanza de reactivos correctos debe ser mayor en el decil 1 en comparacion
al decil 10 y de igual forma para las esperanzas en los cuartiles, de manera definitiva si la desigualdad esta invertida
el reactivo debe ser revisado o desechado.

7.2. El indice de discriminacion inter-cuartil corresponde con d.° = (D' —D'°)/ D', de acuerdo con la

esperanza de los deciles debe ser estrictamente positivo, y en caso contrario el reactivo es atipico y debera ser revisado
e incluso eliminado sobre todo si su valor es menor a —0.1. Representa la razén del diferencial entre los aspirantes de
mas alta calificacion menos los de resultados mas bajos, respecto de los obtenidos en el decil de los mas altos. Este
indicador esta asociado también al grado de dificultad del reactivo.  El indice inter-cuartil corresponde con

diQ = (Q,1 —Qi4)/ Q,l , de acuerdo con la esperanza de los cuartiles debe ser estrictamente positivo, y en caso
contrario el reactivo es atipico y debera ser revisado drasticamente e incluso eliminado. EI comportamiento e
interpretacion de es idéntico diQ a diD, pero diD es una prueba mas 4cida ya que compara el 10% mas alto de

calificaciones respecto del 10% mas bajo, es decir diQ es mas moderado o estable. Ambos se interpretan segun: (d<0,

Muy mala) Modificar drasticamente el reactivo o definitivamente desechar, (0<d<0.10, Pobre) Modificar
drésticamente el reactivo, (0.10<d<0.30, Regular) Revisar y modificar ligeramente el reactivo, (0.30<d<0.40, Buena)
Revisar si se quiere modificar y (0.40<d , Excelente) Reactivo excelente.

7.3. El indice de discriminacion total es dt” = (D' —D!)/ N, para deciles y dt® =(Q'—Q")/ N, para

cuartiles, y en ambos casos compara la razén de las respuestas correctas de cuantil mas alto menos el del méas bajo,
respecto de los participantes totales del evento. Ya que el cuartil representa a lo mas el 25% de las opciones positivas

dtiQ ~ 4dtiQ y por lo mismo para el decil que representa un maximo de 10% de las opciones positivas se tiene

diD ~ 1OdtiD y para interpretarlo cualitativamente podemos emplear el punto 7.2 con el cambio de escala mencionado.

Este indicador suaviza la discriminacion dependiendo del crecimiento de la poblacion.
Para la figura 1 ejemplo: reactivo 253 tiene una discriminacion excelente, se muestra la pendiente negativa

de larecta muy parecida a la distribucion que despliega el histograma, esta conclusién se refuerza con diD =0.554
y diQ =0.554 para ingenieria, en el caso de administracion diQ =0.370 resulté con una discriminacion buena,
la discriminacién total le da un mayor calidad de discriminacién 1OdtiD =0.68 al caso de ingenieria, mientras
4dt® = 0.108(4) = 0.432 ain es excelente pero su valor esta mas castigado, mientras en el caso de administracion

4d'[iQ =0.071(4) =0.284 1o califica con una discriminacion regular mucho més castigado porque la poblacion es

pequefia (160).

Al finalizar el formato resumen, con la informacion desplegada se presenta la conclusion del reactivo en el formato
siguiente: El reactivo 253, es bueno, su dificultad es mediana, con buena discriminacidn y sus opciones son regulares,
se podria revisar la opcién B (la menos elegida) para mejorarlo.

Conclusiones
Después del anlisis de cada uno de los 375 reactivos que componen el Banco del examen de seleccién de
aspirantes, se obtienen los siguientes datos finales y su interpretacion y recomendacion.

1. Distribucién del grado de dificultad: (Muy facil,39,10%), (Facil,88,23%), (Media,105,28%),
(Dificil, 135,36%) y (Muy dificil,8,2%). Con base en el grado de dificultad que experimentaron los aspirantes se
considera que es adecuada, ya que el porcentaje de los tres niveles mas bajos representa el 62% de 375 reactivos (232),
mientras la media del nimero de respuestas de los estudiantes fue de 65 reactivos correctos de 109 resueltos, también
como valor medio.

2. Distribucidn del grado de discriminacién: (Muy mala,20,5%), (Pobre,5,1%), (Regular,19,5%),
(Buena,23,6%) y (Excelente,308,82%). Con base en el grado de discriminacidn, se tiene un nivel excelente en el 82%
de los casos y en aquellos reactivos en que resultd pobre o mala, apenas el 6%, estos corresponden con los clasificados
como de baja calidad con la recomendacion de modificarlos amplia o definitivamente desecharlos.

3. Distribucién de la calidad de las opciones de respuesta: (Buenas,183,49%), (Regulares,160,43%) y
(Malas,32,9%). Respecto a la calidad de las opciones apenas el 9% de los reactivos presenta opciones clasificadas
como malas, debido a que la distancia porcentual entre la opcion incorrecta mas elegida y la menos elegida result6
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mayor a 20%, en 170 de los reactivos se tiene una distancia menor al 20% que no afecta los resultados de la evaluacion,
pero para los cuales se propone modificar alguna de las opciones para mejorar su calidad.

4. Distribucion de la calidad general del reactivo: (Excelente,86,23%), (Buena,219,58%), (Aceptable,49,13%),
(Mala,21,6%) y (Pésima,0,0%). De manera importante la calidad general de los reactivos permite utilizar los reactivos
clasificados como aceptables (13% que pueden mejorarse adecuadamente), los clasificados como buenos (58% que
pueden mejorarse ligeramente) y sobre todo los clasificados como excelentes (23% con todos los indicadores de calidad
altos). El resto (apenas el 6%) clasificados como malos, definitivamente deben de modificarse totalmente o en
definitiva desecharse, esto son apenas 20 reactivos.

5. Larevision mas detallada de los reactivos clasificados con calidad mala, indica que hay inconsistencia sobre
todo en el indicador de discriminacion en contraste con la dificultad, visiblemente detectados por la pendiente negativa
de la recta de regresion en la grafica de deciles, y los propios indicadores inter-cuartil o inter-decil, la mayoria de ellos
corresponden al &rea de matematicas y en la sub-area Geometria, Geometria Analitica y Precalculo (principalmente en
las dos ultimas), lo que muestra que a los estudiantes que les fueron asignados tales reactivos respondieron
aleatoriamente, porque no cubren el prerrequisito académico de dichos contenidos. Por lo que se sugiere no eliminarlos,
porque son un indicador fuerte del nivel de deficiencia que presentan y que debe ser atendido en el curso de nivelacidn.

6. Debido a que la proporcién de aspirantes de ingenieria (2136) es mucho mayor que la de administracion (160),
dicha cantidad poblacion afecta los célculos de discriminacion de los reactivos, sobre todo de los que son de uso
exclusivo de dicha area, por lo que los indicadores del area lenguas y sub-area administracion son débiles y solamente
se calcula el discriminador inter-cuartil. Es importante considerar que los indices de dificultad para el mismo reactivo
segmentado para las dos poblaciones sefialadas de manera general son méas bajos para ingenieria en contraste con los
del area administrativa, afectado también por el tamafio de la poblacién. El objetivo de este reporte no consideré esta
variable de segmentacion, pero se puede revisar como parte del formato de cada reactivo.

Conclusién y recomendacion final
Después de los diversos andlisis realizados se permite concluir que el instrumento institucional de seleccién
para aspirantes es confiable y robusto, pero como todo producto con posibilidades de mejora continua y validacion
permanente, ya que la posibilidad de la eleccion de las opciones de manera aleatoria de parte de los aspirantes siempre
estara presente y desvia la interpretacion que se puede hacer de los indicadores obtenidos.
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Contraste de la Documentacion Estadistica y Financiera de la
Agroecologia en la Producciéon de Café en Colombia 2017 — 2021

Sandra Liliana Garcia Jiménez y Jeane Fernanda Galvez Sabogal?

Resumen— En Colombia la produccion agroecoldgica cafetera es una de principales fuentes de economia, donde se perfila entre
los grandes productores de cargas de café a nivel mundial, es por ello que en el presente documento se plantea resolver el
interrogante de si la Colombia es sostenible financieramente a través de los afios 2017 al 2021. De acuerdo al estudio realizado se
concluye que Colombia es sostenible financieramente, llevando una produccién impecable con respecto a la agroecologia y asf
obtener un producto de alta calidad amigable con él con el medio ambiente.

Palabras clave—agroecologia, café, produccion y Colombia.

Introduccion

Es menester conocer que la produccion latinoamericana de café es una de la mas grandes a nivel mundial
con aproximadamente una cuota del 61% de la produccién global. Por otro lado, debido a los cambios climaticos
que esta presentando actualmente el planeta, se han creado medidas a nivel mundial que permiten que se disminuyan
los impactos negativos en caracteristicas como el PH del suelo, el producto final y un factor que desde la
Organizacién de las Naciones Unidas (ONU) se trabaja como lo es la erradicacion de la pobreza. De acuerdo con lo
anterior, la medida a la que se hace referencia es la agroecologia, debido a que los costos de produccion se
disminuyen con respecto a la adquisicion de insumos quimicos, que incrementan anualmente en un 60%.

Asimismo, se pretende evidenciar si Colombia esta tomando medidas efectivas agroecoldgicas en la
produccion de café con respecto a estrategias internacionales.

Descripcion del Método
La investigacion es de tipo mixta desde lo cualitativo y cuantitativo examinando documentos, a base de la
recopilacién de trabajos que posean datos analiticos e investigativos sobre la sostenibilidad agroecologia en
Colombia, en donde se evidencien aspectos como: la liquidez y permanencia en el tiempo, el crecimiento de la
produccion, la relacion costo beneficio y otros indicadores, escritos u opiniones que fundamenten la respuesta de
orden en mencioén.

BALANZA COMERCIAL (millones de sacos 60kg)?
2017/2018 |2018/2019 |2019/2020 |2020/2021
Colombia 7.522 8.756 8.320 7.522

Cuadro 1: Balanza Comercial de Colombia 2017 - 2021

Se evidencia que los valores estan expresados en millones de sacos de 60 kg, se observa que la balanza
comercial para Colombia tiene un superavit comercial favorable, puesto que las ventas en el exterior superan a las
compras, esto se atribuye a que se mantiene entre los 10 paises mas exportadores a nivel global.

Beneficios Para Los Caficultores En Colombia: para los caficultores que estén vinculados a la Federacién Nacional
de Cafeteros y cuenten con la cedula cafetera o tarjeta cafetera inteligente, puede retirar dinero desde cualquier
cajero gratis hasta el afio 2022, realizar transacciones por el grupo AVAL, recibir los rubros de la venta del producto
en las cooperativas, realizar compras en establecimientos autorizados. Por otro lado, debido a la emergencia
sanitaria que de desencadeno afectaciones a los pequefios productores de café, es por ello que el Comité nacional de
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cafeteros (FCN) otorga un incentivo a estos caficultores que tengan maximo una hectarea de café, representado en
fertilizante; de igual forma, se presentan incentivos econémicos de subsistencia a trabajadores, alivios de acuerdos
agropecuarios que se otorgaron anteriormente.

PRECIO DEL CAFE EXPRESADO EN DOLARES / 125 KG*
2017 2018 2019 2020 2021
Colombia 252,15 225,60 231,62 318,79 297,02

Cuadro 2: Precio del café expresado en ddlares /125kg de 2017 - 2021

Se ha ido incrementando el valor del café, uno de los factores que conllevan al aumento de precio, es el
costo de los elementos que se necesitan hasta llegar al producto final (mano de obra, fertilizantes, empaques, entre
otros), también se debe resaltar que se ve afectado por el cambio climatico de Brasil, ya que con las heladas que se
han registrado las cosechas se perdieron, por tanto, se ve afectado la oferta, demanda y la inflacion. A esto se le
suma la demanda de café gracias a la caida del petrdleo, cabe resaltar que se tiene en cuenta a las variables de la
cotizacion en la bolsa de Nueva York, la calidad el café colombiano y la tasa de cambio del peso colombiano.

TOSTADO, GRANO Y SOLUBLE
(millones de sacos de 60 kg)
EXPORTACIONES
2017/2018 | 2018/2019 | 2019/2020 | 2020/2021

Colombia 12.725 13.700 13.700 13.987
Cuadro 3: Exportaciones expresado en dolares /60kg de 2017 — 2021

TOSTADO, GRANO Y SOLUBLE
(millones de sacos de 60 kg)
IMPORTACIONES
2017/2018 | 2018/2019 | 2019/2020 | 2020/2021
Colombia 3.100 4.944 5.380 6.465
Cuadro 4: Importaciones expresado en dolares /60kg de 2017 — 2021

Como se contempla en los cuadros anteriores, se evidencia que tanto importaciones como exportaciones
han tenido un volumen elevado y favorable dinamizando la economia y todo esto da como parte positivo al aporte
del PIB de la nacién, fortaleciendo la internacionalizacion, diversificacién de mercados y generar mayor empleo.
Familias que dependen del café: aproximadamente 540.000 se dedican a cultivar café, la gran mayoria vive en
pequefas fincas no mayor a dos hectareas, ubicadas en 23 departamentos y 604 municipios. Genera 2,5 millones de
empleos directos e indirectos.

Aporte del Producto Interno Bruto Colombia

Valores a Precios Corrientes

Miles de Millones de Pesos
2017 2018 2019 2020 2021

Colombia 6.482 6.173 7.310 8.118 10.686
Cuadro 5: Aporte en miles de millones de pesos colombianos de la produccién de café al PIB de
Colombia del 2017 al 2021

471 Federacion nacional de cafeteros. Precios del café [sitios web] [Consultado: 30 de septiembre de 2022]. Disponible en:
https://federaciondecafeteros.org/wp/publicaciones/
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El aporte del PIB del cultivo permanente de café ha incrementado de forma constante a través de este lapso
de este periodo, teniendo su mayor pico en el afio 2021 aportando mas de $ 10.686 en miles de millones de pesos a
la economia colombiana, de forma que se denota cémo en el pais la produccién de café esta cada vez tomando un
mayor papel protagdnico, impulsando las finanzas nacionales y brindando a su vez, en sectores como el turismo, el
empleo y la industria.

Aporte del Producto Interno Bruto Colombia
Valores a Precios Corrientes®
Miles de Millones de Pesos
2017 2018 2019 2020 2021
Colombia 702 651 722 792 917

Cuadro 6: Aporte en miles de millones de pesos colombianos en la elaboracién de productos de
café al PIB de Colombia del 2017 al 2021

El aporte del PIB en la elaboracion de productos de café ha aumentado sustancialmente para el afio 2021
con un 917 mil de millones de pesos, esto beneficiando a los caficultores para su proceso de produccion y
rentabilidad en pro de su crecimiento.

Comentarios Finales
Resumen de resultados
En este trabajo investigativo se estudiaron los indicadores de Colombia de acuerdo a la sostenibilidad
financiera, en lo que se pudo encontrar e identificar Colombia va por buen camino en cuanto a la produccién y
comercializacion de café organico (amigable con el medio ambiente), se evidencia que con el pasar de los afios el
pais ha incrementado su produccion, exportacién e importacion de tal manera que se ha incrementado el aporte al
Producto Interno Bruto (PIB) Nacional.

Conclusiones
Los resultados demuestran que el Estado y los entes territoriales pertinentes han ofrecido beneficios a los
caficultores en este sector incentivando la mayor produccion y obtener un café de mayor calidad, de igual forma da a
conocer las exportaciones que se estan generando durante este periodo la cual es provechosa y gratificante para el
crecimiento del pais. Por otro lado, las importaciones también han elevado, pero sin dejar a un lado la compra del
producto nacional como uno de los més cotizados para los usuarios.

Recomendaciones

Hacer capacitaciones a productores que no tienen el conocimiento de exportacién, debido a que pueden tener un
excelente producto, pero no tienen la informacion de como acceder a oportunidad de crecimiento.

Realizar un censo més detallado de todos los pequefios caficultores para que puedan obtener las ayudas que
brindan la Federacién Nacional de Cafeteros y los entes gubernamentales.

Incentivar a los cafeteros a utilizar fertilizantes y abonos organicos, ya que ayudarian al medio ambiente, al
ecosistema y el producto generado es de alta calidad.
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Andlisis para la Mejora en el Proceso de la Administracion de la
Produccion del Block Arena

Dr. Javier Martin Garcia Mejial, M.A. Felipe Ramirez Balderas?,
Dr. Bonfilio Javier Arango Perdomo?®, L.D.G. Martha Gabriela Ortega Sanchez*, C. Maria Antonia de los Santos®

Resumen—El objetivo de esta investigacion es proponer las acciones necesarias para la mejora de los procesos que constituyen a
la administracion de la produccion del block de arena y por consecuencia tienda a satisfacer los requerimientos de los clientes de
la empresa “Materiales para la Construccion El Paso” S.A. ubicada en la ciudad de Comalcalco, Tabasco. Esto se logra a partir del
analisis interno de la percepcion de opinién de los trabajadores de los procesos inherentes a la produccién, como almacén de materia
prima, produccion y almacén de producto terminado. La percepcion de la problematica se mide con la opinién vertida en un
cuestionario que evalla y permite cuantificar a cada individuo y su relacidn con la empresa. La opinion para la mejora del proceso
de produccion se mide con una encuesta departamental. El estudio se constituye en la problematica demostrada, el sustento teérico,
y metodolégico, asi como la obtencién de resultados que permitié proponer y llevar a cabo las acciones para la mejora de la
administracion de la produccién del block arena.

Palabras clave—mejora, administracion de produccion, eficientar, satisfaccion, clientes.

Introduccion

La empresa “Materiales para la Construccion El Paso” S.A., ubicada en la ciudad de Comalcalco, Tab., es
dedicada a la comercializacion de ferreteria y materiales para la construccion, a su vez cuenta con el &rea de produccion
de block arena, sin embargo, desde hace algln tiempo su produccion ha disminuido tanto en cantidad como en calidad,
debido a diferentes factores, el principal es que no hay una persona encargada de esa area y como consecuencia no se
atienden las necesidades, desde la materia prima, no se lleva un control al respecto, tampoco del personal, no hay un
control de los pedidos y del inventario de produccién, los duefios de la empresa estan interesados en realizar las
modificaciones necesarias para mejora de los procesos adheridos a su produccion.

El Objetivo General del estudio es realizar una propuesta de mejora en la administracién de los procesos de
produccion y servicio de bloks de arena en la empresa, para eficientar dichos procesos. Los Objetivos Especificos son:
implementar un control de inventario de materia prima; disefiar el area de produccion de block; proponer la
implementacién de maquinaria nueva; estandarizar el proceso.

Las preguntas de investigacion son: ;Puede un programa de mejora de la administracion de la produccion impactar
de manera positiva en la mejora de la produccién de una empresa? ¢Las acciones de propuesta hacia la mejora puede
ayudar al personal de ventas a alcanzar los objetivos propuestos en la empresa?

Dentro del marco teérico se menciona a la teoria humanistica de la administracion indica que la parte mas
importante y destacada de una organizacion es la humana. (Dubrin, 2000), Se inspira en los trabajos de Hugo
Miinsterberg, fundador de la Psicologia Industrial, se propuso aplicar la psicologia a la industria sefialando como su
principal limitacion el énfasis en las habilidades fisicas de los empleados y la ignorancia de los factores psicoldgicos.
Kurt Lewin (1890-1947) dedico su estudio a los pequefios grupos y destaca las ventajas en la participacion entre los
miembros de un grupo de trabajo. Por otra parte, la teoria de la administracion cientifica es un estudio sistematico
sobre las mejores condiciones posibles para el trabajo y el aumento de la productividad en los obreros (De
Guevara,2001), enuncio 4 principios: estudio cientifico del trabajo, seleccién y entrenamiento de los trabajadores,
unidn del estudio cientifico y la seleccion cientifica, accion cooperativa entre directivos y operarios.

L El Dr. Javier Martin Garcia Mejia es docente de la Maestria en Administracion en el Tecnoldgico Nacional de México/Instituto
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La teoria Burocratica fue desarrollada por un sociologo y economista politico aleman Max Weber (1864-1920), la
burocracia es la forma mas eficiente de organizacion, y ésta cuenta con una linea bien definida de autoridad. Tiene
reglas y reglamentos claros, las cuales son estrictamente seguidas. De acuerdo con el autor, son organizaciones
orientadas a metas disefiadas de acuerdo a los principios racionales, con el fin de alcanzar eficientemente sus objetivos.

Los modelos de produccion combinan informacion de productos (lista de materiales) y procesos (lista de
operaciones) que se utiliza como una propuesta de solucidn para la fabricacién. (Dubrin, 2000). Segun Reyes (1998)
“se entiende por produccion la adicion de valor a un bien (producto o servicio) por efecto de una transformacion.
Producir es extraer o modificar los bienes con el objeto de volverlos aptos para satisfacer ciertas necesidades”. Aunque,
por otro lado, Starr (1964) afirma que produccion es cualquier proceso ideado para transformar un conjunto de
elementos de entrada en un conjunto especifico de elementos de salida.

Ahora bien Frinch et al (1996), afirman que es un proceso de transformacion (gobernado por los hombres en cuya
realizacién tienen interés los hombres) en el que ciertas cosas (mercancias 0 servicios) se integran en un proceso
durante el cual pierden su identidad y caduca su anterior forma de ser, mientras que otras cosas (también mercancias
0 bienes) nacen del proceso. Las primeras se llaman factores de produccion, las segundas productos.

El proceso de produccién en la empresa se inicia con la recepcion de la materia prima, los blogueros la reciben a
diario para que puedan iniciar con la produccion, cabe mencionar que el producto es semiautomatizado, ain hay parte
artesanal en la realizacion de mezcla, después la transportan por banda hacia el area de produccion, luego la almacenan
en latolva para dar paso al moldeado del block y la trasladan al &rea de secado, finalmente la llevan al almacén abierto
de acomodo de producto terminado.

Los procesos adheridos a la produccién se observan en la figura 1, y corresponde al proceso de produccién actual del
block de arena:

RECEPCION DE LA
MATERIA PRIMA

REALIZACION DE LA ENTREGA DE

PRODUCCION

MEZCLA

TRASLADO DE LA
MEZCLA POR LA
BANDA

ACOMODO DE
BLOCK PARA
ALMACENAMIENTO

Figura 1. Proceso actual de la produccién de block de arena.

Considerando que, por el giro comercial de la empresa, produccion y posterior distribucion del producto principal,
s necesario, en primera instancia investigar cuales son los problemas, a juicio de los empleados del lugar, para
luego proponer algunas acciones de mejora a los procesos que se conjuntan y que corresponden a la administracion
de la produccion.

Es por ello que en la figura 2 se muestra el cuestionario inicial con el que se le pide la opinion a los 8 trabajadores
de almacén y de produccidn, sobre la parte inicial del proceso de elaboracién del block, que corresponde a la materia
primay su disponibilidad y control:
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MATERIALES CONSTRUCCION EL PASO

CUESTIONARIO DE OPINION
OBIJETIVO. El presente cuestionario tiene como objetivo recabar informacién
sobre la opinidn de los trabajadores que participan en la elaboracidon del blok
de arena para mejora del proceso de produccién.
AREA DE TRABAJO:

PUESTO DESEMPENADO:

1.- Existe un control de la materia prima para la produccién de blok?

2.- La materia prima esta disponible cuando los bloqueros llegan a
laborar?

3.- Se ha suspendido la produccién por falta de materia prima?

4.- Considera necesaria la implementacién de un registro de control
de la materia prima?

5.- En que le beneficiaria a usted el registro de la materia prima?

GRACIAS POR SUS RESPUESTAS.

Figura 2. Cuestionario inicial de opinién a los trabajadores

Como resultado de las opiniones vertidas en el cuestionario y producto de la investigacion de campo, se han
detectado varios problemas a resolver, priorizando los mas importantes:

. Falta de control de la Materia prima.

. Fallas de la maquina bloquera.

. Ausencia de personal.

. Falta del control de la produccién.

. Retraso de la entrega de la produccion

Descripcion del Método
Disefio de la Investigacion
Esta investigacién se centra en la corriente Humanista debido a que el programa de mejoraa la
administracion de la produccion de la empresa que se propone considera al trabajador desde el punto de vista del ser
humano primero y posteriormente es persona que labora en la empresa “Sigma Alimentos Centro S.A. de C.V.”

La investigacion en particular se centra en el paradigma Sociocritico, ya que es un estudio de caso que se realiza
en la empresa “Materiales de Construccion El Paso”, C.P. 86560 de la Ciudad de Comalcalco, Tabasco. En la que se
utiliza un enfoque que se ocupa en esta investigacion es el Mixto, dicho enfoque relaciona los aspectos mas
importantes del Cuantitativo y Cualitativo, ya que se consideran las opiniones de los empleados para definir su
situacion actual y los requerimientos para mejorarla, desde un escenario social y cultural; y por otra parte se trabaja
con datos estadisticos convertidos a graficas, aplicando un muestreo del 100% no probabilistico, conformado por él
numero total de empleados de la empresa y la propuesta de acciones que orienta la técnica y la metodologia de la
administracion de la produccion. Esta investigacion es No experimental porque los datos que se obtienen para este
trabajo no son manipulables, son opiniones libres de los trabajadores de la empresa. Se considera un estudio
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deductivo y analitico porque va de lo particular hacia lo general, es decir, de las necesidades de la empresa de
materiales “El Paso”, en la ciudad de Comalcalco, Tabasco

Poblacion, Muestra e Instrumento

Para esta investigacion se tiene un total de 7 personas en la plantilla de los trabajadores de produccion de la
empresa “Material para la Construccion El Paso” S.A. en la ciudad de Comalcalco, Tabaso; para la investigacion se
tomara como sujetos de estudio a los trabajadores del area de produccion de block de arena. Como muestra, en esta
investigacién se tomaré al 100% de la plantilla de produccion (por tanto, se trabaja con un censo estadistico). Los
sujetos que tomarén parte de la investigacion se componen por 7 personas de género masculino, los cuales tiene un
perfil o practica en campo orientado a la produccion de block de arena, con escolaridad minima de primaria y/o
secundaria. Como instrumento de investigacion para recabar informacion y procesarla, se ocuparé un cuestionario
dirigido a los trabajadores de produccion, elaborado y aplicado por el grupo investigador.

El cuestionario consta de 11 preguntas dicotémicas de opcion, relacionadas y orientadas hacia los espacios que
conforma el area de produccién actual, a los accidentes de trabajo generados por la maquina o por las areas de
trabajo, pérdida de produccién y/o calidad por fallos de maquina, pérdidas de pedidos por la maquina, necesidades
de renovacion de maquinaria y a la reflexion sobre un nuevo disefio de los espacios de produccion. La validez del
instrumento con lo que se obtiene la informacion en el presente trabajo esta sustentada ya que ha sido modificados
de trabajos anteriores y se han revisados, dirigidos y validados por expertos en mercadotecnia y aplicadores de
encuestas pertenecientes a la academia de la Ingenieria en Gestion Empresarial del Instituto Tecnoldgico de
Tehuacan. La estructura interna del instrumento se hace con una prueba de Pearson y también de Alfa de Cronbach
lo que nos da una perspectiva mas amplia sobre la confiabilidad del instrumento. El instrumento para obtener
informacion se muestra en la figura 3:

MATERIALES CONSTRUCCION EL PASO

CUESTIONARIO DE OPINION-PRODUCCION
OBJETIVO. El presente cuestionario tiene como objetivo recabar informacién
sobre la opinidn de los trabajadores que participan en el area de produccién.
Favor de seleccionar y cruzar la casilla de SI o NO
AREA DE TRABAJO:

PUESTO DESEMPENADO:

No. Pregunta Si No
1 Hay espacios separados en el area de produccion?
2 Estan establecidos |los espacios de cada area de

produccién?

3 Se han presentado accidentes debido a la
desorganizacion del area?

4 Hay problemas de produccién debido a los espacios
no definidos?

5 Es necesario volver a disefiar los espacios del area

de produccién?

6 Considera que la produccién y su trabajo seria

beneficiada con el nuevo disefio del area?

7 La maquina que usa en su trabajo ha presentado

falla?

8 Se ha disminuido la produccién y calidad en los

bloks por algin problema de la maquina?

9 Se han quedado pedidos sin surtir por fallos en la

magquina?

10 | Es necesario que la maquina se renueve?

11 | Se beneficia su trabajo si la maquina fuera nueva?
GRACIAS POR SUS RESPUESTAS.

Figura 3. Cuestionario de produccion de block
Resultados Obtenidos
De acuerdo a las respuestas obtenidas en la encuesta realizada se concluye que si es necesario designar un
espacio para cada area que comprende el proceso, la propuesta es la siguiente: DISENO DEL AREA DE
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PRODUCCION, actualmente la empresa no cuenta con una estructura definida, la maquina se encuentra en un area
que dificulta diferentes procesos de la empresa, sin embargo se cuenta con un espacio suficiente para el nuevo
disefio, En el disefio se han considerado los siguientes espacios:

e Recepcidn: para recibir materia prima, recibir y entregar pedidos.

e Espacio de entrada y salida: Para carga y descarga.

e Area de almacenamiento de materia prima (arena, polvo de piedra y cemento)

e Bodega: Para guardar la herramienta utilizada en el proceso de produccion (palas, carretilla, carro
transportador, etc.)

e Equipo de Seguridad: Para guardar el equipo de seguridad personal (botas, guantes, casco, etc.)

e  Sanitarios

e Planta de Luz: Para conectar la maquina de block

e Instalacion de agua: Necesario para el proceso de produccidn y servicios

e Area de produccion: Destinado para la maquinaria de produccion (mezcladora, banda transportadora,

tolva, maquina vibradora y moldeadora)
Avrea de Secado

e Area de almacén de block.

e Areade entrega de mercancia.

En la figura 4 se observa la propuesta de la distribucion del &rea de produccién:

BLOQUERA

AREA DE ALMACENAMIENTO DE MATERIA PRIMA

30DEGA
(=ERRAMIENTA)

EQUIPO DE AREA DE PRODUCCION
SEGURIDAD
SANITARIKS
e AREA DE SECADO
ALMACEN DE
BLOCK

-
ENTREGA DE —_——

MERCANCIA SALIDA
RECEPCION

ENTRADA

Figura 4. Propuesta del nuevo disefio de la distribucién de produccion.

También se manifiesta que existe una serie de consecuencias debido a problemas con la antigliedad o falta de
mantenimiento de la maquina, como son: la maquina bloquera tiene presenta fallos continuos, generando falta de
calidad y cantidad de block e incluso suspender la produccion, la empresa cuenta con maquinaria desgastada,
presentando diferentes fallas y a su vez gastos econdmicos.
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Por ende se genera una propuesta de renovacion de maquinaria, segtn se muestra en la figura 5, sobre las
especificaciones y disposicion de la nueva maquinaria:

Especificaciones de la maquina

VISTA CORTE LONGUITUDINAL
PLANG: FOSA BMYMIO P
BANDA DE § MTS. LONGUITLD
me.v

Ve oeL
suso

visRosLoauERa
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Figurab. Especificaciones de la maquinaria por adquirir.

Conclusiones
Los resultados demuestran que con la adquisién e implementacion de la maquinaria, asi como con la

modificacion de algunas areas de la produccion se ha mejorado el proceso de produccién de block de arena desde la
fase inicial hasta la fase final definiendo ya un espacio especifico para el almacenamiento del producto terminado.
La empresa cuenta con el block necesario para que una vez que el cliente lo requiera se le entregue de inmediato. La
mejora continua es la base del éxito de las empresas, indudablemente siempre habra algo por mejorar, en este caso si
se llevan a cabo estas consideraciones el proceso mejorara, incrementando la calidad y la cantidad de la produccion,
ello al mejorar las instalaciones y estructura de la planta, considerando también que el capital humano dirigira el
proceso y de ello dependera que se lleve a cabo de manera adecuada o no.

Al estar en coordinacién con todo ello la produccién sera mucho mejor obteniendo los blocks para surtir los
pedidos en la fecha solicitada o bien que el cliente pueda adquirirlos en el momento que lo requiera.

Recomendaciones

Es necesario que los administradores de los procesos de produccion y distribucién del block de arena
continGen con las recomendaciones de trabajo y produccién que se han hecho por parte del grupo investigador a fin
de aprovechar y dotar de conocimientos y herramientas a los trabajadores de produccién que puedan utilizar en su
vida diaria, primero para mejorar sus relaciones interpersonales, laborales y con sus clientes.
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Machine Learning Aplicado a la Ciberseguridad

Mtra. Ménica Garcia Munguia?, Dra. Silvia Soledad Moreno Gutiérrez?,
Dr. José Socrates Lopez Pérez®, Dr. José Luis Alvarado Reséndiz* y Mtro. Héctor Daniel Molina Ruiz®

Resumen—A medida que la 1A esta cada vez mas integrada en los sistemas criticos, deben protegerse ante posibles ciberataques.
Los targeting, killings, la desinformacion y el empleo de sistemas inteligentes para buscar vulnerabilidades en infraestructuras se
presentan como uno de los grandes desafios de estos tiempos. La técnica de machine learning no es una técnica futurista, en realidad
ya se esta utilizando en varios sectores donde existe un equipo de computo, una red de telecomunicaciones y el factor humano,
siendo este Gltimo el elemento principal para salvaguardar la informacion, la tecnologia y el personal. En este articulo se presentan
los resultados de una Revisién Sistematica de la Literatura realizada para identificar las metricas de Maching Learning (ML)para
prevenir ataques y mejor las ciberseguridad. Los resultados obtenidos muestran que una metdologia que se propone apoyar a la
deteccion temprana y prevencion de ataques.

Palabras clave—Machine Learning, Deep Learning, Inteligencia Artificial, Ciberseguridad.

Introduccién

La Inteligencia Artificial (IA) y las capacidades de aprendizaje automatico estan creciendo a un ritmo sin
precedentes. La mejora en la toma de decisiones que se busca lograr con el empleo de IA se considera también en el
&mbito de la ciberseguridad. A medida que la IA esta cada vez més integrada en los sistemas criticos, deben
protegerse ante posibles ciberataques (Becerril, 2021). Con los avances tecnolégicos el equipo tecnolégico cuenta
con la capacidad de respuesta igual que al de la mente humana y es aqui donde se encuentran otras disciplinas como
Machine learning y Deep learning. El aprendizaje automatico o machine learning (ML, por sus siglas en inglés)
utiliza patrones de comportamientos existentes para ejercer la toma de decisiones que se basan en conjunto de datos
obtenidos en el tiempo siendo hoy en dia el &rea més utilizada en la ciberseguridad. El aprendizaje profundo (DL,
por sus siglas en inglés) es una técnica muy similar al ML pero realiza ajustes el algoritmo por si solo.

El uso de ML tiene el objetivo de realizar predicciones para datos futuros por lo que la ciberseguridad la
utiliza para tener mejores practicas y estandares en la seguridad y con ello tener algoritmos para la proteccion de los
usuarios ya que ayuda a la temprana deteccion de amenazas, fundamentalmente cuando una organizacion produce
un gran volumen de datos confidenciales o abiertos. (BEDU, 2022).

Nuevos y mejores sistemas, herramientas y métodos de seguridad estan basados en ML, que junto con
buenas préacticas de concientizacion de los usuarios en temas de seguridad, permiten la optimizacion de sus
respuestas frente a posibles ataques con malware y también contribuyen a reducir las consecuencias negativas
generadas por un ataque (ESET Latinoamérica, 2015).

El uso e implementacidn de técnicas de ML es una alternativa viable para la identificacion y deteccion
automatica de diversas formas de malware, entre estos el Ransomware (Becerra & Vargas, 2019); también, facilitan
la labor de los analistas forenses mediante la automatizacion de los procesos de obtencion de las muestras de
ransomware (Benavides & Roa, 2018); favorecen la ejecucion de acciones de monitoreo y la toma de decisiones
anticipadas para evitar comprometer funciones y actividades criticas de las instituciones financieras, con respecto a
posibles infecciones por malware (Mayorga, 2017); y contribuyen a que los sistemas.

Descripcion del Método
Se realizo una revisién y andlisis de 30 publicaciones extraidas acerca de Machine-Learning y la
ciberseguridad de diversas fuentes bibliograficas sobre los avances y novedades en materia de Ciberseguridad y ML.
Se considero los criterios de inclusion: 1. la temporalidad de publicacion maxima de cinco afios, con las palabras
clave de Machine Learning y ciberseguridad basado el método inductivos — deductivo.
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Este proceso metodoldgico se efectud, a través de la revision y analisis de 35 publicaciones extraidas referentes de la
técnica de Machine-Learning como herramienta en la ciberseguridad.

Ciberseguridad

La ciberseguridad también es conocida como seguridad informatica o seguridad de la informacién electrdnica, de
acuerdo con Infosecurity (2023) “la ciberseguridad es el conjunto de procedimientos y herramientas que se
implementan para proteger la informacién que se genera y procesa a través de computadoras, servidores,
dispositivos moviles, redes y sistemas electronicos”. De acuerdo a los expertos de Information Systems Audit and
Control Association (ISACA), mencionado por (Infosecurity, 2023) la ciberseguridad la define como "una capa de
proteccion para los archivos de informacion”.

Delincuentes y delitos Informaticos

Los delincuentes informaticos son organizaciones complejas dedicadas a crear herramientas, malware y estrategias
para llevar a cabo ataques cibernéticos, con software malicioso a medida y que los delincuentes pueden comprar y
desarrollar herramientas utilizando la inteligencia artificial para mejorar la planificacion y ejecucion de sus ataques,
por lo que las organizaciones estan luchando constantemente para mejorar la proteccion de sus sistemas (Rey, 2019).
Los delitos informéticos son actos ilicitos en los que se usan las tecnologias de la informacion, como las
computadoras, los programas informaticos, los medios electrénicos, el Internet, entre otros, como medio o como fin.
Tipos de Malware

Malware es una combinacién de dos palabras - "malicioso™ y "software y describe cualquier forma de cédigo
malicioso independientemente de cdmo afecte a las victimas, como se comporte o el dafio que cause, incluye todo
tipo de software malicioso y de todas las formas donde el comin denominador es la intencion maliciosa de sus
autores (ESET spol. s r.0, 2022). Figura 2 (Avast Software s.r.o., 2022).

Inteligencia Artificial

Consiste en la simulacion de procesos que realiza la naturaleza humana por biologia en maquinas, es decir, se
emplean sistemas informaticos para imitar las funciones cognitivas fundamentales, como lo son el aprendizaje, la
autocorreccion y el razonamiento. Para llevar a cabo estas tres Gltimas funciones se emplea la combinacién de
algoritmos y se pueden encontrar muchos ejemplos de tecnologia de A y Machine Learning (Zufiaurre, 2019).
Machine Learning

Es una disciplina de la Inteligencia Artificial capaz de crear sistemas que pueden aprender automaticamente basandose
en millones de datos, identificar patrones y tomar decisiones con minima intervencién humana y es capaz de predecir
comportamientos futuros. Su objetivo principal es que las maquinas sean capaces de aprender como un humano lo
haria (Zufiaurre, 2019). SAP define a ML como un subconjunto de inteligencia artificial (1A) centrdndose en ensefiar
a las computadoras a aprender de los datos y mejorar con la experiencia donde los algoritmos se capacitan para
encontrar patrones y correlaciones en grandes data sets para tomar las mejores decisiones y previsiones basadas en
ese analisis.

RANSOMWARE SPYWARE ADWARE

GUSANOS TROYANOS REDES DE ROBOTS

= B 4

Figura 2. Tipos de Malware Avast Academy. (Avast Software s.r.0., 2022)

Las aplicaciones de machine learning mejoran con el uso y se vuelven mas precisas a medida que tienen acceso a
mas datos. El machine learning y sus componentes de deep learning y redes neuronales son subconjuntos de la 1A
que procesa datos para tomar decisiones y hacer proyecciones. Los algoritmos de machine learning hace que los
datos aprenden y sean mas inteligentes, sin necesidad de programacion adicional. Figura 3 (The Best Run SAP,
2022).
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Figura 3. Diagrama de la relacién entre 1A y machine learning SAP (The Best Run SAP, 2022)

ML se compone de diferentes tipos de modelos y utiliza varias técnicas algoritmicas. Dependiendo de la naturaleza
de los datos vy el resultado deseado, se puede utilizar uno de los cuatro modelos de aprendizaje: supervisado, no
supervisado, semisupervisado o de refuerzo y se pueden aplicar una 0 mas técnicas algoritmicas, en relacién con los
data sets en uso y los resultados que se buscan. Los algoritmos estan disefiados para clasificar cosas, encontrar
patrones, proyectar resultados, y tomar decisiones fundamentadas y pueden utilizarse uno a la vez o combinarse para
lograr la mayor precision posible cuando se trata de datos complejos y mas impredecibles, Figura 4.
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Figura 4. Proceso de ML
Técnicas de Machine-Learning
Aprendizaje supervisado: Este tipo de aprendizaje involucra alta participacién humana en términos de monitoreo,
seleccion de nuevos atributos, entrenamiento y nuevas puestas en produccion. Utiliza un set de datos que es dividido
en entrenamiento, para generalizar el conocimiento que se espera pueda predecir el modelo resultante y los datos
restantes se toman como test y se usan para verificar y contrastar que tan bien aprendié a generalizar el
conocimiento el modelo final. Las més usuales en el aprendizaje supervisado estan los Arboles de decision, Maxima
entropia, Naives Bayes y Support vector machine.
Aprendizaje no supervisado: Esta clase de algoritmos busca identificar estructuras en los datos. No se tiene la
respuesta conocida para cada caso por lo que el algoritmo debe encontrar las relaciones entre las variables
involucradas. No se busca la representacion de los datos. Las mas usuales en las no supervisadas son las técnicas de
clustering.
Aprendizaje semi supervisado: Estos algoritmos son un hibrido de aprendizaje supervisado y no supervisado. En este
caso, el algoritmo trabaja con pequefias cantidades de datos de entrenamiento etiquetados y mas de datos sin
etiquetar. De este modo, se hace uso creativo de los métodos supervisados y no supervisados para resolver una tarea
determinada. En las semisupervisadas estan las Técnicas transductive support vector machine y Expectation
maximization
Aprendizaje por refuerzo: El Algoritmo recibe algin tipo de valoracion acerca de la idoneidad de la respuesta dada.
Ejemplo: darle una orden al perro de sentarse, si lo hace se le premia y si no lo hace se le castiga.
Aprendizaje en lotes o aprendizaje fuera de linea y es utilizado cuando se tiene un conjunto de datos de entrada y se
quiere correlacionar con un conjunto de datos de salida, para encontrar una conexion entre estos conjuntos, que en la
mayoria de los casos son conjuntos de datos diferentes por lo que deben ser normalizados para obtener el resultado.
Aprendizaje en linea: En este caso el aprendizaje no se detiene una vez que los datos estan disponibles, sino que los
datos se introducen en el sistema en mini-lotes y el proceso de aprendizaje continlia con nuevos lotes de datos.
Se analizan las diferentes técnicas de aprendizaje automatico aplicadas y evaluadas en el para la clasificacion y
deteccion de diversos tipos de software malicioso.
Identificacidn de las técnicas de Machine Learning
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El malware es la amenaza que siempre esta presente en los sistemas de informacion por lo que es necesario el
estudio y desarrollo de maltiples técnicas y modelos que aporten con la deteccion y la prediccion del
comportamiento que tienen estos programas maliciosos. Dichas técnicas deben ser evaluadas para medir su
desempefio y eficiencia, es decir si los algoritmos estan haciendo lo correcto o no, en el caso del aprendizaje
supervisado lo que se busca es que realice un entrenamiento generalizado correctamente. Para medir su capacidad se
almacenan ejemplos iniciales que no se utilizan en el ajuste conocidos como conjunto de test y después son
utilizados en la etapa de validacion.

En las métricas del Aprendizaje no Supervisado no se dispone de una respuesta certera complicando la medicion de
la eficiencia. Con clustering resulta complejo medir la calidad del algoritmo por ello se tiene varias técnicas de
evaluacién que dependen del algoritmo.

Support Vector Machine (SVM) (lineal y no lineal: kernelizado).

Técnica de aprendizaje automatico mas utilizada para la deteccion y clasificacion de malware, su clasificacién 6ptima
se realiza maximizando el margen de separacion entre las clases y los vectores y los que definen el borde de esta
separacion son los vectores de soporte. En el caso de que las clases no sean linealmente separables, se utiliza el truco
del kernel para afadir una o méas dimensiones nuevas donde si lo sean. Son muy utilizadas en aplicaciones como
deteccion de malware donde un falso negativo puede resultar fatal.

Nivaashini et al. (2018), realizaron un analisis experimental dindmico de los malware del sistema operativo Android
mediante la deteccion y clasificacion comparativa de técnicas de Machine Learning utilizando Wekal3. La técnica
SVM arroja el mayor nivel de rendimiento que otros algoritmos de clasificacion, cuando se combina con la técnica de
seleccion de atributos del andlisis de chi-cuadrado y el clasificador Naive Bayes mostrd mejores resultados en la
categorizacion del conjunto de datos de malware.

Garcia (2020) desarrollo una aplicacion para que el usuario se proteja de un malware y recomienda integrar redes
neuronales convolucionales dentro de los clasificadores de Machine Learning.

Naive Bayes Classifier (NBC)

Basados en la técnica de clasificacion estadistica denominada “teorema de Bayes” donde se asume que las variables
predictoras son independientes entre si. Proporcionan una forma de calcular la probabilidad ‘posterior’ de que
ocurra un cierto evento, dadas algunas probabilidades de eventos ‘anteriores’ y es aprovechada sobre todo en etapas
de seleccién de caracteristicas y clasificacién. Kim et al. (2020), realizaron un experimento demostrando que los
mejores resultados en la deteccion de empaquetamiento fue la técnica Naive Bayes, SVM (no lineal) y arbol de
decision. Choudhary y Sharma (2020) desarrollan un estudio con aprendizaje automatico para identificar malware a
partir de su deteccion y clasificacién con el modelo de clasificacién multinomial Naive Bayes y tuvo la tasa de
deteccion mas elevada.

Random Forest (bosque aleatorio)

Conjunto (ensamble) de arboles de decision combinados con bagging. Distintos arboles ven distintas porciones de
los datos; ningln arbol ve todos los datos de entrenamiento, esto hace que cada arbol se entrene con distintas
muestras de datos para un mismo problema y de esta forma, al combinar sus resultados, unos errores se compensan
con otros y se logra una prediccion que generaliza mejor la clasificacién. En conjuntos de caracteristicas muy
grande se puede trabajar con esta técnica ya que reduce el tiempo de entrenamiento y mejora los tiempos de
respuesta; pero, al trabajar con subgrupos tienen la tendencia de sobre-ajustar (overfit); por lo que tienden a
aprender muy bien sus datos de entrenamiento pero su generalizacion no es tan buena, sobre todo con muestras no
conocidas en el entrenamiento. Uchnar y Fecil’ak (2019), utilizando algoritmos de aprendizaje automatico para
analizar el comportamiento del malware; con archivos malignos obtenidos de diversos honeypots a través de
Internet, concluyeron que el algoritmo Random Forest obtuvo los mejores resultados con un 96% de recuperacion.
Radwan (2019), menciona que esta técnica presenta el rendimiento més alto, tanto con el conjunto de datos sin
procesar como integrados. La organizacion Management Solutions (2018), mediante un ejercicio cuantitativo aplicado
a un caso de estudio del sector financiero, demostro que el modelo Random Forest, con 80 variables y 50 arboles de
decision, obtuvo los mejores resultados que los demas métodos.

Buscando comparar métodos, Stiawan et al. (2020), implementaron cuatro algoritmos de aprendizaje automatico
mediante la clasificacion de malware Botnet del 10T. Con Weka y Scikit-learn, AdaBoost, Random Forest y Naive
donde los arboles de decision son los que mejores en estos escenarios de prueba.

Darus et al. (2018), analiza el malware informatico dentro del SO Android con la aplicacion de una técnica basada
en la visualizacién de imagenes y con la utilizacion de 483 imagenes en escala de grises, correspondientes a 183
archivos APK malware, como resultado obtuvo que Random Forest tiene el mayor porcentaje de precision de
deteccion.

Arbol de decision, con énfasis en el algoritmo J48
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J48 es una implementacion open source en lenguaje de programacion en la herramienta Weka de mineria de datos,
dicho algoritmo permite un uso eficiente de los atributos de entrada para optimizar el arbol de decisién.

Rodriguez (2018), demostré la utilidad y las aplicaciones que se pueden realizar con Machine Learning para la
deteccion de conexiones maliciosas, seleccionando el mejor algoritmo al respecto, de acuerdo con la maxima
precision obtenida para la identificacion de ataques. El algoritmo J48 lanzé las puntuaciones mas altas.

Moscardé (2018), disefio y desarrollo un detector predictivo de ataques web, accesible via webservice. La definicién
del algoritmo de aprendizaje supervisado de Machine Learning que mejor porcentaje de clasificacion fue el arbol de
decision J48 y es el mas rapido en cuanto al tiempo empleado para verificar el modelo con el conjunto de datostest.
En este mismo sentido, Al-Janabi y Altamimi (2020), proporcionaron un estudio que determina los mejores métodos
de extraccidn y clasificacion de caracteristicas y que den como resultado la mejor precision en la deteccion de
malware mediante el aprendizaje automatico fue el algoritmo J48. Romero (2019), su investigacion orientada hacia
el andlisis de técnicas de aprendizaje automatico que permitan el disefio y creacion de un clasificador de flujos en
internet fiable que detecte trafico malicioso en internet, demuestrando que el arbol de clasificacion creado es fiable.
Otro estudio por Firdausi et al. (2010), cuya finalidad es el desarrollo de una prueba de concepto para la deteccion
automatizada de malware, estableciendo que el arbol de decision J48 logra el mejor rendimiento en funcion de su
recuperacion (tasa de verdaderos positivos), tasa de falsos positivos, precisién (valor predictivo) y exactitud.

Deep Neural Network (DNN)

Es una red neuronal artificial (ANN) con varias capas ocultas entre las capas de entrada y salida; al igual que en las
ANN poco profundas, los DNN pueden modelar relaciones no lineales complejas. Lu et al. (2019), la analizaron con
el objetivo de observar cémo se comporta el malware para luego clasificarlos a través de algoritmos tradicionales de
la maquina y los algoritmos de red neuronal profunda, para luego comparar el resultado con el sistema de
clasificacion de malware basado en reglas convencionales, en dos tipos diferentes de conjunto de tareas. Se encontrd
que el aprendizaje profundo se desempefia mejor en cuanto a precision y versatilidad.

Zufiaurre (2019) menciona que un modelo Multi-layer Perceptron Classifier revela resultados més altos en
precision. Gonzalez y Vazquez (2015), propusieron encontrar un método de clasificacion de malware que detectara
la mayor cantidad posible de muestras maliciosas, obteniendo que con el perceptron multicapa, con una arquitectura
de una capa oculta, entrenando con el algoritmo es el mejor.

Chamorro (2020), enfocado en crear un modelo mas robusto y efectivo contra ficheros malware que favorezca

la ciberseguridad, sin la interaccién humana, utiliza DNN con la técnica Ensemble Methods y la combinacion de dos
grupos, en este caso, el modelo Random Forest (weak learner) y el DNN, como strong learner. Con este nuevo
modelo ensamblado, se obtiene tasas mas altas de deteccion positiva y menores tasas de errores.

Construccién de la propuesta de la Técnica de Deteccién de Malware

Constituida por fases de desarrollo principales:

1) Fase de seleccion de los datos,

2) Fase de clasificacion de malware y

3) Fase de deteccion del malware.

Fase 1. Seleccidn de los datos.

Los algoritmos de aprendizaje automatico necesitan de un set de datos que contenga atributos representativos del
malware de manera que su clasificacion de muestras no infectadas sea posible por lo que es una etapa de mineria 'y
preprocesamiento de los datos, conforme con las caracteristicas intrinsecas propias de este tipo de malware para
realizar el entrenamiento. La fuente de los datos debe proporcionar informacidn que permita seleccionar datos con
infeccion més utilizados por el malware: correos spear, phishing con documentos adjuntos maliciosos, la
explotacion de vulnerabilidades (Velasco, 2013).

Segun Benavides y Roa (2018), Herrera et al. (2019) y Bazante (2019) definen las especificaciones:

Fuente de correo electrénico, URL, ventanas emergentes para reconocimiento visual de nota de rescate, Tipo de
extension, rastreo de registros del sistema, algunas claves de registro escritas por ejecutables, cabeceras de paquetes,
empaquetado y codigo si se permite

Con el sistema de monitoreo de las caracteristicas mencionadas se propone un método de deteccién de anomalias,
segln las novedades en los patrones de trafico mientras se generan las muestras, un clasificador

simple etiquetara el trafico que proviene de malware, esto es posible porque las fuentes de malware se obtienen de
bases de datos abiertas con muestras pre-etiquetadas. Para los paquetes sobre la red se utilizara un Sniffer para
extraer las caracteristicas de la ventana como la media y desviacion estandar de las duraciones de flujos, ips con
entropia, estadistica descriptiva de los paquetes que circulan, informacion de puertos origen y destino y protocolos.
Herrera et al. (2019), propone la virtualizacion para la mineria de datos y desplegar aplicaciones web con servicios
con y sin vulnerabilidades y realizar la limpieza de los datos.
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Sumado al procedimiento de limpieza, se sigue con la codificacion escalar de datos categdricos, con la finalidad de
mejorar el rendimiento de las técnicas de ML y realizar la codificacion de cadenas de texto complejas como
cabeceras y cédigos fuente, es la utilizacién de N-gramas y la aplicacién Linguistic Inquiry and Word Count
(LIWC), que combinan codificadores estadisticos clasicos con modelos de clustering basados en Machine Learning.
Una vez se efectlia la codificacion, se realiza el escalado de caracteristicas, también Ilamado normalizacién de los
datos, para evitar o reducir anomalias de datos, redundancia y duplicaciones de caracteristicas, lo que mejora
notablemente la integracion de los datos en una escala gaussiana, para realizar la reduccién de dimensionalidad de
los atributos con un Andlisis de Componentes Principales (PCA), dejando los atributos criticos requeridos, segin los
modelos de clasificacion y deteccidn a utilizar, ademas, favorece la extraccion de informacion y garantiza la
eficiencia 6ptima de los algoritmos mejorando el ritmo de entrenamiento y validacion.
Desues se procede segln los aportes de Radwan (2019), con la aplicacién del método de division de prueba de tren,
para la division de este conjunto, mediante la proporcion del 70% de los datos para el entrenamiento del sistemay el
30% para la etapa de prueba y la evaluacion de los algoritmos de clasificacion y deteccion definidos al respecto.
Fase 2. Clasificacion de malware
Se utilizan multiples clasificadores simples mezclados por Boosting como el algoritmo de Naive Bayes (NB),
Maéquinas de Vector Soporte, y el Arbol de decision (DT) con el algoritmo J48, que permitira mejorar los resultados
obtenidos, aumentando una capa de refinamiento con el objetivo de optimizar los resultados de clasificacion de los
primeros clasificadores y reducir las falencias en falsos positivos y falsos negativos. Para mayor redundancia, se se
recomiendo el algoritmo Random Forest, ya que permite efectuar un Boosting como técnica de validacién cruzada
y se puede cargar al sistema en el momento del entrenamiento, y se obtiene una prediccion que generaliza mejor.
Fase 3. Deteccion del malware ransomware y de evaluacion
Para optimizar los resultados de estas métricas, los parametros de configuracion que se sugieren para construir los
clasificadores y para el ajuste de estos son los Criterios del arbol de decisidn, algoritmo J48: considerando la
relacién de ganancia, una medida porcentual que hace referencia a la desorganizacion de un sistema denominado
entropia; con el que se busca agregar mas informacidn a los nodos méas impuros del arbol de decision y reducir
informacion a los nodos menos impuros. Se propone una profundidad maxima de 10 niveles bajo el nodo raiz,
cantidad suficiente para aprender relaciones mas especificas y para efectuar los ajustes requeridos durante el
Boosting.
Random Forest: servira para aprender relaciones mas especificas y para efectuarlos ajustes requeridos durante
el Boosting. Naive Bayes (NB) para incrementar e incorporar las probabilidades de casos raros y obtener un
resultado verdadero. Maquinas Vector Soporte (SVM) para los ajustes.
Para la evaluacion se necesitan los datos de prueba (30%), se introducirdn en la maquina entrenada en la fase
anterior, y se comprobaran los resultados de deteccion a partir de las métricas definidas en esta propuesta. Si los
resultados coinciden con las métricas, se finalizan los experimentos; de lo contrario, se realizan los ajustes
requeridos sobre los hiperparametros indicados anteriormente y se inicia de nuevo la evaluacion, hasta que se
finalmente los resultados coincidan con las métricas.

Conclusiones
El malware en todas sus variantes es una amenaza en potencia para los sistemas de informacion del
sector empresarial y para cualquier usuario de un sistema de computo conectado internet. Una
estrategia inefectiva de ciberseguridad en los equipos y las redes, deriva en brechas que aprovechan
los cibercriminales para la entrada de software malicioso.
Tanto los responsables directos de los equipos (sean personas u organizaciones), como también las
afectaciones indirectas derivadas de la filtracion de informacion deja expuesta informacion
confidencial de sus usuarios alrededor del mundo.
Se hace cada vez mas indispensable la consecucion e implementacion de modelos eficaces para la
deteccion efectiva del malware, encontrando en las técnicas de Machine Learning una alternativa
acorde con las caracteristicas intrinsecas ya que reporta altos niveles de rendimiento, en cuanto
precision y exactitud y también en relacion con la posibilidad de integrar diferentes tipos de técnicas
de aprendizaje automatico, con la finalidad de incrementar y potenciar los resultados obtenidos en
materia de deteccion y clasificacion.
El objetivo de una deteccion temprana (antes de que se ejecute) es evitar: el paro de los sistemas,
de la empresa, la eliminacién, modificacion, la encriptacion o blogueo de los documentos y del
sistema de las victimas y en consecuente pago del rescate solicitado por los ciberdelincuentes que
lanzan el malware ransomware.
Por lo tanto, las vulnerabilidades seguirdn existiendo, ya que en la actualidad no hay ningln sistema
en el mercado que sea infalible entonces es el momento de complementar los equipos con 1A'y ML,
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en lugar de sustituirlos.

La IA se centra en el éxito, mientras que la precision tiene menos peso. En una verdadera ejecucion
de la A, se toman decisiones reales e independientes. Su programacidn esta disefiada para

encontrar la solucién ideal en una situacion, en lugar de solo la dificil conclusion I6gica del conjunto
de datos. El papel ideal de la 1A en la ciberseguridad es la interpretacion de los patrones establecidos
por los algoritmos de aprendizaje automatico.
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El Efecto de la Inflacion en los Jovenes Universitarios

Dr. Abel Garcia Villagrant, Mtra. Mayra Elvira Ita Juarez?,
Karla Michell Delgado Véazquez® y Sharon Michelle Ruiz Lechuga*

Resumen—EIl presente trabajo es una investigacion acerca de los efectos que se producen en la vida de los universitarios como
consecuencia de la crisis inflacionaria que se vive actualmente en nuestro pais desde principios del afio 2021. Se realiz6 una revision
de la literatura sobre la inflacion y sus efectos en las familias. Asi mismo, se tom6 una muestra aleatoria de jévenes universitarios
del Estado de Puebla a los que se les aplicé una encuesta. Los resultados fueron analizados estadisticamente y se plantearon algunas
recomendaciones para que los estudiantes pueden hacer frente a este fenémeno y no se vean afectados econémicamente.

Palabras clave—Inflacién, Jovenes, Universitarios, Encuesta, Recomendaciones.

Introduccion

La inflacion es un aumento que se da en el nivel de los precios promedio global de los bienes que una familia
necesita. Este fenémeno no afecta de la misma manera el poder adquisitivo de todas las familias. La inflacion perjudica
mas a los hogares con menores ingresos, debido a la composicidn de sus canastas de consumo.
Los ultimos meses de 2021 y todo el 2022 han traido fuertes presiones inflacionarias. A partir de noviembre de 2021,
la tasa de inflacion anual superé el rango establecido de Banxico (de 3%, +/-1%) por mas de 3 puntos porcentuales,
con tasas superiores al 7%. Con ello, la inflacion anual al consumidor alcanz6 su mayor punto en mas de 20 afios
desde enero de 2001, cuando la inflacion anual fue de 8.11% (Carrillo et al., 2022). Al cierre del afio 2022 la inflacion
de nuestro pais termind con un 7.82%, cifra que se vio reflejada en los bolsillos de los ciudadanos (INEGI, 2022).
Esta generacién de jévenes universitarios no habia experimentado a lo largo de su vida el efecto de la inflacién en su
gasto diario. Por lo tanto, era necesario investigar como los cambios de precios en los productos que consumen
regularmente afectan a los jovenes. Se realizd un estudio cuantitativo mediante 1,057 encuestas a estudiantes
universitarios de escuelas pablicas y privadas del Estado de Puebla.

Descripcion del Método

La metodologia que se ocup6 en esta investigacién incluye técnicas estadisticas, combinadas con
fundamentos tedricos y matematicos. Se realizd una Revision de la Literatura para tener las bases necesarias sobre el
tema de la inflacion y los efectos que tiene sobre las familias y los estudiantes Universitarios. Esta investigacion se
hizo como resultado de la iniciativa de los alumnos de Taller de Investigacion Il del Instituto Tecnoldgico de Puebla
y como consecuencia de la situacién que estan viviendo en su vida universitaria en el 2022 con el aumento que perciben
en los precios de los productos de la canasta basica. El instrumento empleado para obtener la informacion fue una
encuesta con 47 preguntas cerradas y abiertas a través de la plataforma Microsoft Forms, con lo que garantizamos que
los datos fueran veridicos y confiables. Esta encuesta se aplicé de manera aleatoria de 1057 jovenes Universitarios de
66 Universidades del Estado de Puebla de escuelas tanto publicas como privadas. Las fechas en que se trabajé en la
investigacion fue durante los meses de octubre y noviembre del afio 2022.

Marco Teorico
El concepto de la Inflacién
La inflacidn se utiliza como referencia para explicar numerosas variables econémicas. Sirve a los gobiernos
para ayudarles a valorar su politica monetaria y comprobar si la oferta de dinero en circulacion es la correcta. Cuando
es excesiva, es peligrosa, ya que, si la poblacién no puede prevenir lo que pasara en el futuro con su economia, corren
el riesgo de no tomar decisiones adecuadas (Atucha et al., 2018).
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Es un tema que preocupa, porque eleva el costo de la vida y el desempleo, debido a que afecta de manera directa con
la pérdida de empleos y usualmente la poblacién espera lo contrario; que su ingreso aumente rapidamente para que
estos niveles no los afecten drésticamente.

Entonces entendemos que, la inflacidn es el aumento del nivel general promedio de precios de los bienes y
servicios de una economia (Tucker, 2002). Es un fenbmeno monetario que se produce cuando se da un aumento
acelerado de la cantidad de dinero que de la produccién. Para los economistas clasicos, la inflacidn constituia uno de
los problemas mas graves que provocaban los gobiernos, cuando estos disponian de la capacidad de la emision de
dinero sin restriccion alguna (Mancera, 2017). La tasa de inflacion mide de manera porcentual los cambios en los
niveles de los precios. Cuando suben, la tasa es positiva. Cuando los precios disminuyen, la tasa es negativa y a este
fenémeno se le llama deflacion (Hall & Lieberman, 2005). La inflacion persistente es un fenébmeno econémico
relativamente reciente que apareci6 después de la Segunda Guerra Mundial. En los paises desarrollados, este fenémeno
se manifesté con mayor nitidez durante la década de 1970, mientras que las economias en desarrollo padecieron de
forma severa los procesos inflacionarios crdnicos en la década de 1980. Anteriormente, el comportamiento de los
precios era en general ciclico y los procesos inflacionarios estaban precedidos por periodos deflacionarios, de modo
que el nivel de precios no mostraba tendencia alguna (Acevedo, 2006).

El proceso inflacionario, es como un céancer de la economia, representa un quebranto diario para cada
ciudadano y es la enfermedad mortal para los recursos y ciudadanos de un pais. Nos hemos acostumbrado tanto a que
las economias vivan con inflacién, que se le ha llegado a considerar como un mal necesario. La inflacion es utilizada
por el Estado para mitigar las frecuentes alzas de salarios que son, en medida justa, indispensables para el desarrollo
econdémico y la subsistencia de las economias (Rodriguez, 2008). Si han ocurrido inflaciones en el pasado de un pais,
esta informacion es de gran relevancia para entender el comportamiento futuro de los trabajadores, empresarios,
ahorradores, inversionistas y estudiantes.

¢De qué manera afecta la inflacion a las familias?

El aumento descontrolado de los precios tiene varias implicaciones negativas para la economia. Si los precios

aumentan constantemente, resulta dificil para una familia saber cudnto dinero requiere para adquirir los bienes que
necesita, o si el valor de su dinero es el mismo para comprar lo que acostumbra.
En México, a pesar del tiempo, de los cambios sociales, tecnoldgicos y demogréaficos, la familia sigue siendo referente
vital, pues los lazos de parentesco siguen vigentes y los integrantes de esta institucién acuden a ella para la solucién
de problemas y la busqueda de apoyo (Capulin et al., 2016). Cuando una familia se da cuenta que los precios aumentan
se preocupa porgue su ingreso alcance para mantener el ritmo de la inflacién. De manera que, entre mas rapido
aumentan los precios, mas familias sufren por las tensiones de la inflacion y la incertidumbre que genera en su vida
diaria (Tucker, 2002). Una realidad en nuestro pais, es que el poder adquisitivo de los estratos socioeconémicos mas
bajos, es también el que mas se contrae ante un periodo de presiones inflacionarias altas (Carrillo, et al., 2022).

El poder adquisitivo esta vinculado estrechamente a los ingresos de las familias para satisfacer los servicios
basicos de la misma, por lo cual a nivel mundial se utiliza el salario minimo como un referente para satisfacer las
necesidades econdmicas, sociales y culturales. Sin embargo, a pesar de que el salario minimo es un referente no es
suficiente para satisfacer la canasta basica de las familias mexicanas, derivado de los constantes incrementos de
precios. En todas las transacciones de un mercado, se involucran dos partes: un comprador y un vendedor. Cuando el
precio de un producto aumenta, los compradores del mismo pagan mas. Pero los vendedores, obtienen una mayor
ganancia al vender ese producto con el nuevo precio. La pérdida del ingreso real de los compradores, coincide con el
aumento del ingreso real de los vendedores. Casi todas las personas que participan en la economia, pueden estar en
ambos lados del mercado (Hall & Lieberman, 2005).

En los periodos en que un pais vive altas inflaciones, la poblacion puede confundirse con los precios relativos
y cometer errores en sus decisiones de gasto e inversion. Los impuestos pueden elevarse y las familias con ingresos
fijos encuentran que la inflacién se come sus ingresos reales (Samuelson & Nordhaus, 2019). EI 10% de los hogares
mas pobres en México tiene ingresos de cerca de $3,300.00 pesos mensuales y destinan mas de 50% de éstos en la
compra de comida. En contraste, el 20% de los hogares con mayores percepciones econdmicas en el pais destina
apenas 29% de su dinero para comprar alimentos de acuerdo con datos de la Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos
de los Hogares (ENIGH, 2020). El efecto de la inflacion sobre las familias tiene lugar a través del consumo, la demanda
salarial, las deudas y la distribucién de sus ahorros. Por lo que, el aumento de los precios afecta en gran medida a las
familias de todas partes del mundo debido a los gastos que deben realizar. Esto, se convierte en un incremento en los
gastos y en la reduccidn de los niveles de ahorro e inversion (Orlik, 2005).
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La Inflacién y los Estudiantes Universitarios

A los estudiantes se les apoda en gran parte del territorio mexicano como “estudihambres”, haciendo alusion
a la falta de solvencia econémica con la que viven. Esta poblacién joven, se caracteriza por la bisqueda masiva de
precios bajos, promociones, comida rapida y cuando pueden, el ahorro en una alcancia o en tarjetas del OXXO con
dinero que mayormente proviene de sus padres. Algunos, se diferencian porque ya trabajan, tienen un mayor ingreso
en comparacion a los estudiantes que no, sin embargo, tampoco es suficiente para tener tranquilidad financiera. De
acuerdo con Rodriguez (2015), con el fin de poder tener un acercamiento a esta generacién de jovenes universitarios,
podemos decir que cuentan con algunas de las siguientes caracteristicas:

* Son la primera generacion de nativos digitales.

* Son los mas conectados al internet y los mas solitarios y aislados en los salones.

« Estan afrontando la peor situacion econémica de las Gltimas décadas y con aspiraciones futuras poco realistas.
* Inmaduros y dependientes de sus padres.

* Es una generacion con miedo al fracaso.

* Reclaman recompensas rapidas para cualquier logro alcanzado.

* Aceptan y afrontan la diversidad, mejor que las anteriores generaciones.

* Cuentan con falta de educacion y experiencia financiera.

De acuerdo a Banamex (2014), el 54% de los jovenes no lleva ningln tipo de registro financiero. Sin
embargo, el 46% lleva al menos uno. Dentro de este grupo hay jévenes que realizan un mejor control, ponen especial
atencion a los registros sobre los gastos y deudas. Solo el 22% de los jovenes tiene claro su presupuesto. La préctica
de anotar sus gastos diarios es mas alta entre las mujeres con un 60%, mientras que los hombres solo el 40% lo hace.
Una sociedad que no sabe cdmo planear sus ingresos y gastos, que no posee una cultura de ahorro y desconoce cdmo
adquirir deuda responsablemente, es decir, sin afectar sus finanzas, no puede mejorar su bienestar social, y tampoco
contribuye de manera eficiente al desarrollo econémico de su pais. Un factor de apoyo al desarrollo de la cultura
financiera de la poblacion es la educacién financiera y nuestros jovenes carecen de ella (Amezcua et al, 2014). Los
jovenes que se encuentran estudiando en Universidades particulares en México, en la mayoria de los casos afrontan
créditos por la financiacion de sus estudios, los cuales representan una pesada mochila para el camino a la
independencia. Ahora, no es suficiente trabajar durante la carrera. Diversas fuentes coinciden en sefialar que dos
terceras partes de los graduados universitarios estadounidenses en el 2010 deben una gran cantidad de préstamos por
el pago de sus estudios y no tendran la solvencia econémica en el futuro cercano para pagarlos (Rodriguez, 2015). El
gobierno de México, durante la presente administracion ha otorgado becas a jovenes Universitarios de escuelas
publicas, para brindarles un apoyo econémico a fin de continuar con sus estudios. Un ejemplo de esto, es la beca
denominada: Benito Juarez de Educacion Superior, la cual les ofrece una ayuda mensual de aproximadamente
$2,575.00 pesos.

Investigacion Realizada

Estudiantes Universitarios

Los tiempos han cambiado para los jovenes universitarios después de la pandemia. Por lo que respecta a la
ensefianza, aunque hubiéramos querido predecir el futuro, los cambios han sido acelerados e impredecibles, tanto que,
han hecho irreconocible la forma de impartir las clases, la comunicacién y la evaluacion en las Universidades después
del 2020. En México existen 3,429,566 estudiantes universitarios, de los cuales casi el 10% pertenecen al Estado de
Puebla distribuidos en 230 Universidades publicas y privadas segun el SIC México (2023), Puebla representa el tercer
lugar a nivel nacional.
De acuerdo a la Secretaria de Educacién Publica (2022), en el ciclo escolar 2021-2022 el Estado de Puebla tiene
registrados 340,316 estudiantes universitarios que se dividen en el sistema escolarizado y no escolarizado. Con base
en lo anterior, los universitarios de ambos sistemas representan el 17% de la poblacién estudiantil poblana.
Considerando estos datos, se realizd una encuesta durante los meses de octubre y noviembre del 2022, acerca de los
efectos que tiene la inflacion en la vida de los estudiantes de licenciaturas de escuelas pablicas y privadas del Estado
de Puebla.

Resultados de la Investigacion

La participacion de los alumnos universitarios fue gratificante, ya que gracias a dicha cooperacion se registraron 1,057
encuestas aplicadas a estudiantes de 66 distintas Universidades del Estado de Puebla. De las cuales el 59% de ellos,
contaban con una edad promedio de 21 a 22 afios.

* De acuerdo a los datos analizados, la mayor participacion se obtuvo de estudiantes de Ingenieria con un 63%,
estudiantes de Areas Econémico-administrativas con un 9% y de ciencias de la salud con un 9%.
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* De los encuestados, resultdo que un 33% son de 7° semestre, 12% son de 9° semestre, 10% de 3° semestre y 9% de
6° semestre.

* E1 92% de los estudiantes encuestados viven en la Ciudad de Puebla y el 8% restante vive en algiin municipio fuera
de la Capital del Estado.

* E1 83% de los jovenes encuestados estudia en Universidades publicas y el 17% restante en Universidades privadas.
 Es importante mencionar que de los jovenes encuestados el 58% tnicamente estudia, no trabaja y no cuenta con
ningun tipo de beca.

De los 1,057 estudiantes encuestados, el 98% considera que el precio de los productos a aumentado en los
Gltimos meses. La inflacion puede llegar a ser un acontecimiento que pasa desapercibido para una gran cantidad de
estudiantes debido a la poca interaccién de estos con el factor econémico. Sin embargo, los datos de la encuesta revelan
que existe conocimiento sobre el tema, ya que, el 28% se entera por sus familiares, el 26% por redes sociales, el 17%
por television y un 16% por los distintos noticieros. En un articulo de Torres (2022), para el periddico “El Pais”,
menciona que los menores de 25 afios evitan las noticias de politica y coronavirus, porque afectan negativamente a su
estado de animo. No consumen los medios de comunicacion tradicionales, porque les resulta “dificil” entender su
lenguaje. No obstante, el 15% de ellos acude a la red social de TikTok para informarse. Asi pues, al preguntarles a los
Universitarios sobre la pandemia de Covid-19, el 98% consideran que ha afectado directamente la economia de
México debido a la falta de actividad econdémica que repercutio en este periodo.

Aungue la inflacion es ampliamente relacionada con temas politicos, también es importante recordar la forma

en que se mide, puesto que, a partir del incremento de los costos de los productos que conforman la canasta bésica es
posible asegurar que los costos de ayer no son iguales a los de hoy y posiblemente no lo volveran a ser.
De acuerdo a la clasificacién de los productos de la canasta bésica y a la encuesta realizada, los productos mas
consumidos por los encuestados son: verduras y legumbres, carnes, productos de cuidado personal, transporte,
electricidad y combustible. De los productos anteriores el 22% de los jévenes, considera que la carne es el producto
que mas ha incrementado su precio, mientras que el 24% piensa que las verduras, electricidad y combustible.

¢ Como afecta el incremento de los precios a las familias mexicanas?

La respuesta a esta interrogante es bastante amplia, pero esté en funcién de la cantidad de personas que viven
en cada una de las viviendas del territorio nacional. Segln el censo realizado por el INEGI (2020), el promedio de
habitantes es de 3 a 4 personas en viviendas particulares habitadas.

Generalmente, muchos hogares solo dependen de una persona activa econémicamente. Sin embargo, en la actualidad,
la gran mayoria de las familias tiende a diversificar sus ingresos con el proposito de incrementarlos y aumentar su
nivel de bienestar (Morén, et al., 2018). Al cuestionar a los universitarios se obtuvieron datos muy similares, ya que
sus hogares lo conforman la misma cantidad de personas (de 3 a 4 habitantes) y al mismo tiempo se descubrié que en
el 49% de los hogares de los Universitarios encuestados solo 2 personas aportan dinero para solventar los gastos.

El ingreso mensual de los hogares de alumnos Universitarios nos muestra la siguiente situacion:

- El 25% tiene un ingreso de $4,000 a $7,000,

- El 27 % de $8,000 a $12,000,

- El 22% de $13,000 a $20,000,

- El 12% de $21,000 a $30,000 y,

Unicamente un 5% tiene un ingreso mayor a los $30,000 pesos. Tristemente existe un 10% de hogares en los que
viven los universitarios poblanos, que mensualmente tiene un ingreso de tan solo $1,000 a $3,000 pesos.

Lo que probablemente es una situacién alarmante para las familias cuando se presenta una inflacion, debido al aumento
en los costos de los productos de la canasta basica y muchos otros articulos mas.

En México, una familia necesita aproximadamente $19,600 pesos al mes para vivir de forma digna de acuerdo
con la organizacion civil México Digno (2022), para que las necesidades de una familia de cuatro personas estén
cubiertas. El ingreso mensual de las familias mexicanas es un tema tan preocupante que indudablemente afecta en el
reabastecimiento de los productos que son esenciales en el hogar. La suma de los ingresos que tienen las familias,
depende del nimero de personas que aporten al gasto diario y las caracteristicas de la familia para poder solventar sus
necesidades diarias.

* Segun los resultados, el 64% de los jévenes encuestados, los miembros de sus familias gastan de $1,000 a $5,000
pesos en surtir la despensa de su hogar mensualmente.

* Por otra parte, el 38% de las familias de los encuestados resurten una vez a la semana su despensa, 31% cada 15
dias, 23% una vez al mes, 5% tres veces a la semana y 2% diariamente.
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Dichos hogares tienen preferencia en lugares como centros comerciales, mercados, tiendas de la esquina y central de
abastos. Por otro lado, destinan un 32% de sus ingresos econémicos a los alimentos que consumen diariamente y que
son necesarios para vivir. Sin embargo, también gastan un 28% al pago de servicios y, por Gltimo, invierten un 23%
a la educacion.

¢Colmo afecta la inflacion a los jévenes Universitarios?

Los jovenes buscan la manera de suavizar su consumo a lo largo de cada semana para que el dinero les
alcance. En consecuencia, tienen que elegir que productos de la canasta bésica les convienen més o que gastos tienen
mayor prioridad para seguir adelante con sus estudios.

* La encuesta refleja que los estudiantes universitarios gastan un 30% de su presupuesto en alimentos, el 21% en
transporte publico, un 25% en educacion y sélo el 5% en diversion y entretenimiento.

* De acuerdo con los datos obtenidos el 64% de los jovenes universitarios cuenta con un ingreso mensual entre los
$1,000 a $5,000 pesos, debido a que muchos no tienen una fuente de ingresos propia y cuentan con el dinero que sus
padres pueden proporcionarles.

* E1 19% tiene un ingreso de $6,000 a $10,000 mensuales y preocupantemente existe un 10% de jovenes que cuenta
con un ingreso menor a los $1,000 pesos. Por lo tanto, el gasto de los jovenes universitarios es de acuerdo al ingreso
con el que disponen. El 81% de ellos, tiende ahorran el dinero que les sobra al mes, mientras que el 19% restante
prefiere no hacerlo y gastarlo. Cabe mencionar que el 23% de ellos recibe ayuda econémica del gobierno.

* De los jovenes que ahorran el 66% no registra sus gastos y el 18% de los mismos se encuentran endeudados.

Segun los datos anteriores, los jovenes no tienen una correcta educacién financiera debido a la
desinformacion acerca de la forma correcta de utilizar el dinero, ahorrar y tener cuentas bancarias, sin embargo, a
pesar de este planteamiento la encuesta realizada reflejo que el 66% de los universitarios tiene una cuenta en el banco.
En laactualidad, el uso del dinero electrénico es un medio de pago que se ha vuelto muy comdn entre los universitarios,
dejando a un lado las monedas y billetes para sus transacciones diarias, debido a que es una forma moderna, rapida,
efectiva, barata y segura de hacer pagos (Maldonado, et al., 2017).

En el contexto actual, los jovenes se enfrentan a innumerables posibilidades de compra, ya sea a través de
medios virtuales o fisicos. Las Condiciones de pago han cambiado, lanzamientos de productos, sistema de entrega,
impacto en los medios, las experiencias de compray los grupos de referencia refuerzan un escenario que abarca todas
las edades, especialmente a los jévenes (Minella et al., 2017).

* El 18% de ellos, reciben ayuda econémica de algin familiar para solventar sus gastos. Pero, a pesar de esta ayuda
econdmica el 73% de los jovenes asegura que se han limitado a comprar algn bien en los Gltimos meses.

* E1 67% de los encuestados, esta asegurado en caso de un accidente o enfermedad. ESto es muy importante ya que, al
menos el 6% de ellos padece alguna enfermedad crénica.

Otra lamentable consecuencia de la inflacion es el abandono de estudios por parte de los Universitarios. Al
menos el 11% suspendio sus estudios en algin semestre debido a problemas econémicos y a la falta de apoyo por
parte de las instituciones, ya que, el 77% de las Universidades en el Estado de Puebla no ofrece beneficios extra, tales
como transporte, hospedaje o alimentacion. Es necesario considerar que la inestabilidad economica parece fomentar
las relaciones sociales. Estas actiian como moderadores de los efectos negativos que las crisis tienen con la salud y el
bienestar psicolédgico. Esto pone de manifiesto la importancia de los factores psicosociales como amortiguadores de
los efectos adversos de las crisis econdmicas (Abella, et al., 2022). En ese sentido, la encuesta nos mostré que al 85%
de los encuestados, les gustaria recibir recomendaciones acerca de mejores formas de ahorro y temas de educacion
financiera.

Conclusiones y Recomendaciones
La situacion actual de México respecto a la inflacion no pinta nada bien y al contrario demuestra que mientras sigan
aumentando los precios, la calidad de vidad de la poblacion seguira disminuyendo. Una de las principales razones
para la realizacion de este estudio, fue informar a los jévenes Universitarios acerca de la situacion econémica actual
y las consecuencias que repercuten en su vida. Asi, en un futuro cercano les permitirdn o no acceder a obtener un
empleo que le permita tener una vida digna.
Para finalizar y a manera de conclusion, se plantean algunas recomendaciones para que un estudiante Universitario
pueda hacer frente a este proceso inflacionario:
1) Evitar las compras innecesarias, cada que estés a punto de pagar algo, preguntate, ;Realmente lo necesito?
2) Tomar cursos gratuitos acerca de educacion financiera.
3) Elaborar un presupuesto semanal, con esto podréas recuperar el control de tus finanzas.
4) Nunca gastes mas de lo que ganas, comienza a anotar lo que ganas y lo que gastas en una libreta o en tu diario.
5) Huye de los financiamientos en pequefios pagos e intereses altos.
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6) Revisa tus gastos fijos, en el caso de que vivas solo, tienes que poner en tu presupuesto lo siguiente: celular, internet,
agua, luz y renta.

7) Procura llevar comida preparada desde tu casa a la Universidad, para no caer en gastos hormiga y evitar la comida
no saludable.

8) Ahorra para el futuro, comienza con el 10% de lo que ganes, puede parecer complicado, pero no es imposible.

9) Invertir en algo interesante, no solo ahorrar.

10) Aprender el valor del dinero.

En conclusion, todos los puntos anteriores aportan beneficios positivos para la vida de un universitario. De esta
manera, puede reducir significativamente el estrés, la presién de los gastos diarios, la cantidad de discusiones que
tienes con la pareja o con los miembros de la familia sobre temas relacionados con el dinero. Sabemos que la situacion
no esta facil para los universitarios, estan pasando por muchas limitaciones por la falta de solvencia econémica.
Ademas, se ha podido constatar que la inflacion no esta afectando de la misma manera a todas las familias. Incluso la
gran mayoria de la poblacion la sigue considerando como un mal necesario.
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The Concept of “Rule of Law” from Kelsen to Rawls

Dra. Teresa Maria Geraldes Da Cunha®
Dra. Lucia Villalon Alejo®

Abstract— The rule of law refers to the idea that all individuals, including government officials and institutions, are bound by
the law and are subject to the same legal system and processes. It is a fundamental principle of many constitutional systems and is
central to the protection of individual rights, the maintenance of social order, and the promotion of fairness and justice. Some of
the questions related to the concept of the rule of law that are the subject of this conference and connected article are :1.- What is
the definition of the rule of law?2. What is the difference between the rule of law and the rule of man?3. How does the rule of law
impact individual rights and freedoms?;4. What is the relationship between the rule of law and democracy?;5. How does the rule
of law promote social order and stability?;6. What is the role of the judiciary in ensuring the rule of law?

Key Words—Rule of Law; Kelsen; Habermas; Rawls, Justice; Constitutional comparative Studies

Introduction
The rule of law refers to the idea that all individuals, including government officials and institutions, are
bound by the law and are subject to the same legal system and processes. It is a fundamental principle of many
constitutional systems and is central to the protection of individual rights, the maintenance of social order, and the
promotion of fairness and justice. Here are ten questions related to the concept of the rule of law:
The questions at work in this paper are:

1. What is the definition of the rule of law?

2. What is the difference between the rule of law and the rule of man?

3. How does the rule of law impact individual rights and freedoms?

4. What is the relationship between the rule of law and democracy?

5. How does the rule of law promote social order and stability?

6. What is the role of the judiciary in ensuring the rule of law?

7. What are the key components of a system that operates under the rule of law?

8. How does the rule of law impact economic development and growth?

9. What is the role of the legislative branch in promoting and maintaining the rule of law?
10. How do constitutions and international human rights include rule of law concept

The Concept of rule of law
The paradigm of “ rule of law- is a fundamental concept in western legal theories and refers to the idea that all
individuals and institutions, including the government, are bound by and accountable to the law. Not only we must
deal with the problem od the definition of the concept, but also answer the question about the ways the rule of law
ensure equality before the law and ?promote democracy and good governance.
Of course , we must begin by the ana lysis of the principles, the axiological values of the rule of law and identify the
historical and philosophical evolution of the concept from last millennium authors such as Kelsen, Habermas and
Rawls.
Finally we will deal , briefly with the issues how does the rule of law affect the power and role of the judiciary and
contribute to economic development and stability, clarifying what are the challenges to the rule of law in modern (
and polarized) societies.

From Kelsen to Habermas and Rawls : the main elements of the evolution of a concept
Kelsen's concept of the rule of law emphasizes the importance of predictability and stability in the legal system. It
suggests that the rule of law is maintained when laws are clear, consistent, and applied equally to all individuals.
Habermas' concept of the rule of law” focuses on the idea that the law must reflect the will of the people and be based
on democratic principles. It emphasizes the role of the legal system in ensuring that the democratic process is respected
and that individual rights are protected.
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Rawls' concept of the rule of law is rooted in his theory of justice. Rawls argues that the rule of law is necessary to
ensure that society is just and that individuals have equal basic liberties. He believes that the rule of law is a
fundamental aspect of a just society and that it helps to protect individual rights and prevent the abuse of power.

We can summarize this evolution as one from Objective vs. Subjective: Kelsen's concept is seen as more objective,
as it focuses on the technical aspects of the law and its consistency. Habermas' concept is more subjective, as it takes
into account the political and social context in which the law operates. Rawls' concept is a blend of both objective and
subjective elements, as it recognizes the importance of both the technical aspects of the law and its social and political
context.

As such the main elements of analysis are : a) individual rights; b)role of democracy; c) Stable legal systems, d) the
importance of predictability; e) the production of a just society and f) the production of civil liberties

A ) Individual Rights: Kelsen's concept places less emphasis on individual rights, while Habermas' and Rawls'
concepts both place a strong emphasis on the protection of individual rights.

B) Role of Democracy: Habermas' concept places a strong emphasis on the role of democracy in the rule of law,
while Kelsen's concept focuses on the technical aspects of the law and Rawls' concept places more emphasis on the
idea of justice.

C) Stable Legal System: Kelsen's concept emphasizes the importance of a stable legal system, while Habermas' and
Rawls' concepts place more emphasis on the political and social context in which the law operates.

D) Importance of Predictability: Kelsen's concept places a strong emphasis on predictability in the legal system, while
Habermas' and Rawls' concepts place less emphasis on this aspect.

E)Just Society: Rawls' concept places a strong emphasis on the idea of a just society, while Kelsen's and Habermas'
concepts place less emphasis on this aspect.

F)Protection of Basic Liberties: Rawls' concept places a strong emphasis on the protection of basic liberties, while
Kelsen's and Habermas' concepts place less emphasis on this aspect.

Working with the rule of law principle

The rule of law is a principle that holds that all individuals and institutions, including the state itself, are subject to
and governed by laws that are publicly disclosed, equally applied, and independently adjudicated. In the context of
constitutions and international human rights, the rule of law is included as a cornerstone of democratic societies and
serves to protect the rights and freedoms of citizens and ensure that power is exercised in a transparent and accountable
manner.

Constitutions typically embody the rule of law by providing for an independent judiciary to interpret and enforce
the laws, and by protecting individual rights and freedoms, such as due process, freedom of speech, and protection
against arbitrary detention.

International human rights instruments, such as the Universal Declaration of Human Rights and the International
Covenant on Civil and Political Rights, also include provisions that reflect the rule of law principle, such as the right
to a fair trial and the prohibition against arbitrary arrest or detention. These international instruments serve as the basis
for protecting human rights globally and hold states accountable for upholding the rule of law and respect for human
rights within their jurisdiction.

The "rule of law" is a principle that is often referred to in the context of human rights treaties. It refers to the idea that
all individuals, including government officials, are subject to and accountable under the law. This principle is
important for the protection of human rights, as it helps ensure that individuals are not subjected to arbitrary actions
by the state.

Human rights treaties, such as the International Covenant on Civil and Political Rights (ICCPR), the Convention
against Torture and Other Cruel, Inhuman or Degrading Treatment or Punishment (CAT), and the Convention on the
Rights of the Child (CRC), contain provisions that reflect the rule of law principle. These provisions typically require
that states parties respect the due process rights of individuals and provide effective remedies for human rights
violations.

For example, Article 9 of the ICCPR states that ""no one shall be subjected to arbitrary arrest or detention™ and requires
that anyone who is arrested or detained be promptly brought before a judge or other judicial authority. Article 12 of
the ICCPR also guarantees the right to liberty and security of person, stating that "everyone has the right to liberty and
security of person."

In conclusion, the rule of law principle is a critical component of human rights treaties and helps ensure that individuals
are protected from arbitrary state actions and have access to effective remedies for human rights violations.

The principle of the rule of law is a fundamental principle of European Union (EU) law and is enshrined in the EU
Treaty. The provisions based on this principle include:
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1. Independence of the judiciary: The EU recognizes the importance of an independent judiciary for ensuring
the rule of law and protecting individual rights.

2. Protection of fundamental rights: The EU Charter of Fundamental Rights and the European Convention on
Human Rights provide a comprehensive list of human rights that must be protected and respected in all EU
Member States.

3. Enforcement mechanisms: The EU has several enforcement mechanisms to ensure that the rule of law is
upheld, including the European Court of Justice, the European Court of Human Rights, and the EU Agency
for Fundamental Rights.

4. Transparency and accountability: EU institutions and bodies must be transparent and accountable in their
actions, and decisions must be based on the rule of law.

5. EU law supremacy: EU law takes precedence over national law in case of conflict, ensuring that the rule of
law is upheld across the EU.

These provisions ensure that the rule of law is respected and upheld in all EU Member States, promoting fairness,
justice, and equality in the EU.

The Principle of the Rule of Law in Mexican Magna Carta , in the Federal Constitution of United States and
in the postwar Japanese Constitution ( a brief attempt of a comparative exercise)
The principle of the rule of law is enshrined in the Mexican Constitution, and the following are some of its provisions:

1. Independent judiciary: The Mexican Constitution guarantees the independence of the judiciary, which is
responsible for interpreting and applying the law in a fair and impartial manner.

2. Equal treatment under the law: The Mexican Constitution provides for equal treatment under the law for all
individuals, regardless of their race, gender, or socio-economic status.

3. Protection of human rights: The Mexican Constitution enshrines a number of fundamental human rights,
including the right to life, freedom of expression, and due process of law, and provides for the protection of
these rights by the state.

4. Separation of powers: The Mexican Constitution establishes a system of government with three branches:
the executive, legislative, and judicial. Each branch has distinct powers and responsibilities, and is designed
to serve as a check and balance on the others.

5. Transparency and accountability: The Mexican Constitution requires public officials to act in a transparent
and accountable manner, and provides for mechanisms to hold public officials accountable for their actions.

6. Access to justice: The Mexican Constitution provides for access to justice for all individuals, including the
right to a fair trial and the right to legal representation.

7. Due process of law: The Mexican Constitution provides for due process of law, including the right to a fair
and impartial trial and the right to appeal a decision.

8. Prohibition of retroactive criminal laws: The Mexican Constitution prohibits retroactive criminal laws, which
are laws that apply retroactively to criminalize conduct that was not illegal at the time it was committed.

The principle of the rule of law is fundamental to the American legal system and is reflected in several key provisions
of the U.S. Constitution and other laws:

1. Separation of powers: The U.S. Constitution establishes a system of government with three branches: the
legislative, executive, and judicial. Each branch has distinct powers and responsibilities, and is designed to
serve as a check and balance on the others.

2. Independent judiciary: The U.S. Constitution guarantees the independence of the judiciary, which is
responsible for interpreting and applying the law in a fair and impartial manner.

3. Equal treatment under the law: The U.S. Constitution provides for equal treatment under the law for all
individuals, regardless of their race, gender, or socio-economic status.

4. Protection of individual rights: The U.S. Constitution enshrines a number of fundamental individual rights,
including the right to free speech, religion, and due process of law. These rights are protected by the courts
and are considered to be fundamental to the functioning of a democratic society.

5. Due process of law: The U.S. Constitution provides for due process of law, including the right to a fair and
impartial trial and the right to appeal a decision.

6. Access to justice: The U.S. legal system provides for access to justice for all individuals, including the right
to a fair trial and the right to legal representation.

7. Transparency and accountability: The U.S. legal system requires public officials to act in a transparent and
accountable manner, and provides for mechanisms to hold public officials accountable for their actions.

8. Prohibition of retroactive criminal laws: The U.S. Constitution prohibits retroactive criminal laws, which are
laws that apply retroactively to criminalize conduct that was not illegal at the time it was committed.
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9. Supremacy of federal law: The U.S. Constitution establishes the supremacy of federal law over state law,
ensuring that the rule of law is maintained throughout the country.

The principle of the rule of law is an important aspect of the Japanese legal system and is reflected in several key
provisions of the Japanese Constitution and other laws:

1. Independent judiciary: The Japanese Constitution guarantees the independence of the judiciary, which is
responsible for interpreting and applying the law in a fair and impartial manner.

2. Equal treatment under the law: The Japanese Constitution provides for equal treatment under the law for all
individuals, regardless of their race, gender, or socio-economic status.

3. Protection of individual rights: The Japanese Constitution enshrines a number of fundamental individual
rights, including the right to life, freedom of expression, and due process of law. These rights are protected
by the courts and are considered to be fundamental to the functioning of a democratic society.

4. Separation of powers: The Japanese legal system establishes a system of government with three branches:
the legislative, executive, and judicial. Each branch has distinct powers and responsibilities, and is designed
to serve as a check and balance on the others.

5. Access to justice: The Japanese legal system provides for access to justice for all individuals, including the
right to a fair trial and the right to legal representation.

6. Transparency and accountability: The Japanese legal system requires public officials to act in a transparent
and accountable manner, and provides for mechanisms to hold public officials accountable for their actions.

7. Due process of law: The Japanese Constitution provides for due process of law, including the right to a fair
and impartial trial and the right to appeal a decision.

8.  Prohibition of retroactive criminal laws: The Japanese legal system prohibits retroactive criminal laws, which
are laws that apply retroactively to criminalize conduct that was not illegal at the time it was committed.

9. Supremacy of constitutional law: The Japanese Constitution establishes the supremacy of constitutional law
over other laws, ensuring that the rule of law is maintained throughout the country.

10. Cultural heritage: The Japanese legal system is based on a long tradition of legal and cultural heritage,
including the principles of the rule of law and individual rights and freedoms, which are considered to be
central to the functioning of a democratic society.

Conclusions
Overall, the principle of the rule of law in Mexico is designed to ensure that the legal system is fair, impartial, and
accessible to all, and that individual rights and freedoms are protected.
Overall, the principle of the rule of law in the American legal system is designed to ensure that the legal system is fair,
impartial, and accessible to all, and that individual rights and freedoms are protected.
Overall, the principle of the rule of law in the Japanese legal system is designed to ensure that the legal system is
fair, impartial, and accessible to all, and that individual rights and freedoms are protected.
But we must be aware of the present dangers to the principle of the rule of law and the inherent decline of
democratic values.
There are several dangers to the principle of rule of law in the current geopolitical context, including:

1. Authoritarianism: In many countries, authoritarian leaders are subverting the rule of law by suppressing
opposition, controlling the media, and manipulating the judiciary to remain in power.

2. Corruption: Corruption undermines the rule of law by making the legal system inaccessible to ordinary people
and promoting a culture of impunity for those in positions of power.

3. Political interference: Political interference in the judiciary, such as appointments of partisan judges or
influence over court decisions, threatens the impartiality and independence of the legal system.

4. Lack of resources: Many countries lack the resources to enforce the rule of law, such as underfunded courts,
under-resourced police, and inadequate prison systems.

5. Globalization: The increased interconnectivity and interdependence of countries can lead to conflicting legal
systems and difficulties in enforcing the rule of law across borders.

6. Conflicts: Conflicts, such as civil wars, can disrupt the rule of law by creating a breakdown in social order
and making it difficult to enforce laws and protect citizens' rights.

These and other factors threaten the ability of the rule of law to provide a fair, just, and predictable legal system
that protects the rights of citizens and promotes stability and prosperity.
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Analisis del Comportamiento de los Clientes en la Linea de Espera
para Negocios de Comida Rapida
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Resumen— Lograr la satisfaccion del cliente es uno de los requisitos mas importantes para poder estar dentro de las mejores
opciones de los usuarios. En este trabajo se presentara el estudio de la teoria de colas en un negocio de comida rapida, con el
proposito de mejorar la eficiencia en la atencién a los clientes. Se recabaron los datos necesarios para aplicar teoria de colas, con
el apoyo de tablas para registrar tiempos y con ayuda de un software de simulacion, para observar la manera en que se comporten
las variables; como lo son el tiempo transcurrido entre un cliente y otro, los horarios de atencion, los para asi ver que pasaria en
el sistema. El proposito principal es ver como favorece la teoria de colas en la atencion a clientes y en que se puede mejorar la
aplicacion, dentro de los procesos que se realizan en negocio de comida rapida.

Palabras clave— Optimizacion, simulacidn, teoria de colas.

Introduccién

En este documento, se hablara acerca de la aplicacién de teoria de colas, (Arista, J. 2016), en su articulo
describe que el fendmeno de espera es ocasionado por la variabilidad de tiempo que existe en la llegada de clientes al
demandar el servicio y el tiempo que se tarde en ofrecer este mismo. Para (Pérez, M. 2015), existe una diferencia entre
teoria de colas y la linea de espera, una cola es una linea de espera y la teoria de colas es una coleccion de modelos
matematicos que describen sistemas de linea de espera particulares o sistemas de colas. Para (E. Lopez Hung y L. G.
Joa Triay, 2018) las lineas de espera se presentan, cuando los clientes o usuarios llegan a un lugar demandando un
servicio, lo que en muchas ocasiones genera diversos problemas, tanto en la efectividad del servicio, como la
satisfaccion al cliente. ¢ Cuantas veces no nos hemos formado en una fila, quiza esperando mas del tiempo y acabamos
desesperados?
En este estudio, se llevara acabo la observacién en negocio de comida rapida, en la cual se hara un analisis de como
la teoria de colas mejora el tiempo de servicio en este establecimiento, el comportamiento, comodidad de los clientes,
asi como de los empleados del establecimiento, si hay una buena distribucién de clientes/atencién, ambos lados estaran
satisfechos. La pregunta clave para llevar a cabo esta investigacion es: ; Como afecta la teoria de colas en el tiempo
de atencion a clientes?

Descripcion del Método

Metodologia

La metodologia usada en esta investigacion esta fundamentada en la REVISTA de la Universidad EAFIT,
por el autor Fredy Alexander Gémez Jiménez, Universidad Nacional de Colombia. (2008) Aplicacion de teoria de
colas en una entidad financiera: herramienta para el mejoramiento de los procesos de atencién al cliente. Esto también
utilizando el modelo MM que es el que se ocupa para un solo servidor.
Poblacién o universo/ muestra

De inicio, se observd a detalle la manera en la que se comportan las colas durante una semana completa, no
se consider6 un horario con exactitud, debido a que no siempre se tienen las mismas ventas, por lo tanto, al observar
en diferentes horarios, se obtuvieron resultados mas variados para la realizacion del analisis con las suficientes
muestras. Estas observaciones se encuentran segmentadas en cuatro horarios, durante toda su jornada laboral, para
obtener datos méas variados. El estudio de investigacion se basé tanto en la empresa, como en sus clientes, pero
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primordialmente en este Ultimo, pues esta es la variable mas importante, para después analizar la atencion de los
servidores.

La poblacién considerada, fueron los clientes que ingresaron y realizaron su compra en la empresa, en
donde el aproximado de clientes son 25 por hora de lunes a sabado, sin embargo, los domingos llegan a recibir hasta
35 clientes por hora, incluso mas, segtn los datos estadisticos proporcionados por el gerente en turno. EI muestreo se
llevé a cabo del 26 de octubre al 30 de octubre del 2020, es decir, una semana de Lunes a Viernes, no se analizaron
los dias sdbado y domingo, puesto que el comportamiento en fines de semana es distinto por su tréfico de clientes, el
cual requeriria un estudio paralelo a este.

Tipo de estudio

La investigacion fue del tipo aplicada, ya que, a través del estudio, se pudo analizar el comportamiento de
la teoria de colas y proponer mejoras, asi como también del tipo cuantitativa, pues se tomaron datos numéricos que
ayudaron a desarrollar modelos matemaéticos para entender mejor el fendmeno, también se obtuvo de manera
descriptiva debido a que se buscaron las causas del objetivo de estudio, para poder obtener un porqué del hecho.
También se hizo de manera observacional, pues se pudo observar el comportamiento del fendmeno, asi como también
longitudinal puesto que se analizaron datos en diferentes momentos.

Descripcion del Instrumento

En este caso, para poder obtener mejores resultados, se utilizd el método de observacion sistemética,
regulada o controlada ya que, de esta manera, mediante la observacion simple, sin necesidad de intervenir o
interrumpir a las personas que estaban laborando, se pudo obtener los datos necesarios a evaluar. Con los datos
obtenidos, se pudo manipular las variables dentro del escenario observado y se pudo obtener el respectivo anélisis.
Obtener los intervalos de estudio en donde se llevaron a cabo las muestras, en dias comunes, es decir, no festivos, ni
fines de semana. El negocio de comida rapida tiene un horario de atencién de 10:00 horas a 22:00 horas, por lo que
los intervalos usados seran los que se muestran a continuacion.

INTERVALO I: 10:00 AM - 2:00 PM

INTERVALO II: 2:00 PM - 4:00 PM

INTERVALO IllI: 4:00 PM - 6:00 PM

INTERVALO IV: 6:00 PM - 10:00 PM

Se realizaron 10 muestras por intervalo, para después calcular su promedio y vaciar el tiempo de llegada promedio del
cliente segun el dia.

INTERVALOS DE MINUTOS
DlAsS

LUMES 34 17 13 22
MARTES 20 10 15 11
MIERCOLES 18 21 14 10
JUEVES 21 12 10 7
VIERMES 12 7 11 8

MEDIAMA 20 12 13 10

TABLA 2. Intervalos de minutos por dias
Resultados y discusion
Los datos que fueron recabados en las tablas por cada dia y por cada intervalo se vaciaron en la tabla
siguiente, en la cual se resumieron los datos como se muestra en la TABLA 2.

INTERVALOS DE MINUTO

1 n " Y

—m— MARTES MIERCOLES == VIERNES +— LUNES =—— JUEVES

GRAFICO 1. Intervalos de minuto.

Como se puede observar en el GRAFICO 1, hay una variacion significativa en cuanto a los horarios y los
intervalos, en el dia Lunes, los intervalos son mayores, puesto que hubo menos trafico de gente, por ende las colas de
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espera, no fueron necesarias, pues casi como llegaban los clientes, eran atendidos, por lo tanto no habia como tal una
cola, en el dia miércoles en la mafiana fue un dia mas transitado, cabe mencionar que el clima influencio este intervalo,
pues hacia un poco de frio y la venta de cafés y pasteles tuvo un evidente aumento de clientes, por lo tanto el intervalo
entre estos disminuyd, sin duda los dias mas fuertes fueron jueves y viernes, en los cuales los intervalos con menos
minutos fueron los de la tarde noche, que es el tercero y cuarto intervalo, en los que hubo mas colas, y tiempos de
espera.
Prueba de Kruskal — Wallis

Se considerara el Valor p para datos ajustados con empates, puesto que, a lo largo del muestreo se
obtuvieron tiempos que sucedieron simultdneamente. Por lo tanto, p = 0.392.
Cabe mencionar que la prueba en Minitab, por naturaleza se realiza a un grado de confiabilidad del 95%. Teniendo en
cuenta que si:

Valor p < a. Las diferencias entre algunas de las medianas son estadisticamente significativas. Valor p > o. Las
diferencias entre las medianas no son estadisticamente significativas.

En el estudio realizado 0.392 es mayor que 0.05 por lo tanto, (ver en IMAGEN 1) no existe diferencia entre las
medianas de los grupos lo que significa que provienen de la misma poblacién y por ende tienen la misma distribucion.
Se utiliza la prueba Kruskal Wallis en lugar de la de ANOVA ya que este tipo de estudio no tiene una distribucién de
tipo normal. Tedricamente se dice que tiene una distribucidn de Poisson.

Prueba de Kruskal-Wallis: MEDIANA DE TASAS DE ... ADA vs. GRUPOS

Estadisticas descriptivas

GRUPOS N Mediana _Clasificacion de medias Valor Z

1 1 20 40 1.34

2 1 12 20 -0.45

3 1 13 3.0 045

4 1 10 1.0 -1.24
4

General 25
Prueba

Hipotesis nula Ho: Todas las medianas son iguales
Hipotesis alterna  Hy: Al menos una mediana es diferente

GL ValorH Valorp
3 3.00 0.392

odria no ser ean

IMAGEN 1. Prueba de Kruskal-Wallis

Modelo MM1
Este modelo que se usa es el mas sencillo de todos, ya que se analiz un solo servidor, para la atencion del
cliente en este se representan las llegadas, los tiempos de servicio y su principal caracteristica es que solo hay un
servidor.
Donde:

TIEMPO DE ANTENCIONEN EL SERVIDOR (MIN) : 10.12
TIEMPO ESTIMADO DE LLEGADAS:8

Los datos anteriores fueron obtenidos a través del analisis de los datos recabados

1/L= tiempo entre llegadas

1/m Tiempo entre servicio

Tiempo [ llegadas 5.93 clientes/hora

Tiempo/servicio 7.50 clientes/hora
Los datos anteriormente mencionados se convirtieron a horas para su mejor interpretacion, partiendo de esto se
sustituyeron las formulas
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En los resultados de esta simulacién, se pudo estudiar cada una de las estaciones, como lo son las entradas, el servidor

_ A Ls= Longitud ‘L’ (O Cantidad de Personas) en Ls= 3.77
Ls= TR el Sistema‘s’.
Ws = 1 Ws= Cantidad de Tiempo (‘w’ de Wait) en el
Tu-A Sistema ‘s’ Ws= 0.6365
L= 22 Lg= Longitud ‘L’ (O Cantidad de Personas) en
ulp— 1) lacola‘q. Lq= 2.98
Wa = A Wq= Cantidad de Tiempo (‘W’ de Wait) en la
= S o
u(u—2) cola ‘q’.
Wg= 0.5031
= A p = Porcentajedel uso del Sistema
u
P, = Probabilidad de que el sistema se p= 0.7905
Ph=1-—p encuentre desocupado :
Po= 0.2095
IMAGEN 2. Férmulas. TABLA 3. Sustitucion de formula
y las salidas, todo esto con respecto al comportamiento de los clientes.
ModelEntity CLIENTES [Population] Content MNumberInSystem Average 10.4260
Maximum 20,0000
FlowTime TimeInSystem Average (Hours) 1.4053
Maximum {Hours) 2.6420
Minimum (Hours) 0.1687
Observations 71.0000
Throughput MumberCreated Total 91,0000
MNumberDestroyed Total 71,0000

IMAGEN 3. Resultados de la simulacion, clientes

En IMAGEN 3, se muestra que el porcentaje de atencion por hora son 10 clientes, asi como el porcentaje
que puede durar un cliente en todo el trayecto desde que entra hasta que sale, es de 1 hora, lo cual nos indica que
puede haber un problema si solo es un servidor, en algin punto, tendra demasiadas personas esperando su pedido.

Object Type = Object Mame hd Data Source - Category - Data Item - Statistic -7 Average Total
Server SERVIDOR Processing Throughput MumberEntered Total 72.0000
MNumberExited Total 71.0000
HoldingTime TimeInStation Average {Hours) 0.1687
Content NumberInStation Average 1.0000
OutputBuffer Throughput MumberEntered Total
MNumberExited Total 71.0000
InputBuffer Throughput MumberEntered Total 91.0000
MNumberExited Total 72,0000
HoldingTime TimeInStation Average {Hours) 1.2543
Content NumberInStation Average 9.4260

IMAGEN 4. Resultados de la simulacion, servidor

En la IMAGEN 4, se observa a el servidor, donde la simulaciéon muestra que el tiempo que se pasa en esta
estacion el cliente en promedio es de 0.1687 Horas.

AcapeEMia JOURNALS

ISSN online 1946-5351 447
Vol. 15, No. 1, 2023




Articulos del Congreso Internacional

de Investigacion Academia Journals Puebla, Puebla, México
Puebla TecNM 2023 © Academia Journals 2023 22, 23, y 24 de febrero, 2023
Sink SALIDAS InputBuffer Throughput MumberEntered Total 71.0000
MumberExited Total 71,0000
[DestroyedEntities] FlowTime TimeInSystem Average (Hours) 1.4053
Source ENTRADAS Processing Throughput MNumberEntered Total 91,0000
MumberExited Total 21,0000
OutputBuffer Throughput MumberEntered Total 91,0000
MumberExited Total 91,0000

IMAGEN 5. Resultados de la simulacién, entradas y salidas.

En la IMAGEN 5, se observan las salidas primero, donde muestra el tiempo promedio que paso el cliente
dentro de la empresa, que es un promedio total de 1.4053 Horas, y en total salieron 71 clientes, cuando abajo, muestra
que el nimero total de clientes que ingresaron fueron de 91, quiere decir que se perdieron cerca de 20 clientes, que
por alguna razén no realizaron todo el proceso y no fueron atendidos.

Trabajo a futuro

Después de todo lo registrado, se propone que se habilite otro servidor, segun los horarios y dias més fuertes,
para poder atender mas rapido y poder brindarle un mejor servicio y atencion al cliente, asi como realizar otro estudio
similar a este en donde se pueda apreciar el flujo de clientes en los fines de semana, asi como en los dias festivos, para
poder llevar acabo un analisis mas completo a conveniencia de la empresa
Conclusiones

Con esta investigacion se obtuvo un promedio del comportamiento de los clientes, aunque si bien es verdad
que no son del todo predecible pues hay factores diversos que tienen que ver con el flujo que tengan estos dentro del
sistema, como lo son los horarios de comidas, incluso el clima.

En esta investigacion se observé que en ciertos periodos se puede carecer de la capacidad de servicio
necesario, ya que solo se contaba con un servidor, lo que causa, en ciertos momentos, colas excesivamente largas.
Esto puede producir pérdida de prestigio para la empresa y pérdida de clientes ya que estos estan pagando un costo,
que es el tiempo mas alto del que esperaban. Ahora solo queda analizar mas propuestas para reducir el tiempo
promedio de espera, asi como aumentar la calidad del servicio.

Referencias bibliogréaficas

[1] Toro, L. A. D., & Vélez, J. G. L. (2018). “Percepcion de los quitefios frente a lineasde espera. estudios de administracion”. Kairés. Revista de
Ciencias Econdmicas, Juridicas y Administrativas, 1(1), 82-88.

[2] Vergara, A. M. (2019). Aplicacién de la Teoria de lineas de Espera en el servicio de Biblioteca deuna Organizacién Educativa en Cartagena—
Colombia. Saber, ciencia y libertad, 14(1), 171- 178.

[3] Guillermo, D., Glas, G., Freire, G., Galli, A. C., Pérez, M. D. C., Rados, M., ... & Rey, P. A. (2017). Modelo matematico mediante lineas de espera
para el desarrollo de un simulador. In XVSimposio Argentino de Investigacion Operativa (SIO)-JAIIO 46 (Cérdoba, 2017).

[4] Lépez Hung, E., Triay, J., & Gen, L. (2018). Teoria de colas aplicada al estudio del sistema deservicio de una farmacia. Revista Cubana de
Informatica Médica, 10(1), 3-15.

[5] Arista, J. (2016). Aplicacion de la teoria de colas al problema de atencién al cliente para la optimizacion del nimero cajeros en ventanillas en la
organizacion BCP. 2020, de Sitio web: http://cybertesis.unmsm.edu.pe/bitstream/handle/cybertesis/5227/Arista_aj.pdf?sequence=1

[6] E. Lopez Hung y L. G. Joa Triay,(2018) «Teoria De Colas Aplicada Al Estudio Del Sistema DeServicio De Una Farmacia,» Revista Cubana de
Informéatica Médica.

[7] Hillier, F. & Lieberman, G. (2015). Introduccién a la investigacion de operaciones (9%). México: McGraw-Hill.

[8] Verial D. (2018). Las ventajas y desventajas de la teoria de colas. Febrero, 2020, de TechlandiaSitio web: https://techlandia.com/ventajas-
desventajas-teoria-colas-info_80840/

[9] Perez, M. (2015). “dplicacion de la teoria de colas en wuna fotocopiadora”. Abril, 2020, de PREZI Sitio web:

https://prezi.com/grlesiftizum/aplicacion-de-la-teoria-de-colas-en-una-fotocopiadora/
[10] Hamdy,A. (2015). Sistemas de colas. En Investigacién de operaciones (p.579). México: PEARSON.
[1 1] Zorrilla, J. (2020). Las lineas de espera. de Online Marketing & Business Sitio web: https://www.juliozorrilla.com/las-lineas-de-espera/

AcapeEMia JOURNALS

ISSN online 1946-5351 448
Vol. 15, No. 1, 2023



http://cybertesis.unmsm.edu.pe/bitstream/handle/cybertesis/5227/Arista_aj.pdf?sequence=1

Articulos del Congreso Internacional
de Investigacion Academia Journals Puebla, Puebla, México
Puebla TecNM 2023 © Academia Journals 2023 22, 23, y 24 de febrero, 2023

Control de Actitud de Gradiente Limitado de un Cuadricoptero

1). K. Gomez-Gomez, J. Diaz-Téllez,
J. Estévez-Carre6n, M. A. Rosales-Carreén

Abstract. Este trabajo aborda el problema del control de actitud de un VTOL Quadrotor UAV. El modelo matematico del UAV
ha afiadido perturbaciones endogenas y exdgenas. Ademas, se ha afiadido la modelizacion de la pérdida de eficiencia en los
actuadores, el ruido y el sesgo a través de un multiplicativo variable en el tiempo, y los fallos aditivos de los actuadores. Se disefia
una metodologia de control basada en el gradiente de energia potencial de la aeronave mediante una funcion de Lyapunov. A través
de esta metodologia de control, se pueden disefiar diferentes algoritmos de control. Las acciones de control estan acotadas y se
demuestra la estabilidad asintética global. Las simulaciones numéricas demuestran la eficacia de la ley de control propuesta.

Keywords: Cuadricoptero, Bounded, Gradiente, Actitud, Control.

Introduccién

Hoy en dia los cuadricépteros han cobrado importancia cuando se habla de investigacion en rob otica aérea.
Los cuadricdpteros se han introducido en el mercado con gran popularidad en la comunidad civil y cientifica debido
al coste, la facilidad de uso, la maniobrabilidad, el vuelo estacionario, el tamafio, el piloto automatico de codigo
abierto, la sencillez de constitucion y las aplicaciones. Sin embargo, la capacidad de carga util y el tiempo de
resistencia se ven comprometidos. Podemos encontrar una gran variedad de aplicaciones, como servicios de entrega,
inspeccion, vigilancia, fotografia aérea, ayuda en caso de catastrofe, control de la contaminacion, rescate y bldsqueda,
por nombrar algunas. Un gran nimero de estas aplicaciones requiere un enfoque particular para los objetivos y el
entorno de la investigacion. El control para este tipo de robots representa un gran desafio, ya que son sistemas
auténomos, multivariados, no lineales, variables en el tiempo y estan sujetos a incertidumbres. Los cuadricOpteros
pueden ser controlados de forma auténoma por un piloto automatico, por ordenadores de acompafiamiento o por una
estacion de tierra. Dependiendo del modo de vuelo (automético, manual), se desarrollan algoritmos como la
navegacion, los comandos, el control de posicién, el control de actitud y el control de asignacién. Se han presentado
muchas estrategias de control de modos diferentes, las primeras investigaciones desarrolladas en este tema se centran
en el control de actitud. EI control de actitud se encarga de encontrar el torque deseado z4 para que la aeronave converja
a los &ngulos de actitud deseados ¢q,04,174. ESte control es extremadamente importante para que los modos automaticos
funcionen, ya que evita que la aeronave se estrelle, vuelque o gire. Se han utilizado diferentes tipos de controladores,
como el proporcional-derivativo en [1],[2],[3], retroalimentacion lineal en [5], proporcional mas diferenciador de
segundo orden PD?en [4] o incluso la funcidn de saturacion anidada en [6]. Los trabajos que citamos anteriormente
suelen tener algunas de estas suposiciones: angulos pequefios, ausencia de perturbaciones externas, conocimiento de
la inercia/masa del sistema, desprecio de los efectos giroscopicos o de los pares de friccion aerodindmicos generados
por la aeronave y los rotores. Este tipo de control lineal invariante en el tiempo (LTI) se limita a una pequefia region
del espacio de estados; las condiciones alejadas de la posicion de equilibrio o las perturbaciones externas y las
incertidumbres paramétricas pueden deteriorar el rendimiento del sistema. Se han disefiado controladores robustos
basados en observadores o compensadores para eliminar o atenuar las perturbaciones externas. En [14] se ha propuesto
un controlador robusto de actitud LQR de tres grados de libertad en tres partes: un controlador nominal feed-forward,
un controlador nominal de regulacién lineal cuadréatica (LQR) y un compensador robusto, los mismos autores
disefiaron un control robusto de actitud no lineal basado en un modelo no lineal con la representacion de cuaterniones,
sujeto a incertidumbres, no linealidades y perturbaciones externas para cuadricopteros [8]. Mas recientemente, en [13]
se disefié un novedoso sistema basado en cuaterniones con un observador de perturbaciones (DOB) para realizar
maniobras de actitud agresivas en presencia de altas perturbaciones. En [9] Se propone un control de seguimiento de
trayectoria en actitud parametrizado en cuaterniones y un control de asignacion para maniobras de vuelo agresivas.
La dindmica del sistema se puede dividir en dos subsistemas, la dindmica rotacional, y la dindmica traslacional. El
subsistema de rotacion no depende del subsistema de traslacion, sin embargo, el subsistema de traslacion depende del
subsistema de rotacion. El control de vuelo de bajo nivel se llama control de orientacién, es el que estabiliza el
subsistema de rotacion y permite mantener el vehiculo en la posicién deseada, ademas de evitar el volteo o choque[7].
Este articulo presenta una metodologia para abordar el problema de la orientacion en un cuadricoptero, el algoritmo
de control se basa en la energia potencial de la aeronave, la demostracion de la estabilidad asintética del punto de
equilibrio a través de Lyapunov se realiza a través de una funcién de energia, que se compone de la energia cinética 'y

1 Tecnolégico Nacional de México/Instituto Tecnolégico de Puebla, Faculty of Electrical-Electronics Engineering,
Puebla, Puebla, México juan.diaz@puebla.tecnm.mx
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potencial de la aeronave. Utilizando el principio de invariancia de Lasalle, se demuestra la estabilidad asintética del
punto de equilibrio de forma global. A partir de la metodologia propuesta, se disefia una ley de control con acciones
acotadas, que tiene en cuenta los limites fisicos de los actuadores. Este trabajo esta estructurado de la siguiente manera.
En laseccidn 1 se presenta el modelo matematico del cuadricéptero, sujeto a una perturbacion externa modelada como
una perturbacion de tiempo variable.

Ademas, se modelan la pérdida de eficiencia en los actuadores, el ruido y el sesgo a través de un
multiplicativo variable en el tiempo, y los fallos aditivos de los actuadores se han afiadido. Seccion 111 Se disefia una
metodologia de control basada en el gradiente de energia potencial de la aeronave mediante una funcién de Lyapunov.
Se demuestra la estabilidad del punto de equilibrio mediante Lyapunov. La seccidn IV presenta las simulaciones
numericas realizadas para validar el algoritmo propuesto. Finalmente, la seccion V presenta las conclusiones y el
trabajo futuro.

Modelo Dinamico del Quadrotor
Esta seccidn desarrolla el modelo basado en las leyes fisicas que describen la posicion y la orientacién del

cuadricéptero. EI modelo dindmico se presenta bajo el modelo mateméatico de Newton Euler. Para obtenerlo
suponemaos que el vehiculo es un cuerpo rigido en el espacio, y se adjunta un principio se hacen algunas suposiciones
para simplificar el modelo de cuerpo rigido.

- EI multicdptero es un cuerpo rigido.

- La estructura se supone simétrica.

- EICdG y el o, se supone que coinciden.
fuerza llamada empuje y tres trascendentales o pares.

El cuadricoptero es un vehiculo aéreo cuya fuente de sustentacidn y propulsion son los cuatro rotores situados en
el mismo plano espacial. La disposicién de los rotores es en forma simétrica y equidistante al centro del vehiculo, la
disposicion de los rotores son en forma simétrica y equidistante al centro del vehiculo, teniendo cominmente una
forma de cruz, como se muestra en la Fig. 1

Los motores 1y 3 giran en sentido contrario a las agujas del reloj, y los motores 2 y 4 giran en sentido de las agujas
del reloj, esto hace que el momento lineal aportado por la rotacidn de las hélices se compense, evitando una rotacion
constante e indeseada sobre su centro de masa. Si variamos la velocidad de los motores en la misma medida se
producira una fuerza vertical, llamada empuje, que permite el despegue y aterrizaje vertical. El par para generar un
movimiento de balanceo (4ngulo de balanceo) se realiza aumentando la velocidad del motor 2 y disminuyendo la
velocidad del motor 4, este movimiento también genera un desplazamiento en el eje Y. El par para generar un
movimiento de cabeceo (adngulo de cabeceo) se realiza aumentando la velocidad del motor 1 y disminuyendo la
velocidad del motor 3, este movimiento también genera un desplazamiento en el eje x. EI movimiento de guifiada
(“angulo de guifiada) se realiza por la diferencia de par entre cada par de motores es decir, los dos motores se
incrementan en el sentido de las agujas del reloj mientras que los motores se frenan en sentido contrario a las agujas
del reloj. Se han definido dos sistemas de coordenadas, las coordenadas inerciales fijadas a la tierra denotadas por E
= {Oe,Xg,YE,Ze}, Y sistema de coordenadas fijas del cuerpo, en este

Fig.1: Configuracién del cuadricéptero y sistema de coordenadas inerciales y coordenadas fijas del cuerpo.
caso al cuadricéptero, detonado por B = {Og,Xg,Ye,Ze}, ver Fig.1.
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La posicion del centro de la masa en el UAV viene dada por el vector & = [X Y Z]"y se define en el sistema de
coordenadas inerciales. La rotacién de un cuerpo rigido en el espacio se realiza mediante tres rotaciones sucesivas
alrededor de los ejes del sistema mavil en el que estan definidos. La matriz de rotacién completa viene dada por 1,

CyCy CHS9Sy — SyCo CypSeCy + Sy Sg
= | CoCy 845056 + Cply SySets — CySe
R —5p SpCh CypCo (1)

En este articulo se ha utilizado la siguiente nomenclatura: ck = cosK, sk = senkK, tx = tanK. La velocidad lineal del
cuadricdptero definida en el sistema de coordenadas fijadas al cuerpo dado por V = [u, Vo Wo], puede relacionarse con
la derivada con respecto al tiempo de la posicion & como se muestra en 2

&=R-V. 6

La ecuacion (3) relaciona la velocidad angular definida en el sistema de coordenadas fijas del cuerpo, denotada
por @ = [Po Go I'o], con la derivada con respecto al tiempo de la posicidn angular, donde # = [@ © Y] representa la
posicién angular definida en el marco inercial.

n =L))o ©)

Donde L(#) es una matriz que se obtiene relacionando la derivada de la matriz ortonormal con alguna matriz
simétrica sesgada [10], ver ecuacion (4)

1 spte cote
(m) =10 co —sy
L 0 S@/Cg C@/Ce (4)

La cinematica del cuadricéptero estd representada por ecuaciones (2) y (3), que describen el movimiento de
traslacion y rotacion respectivamente, estas ecuaciones pueden escribirse en una matriz, como se muestra en (5).

ors 23] 2] [}
0303 L(m)] |w| — |7], (5)

Donde 033, €S una matriz neutra de 3 X 3. La dindmica de un cuerpo rigido bajo fuerzas externas aplicadas en su
centro de masa y expresadas en el sistema de referencia fijo del cuerpo esta dada por la ecuacién (6), como muestra

en [10].
mIszs Osas ] [V w x mV| |F
03;,;3 J(’Ij‘) w + w X Jw - T ) (6)

Donde el simbolo x denota el producto cruzado, J = diag {Ixx,lyy,lzz}, es una matriz diagonal inercial, Iz €s una
matriz identidad de 3 x 3, F y 7 son la suma de todas fuerzas y pares externos aplicados al cuadricoptero. Podemos
reescribir las ecuaciones (5) y (6) en variables de estado como se muestra en (7).

=

mio=R-F

n=L(n) w

Jw=—-wxJu+1+((t) @

donde ({t) es una perturbacidn externa, que se describe mediante la siguiente ecuacion
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sin(1007t) cos(33.67t)
¢(t) = [ —sin(1007t 4 0.3) sin(33.6m7¢)
0.5 sin(1007¢) sin(207t) ©)

La suma de todas las fuerzas que consisten principalmente en el peso propio de la aeronave, las fuerzas aerodindmicas
y el empuje se expresa en (8). La suma de todos los pares externos desarrollados por los cuatro motores se expresa en

).

R-F=-mg:Es+ I +Ar. C)]

7=(1— o+ 7At). (10)

Donde 7, es el par de salida debido a una pérdida de eficiencia en el rotor, sesgos, friccion, etc. ¢ representa el
factor de eficiencia, z(t) €s el ruido generado en los actuadores. Se ha modelado con la siguiente ecuacion,

7(t) = —0.2c0s2xft + A (12)

donde f es la frecuencia igual a 100Hz y A es la fase igual a 23°. Estos pares de control se muestran en (11).

I'= (X003 (12)

To Ib(£22 — 22)

m= |1l = (22 — 02)
Ty d(02% + 22 — (2 — (22) )

Acciones de control limitado
Motivado por el problema préctico de mantener la accién de control acotada dentro de ciertos limites
determinados por los pares maximos disponibles en los actuadores, se ha considerado el control con acciones acotadas.
El control con acciones acotadas esta sujeto a la siguiente restriccion:

7i < zimax (14)

Si estas limitaciones no se tienen en cuenta en el disefio de la ley de control, pueden crear inestabilidad, degradar
su rendimiento, crear efectos térmicos y fallos mecénicos. Para la simulacion de la ley de control, los pardmetros que
se muestran en la Tabla 1.

Table 1: Pardmetros de la aeronave.

Descripciéon  |Simbolo|  Valor Unidades
Masa del UAV m 1.54 Kg
Empuje fi 8.513 N
Velocidad Qi 796 rad s—1
angular
Longitud [ 0.28 m

Factor de empuje b 1.38X105 | N rad-2
Factor de arrastre d 2.56X106 [N m rad?

Inercia X axis IXx  |9.63X103 | Kg.m?>
Inercia Y axis lyy 19.63X103 | Kg.m*
Inercia Z axis lzz |12.71X1073| Kg.m?

Los pares maximos se dan en (32),

T =2N.m 71, =15N.m (15)

El empuje maximo se da en (34),
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4
I'max = (XbQi2) = 30N (16)
i=1

Donde /™ es el empuje maximo dado por la suma de los pares de cada uno de los 4 motores.

Para abordar esta metodologia, se han realizado algunas simplificaciones, ya que el modelo matematico es lo
suficientemente preciso para representar todos los movimientos [11], sin embargo, depende de fuerzas y momentos
aerodindmicos, que son desconocidos en presencia de vientos y turbulencias imprevisibles, términos como Ary Ar que
dependen de la densidad del aire seran despreciados durante la fase de disefio del control, y ser&n considerados como
perturbaciones externas, los efectos giroscopicos como Jg se consideran desconocidos ya que no se tiene acceso a las
velocidades del motor. Teniendo en cuenta las consideraciones anteriores, se muestran en (12) las ecuaciones que
describen el subsistema de rotacion.

f

¢ =Po+ (Ir)ﬁq*)tﬁ + 'r.ncq.’)tﬂ
0 = qocy — 1054

P = qu845Ce + ToCySCh

p — LY_L"LY_(IOT” + To

E fx}); Ixx

. i i pi

§ = A pere + 1

p— dzz—Ixx, Top

\" = Ivy  Polo + Iyy a7

A partir de la ecuacién (12), se reescriben las ecuaciones sin tener en cuenta la cinematica, como se muestra en
(13).

Msw" + C(w)w = 1a, (18)

donde Mg es una matriz inercial diagonal constante dada por (14).

Ixx 0 0
Mg = 0 Iyy 0
0 0 Izz (19)

C(w) es una matriz antisimétrica, que viene dada por (15).

0 Izzro —Iyvyqo
C(w) = 7fzz‘T'(_) 0 IXXPU
Iyyqo —Ixxpo 0 (20)

Definiendo w = q°, donde q lo definimos como la posicién angular dada en el sistema de referencia fijado al cuerpo,
sustituyendo en la ecuacion (13) obtenemos

Msq ™+ C(4)q" = 7a. (21)
Consideremos la siguiente ley de control dada por (34),
7a= Kpatan(4q™) — Kvatan(Yq), (22)
Donde AUa(Kp,07) = Kpatan(4q"), fv(K..q") = K.atan(Yq"),K, = diag{0,016,0.016,0,016} y 4 == diag{5,4,5} Son
ganancias diagonales definidas positivas y representan la funcién pendiente.} La ecuacién de lazo cerrado formada

por el modelo del sistema de rotacién y el control de arco tangente definido en (34), viene dada como se muestra en
(35).
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d q| _ —q
dt |¢| — |Mg'[Kyatan(Aq) — K,atan(Y§)] — C(4)g _ (23)

Como se muestra en la seccién anterior, el punto de equilibrio es Gnico [q77g'"]"=[070"]". La funcién de Lyapunov
viene dada por la ecuacion (36).

. 1. . .
V(g q) = éqTMBq + Ua(Kp, §).

1 .
Donde U,(K,,q) = [\/(jata-n,(/l(j) — iln[l + @27

K,A™! \/(jata.n(/l(]) - %In[l + ¢?]

(24)

La derivada temporal de la funcion (36) es:
V(0. 0°) =g "Msq ™~ atan(4q)K,q° (25)
=—¢ "Kyatan(¥Yq) <0 (26)

La estabilidad asintotica global se obtiene aplicando el teorema de Lasalle, como se hizo en el apartado anterior.
la posicion angular del sistema de coordenadas fijado al cuerpo g, sin embargo, como se quiere controlar la posicion
angular  del marco inercial, la ecuacién (34) se multiplicada por el jacobiano L(z) transpuesto.

Simulacién

Se han establecido dos escenarios. EI primer escenario consiste en probar la capacidad de estabilizar el
sistema en el origen con condiciones iniciales alejadas de la posicién de equilibrio. La Fig. 2 y la Fig. 3 muestran la
evolucidn de las variables de estado bajo las condiciones iniciales: 60,—20,15 grados. Se consigue un tiempo de
estabilizacion de 0,7 segundos. Las restricciones en la sefial de control 7 se satisfacen ver la Fig. 4. El segundo
escenario es la regulacion de la posicion angular deseada. De la misma manera, las referencias deseadas @q,0q,d S€
proponen como 60,—20,15 grados. La Fig. 7 y la Fig. 6 muestran la evolucion de las variables de estado, se consigue
un tiempo de asentamiento de 0,8 segundos. Las restricciones en la sefial de control z se satisfacen ver la Fig. 7. Como
se ha verificado en la simulacion, el algoritmo de control es robusto frente a perturbaciones exdgenas, fallos de par
(ruidos, sesgos, fricciones) y dindmicas no modeladas. Presenta una respuesta suave sin sobre alargamiento con un
tiempo de asentamiento favorable y no tiene error en estado estacionario a diferencia de otros algoritmos donde
presenta una mayor oscilacion y produce una alta velocidad angular. Ademas, el disefio del control tiene en cuenta la

posible saturacion del error y limita los angulos permitidos, para esta aplicacion los “angulos se restringieron at 3.
También es facil de implementar en un sistema embebido con baja potencia de calculo.

60
-9
40 -0
- =y
20
2
g
< O
-20
-40
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 - 4.5 5

Time (sec)
Fig.2: Primer escenario: Convergencia de los “angulos de roll, pitch y yaw al origen, con condiciones iniciales ¢ =

—60°, 0 =-20",y = 15,
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Fig.5: Segundo escenario: Regulacion de los “angulos de roll, pitch y yaw. ¢q= —60°, 4= —20°",wq = 15".
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Fig.3: Primer escenario: Evolucion de la velocidad angular.
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Fig.4: Primer escenario: EvoILEir]Sﬁ fjseeictgrque de control acotado.
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Fig.6: Segundo escenario: Evolucion de la velocidad angular.
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Fig.7: Segundo escenario: Evolucion del torque de control acotado.

Conclusiones

En este trabajo se ha presentado una metodologia basada en el gradiente de energia potencial como funcién de
Lyapunov, que permite crear una familia de algoritmos de control. Es posible demostrar la estabilidad asintética del
sistema en lazo cerrado y las acciones de control son limitadas. La multiplicacién jacobiana transpuesta de la
orientacion se incorpora al algoritmo de control para mejorar la respuesta y el rechazo de las perturbaciones externas.
Un analisis de los diferentes algoritmos que surgen de la metodologia esté fuera del alcance de este trabajo. En futuros
trabajos se abordard el problema del control de la trayectoria afiadiendo un observador de estado ampliado y se
parametrizara la orientacién mediante cuaterniones.
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Hacia un Modelo de Cultura de Inocuidad Alimentaria para la Mejora
de Procesos

Ing. Kayra Jazmin Gonzalez Leijat, Dra. Elvira Roldn Aguilar?,
Dra. Rocio del Carmen Vargas Castilleja® y Dr. Julio César Rolén Aguilar*

Resumen—Una cultura de seguridad alimentaria se basa en un conjunto de valores compartidos que operarios y personal siguen
para producir alimentos de la manera mas segura. Mantenerla significa que todos los miembros conocen los riesgos asociados y
la importancia de gestionarlos de forma demostrable. Se utilizan las metodologias de disefio educativo para el andlisis, disefio,
desarrollo, implementaciéon y evaluacién-ADDIE y el modelo ACC-Antecedentes, comportamientos, consecuencias para el
desarrollo de programas de reconocimiento que apoyen en la guia de comportamientos deseados con el personal. Se espera
obtener una metodologia sistematica para implementar estrategias, aplicando nuevos modelos de cultura en organizaciones de
giro alimenticio.

Palabras clave—Inocuidad alimentaria, Modelo ADDIE, Modelo ACC.

Introduccion

En una organizacién con una buena cultura de seguridad alimentaria, se espera que las personas
implementen practicas que representen el sistema de valores compartidos y sefialen dénde pueden fallar otros.
Mediante el uso de una variedad de herramientas, consecuencias e incentivos, las empresas pueden demostrar a su
personal y clientes que conocen los problemas actuales de inocuidad alimentaria, que pueden aprender de los errores
de otros y que la inocuidad alimentaria es importante dentro de la organizacion. (Powell et al., 2011).

Conocer los aspectos que rodean la cultura y sus transformaciones con el paso del tiempo, ayuda a obtener
una mayor comprension de los elementos que condicionan a la cultura en una realidad cambiante y compleja. La
investigacién sobre la cultura de la inocuidad de los alimentos (cultura FS) se estd expandiendo desde una
perspectiva organizacional para incluir las caracteristicas del entorno interno (programa de inocuidad alimentaria, el
riesgo del producto y la vulnerabilidad del sistema de produccién de alimentos) y externo de la organizacion
(valores nacionales, caracteristicas de gobernanza de la inocuidad alimentaria) (Nyarugwe, Linnemann, Ren, et al.,
2020). En particular, la gobernanza de la inocuidad de los alimentos y los valores nacionales parecen reflejarse en la
forma en que se priorizo la inocuidad de los alimentos, se disefiaron e implementaron los programas de inocuidad de
los alimentos. (Nyarugwe, Linnemann, & Luning, 2020).

El comportamiento humano estd ligado con la toma de decisiones del personal, mismo que puede ser
influenciado por el ambiente de seguridad alimentaria en la cual se encuentra la organizacion. Se busca que la
metodologia propuesta cambie la perspectiva del personal hacia un ambiente adecuado que sumando al sistema de
gestion de inocuidad alimentaria resulte un producto inocuo. Un estudio reciente desarrollé un modelo que describe
4 etapas de madurez como componentes basicos: eficacia organizacional, normas de cultura organizacional,
suposiciones aprendidas y compartidas de grupos de trabajo e intenciones y comportamientos individuales.
(Jespersen et al., 2019).

Este tipo de clasificaciones consideran la importancia de la seguridad alimentaria y practicas seguras
durante la operacion. Sin embargo, es necesario conocer métodos que permitan realizar evaluaciones en operaciones
de servicio, de Boeck (2019) considera la triangulacién de métodos como la interaccion entre una ruta/aspecto
tecno-gerencial y una ruta/aspecto humano, como un recurso para determinar evaluaciones. Se requiere la
integracion de herramientas de mejora continua tal como PHVA (Planear-Hacer-Verificar-Actuar), que permita la
gestion de proyectos, busque orientar la calidad en los procesos y la toma de decisiones para la gestién de los
recursos (Moyano-Hernandez & Villamil Sandoval, 2021).
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El talento humano es esencial, ya que el mismo efectia un adecuado manejo de los diferentes recursos que
posee la empresa. Los individuos que pertenecen a la organizacion son los encargados de plantear y producir los
bienes y servicios, ademas de establecer los capitales econdmicos, implantar las metas y tacticas
corporativas.(Ocampo Ulloa et al., 2019)

Descripcion del Método
En el presente trabajo se abarcan distintas metodologias para sustentar la ejecucion de indicadores en las
diferentes etapas de proceso. Se describiran metodologias de disefio educativo como ADDIE (analisis, disefio,
desarrollo, implementacion, y evaluacién) y el modelo ACC (Antecedentes, comportamientos, consecuencias) para
evaluar el comportamiento del empleado de tal manera que se puedan efectuar programas de reconocimiento que
sirvan para guiar los comportamientos deseados por la organizacion.

El nuevo modelo DCIMP (Desarrollo de Cultura de Inocuidad para la Mejora de Procesos) se divide en dos
etapas: 1. Evaluacion y diagnéstico, 2. Aplicacién de estrategias. Dentro de la primera etapa se realiza una encuesta
de perspectiva que comprende a un grupo multidisciplinario en la organizacion, personal operativo, ingenieros de
&rea, gerencias con la finalidad de ubicar un punto de partida de acuerdo con los datos obtenidos, abriendo paso a
comenzar con el modelo ACC (Antecedentes, comportamientos, consecuencias) el cual se presenta a continuacion:

Antecedente

Se define como aquel que existe antes del comportamiento y hace que la persona realice un acto. Se considera
que el mejor predictor del comportamiento futuro de una persona es su conducta en el pasado. De aqui la
importancia de conocer el historial laboral de los trabajadores para poder utilizar la informacién como antecedente
en futuras acciones propias de los mismos. (Jiménez V.P & Flores A, 2008). Se pueden clasificar de la siguiente
manera:

. La disposicion de los grupos de trabajo.

. Las normas de cultura en la empresa.

. Presion por el tiempo destinado a cada una de las tareas.

. Condiciones de los equipos y herramientas.

. Condicion de las advertencias (sefializacion, instrucciones, etc.)

Comportamiento

Entendiendo al comportamiento como el acto observable que alguien realiza, se enfoca a los comportamientos
relacionados directamente con factores de riesgo.

Andlisis de los comportamientos

El comportamiento de una persona puede observarse, por tanto, puede registrarse y acumularse registros de estas
observaciones. Con estos datos es posible emplear a la estadistica y hacerse inferencias de tendencias. Las actitudes
y motivaciones no son observables, por lo cual no es viable tratar de cuantificarlos ya que es un valor subjetivo.

Inventario de comportamientos

Las etapas primarias para seleccionar los comportamientos son:

- Identificacién. Consiste en extraer los comportamientos comenzando con informes de accidentes de la
compafiia no sin dejar de considerar otras fuentes de datos que se consideren pertinentes y que tengan relacién con
las actividades que se realizan.

- Definicion. Determinar con atencién cada comportamiento para poder estar en condiciones de dar una
norma coherente a los observadores y disefiar una hoja de datos para crear un documento de trabajo de las
definiciones.

El inventario de los comportamientos denota tres fines:

1.  Muestra pardmetros para los observadores, proporciona ideas claras de lo que deben observar.

2. Sirve como norma para saber si los comportamientos son de riesgo o no.

3. Esuna herramienta para capacitar a los trabajadores en la organizacion.

Consecuencias.

Los comportamientos de las personas pueden ser influenciados por las propias consecuencias que generan. Cada
accion se realiza esperando las consecuencias positivas o evitando en su caso aparezca un resultado desfavorable. El
principio de la seguridad basada en los comportamientos, se hace uso en la gestion de la seguridad: los
entrenamientos en seguridad (antecedentes), las medidas disciplinarias (consecuencias negativas a evitar), los
incentivos por buena seguridad (consecuencias positivas), los premios (consecuencias positivas), todos ellos
ejemplos del uso, mayoritariamente empirico, consciente o no del modelo.
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Se considera que las consecuencias tendran un efecto mayor sobre los comportamientos en dependencia del valor
de sus tres atributos principales:

. Velocidad de aparicion

. Probabilidad de aparicion

. Significado para el individuo

De esta manera, una consecuencia inmediata, probable y positiva para la persona es la mejor combinacién para
influenciar que se refuerce el comportamiento buscado.

Una vez concluida la etapa de evaluacion y diagnostico se procede a crear las estrategias mediante el modelo
ADDIE, que permitird obtener un ciclo de mejora continua.

Método ADDIE

En el disefio de sistemas de instruccion utiliza un enfoque de sistemas. La esencia del enfoque de sistemas es
dividir el proceso de planificacion del aprendizaje en pasos, organizar los pasos en una secuencia logica y usar el
resultado de cada paso como entrada para el siguiente. (Cahyadi, 2019)

Etapas del Modelo ADDI. Analisis:

Se verifica la necesidad de elaborar material didactico en objetivos de aprendizaje, tales como:

Analisis de desempefio: En esta etapa surgen los problemas basicos encontrados en el aprendizaje.

Anadlisis de personal: Basado en sus conocimientos, habilidades y desarrollo, tiene como objetivo determinar los
distintos niveles de habilidades. En esta etapa se obtiene:

1) Caracteristicas del personal con respecto al aprendizaje.

2) Conocimientos y habilidades que el personal ya tienen con respecto al aprendizaje.

3) Habilidades o competencias de pensamiento que el personal necesitan tener para aprender.

4) Formas de desarrollar materiales didacticos que necesita el personal para mejorar sus habilidades y
competencias de pensamiento

Andlisis de hechos, conceptos, principios y procedimientos de materiales de aprendizaje: Identificacion de las
partes principales del material que se ensefiard y ordenara sistematicamente. Este analisis puede utilizarse como base
para formular objetivos de aprendizaje.

Analisis de los objetivos de aprendizaje: determina las habilidades o competencias que debe poseer el personal
de la organizacién. Se deben obtener: 1) Objetivos de aprendizaje predeterminados, 2) Logro de los objetivos de
aprendizaje.

Disefio

Incluye la planificacion para el desarrollo del material didactico a utilizar:

1) Preparacién de materiales didacticos en aprendizaje contextual mediante el examen de competencias y
competencias basicas, considerando conceptos, principios y procedimientos, distribucion del tiempo de
aprendizaje, indicadores e instrumentos de evaluacién del personal.

2) Disefio de escenarios de aprendizaje o actividades de ensefianza.

3) Seleccion de competencias del material de ensefianza.

4) Planificacién inicial de dispositivos de aprendizaje.

5) Disefio de materiales de aprendizaje y herramientas de evaluacion.

Desarrollo

Actividades para crear y modificar materiales didacticos. Se materializa en forma de productos listos para ser
implementados de acuerdo con el objetivo de producir, revisar y seleccionar las herramientas que se utilizaran para
lograr los objetivos de aprendizaje que se han formulado.

Implementacion

Implementacion del disefio de las herramientas que se han desarrollado en situaciones reales. Las herramientas se
entregan de acuerdo con el aprendizaje. Luego de su implementacién en forma de actividades, se realiza una
evaluacion inicial para retroalimentar la implementacién del desarrollo de herramientas. Los objetivos principales en
el paso de implementacion incluyen:

1) Guiar al personal para lograr los objetivos de aprendizaje

2) Garantizar la resolucion de problemas que el personal enfrent6 previamente en el proceso de aprendizaje.

3) Asegurar que al final del aprendizaje, las habilidades del personal aumenten.

Evaluacion

La evaluacién se lleva a cabo de dos formas, formativa y sumativa. Las evaluaciones formativas se realizan al
final de cada encuentro presencial (semanal) mientras que las evaluaciones sumativas se realizan una vez finalizada
la actividad general (semestre). Evaluacion sumativa de medir la competencia final o los objetivos de aprendizaje a
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alcanzar. Los resultados de la evaluacion se utilizan para proporcionar comentarios sobre el desarrollo de las
herramientas. Luego se hacen revisiones de acuerdo con los resultados de la evaluacidn o necesidades que no han
sido satisfechas por los objetivos de elaboracién de estas.
La evaluacion del desarrollo tiene como objetivo determinar:
1) Actitudes del personal hacia las actividades de aprendizaje en su conjunto.
2) Mejora de las habilidades del personal que son el impacto de la participacion en las actividades de
aprendizaje.
3) Ganancias sentidas por la organizacién debido al aumento de la competencia del personal a través del
desarrollo de herramientas para el aprendizaje.

Comentarios Finales

Resumen de resultados

En este trabajo investigativo se evallo la etapa inicial en la que se encuentra cada departamento involucrado en
las actividades que desarrolla dia a dia y que tienen que ver con el sistema de gestion de seguridad alimentaria, la
encuesta se baso en cuanto al conocimiento adquirido a través de los afios de la cultura de inocuidad dentro de la
organizacion, se verificé el nivel de compromiso por area comparando el total de personas en cada departamento
con el total real de personas que contestaron la encuesta, de este modo se obtuvieron dos departamentos (equipo de
MASH y compras) con los cuales se puede comenzar a implementar el nuevo modelo DCIMP, tal como se observa
en la figura 1.

Indicador Cultura de Inocuidad
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Figura 1. Resultados de etapa de cultura de inocuidad por area.
Fuente: Elaborado a partir de resultados obtenidos de encuestas aplicadas.
Puntuacion Etapa
0-20% Incumplimiento
21 -40% No Preparado
41 -60% Se puede mejorar
61 —80 % Responsable
81100 % Lideres en seguridad alimentaria
Cuadro 1. Indicador etapa de cultura de inocuidad
Fuente: (Ungku Zainal Abidin, 2013)
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El modelo DCIMP permitié establecer criterios iniciales a partir del primer analisis donde se define el estado
actual. Aporta al desarrollo de planificaciones de aprendizaje de acuerdo con el nivel de desempefio y competencia
del personal operario. Se puede aplicar en cualquier tipo de industria, dentro del desarrollo tecnol6gico sostenible.

Recomendaciones
Los investigadores interesados en continuar la investigacion se podrian enfocar en la adaptacién de modelo
a las areas de logistica, comercializacién de productos grado alimenticio y adquisicion de materias primas.
Se sugiere convertir un modelo de relacion simple causa — efecto a uno de retroalimentacion de un sistema
simple y crear comportamientos basados en el riesgo de diferentes ambitos laborales no sélo en plantas grado
alimento.
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Apéndice
Cuestionario utilizado en la investigacion
Liderazgo
1. El responsable del area participa activamente en asegurarse de que se practique la manipulacién segura del
producto

2. Elresponsable del area sigue todas las reglas de seguridad alimentaria

Comunicacion
3. Puedo hablar libremente si veo algo que pueda afectar la seguridad alimentaria
4. Recibo comentarios si no cumplo con las practicas de seguridad alimentaria

Autocompromiso
5. Cumplir con los requisitos de seguridad alimentaria es de alta prioridad para mi
6. Sigo las reglas de seguridad alimentaria porque creo que son importantes

Administracién / Sistema de Gestion Inocuidad
7. Todos los lideres de las areas brindan informacién coherente sobre la inocuidad de los alimentos
8. El sitio proporciona informacién oportuna sobre las reglas y regulaciones actuales de seguridad alimentaria

Ambiente / apoyo
9. Suministros adecuados (por ejemplo, EPP, cofias, herramientas de limpieza, etc); estdn facilmente
disponibles para realizar practicas seguras de manipulacién de productos
10. Las estaciones de limpieza (por ejemplo, estaciones de lavabos para manos, estaciones de herramientas para
limpieza) estan listos, disponibles y accesibles

Trabajo en equipo
11. Mis compafieros de trabajo siempre me apoyan con respecto a la seguridad alimentaria
12. Cuando se necesita hacer mucho trabajo rapidamente, los empleados trabajan juntos como un equipo para
completar las tareas de manera Segura

Responsabilidades
13. Los empleados son disciplinados o reprendidos cuando no siguen las practicas de seguridad alimentaria
14. Los empleados son recompensados por seguir practicas seguras de manipulacion de alimentos

Riesgos
15. No se comprometen las practicas de inocuidad al manipular productos
16. Cuando hay presidn para terminar la produccion de alimentos, los gerentes a veces nos dicen que trabajemos
mas rapido tomando atajos con la seguridad alimentaria
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Acrilamida en Café: Estimacion de su Exposicion en Consumidores
Mexicanos, con Diferentes Condiciones de Tostado y Preparacion de
la Bebida

Dr. Oscar Gonzalez-Rios!, Dra. Mirna Leonor Suéarez-Quiroz?.

Resumen— Se estima que aproximadamente 1,600 millones de tazas de café son consumidas todos los dias alrededor del mundo.
En el presente trabajo de investigacion, se estimd la exposicion de la acrilamida de la poblacion mexicana a través del consumo
de la bebida de café. Los resultados incluyen datos de consumo, donde se establecieron los niveles de tazas consumidas al dia
(2.234), los métodos de preparacion mayormente empleados de infusién (espresso y americano), los niveles acostumbrados de
tostado del grano de café (medio para la bebida “americano” y oscuro para la “espresso”), asi como el peso promedio de la
poblacion incluida en el estudio (65 Kg). Se mostré que bajo esas condiciones de consumo, los niveles de exposicion de
acrilamida debida al consumo de café son bajas (0.005 hasta 0.010 pg/Kg pc/dia). Esta investigacion demuestra que el consumo
de café en México no representan ningun riesgo a la salud.

Palabras clave— acrilamida, exposicion, proceso de tostado, café espresso, café americano.

Introduccion
Se estima que las enfermedades de transmisién alimentaria (ETA) afectan a una de cada diez personas y
causan la muerte de 420 000 personas en el mundo al afio. Las ETA son causadas por diferentes elementos que
pueden estar presentes en los alimentos como lo son toxinas, productos quimicos, parésitos, virus y bacterias
(FAO/OMS, 2006). Dentro de la clasificacion de productos quimicos relacionados con las ETA, se puede mencionar
un compuesto que comenzd a generar interés a partir del 2002, la acrilamida.

La acrilamida es un compuesto empleado en la industria del papel, textiles, cosméticos y como floculante para
clarificar. Este compuesto ha sido catalogado como probable carcindgeno para los humanos por la Agencia
Internacional de Investigacion sobre el Cancer y se encuentra presente en alimentos que han sido sometidos a
tratamientos térmicos a temperaturas por arriba de los 120°C, como frituras, horneados, rostizados, asados o
tostados. La acrilamida se forma en los alimentos a través de la reaccion de Maillard empleando como precursores a
la asparagina y un azlcar reductor (Garcia-Lopez y Alfaro-Macedo, 2007; Borda y Alexe, 2011; Cagliero et al.,
2016; Mesias y Morales, 2016). La acrilamida se encuentra presente en una gran cantidad de alimentos, entre los que
se puede mencionar papas a la francesa, papas fritas, productos de panaderia, cereales, café instantaneo y café
tostado (Comision Europea, 2017).

El café es una de las bebidas més populares y consumidas en el mundo debido a su sabor y olor Unico; se estima
que aproximadamente 1,600 millones de tazas de café son consumidas todos los dias alrededor del mundo. Existen
maltiples factores que influencian la calidad del café como la variedad. Uno de los factores principales que definen
la calidad del café es el proceso de tostado, debido a que en esta etapa, gracias a la reaccion de Maillard, la
composicién quimica del producto cambia y se forman los compuestos organicos volatiles y de sabor que brindan
las caracteristicas requeridas por el cliente para el consumo del café, pero al ser un tratamiento térmico a altas
temperaturas también se genera la formacién de un compuesto tdxico: la acrilamida. Los valores reportados de
acrilamida en café tostado son muy variados, encontrandose concentraciones desde 150 hasta 1093.05 pg/kg
(Summa et al., 2007; Ku Madihah et al., 2013; Van Cuong et al., 2014; Corrochano et al., 2015; Hamzalioglu y
Gokmen, 2020). Existe una normativa de la Union Europea que brinda niveles de referencia para el contenido de
acrilamida en diversos alimentos, entre los que se encuentra el café tostado con un valor de 400 pg/kg (Comision
Europea, 2017).

El método de preparacion de la bebida de café ha sido reportado como otro factor que puede modificar la
concentracion de ciertos compuestos quimicos presentes en el café tostado, entre los que se incluye la acrilamida. La
concentracion de acrilamida reportada en la bebida de café varia entre los 5 y 58.5 pg/L (Frankova et al., 2009;
Alves et al., 2010; Mojska et al., 2010). Es por ello que el método de preparacién de la bebida debe de ser
considerado al momento de cuantificar la ingesta de acrilamida de las personas, debido a que el consumo de café se
lleva a través de la bebida, no del café tostado directamente.

L El Dr. Oscar Gonzalez-Rios es Profesor de Ingenieria Quimica en el TNM/Campus Instituto Tecnoldgico de Veracruz, México.
oscar.gr@veracruz.tecnm.mx (autor corresponsal)

2 La Dra. Mirna Leonor Suarez-Quiroz es Profesora de Ingenieria Quimica en el TNM/Campus Instituto Tecnoldgico, México
mirna.sg@veracruz.tecnm.mx
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Son pocos los estudios en México sobre la exposicion de acrilamida a través de la bebida de café y dicho tema no
ha sido estudiado a profundidad, encontrandose sélo un articulo que estima la ingesta de acrilamida de la poblacion
mexicana a través del consumo de diversos alimentos; es por ello que el objetivo de este trabajo fue determinar la
exposicién de acrilamida de la poblacion mexicana a través del consumo de la bebida de café, comparando el
impacto que diferentes condiciones de tostado y extraccién pueden tener sobre la presencia de dicho compuesto
toxico.

Descripcion del Método
Etapas del Trabajo
El trabajo incluyo tres etapas, primeramente se trabajé en la adquisicion de datos de consumo nacional de
café a través de una encuesta en linea, después en la determinacion de la concentracion de acrilamida en taza por la
técnica reportada y modificada para este estudio, bajo dos procesos de extraccion (espresso y cafetera) preparadas
con granos de café tostado a diferentes perfiles de temperatura de proceso y finalmente se la determiné la ingesta
diaria de acrilamida expresada en ug/kg de peso corporal (pc) por dia.

Encuesta

La encuesta buscé recopilar informacion personal, como estado donde radica, sexo, edad, peso, frecuencia de
consumo de café diarias (medido en tazas) y el método de preparacion preferido. Una vez verificada la efectividad
del instrumento, se realizar6 una distribucion digital del formato a través de redes sociales y en grupos de
consumidores de café. El analisis de resultados se realizé por la prueba t de Student.
Tratamientos Aplicados

Para este estudio, se seleccioné café de la especie C. arabica L., Gnicamente grano verde retenido en las cribas
16/64 in (6.3 mm) a 18/64 in (7.10 mm) para homogenizar. Cada muestra de café verde fue procesado a traves de
cuatro tratamientos variando las condiciones de proceso de tostado y preparacion de las infusiones. (Cuadro 1).
Para el proceso de tostado se utilizé un tostador automatico de tambor rotatorio (Solocafé®), con capacidad de 5 Kg.
Cada grado de tostado y perfil de temperatura quedo estandarizado y grabado en la memoria del tostador. Como giia
para el desarrrollo de color durante el proceso, se utilizd una escala visual de acuerdo al color del tostado “The
Agtron Classification System” (SCAA) N° 55 y 35 correspondiente a un tostado medio y oscuro. Las
determinaciones de color final en el grano tostado y molido, se llevaron a cabo utilizando un medidor de color
Konica Minolta Modelo CR410.

Tatamiento Descrincis
* pcién

T1 Tostado medio con T inicial de 230°C y bebida preparada en cafetera (5 g/L); L* =60.1

T2 Tostado medio con T inicial de 240°C y bebida preparada en cafetera (5 g/L); L* =56

Tostado oscuro con T inicial de 230°C y bebida preparada en cafetera espresso (7.0 g/30 mL); L*

B =403
T4 Tostado oscuro con T inicial de 240°C y bebida preparada en cafetera espresso (7.0 g/30 mL); L*
=40.1

Cuadro 1. Tratamientos térmicos aplicados durante el tostado de granos y preparacion de la infusién de café
(*Tostador de tambor rotatorio de 5 Kg)

Preparacion de las infusiones

El café espresso se prepard en una cafetera Breville® con 7 + 1 g de café tostado de cada tratamiento, empleando
una presion de agua de 9 + 1 bar, una temperatura de extraccion de 92.5 + 2.5 °C, un tiempo de extraccion de 27.5 +
2.5 s y un volumen en taza de 27.5 £ 2.5 mL. El café americano se prepar6 con 5 £ 1 g en 200 + 5 mL con una
temperatura de extraccion de 90 + 1 °C y un tiempo de extraccién de 6 + 1 minutos.
Cuantificacion de Acrilamida en las infusiones de café

Se empled la metodologia reportada por Sanchéz-Otero et al. (2017), en un equipo de HPLC de la marca
Shimadzu®, para la separcién cromatogréfica se utilizé una columna C18 fase reversa ODS Spheri-5 de 220 mm x
4.6 mm, una fase moévil de 0.1% de &cido férmico, un volumen de inyeccion de 10 pL, un flujo de ImL/min y el
detector a 195 nm.
Evaluacion de la Exposicion de Acrilamida por la bebida de café

La evaluacion de la exposicion de acrilamida (ug/Kg pc/dia), se realizo siguiendo la informacion brindada por la
OMS (2006) y para este trabajo se determind el promedio de la concentracion de acrilamida en pug/Kg de cada una
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de las bebidas de café, el nimero de tazas empleadas de mayor consumo y el peso promedio (Kg) en nuestra
poblacién de estudio.
Resultados y Discusion
En la etapa de adquisicion de datos de consumo de café, se recibieron un total de 866 respuestas de 32

estados, donde Veracruz (21.5%), Ciudad de México (15.7%), Estado de México (8.2%) y Puebla (4.4%) fueron los
que mayor participaron en la encuesta. Este instrumento arroj6 que los mayores consumidores son del género
femenino (64 %) mas que el masculino (35.5 %), de edad entre 18 a 29 afios (62.5 %), los cuales consumen 2 tazas
diarias (35%), seguido de una taza (30%) y tres tazas (23%) de la especie C. arabica L. (43%) a un nivel de tostado
medio (48.4%), seguido por el tostado obscuro (34.6%). La forma mas comUn de consumo fue la preparacion en
cafetera (35.4%), seguida de el café espresso (23.3%) y prensa francesa (15.3%), finalmente, el rango de peso de 56
a 65 kg represento el 27.8% (241 personas), de 66 a 75 kg un 22.3% (193 personas), de 76 a 85 kg un 16.7% (145
personas), de 46 a 55 kg un 14.3% (124 personas), de 86 a 95 kg un 11% (96 personas), mayor a 96 kg un 6.3% (55
personas) y de 36 a 45 kg un 1.4% (12 personas).

En el Cuadro 2 se presentan los valores estimados de consumo diario de café (F), las concentraciones de
acrilamida en cada tipo de infusion (Ca), el nimero de tazas y el peso promedio (P) y la exposicion diaria calculada
de la acrilamida por bebida de café (EDa) de la poblacion de estudio (n = 866 individuos).

Tratamiento (F) (Ca) P) NUmero de | Exposicion
Cantidad de Concentracion Peso Tazas diaria de
café AA en Bebida | Promediode | Consumidas | Acrilamida
consumidos (Mg/KQg) Consumidores por dia (EDa)
(Kg/dia) (Kg) (M9/Kg/pc)
T1 0.011 41.3 65 2.242 0.007
T2 0.011 57.4 65 2.242 0.010
T3 0.016 19.2 65 2.242 0.005
T4 0.016 20.2 65 2.242 0.005
Promedio 0.007

Cuadro 2. Evaluacion de la exposicién de acrilamida a la poblacion mexicana por bebida de café.

Para estimar la exposicion de acrilamida a partir del consumo de café, inicialmente se calculé la cantidad de café
consumido expresado como Kg/dia (F) de acuerdo al método de preparacion, tomando 7 g para el café espresso y 5
g para el caso del café de cafetera. La cantidad promedio de tazas consumidas al dia fue calculada a partir de los
resultados de la encuesta (2.242 tazas). Los resultados muestran que con los T1 y T2 se consumen 0.11 kg/dia de
café y con los T3 y T4 0.16 Kg/dia. Con estos datos se calculd la cantidad de acrilamida presente en el café
consumido de acuerdo al tratamiento y método de preparacion, los rangos van desde 19.2 pg/Kg hasta 57.4 pg/Kg.
Los valores mas altos se observan para los tratamientos con un tostado medio (T1: 41.3 ug/Kg y T2: 57.4 ug/Kg)
(Mesias y Molrales, 2016), estos resultados coinciden con los trabajos publicados por Moijsk y Gielecinska, (2013)
en donde se mostro que el grado de tostado tiene un efecto sobre el contenido de acrilamida siendo los tostados méas
claros los que mas la contienen y conforme avanza el grado de tostado disminuye su contenido. El peso promedio de
la poblacién consumidora de café fue de 65 Kg (P) tomado de la encuesta realizada. Asumiendo los valores
anteriormente mostrados se determind que la exposicion de acrilamida a partir del consumo de café tomando en
cuenta el tratamiento y método de preparacion van de 0.005 ug/Kg pc/dia hasta 0.010 pg/Kg pc/dia con un
promedio de 0.007 pg/Kg pc/dia. Estos valores son mas bajos que los reportados por la poblacién adulta de los
Paises Bajos quienes estimaron un consumo de 0.048 pg/Kg pc/dia y similares de los reportados por la poblacién
consumidora de café de Irlanda (0.004 pg/Kg pc/dia) y del Reino Unido (0.005 pg/Kg pc/dia), los paises con mas
alta exposicion reportada fue para Dinamarca (0.106 pg/Kg pc/dia); Francia (0.168 pg/Kg pc/dia) y Suecia (0.171
Mg/Kg pc/dia). Los resultados de la exposicion de una sustancia toxica por una poblacidn a partir de un alimento
dependen de los niveles de consumo, método de preparacion y niveles de concetracion encontrada, es por ello que
cada poblacién debe de calcular el riesgo que la poblacién tiene por el consumo de un alimento. En el caso del
consumo de café existen variables diferentes entre los paises.

Finalmente para poder estimar el riesgo potencial que existe a través del consumo del café el Comité Mixto de
Expertos en Contaminantes y Aditivos Alimentarios (JECFA) perteneciente a la Organizacion de las Naciones
Unidas para la Agricultura y la Alimentacion/Organizacién Mundial de la Salud (FAO/WHO), establecieron que la
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concentracion maxima de acrilamida proveniente de todas las fuentes de alimentos y expresada como Ingesta Diaria
Tolerable (IDT) no debera rebazar 2.6 ug/Kg pc/dia (FAO/WHO, 2006). Los resultados obtenidos en el presente
trabajo mustran que el riesgo de adquirir algin efecto adverso por el consumo de café por la poblacién mexicana
esta muy por debajo de este valor ain con las diferencias en el nivel de tostado y tipo de preparacion de las
infusiones, por lo que el presente trabajo puede concluir que el consumo de café en México no reperesenta ningdn
riesgo a la salud de los consumidores en relacion a los efectos adversos producidos por el consumo de acrilamida.

Comentarios Finales

Resumen de resultados

En el presente trabajo de investigacion, se estimé la exposicién de la acrilamida de la poblacién mexicana a
través del consumo de la bebida de café. Los resultados de la investigacién incluyen datos de consumo, donde se
establecieron los niveles de tazas consumidas al dia (2.234), los métodos de preparacién mayormente empleados de
infusién (espresso y americano, los niveles acostumbrados de tostado del grano de café (medio para la bebida
“americano” y oscuro para la “espresso”), asi como el peso promedio de la poblacion incluida en el estudio (65 Kg).
Se mostrd que bajo esas condiciones de consumo, los niveles de exposicidn de acrilamida debida al consumo de café
son bajas (0.005 hasta 0.010 pg/Kg pc/dia).

Conclusiones
Los resultados demuestran que el consumo de café en México no representan ningun riesgo a la salud por
ingesta de acrilamida producida durante el proceso de tostado y preparacion de bebidas de café.

Recomendaciones

Los investigadores interesados en continuar nuestra investigacion podrian concentrarse en determinar la
exposicion de la acrilamida por la bebida tipo soluble o instantanea de café, ya que se observé un alto consumo en la
encuesta aplicada (60%).
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Politica Salarial Mexicana: Alcances de la Reforma Laboral de 2019

Lic. Veronica Gonzalez Solis!

Resumen.- El presente estudio analiza el efecto de la reforma laboral de 2019 en la politica salarial mexicana, se identifica como
problema fundamental de la politica salarial el bajo poder adquisitivo de los salarios, se abordan los resultados del analisis del
contexto social mexicano previo a la reforma, se describen los antecedentes de la obligacion del Estado Mexicano a cumplir los
tratados internacionales de libre comercio y en materia salarial; Se analizan los atributos del salario minimo y su fijacion a través
de la CONASAMI y de las negociaciones sindicato-empleador, se identifican las estrategias de solucién implementadas; finalmente
se analizan si estos son la respuesta directa al incremento al poder adquisitivo del salario, llegando a la conclusion de que las
acciones implementadas no impactan de manera directa el poder adquisitivo del salario.

Palabras clave. - Politica salarial mexicana, TMEC, poder adquisitivo, democratizacion sindical, regulacién de fuga de capitales.

Introduccion

La problemética laboral ha sido plenamente identificada por la Organizacién Internacional del Trabajo,
plasma en su Constitucion “considerando que existen condiciones de trabajo que entrafian tal grado de injusticia,
miseria y privaciones para gran nimero de seres humanos”.

Los obstaculos a los que se enfrentaban los ciudadanos para acceder a su derecho humano al salario digno
entre otros son el desempleo, la subcontratacion, la informalidad, desigualdad salarial, trabajo infantil, la corrupcion
en la imparticién de justicia, en la administracion sindical.

El Estado Mexicano tiene compromisos adquiridos bajo el principio pacta sunt servanda, en materia de
derechos econémicos, sociales y culturales, para poder dar cumplimiento a estos implementa politicas publicas,
desarrolladas en el Plan Nacional de Desarrollo, previstas en el Presupuesto de Egresos de la Federacion, reguladas en
el marco juridico internacional, nacional y estatal; en especifico, en esta descripcidn puntualizare la politica salarial
implementada en la Republica Mexicana del afio 2017 al afio 2023.

El principal atributo del salario es que debe ser suficiente para cubrir las necesidades de una familia.

La reforma plantea tres ejes estructurales para imponer el nuevo paradigma con menor margen de vulneracion
de derechos laborales, lo sefiala Luisa Maria Alcalde Lujan, Secretaria del Trabajo, que lo son: el sistema de
imparticion de justicia, la democratizacién de la sindicalizacion, la creacion del Centro Federal de Conciliacion y
Registro Laboral y Centros de Conciliacidn de las entidades Federativas, otras acciones de trascendencia son la division
en zonas salariales, la exenciones tributarias a las empresas de la zona libre de la frontera norte, la legislacion de la
subcontrataciony la creacion del Registro de Prestadoras de Servicios Especializados u Obras Especializadas (RIPSE).

La diversidad de las acciones trasversales que el Estado Mexicano implement6 sin duda constituyeron un
esfuerzo colosal, una inversion econdémica importante, sin embargo la evidencia muestra que ese nuevo paradigma no
esta directamente relacionado con el incremento del poder adquisitivo de los mexicanos ya que en diciembre de 2017
la inflacion era de 6.8% y en diciembre de 2022 el indice nacional de precios al consumidor aumento 0.39% , la
inflacién se ubicd en 7.77%, el costo de la canasta basica aument6 de tal manera que con un salario minimo es suficiente
para cubrir las necesidades de una persona y no de una familia.

Politica salarial mexicana

La politica salarial se ha gestado desde hace tiempo, es una concatenacion de reformas derivadas de las
negociaciones entre Canad4, Estados Unidos y México que iniciaron el 5 de febrero de 1991 con el tratado de libre
comercio de América del Norte (TLCAN), firmado por el presidente Carlos Salinas de Gortari el 17 de diciembre de
1992, la Camara de Senadores del Congreso de la Unién lo aprobo6 el dia 22 de noviembre de 1993, el decreto por el
gue se aprueba el Tratado de Libre Comercio de Ameérica del Norte y los Acuerdos de Cooperacion en materia
ambiental y Laboral suscrito por los gobiernos de México, Canada y los Estados Unidos de América se public6 en 8
de diciembre de 1993 en el Diario Oficial de la Federacion (DOF), finalmente entr6 en vigor el 1 de enero de 1994,
(México C. E., 1992).

Carlos Salinas de Gortari Presidente en turno de México, en el Plan Nacional de Desarrollo publicado en el
DOF el miércoles 31 de mayo de 1989 como acciones para modernizar a México: la restructuracion de la deuda,
apertura a la inversion privada interna y externa en obras de infraestructura, privatizacion, reduccién del gasto publico,

1 Lic. Verdnica Gonzélez Solis, alumna de la Maestria en Derecho Laboral de la Universidad Autonoma de Fresnillo,
vero.0476@hotmail.com
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desregulaciéon que permite la volatilidad de los precios de mercancias que integran la canasta alimentaria y no
alimentaria.

El Acuerdo de Cooperacion Laboral para América del Norte (ACLAN) entre el Gobierno de los Estados
Unidos Mexicanos, el Gobierno de Canada y el Gobierno de los Estados Unidos Mexicanos, publicado en el Diario
Oficial de la Federacion el martes 21 de diciembre de 1993, que entré en vigor en 1994, en el anexo 1, intitulado
“Principios laborales”, sefiala una serie de principios encaminados a fortalecer al sector obrero mediante la negociacion
colectiva, la libertad de asociacién y proteccién del derecho a organizarse, derecho a la huelga, prohibicién del trabajo
forzado, restricciones sobre el trabajo de menores, condiciones minimas de trabajo, eliminacion dela discriminacién
en el empleo, salario igual para hombres y mujeres, prevencion de lesiones y enfermedades ocupacionales,
indemnizacién en los casos de lesiones de trabajo o enfermedades ocupacionales y proteccion de los trabajadores
migratorios.

El compromiso firmado por el Estado Mexicano en este tratado internacional fue incumplido en perjuicio de
la clase trabajadora, pero se cumplié en beneficio de la inversion extranjera, éstas se expandieron encontrando en
Meéxico ventajas fiscales (exenciones de diversos gravamenes, como el Impuesto al valor agregado (IVA) y el impuesto
sobre la renta (ISR) a importaciones temporales y una mano de obra baratisima.

La Conferencia Internacional del Trabajo, 108" reunion, 2019, titulada “Aplicacion de las normas
internacionales del trabajo, 2019, analiza las malas précticas de los sindicatos y contratos de proteccion que generan
la reduciendo los salarios e impiden la constitucion de sindicatos independientes, el Estado Mexicano plantea como
solucidn: la reforma a la Ley Federal del Trabajo (LFT) en 2012, incorporar obligaciones a la STPS de publicitar los
estatutos, las toma de nota y los contratos colectivos, reforma la Constitucion en 2017, es decir, las circunstancias
sociales y laborales en México no mejoraron era necesario un cambio de paradigma instaurado en el decreto por el que
se sustituye el Tratado de Libre Comercio de América del Norte por el Tratado entre los Estados Unidos Mexicanos,
los estados Unidos de América y Canada (TMEC), el dia lunes 29 de junio de 2020 en el DOF, en el anexo 23 sefiala
gue México a través de la leyes labores acorde a su Constitucidn verificara las elecciones de los lideres sindicales sean
a traves del voto personal, libre y secreto de los agremiados, que los conflictos laborales sean dirimidos por los
Tribunales, verificacién parte de la entidad independiente que los contratos colectivos cumplan con los requisitos
legales a fin de que puedan registrarse, que los contratos colectivos se revisen al menos una vez durante los cuatro afios
siguientes a la entrada en vigor de la legislacion, ademas condiciona a México a adoptar estas medidas legislativas
antes del 1° de enero de 2019, sino la entrada en vigor del Tratado podra retrasarse hasta que dicha legislacion entre
en vigor.

Resultados del analisis del contexto social mexicano previo a la reforma.

El afio 2014 el Ejecutivo Federal solicito al Centro de Investigacion y Docencia Econémica (CIDE) realizara
un foro de consulta ciudadana para determinar un modelo para mejorar la imparticion de justicia laboral, el proyecto
se denomind Dialogos por la Justicia Cotidiana, participd también el Instituto de Investigaciones Juridicas de la
Universidad Auténoma de México (UNAM), el Senado de la Republica, demas Autoridades, representantes de
sindicatos y de la sociedad civil.

El Informe de resultados de los Foros de Justicia Cotidiana del CIDE sefiala que los impartidores de justicia
laboral enfrentan a un gran nimero de asuntos, ademas de tener a su cargo la funcion conciliatoria y registral, asi como
dirimir los conflictos de seguridad social. En relacion a los sindicatos sefiala que algunos carecen de representatividad
emplazan a huelga, respecto del salario expresa la necesidad de que debe dejar de usarse como referente para fijacion
de multas o acciones no relacionadas con la productividad.

El Instituto Mexicano para la Competitividad (IMCO) en el afio 2015, realiz6 estudios del funcionamiento de
la Junta Local de Conciliacion y Arbitraje del Estado de Jalisco, la evidencia muestra la existencia de corrupcion y
servicios deficientes.

Como resultado de las mesas de soluciones se plantea: Establecer los requisitos de representatividad para
contar con sindicatos en las empresas, incorporar la posibilidad de conciliar, eliminar las areas de discrecionalidad,
revisar la estructura tripartita de las juntas y su incorporacién a los Poderes Judiciales, la reforma laboral era necesaria.

Estas alternativas de solucion se materializan en el Decreto por el que se declaran reformadas y adicionadas
diversas disposiciones de los articulo 107 y 123 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en
materia de Justicia Laboral publicada en el DOF el 24/02/2017, es una reforma al derecho procesal del trabajo a partir
de tres premisas fundamentales: La Justicia Laboral es facultad del Poder Judicial Federal y Local, la funcion
conciliatoria a cargo de Centro de Conciliacion, implementa un sistema de distribucién de competencia entre
autoridades federales y locales.

En la minuta del debate del dia martes 7 de febrero la Diputada Blanca Margarita Cuata Dominguez manifesto:
“para el Grupo Parlamentario de Morena resulta por demas importante buscar que hay por lo menos una paridad entre
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los sueldos y salarios que ganan los mexicanos contra el costo de los bienes y servicios basicos que consumimos, para
aspirar a una verdadera justicia laboral; el diputado Rodrigo Abdala Dartigues expresa que “en Morena nos gusta
hablar claro y no nos gusta estar engafiando ni que se proponga seguir engafiando a la gente, sabemos que la justicia
laboral empieza por salarios dignos y bien remunerados para los trabajadores”

La exposicion de motivos de la reforma laboral publicada en la gaceta parlamentaria nimero 5188-11 del dia
jueves 3 de enero de 2019 se expresa que una verdadera trasformacion productiva que asegure el acceso al trabajo
digno implica la revitalizacion de los sindicatos y la contratacion colectiva como instrumentos de construccion de
consenso entre trabajo y capital, en aras de mejorar los salarios y las condiciones laborales.

En conferencia matutina del 17 de diciembre del afio 2018 Luis Maria Alcalde Lujan, Secretaria del Trabajo
hace la presentacion de la Nueva Politica de Salarios Minimos reconoce que el salario minimo no alcanza los minimos
constitucionales, plantea nuevos paradigmas para dignificar el trabajo y fortalecimiento del mercado interno que
permitird reducir la pobreza, mejor la distribucidn del ingreso, a través del consenso entre las empresas y los
representantes de los trabajadores, anuncia las acciones del Programa de la Zona libre de la Frontera Norte.

Es importante establecer el nexo que liga a la imparticion de justicia laboral, la distribucién de las
competencias de las Autoridades del Trabajo y a el derecho a la libertad sindicacion y a la negociacion sindical, para
la lograr el incremento del poder adquisitivo del salario, las dos primeras constituyen un medio para garantizar el
acceso al salario devengado por los Trabajadores, pero no para incrementar el poder adquisitivo del salario que
constituya una condicién que le permita acceder a una existencia digna para ellos y para sus familias conforme a lo
establecido en el Pacto Internacional de Derechos Econémicos, Sociales y Culturales, asi como los compromisos
adquiridos por el Estado Mexicano con la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible adoptada por la Asamblea
General de la ONU, cuyo plan de accién a favor de las personas, el planeta y la prosperidad, en la que reconocen que
el mayor desafio del mundo actual es la erradicacion de la pobreza y afirman que sin lograrla no puede haber desarrollo
sostenible; en tanto que las dos Ultimas son fundamentales para la mejora de las condiciones del trabajo,
lamentablemente en nuestro Pais las estadisticas muestran un porcentaje bajo de trabajadores agremiados a sindicatos
legitimados.

El poder adquisitivo del salario en México.

La problematica del poder adquisitivo del salario en México esta plenamente identificada en la comunidad
internacional, la Organizacion Internacional del trabajo (OIT), lo establece en el preambulo de su Constitucion, ademas
lo menciona en el informe anual 2018-19 “en México, el crecimiento del salario real todavia estd muy por debajo del
nivel de 2008 y ha continuado declive en los afios previos a 201, indica en su Informe Anual 2020-21, en México los
salarios cayeron en mayo Yy abril de 2020 aproximadamente 1.5% y aumento la tasa de desempleo, sefiala en su
informe anual de 2022 que México se encuentra en los cuatro Paises que tuvieron los salarios reales mas bajos
contintan con una tendencia del 7% por debajo de su valor real en 2008.

P. Nikitin en su libro Economia Politica narra que el capital durante su desarrollo establecia tiendas para
vender los insumos a los trabajadores, calculaba el salario, luego le fija el precio a las mercancias; explica que el salario
pagado en dinero se denomina salario nominal, en tanto que el salario real indica qué articulos y servicios se pueden
adquirir con ese dinero, a gran escala el capitalismo aumenta el descenso del salario real a través de la alza de precios,
de la explotacion del trabajo infantil, de la mano de obra migrante, de la desigualdad salarial entre hombres y mujeres
e incluso la discriminacién racial y el Estado a través de los impuestos.

En México es la Comisién de Salarios Minimos (CONASAMI) la facultada para emitir la resolucién que fija
los salarios minimos generales y profesionales, este afio 2023 el monto para el area geografica dela Zona Libre de la
Frontera Norte (ZLFN) se fijé en 312.41, y en el resto del Pais es de $ 207.44 pesos diarios, por jornada diaria.

En cumplimiento al Plan Nacional de Desarrollo el Ejecutivo ordend la publicacién en el DOF de fecha 31 de
diciembre de 2018 el Decreto de estimulos fiscales region fronteriza norte, que favorece a las personas morales y
fisicas con actividad empresarial, en tanto que la retencion de Impuesto sobre la Renta (ISR) aumento al incrementarse
el salario nominal de tal manera que los trabajadores que ganaban dos salarios minimos en la frontera norte en 2022
percibian mensualmente $15,620.04, de acuerdo a la tarifa aplicable se le retenian $1,417.12; para el resto del Pais dos
por dos cuotas de salario minimo mensual se pagaba $10,372.22 y se le retenia $772.10, entre més ganas, mas
impuestos pagas.

En la segunda fila de la siguiente tabla, observamos el incremento al salario nominal del afio 2017 al 2023,
publicado en el Diario Oficial de la Federacién (DOF) fijado por la CONASAMI; en latercera, el aumento porcentual;
en la tercera, el resultado mensual; en la cuarta el costo de la canasta bésica alimentaria mas no alimentaria, urbana y
rural, que es calculada para cubrir el consumo de una persona al mes, publicadas en la pagina digital del Consejo
Nacional de Evaluacién de la Politica de Desarrollo Social (CONEVAL); en la quinta columna, la inflacién anual
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publicada en la pagina digital del Banco de México (BANXICO), finalmente en la séptima columna, los incrementos

que ha observado el salario real publicado por la CONASAMI en su informe anual 2022.

Afo | Salario Aumento | Salario Costo canasta basica | Inflacion | SALARIO
minimo porcentual anual MINIMO
diario Mensual $ Urbana | Rural $ REAL
promedio $

2023 312.41 20% 9,372.30
207.44 6,223.20

2022 260.34; 22% 7,930.20 4,233.41 | 3,337.42 | 8.41% 147.32
172.87 5,186.10

2021 213.39; 15% 6,401.70 3,5642.14 | 2,343.50 | 7.36% 130.57
141.70 4,251.00

2020 185.56; 20% 5,566.80 3.15% 119.54
123.22 3,696.60 3,195.43 | 2,071.90

2019 176.72; 100% 5,301.60 2.83% 104.64
102.68 3,080.40 3,325.40 | 2,316.57

2018 88.36 16.2% 2,650.80 3,089.37 | 2,008.71 | 4.83% 88.15

2017 80.04 2,974.80 | 1,930.80 | 6.77% 84.47

El Estado Mexicano a través de la CONASAMI informa que existe un crecimiento del poder adquisitivo, que
resulta inverosimil por ser contradictorio al incremento de la inflacion que informa el Banco de México, asi como El
Informe Mundial sobre Salarios 2022-2023: El impacto de la inflacion y de la COVI-19 en los salarios y el poder
adquisitivo de la OIT. Este informe atribuye la disminucién del salario real a las secuelas de la pandemia, a la guerra
en Ucrania y a la crisis global de la energia, sin embargo, estos fendbmenos sociales son eventuales y la inflacion en
México ha sido una situacién permanente las Gltimas décadas.

Otra modalidad para fijar los salarios es a través de la negociacion entre los trabajadores agremiados a los
sindicatos y las empresas, en México la tasa de sindicalizacién es baja, se plantea la estadistica mas adelante.

Nuevo paradigma salarial.
Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024

El Estado Mexicano a través del Plan Nacional de Desarrollo 2019-2014, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion (DOF) el 12/07/2109, hace énfasis en la mala administracion que se realizaron los pasados gobiernos
neoliberales, menciona “Asi lo sefialan los indicadores de crecimiento, la multiplicacion de la deuda externa, la
pérdida del poder adquisitivo de la moneda y del salario y el crecimiento de la desigualdad, la pobreza y la
marginacion”. Su proyecto es implementar el estado de bienestar consistente en realizar acciones que garanticen
servicios universales gratuitos como la educacion y la salud, vacaciones pagadas, jornadas maximas de trabajo y
reqular los salarios minimos, su vision del 2024 en materia de salarios es una recuperacion de cuando menos el 20%
de su poder adquisitivo, el mercado interno se fortalecerd y habra mejor distribucion de riqueza y del ingreso.

Para lograr sus objetivos en materia salarial se implement6 el Programa Zona Libre de la Frontera Norte con
lo cual se beneficid a las empresas con la disminucién del IVA del 16 al 8 e ISR al 10 por ciento, el incremento minimo
regional al doble y la homologacién de precios de los combustibles con los Estados Unidos, sin embargo, su visién
aun no se materializa el salario real ha disminuido.

Como parte de la capacitacion que imparte la Secretaria del Trabajo y Prevision Social Luisa Maria Alcalde
Lujan, Secretaria del Trabajo expone los ejes del nuevo modelo laboral, explica que la reforma plantea tres ejes
estructurales para imponer un nuevo paradigma con menor margen de vulneracion de derechos laborales, lo sefiala
Luis Maria Alcalde Lujan, Secretaria del Trabajo
Primero. - Sistema de imparticién de justicia:
a) Los procedimientos iniciaran a través de un proceso de conciliacién obligatoria, salvo las excepciones
previstas en el articulo
b) El Poder Ejecutivo deja de conocer de los asuntos previstos en el articulo 123 apartado “A”, seran
conocidos por el Poder Judicial.
Segundo. - Democratizacion de la sindicalizacion.
a) Laseleccion de los representantes sindicales debera ser mediante voto personal, libre, directo y secreto
b) La posibilidad de que existan uno, dos 0 mas sindicatos en una misma empresa.
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Tercero. - La creacion del Centro Federal de Conciliacidon y Registro Laboral y Centros de Conciliacion de las
entidades federativas.
a) Las funciones del primero es llevar el control de un registro nacional de los contratos colectivos y el
proceso de conciliacion
b) Obligatoriedad de someterse a la conciliacién, exceptuados aquellos casos previstos en el articulo 685 ter
de la Ley Federal del Trabajo.

Estos ejes representan acciones trasversales que brindan un el soporte a los trabajadores que sean objeto de
vulneracion de Derechos para ser restituidos en el goce de los mismos, de ninguna manera impactan el poder
adquisitivo del salario ya que éste es un tépico de la politica econémica y no del ambito juridico laboral, la politica
neoliberal al igual que en el sexenio de Salinas de Gortari exige la desregulacion de los precios de los productos de la
canasta alimentaria y no alimentaria.

Eficacia de la politica salarial para incremental el poder adquisitivo del salario minimo.

Coincido con los Investigadores César M. Fuentes y Noé Arén Fuentes el primero del Colegio de la Frontera
Norte en Ciudad Juarez y el segundo del Departamento de Estudios econémicos del mismo Colegio, que expresan que
“Con el TLCAN, EE.UU. no buscaba hacer crecer el comercio entre ambos paises, sino poner fin a las leyes de
inversion ”, de igual manera, las acciones trasversales implementadas derivadas de la reforma laboral de 2019, a cuatro
afios de su entrada en vigor hacen evidencia de que la reforma dista de ser la solucién para incrementar el poder
adquisitivo de los Trabajadores, es una accion exigida por USA plasmada en el anexo 23-A del TMEC, inserta en la
CPEUM vy en la LFT, que tiene como objeto evitar la fuga de capitales de USA a México, exenciones fiscales en la
ZLFN, franja del territorio nacional en la que residen la mayoria de las empresas de inversion extranjera.

Estas disposiciones juridicas ofrecen como solucion al problema la negociacion sindical, esta figura adn se
encuentra lejos de ser una realidad, primero porque se encuentra en proceso de legitimacion, el articulo 11° transitorio
del decreto de primero de mayo de 2019 de la LFT, un plazo de 4 afios para que todos los sindicatos revisen sus
contratos colectivos, plazo que se cumple el 1° de mayo de 2023, México tiene una tasa de sindicalidad del 10.3% de
la Poblacién econdmicamente activa (PEA), en el foro perspectivas de la reforma laboral, celebrado el 13 y 14 de julio
de 2022, Luis Monsalvo Abogado representante de Sector Privado sefiala que “la gran mayoria de las empresas no van
a tener relacion sindical. .. la junta de expertos observancia laboral sobre México reportan son julio del afio pasado 559
mil contratos colectivos ... de seiscientos mil llevamos legitimados 5 mil”, en la pagina del Centro de Conciliacion y
Registro Laboral se encuentran legitimados 4265 contratos; segundo porque estan arraigadas las malas practicas de los
sindicatos como lo document6 Francisco Cruz Jiménez y lo comparte en entrevista para Proyecto Grado Cero AEJ,
como lo son la corrupcién, muerte de lideres sindicales, desaparicion de fondos mutualistas de los agremiados,
liderazgos trascendidos a descendientes, complicidad gubernamental, financiamiento de campafias presidenciales con
recursos del fondo mutualista, contratos de proteccion a las empresas.

INEGI informa que derivado del censo de 2020 en México habia 126 014 024 habitantes, de las cuales 37 891
261 personas de 12 afios y mas no son econémicamente activas, restan 88,122,763 personas de las cuales 31.8 millones
son infantes, quedan 56,322,763 personas que integran la poblacion econdmicamente activa (PEA)

De acuerdo con el informe de la OIT de octubre 2020, en mayo de 2020 la poblacién econémicamente activa
era del 47.5% y la no activa era 52.55%.

En la siguiente tabla se registran los datos publicados por INEGI en el afio 2022

ANO | Poblacién total | PEA PnoEA desocupadas subocupada Ocupacion Ocupacion Sindicalizados
informal Formal
2022 1307262,220 60.6 39 1.7 millones 4.5 millones? 32471909°% | 26390 081 47869,045
millones millones

La tasa de sindicalizacion cubre un grupo reducido de la PEA que se beneficia de los salarios contractuales.

La aplicacion lema liberalista “ dejar pasad”, entrega al capital desafortunadamente para México entrega al
capital extranjero el poder politico y econdmico sobre la poblacion, la opacidad del Poder Administrativo con su
intentona de Estado de bienestar no pasa del discurso de campafia, las acciones gubernamentales son claramente
neoliberales, Arturo Huerta Gonzalez “La contraccién econdémica esta cuestionando el proceso de liberalizacion
financiera y la politica econémica que le acompafia, por lo que el Estado tiene que intervenir y regular la actividad
econémica para garantizar condiciones monetarias, crediticias, fiscales y comerciales para el crecimiento sostenido y

27.6% de la poblacion ocupada
3 55.2% de la poblacién ocupada
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el pleno empleo, asegurar una asignacion de recursos a favor dela esfera productiva, asi como disminuir las presiones
sobre el sector externo y regular su comportamiento, para evitar practicas especulativas que desquicien la actividad
economica”. El Estado debe regular los precios de los productos que integran la canasta alimentaria y no alimentaria,
para incrementar poder incrementar el salario real para que se alcancen los pisos consagrados en la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos.
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Diseio de un Dispositivo de Medicion Empleando Instrumentacion de
Bajo Costo Acoplado a un Dron para el Monitoreo de PM2.5 Y Ozono

Ing. Oscar Abel Gonzalez Vergaral, Dr. Luis Armando De La Pefia Arellano?, Dra. Yolocuauhtli Salazar Mufioz?,
Dr. Sergio Valle Cervantes*, M.C. Rafael Lucho Chigo®, Dr. Felipe Samuel Hernandez Rodarte®.

Resumen— El presente trabajo desarrolla un dispositivo de medicién de contaminantes de material particulado 2.5, ozono (Os3),
ademas, variables de temperatura, humedad relativa y presion atmosférica, de manera mdvil e inalambrica, utilizando un dron o
Vehiculo Aéreo no Tripulado (VANT) DJI Mavic Air 2 e implementando instrumentacién de bajo costo y la plataforma de
desarrollo electronico Arduino nano. Ademas, se puede utilizar este sistema de medicion de contaminantes como una estacion de
monitoreo mavil o para situaciones de contingencia, zonas de alto flujo vehicular y alta concentracion industrial, asi proporcionar
datos de diferentes puntos de la ciudad, de igual manera posibilita conocer otros parametros como el comportamiento de la inversion
térmica o la relacion entre las concentraciones y otros factores meteorolégicos. Para esto se lleva a cabo muestreos con el dispositivo
acoplado al dron a diferentes altitudes, el dispositivo cumple con caracteristicas como bajo costo, bajo peso y facil utilizacion.

Palabras clave— Arduino, contaminacioén, dron, ozono, monitoreo.

Introduccién

La descarga de los contaminantes atmosféricos al medio ambiente, se ha venido incrementando
considerablemente en todo el mundo, y ha generado un grave impacto ambiental, no solo por sus efectos indirectos
causados por el cambio climatico y sus fendmenos meteoroldgicos, sino, de manera inmediata, por los efectos directos
que causan estos contaminantes en la salud de la poblacién. Desde hace muchos afios, por normatividad se han venido
implementando sistemas de monitoreo de calidad del aire (SMCA), sobre todo en zonas urbanas de mayor crecimiento,
para medir las concentraciones de los principales contaminantes atmosféricos (Ilamados contaminantes criterio) y
establecer un Indice de Calidad del Aire (ICA), que sirve como referencia para comunicar a la poblacion la calidad
del aire que estan respirando. Sin embargo, estos SMCA, que estan formados por redes de casetas fijas de monitoreo,
presentan algunas limitaciones, como son, la representatividad espacial del alcance de sus datos, que resulta muy
limitada por estar ubicadas en puntos fijos, y ademas de sus altos costos de inversién inicial y de mantenimiento.
Actualmente, en diversas partes del mundo se ha empezado a utilizar sistemas de monitoreo méviles (SMV), para
emplearse de manera complementaria a las casetas fijas y monitorear en zonas que estén fuera del alcance de éstas o
para usarse en lugares de dificil acceso e incluso para contingencias ambientales. Por lo antes mencionado el objetivo
principal de esta investigacion fue disefiar y desarrollar un prototipo modular de monitoreo atmosférico (PMMA)
acoplado a un Vehiculo Aéreo No Tripulado, tipo Dron (DJI Mavic Air 2), para monitorear en tiempo real los
contaminantes criterio en el aire ambiental. Este prototipo, en una primera etapa, se desarrollé para medir dos de los
principales contaminantes criterio; el Material Particulado PM2.5 y el Ozono (0O3), ademas, de algunas variables
meteoroldgicas, como la temperatura, humedad y presion atmosférica. Para la construccion del PMMA se utilizé
instrumentacién de bajo costo basado en la plataforma Arduino Nano, cuyo lenguaje de programacion es sencillo y de
facil interaccidn con el usuario, y se validaron los datos obtenidos mediante un procedimiento de calibracién con
estandares certificados y con ello poder ofrecer una herramienta de SMV con gran potencial para recopilar datos sobre
la calidad del aire con altas tasas de confiabilidad.
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Disefio del PMMA

Para el cumplimiento del objetivo planteado en esta investigacion se desarrollaron diversas etapas.
Primeramente, para el disefio y construccién del PMMA, se considero la metodologia propuesta por Martinez (2019),
donde se sugiri6 utilizar la plataforma electrénica Arduino Nano para realizar la simulacion del circuito electrénico,
ya que cuenta con gran compatibilidad y una amplia gama de instrumentacion de sensores y/o transmisores, contando
también con un software y lenguaje de programacion préactico y flexible. Los sensores recomendados fueron: MQ131
(ozono), Sharp GP2Y1010AUOF (PM2.5), BMP280 (presién barométrica/temperatura) y DHT11 (humedad), debido
a su compatibilidad con la plataforma electrdnica, bajo peso (en conjunto menos de 40 gramos) y bajo consumo
eléctrico, puesto que se utiliz6 una bateria modelo MOV-100 con capacidad de 2000mAh. El PMMA puede transmitir
los datos de manera inaldambrica hasta una distancia maxima de 300 metros o guardar los datos en una memoria SD,
para esto se incluyd un transmisor modelo hc-12. EIl diagrama de conexion de los componentes y la tarjeta electronica
se muestra en la figura 1.

........

Y L ]
- °
L ] l Sharp GP2Y1010AUCF
(PM2.5)

Figura 1. Diagrama prototipo de conexion de componentes del dispositivo.

Disefio del PCB

Una vez que se obtuvo la instrumentacion adecuada y se realizo la conexion de los circuitos en prototipo se
procede a realizar el disefio del dispositivo, en el diagrama de flujo que se muestra en la figura 2 se explica el desarrollo
del disefio del dispositivo partiendo de la elaboracidn de los diagramas electronicos para cada componente.

Figura 2. Diagrama de flujo metodologia para el disefio del dispositivo.
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El disefio del PCB se llevo a cabo en la plataforma EasyEDA y posteriormente se mandd a fabricar con la
empresa JLCPCB. Para el montaje y acoplamiento del PMMA al dron se disefié un soporte con la ayuda del software
Solidworks, y se imprimid con filamento ABS (acrilonitrilo butadieno estireno) en una impresora 3D, la figura 3
muestra sus componentes. También se realizaron estudios con una cdmara infrarroja para determinar la posicién
correcta a la cual se colocaria el PMMA en el dron DJI y evitar que los vértices generados por las hélices del Dron
influyan en la medicion. DJI. Se encontrd que la mejor posicién para la colocacion del PMMA fue la parte superior
del Dron, ya que las imagenes obtenidas mostraron una nula variacion de la temperatura en este lugar.

s

& “;} o i i 1Y 128 & B M
Figura 3. Soportes para acoplar el dispositivo al dron impresos en 3D.

Calibracion del PMMA

Para realizar la calibracion de los sensores utilizados y la validacion de los datos obtenidos por el PMMA se
utilizaron las estaciones de monitoreo atmosféricas ya existentes en la red de monitoreo de la ciudad de Durango. La
metodologia empleada consistio en establecer con la ayuda del Software de control del Dron Mavic 2 un plan de vuelo
cercano al puerto de muestreo de la caseta de monitoreo fija y para obtener asi la correlacion de los datos medidos con
el Drony los datos medidos simultdneamente en la caseta fija. Para el caso de sensor de medicion de PM2.5 se realizé
también una validacién por medio del método de correlacion lineal, donde se midié simultdneamente con un sensor
certificado modelo sds011 y el PMMA.

Resumen de resultados

Como resultado de esta investigacion se obtuvo un PMMA capaz de realizar monitoreos de PM2.5 y 0zono
de manera movil e inaldmbrica en zonas de dificil acceso y que se encuentran fuera del alcance de medicion de las
estaciones fijas. EIl PMMA cuenta con un médulo de transmisién de datos via radiofrecuencia a una estacion remota
fija en tierra, lo que aumenta la capacidad de adquisicion de datos. En la figura 4 se observa en funcionamiento el
PMMA acoplado al dron. Se realizaron diversos sobrevuelos con el PMMA acoplado al dron en zonas del centro de
la ciudad de Durango.
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El resultado de las calibraciones se muestra en la figura 5 y 6, la validacién de datos para el caso del ozono
se obtuvo un error promedio de 2.48% respecto a los datos obtenidos en la estacién de monitoreo de la SRNyMA, la
humedad relativa tuvo un error promedio del 1.30% y el material particulado PM 2.5 se obtuvo un error promedio de
1.82% respecto al sensor certificado sds011.

ppb Ozono (estacidn vs dispositivo) (ppb) DISpositive

30 i
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Figura 5. Validacion de datos del dispositivo con la estacion de monitoreo atmosférico para ozono.

Para la validacion de las mediciones se consideraron un total de 72 datos, tomando un valor promedio por
minuto, esta validacién se realiz6 colocando el PMMA lo més cercano posible a la toma de muestra de los equipos de
la estacion de monitoreo, como se muestra en la Figura 5, para recopilar los valores simultaneamente y determinar el
error promedio total.

Hg/m3 Validacion PM2.5 (sensor certificado vs dispositivo) (ug/m’)

8

7
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Error total 1.82% ——Dispositivo = Sensor certificado

Figura 6. Validacidn de datos del dispositivo con la estacion de monitoreo atmosférico para PM2.5.

Monitoreo en vuelo

Se realizé un monitoreo preliminar en la zona centro, plaza IV centenario de la ciudad de Durango, a las
15:00 horas de un dia soleado caluroso mayormente despejado del mes de septiembre, donde la arquitectura del lugar
son edificios relativamente bajos. Los resultados de este estudio mostraron un incremento exponencial en la
concentracion de ozono al irse incrementando la altura, hasta una distancia de 50 m del nivel del suelo, como se
muestra en la gréafica (a) de la Figura 7. En cambio, las concentraciones de PM2.5 mostro una variacién muy
considerable durante todo el trayecto (Grafica (d) de la Figura 7). La presién barométrica present un comportamiento
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inverso al Ozono, esto debido a la retencién del calor generado por el pavimento existente en la zona centro de la
ciudad, como se muestra en las graficas (b) y (c) de la Figura 7.

) Ozono (ppb) vs altura (metros) o) Presion (bar) vs altura (metros)

metios

) )] PM2.5 (pg/m3) vs altura (metros)

pgfmi

met1on
metion

Figura 7. Resultados generales de un vuelo preliminar en zona de alto flujo vehicular en la ciudad de Durango.
Comentarios Finales

Conclusiones

De las actividades desarrolladas en esta investigacion se obtiene un dispositivo (PMMA) de medicion de
contaminantes atmosféricos (PM2.5 y 0zono) y de parametros meteorolégicos (temperatura, presion barométrica y
humedad) validado y confiable para poder realizar monitoreos en zonas de dificil acceso y areas pobladas donde se
descargan contaminantes atmosféricos que pongan en peligro la salud de la poblacion, asi como poder realizar diversos
estudios de dispersidn de los contaminantes en funcidn de la capa de mezclado y en las inversiones térmicas que se
presentan en épocas de invierno.

Ademas, los resultados obtenidos de los monitoreos realizados con el PMMA acoplado al dron, permitieron
observar claramente que la acumulacion de los contaminantes atmosféricos estd muy relacionada con la altura del
nivel del suelo, lo que representa un mayor impacto en la poblacién, sobre todo en areas de mayor indice de flujo
vehicular.

Recomendaciones

El estudio de la calidad del aire y el comportamiento de los contaminantes atmosféricos han tenido un amplio
campo de desarrollo en los Gltimos afios en México, sobre todo con el uso de nuevas tecnologias, como las plataformas
electronicas e incluso con el uso de IoT. Para futuras investigaciones se recomienda el uso de Drones de mayor
capacidad de carga y mayor tiempo de vuelo, para que de esta manera se pueda construir dispositivos con mayor
capacidad de medicién, como seria la incorporacion de PMMA para monitorear los 6 contaminantes criterio que
establece la normatividad vigente en México.
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Apéndice
Cuestionario utilizado en la investigacion
Para llevar a cabo el desarrollo de esta investigacion se plantearon los siguientes cuestionamientos:

1. ¢Cual es la mejor plataforma electrdnica para llevar a cabo el desarrollo del PMMA?

2. ¢Qué caracteristicas se buscan en el dispositivo para que pueda realizar un monitoreo en vuelo
sin inconvenientes como inestabilidad?

3. ¢Cudles son las zonas de interés de una ciudad para llevar a cabo un monitoreo de
contaminantes por ozono y PM2.5?

4. ;Qué afectaciones tiene el 0zono y PM2.5 a la salud humana?

¢ Qué beneficios hay en realizar monitoreos de calidad del aire?

6. ¢Haciendo uso de que herramienta o tecnologia se puede disefiar un soporte para acoplar un

dispositivo electrénico al dron?

¢ Como se forma el contaminante ozono?

8. ¢Qué aplicaciones tiene el dispositivo desarrollado y qué ventajas tiene contra otros
dispositivos o equipos que miden los mismos parametros?

o
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Promocion del Turismo con Herramientas Tecnoldgicas 3D Mediante
el Enfoque STEAM en Mongui- Boyaca

Dr. Eugenia Grosso Molano?, Lic. Angie Jimena Siabato Castillo? y Lic. José David Ldpez Parra®

Resumen— En la actualidad la gran variedad de herramientas tecnoldgicas de libre distribucion permite la creacién de
artefactos digitales en 3D, para promocionar los atractivos turisticos catalogados patrimonio material e inmaterial del municipio
de Mongui, ubicado en Boyaca Colombia, mediante la incorporacion de los contenidos transdisciplinares que conforman las
cinco areas del enfoque STEAM, poniendo a los estudiantes de los grados octavo y noveno como centro de su proceso de
aprendizaje en la solucion de problemas del contexto relacionados con el sector del turismo siendo la principal fuente de
economia y sustento de la poblacién. El disefio de la estrategia didactica se implementd siguiendo las fases del disefio
instruccional de cuatro puertas; la investigacion se realizé con un enfoque mixto que permitié conocer el impacto positivo del
proyecto al lograr que los estudiantes apropiaran los conocimientos de forma auténoma y divertida, con la socializacién de los
proyectos dejo ver los nuevos emprendimientos.

Palabras clave— Enfoque STEAM, Modelo de 4 puertas, Tinkercad 3D, Turismo.

Introduccion

En el pais Colombia al oriente del departamento Boyaca se encuentra el municipio de Mongui declarado “el
pueblo mas lindo de Boyaca” en 1980, por su arquitectura colonial de la época de la colonizacion espafiola en el afio
1603, se inicio la construccién de varios atractivos turisticos, entre ellos la Basilica Menor y el Puente Real Calicanto,
su riqueza cultural y natural del paramo de Siscunsi Oceté catalogado como uno de los mas bellos del mundo, hacia
el afio de 1934, Froilan Ladino Agudelo introdujo el proceso artesanal del baldn, tradicion que se ha venido realizando
de generacién en generacion labor desarrollada en su mayoria por mujeres cabezas de familia.

Los jovenes vienen formados con un modelo tradicional y desarticulado, de igual manera, no hacen uso de las
Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (TIC), lo que ocasiona desmotivacién y desercion estudiantil, a
pesar que la institucion tiene como area de profundizacion el turismo los estudiantes no apropian sus conocimientos
que den a conocer los atractivos turisticos ya que hacen parte de su economia.

Para la promocién de los sitios turisticos se implemento el uso de aplicativos de disefio 3D de libre distribucion
que transforman las imagenes panoramicas en imagenes, videos 360°, junto con el enfoque STEAM (Ciencia,
tecnologia, ingenieria, arte y matematicas), mediante guias interactivas siguiendo las fases del disefio instruccional de
cuatro puertas, los estudiantes dieron solucidn a problemas del contexto social, obtuvieron mejores resultados
académicos e interactuaron de forma bidireccional entre estudiantes y profesores, asi Gongora Parra, Y., & Martinez
Leyet, O. L. (2012), siendo protagonistas de su aprendizaje, participaron de su conocimiento de forma central,
Espinosa, J. B. (2018), a la vez desarrollaron habilidades indispensables para afrontar el siglo XXI.

Al implementar el enfoque STEM con ayuda de las herramientas tecnoldgicas 3D, los estudiantes apropiaron los
conocimientos y dieron significado a los contenidos tematicos de forma transversal alrededor del turismo organizaron
los contenidos al iniciar por la activacion, seguido con la demostracion, posteriormente la aplicacién y finalizan con
la integracion, las cuales van a lo largo del desarrollo del proceso de ensefianza y aprendizaje.

Descripcion del método
El municipio Mongui al tener una altitud de 2900 m.s.m.n, con una temperatura que oscila entre los 8°C y 16°C,
muchos turistas provenientes de todo el mundo visitan los atractivos turisticos por sus majestuosas estructuras y
hermosos paisajes llenos de historias y experiencias inolvidables de la Basilica Menor de Mongui, Puente Real
Calicanto, Proceso Artesanal del Balon y Paramo Oceata como se aprecia en la figura 1.
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Paramo de Siscunsi Oceta

Colombia

Figura 1. Ubicacion del municipio de Mongui.

Al implementar el enfoque STEAM que hace parte de las metodologias activas fortalece la
creatividad, y propicia el pensamiento cientifico, ingenieril e investigativo, motivando la participacién y el
trabajo colaborativo, para la solucién de problemas de la vida real, Espinosa, J. B. (2018), el proyecto se
desarrolld siguiendo el enfoque de investigacion mixto que permite tener una mirada mas amplia de la
investigacion, Hernandez-Sampieri, R., & Mendoza, C. (2020), mediante la recoleccién de informacién
cualitativa y cuantitativa como entrevistas semiestructurada, el cuestionario de conocimientos previos.

Con el uso de tecnologia en las aulas aumenta la motivacion y el interés por aprender, con este fin se
realizaron guias interactivas en linea, con herramientas de libre distribucion, que lograran apropiar a los estudiantes
al estudio de los atractivos turisticos con imagenes panoramicas tomadas de diferentes angulos, videos realizados
con un dron que permitio lograr una mejor perspectiva de los atractivos turisticos y aplicaciones que transforman las
imagenes panoramicas a imagenes 360° de forma envolvente por medio de un visor, el cual divide la imagen para
cada ojo, logrando una mejor sensacién de inmersion a la realidad, ademas de la incorporacion de diferentes angulos
que permiten que el estudiante al girar logre observar la ubicacion de cada parte que compone la imagen 360°, es
decir en una panoramica de la plaza del pueblo se pueden identificar los puntos cardinales, donde el estudiante logra
analizar la direccion de cada atractivo turistico como si se encontrara fisicamente alli, ver figura 2.

Teniendo en cuenta que el enfoque STEAM pretende fomentar el estudio de problemas relacionados con el
entorno y las sociedades, se decidié conformar contenidos de las cinco areas STEAM, relacionados con los atractivos
turisticos: Puente Real Calicanto, la Basilica Menor de Mongui y el Proceso Artesanal del Balén, que hacen parte del
patrimonio cultural del pueblo, con el objetivo de promocionar el municipio, siendo los estudiantes de los grados
octavo y noveno quienes por medio de disefios en 3D demostraron la apropiacién del conocimiento adquirido.

Las guias fueron desarrolladas siguiendo el constructivismo por Vygotsky como lo describe Garcia, J. G.
(2020), la teoria sociocultural demuestra que las personas interactdan con la sociedad empleando las herramientas
cognitivas y lingiisticas para adaptarse y mejorar su entorno. En la actualidad las relaciones socioculturales se apoyan
en las herramientas tecnologicas permitiendo una nueva forma de ver el lenguaje y de adquirir conocimiento segln
Adell, J., & Castafieda Quintero, L. J. (2010), se puede aprender con ayuda de textos, videos, imagenes y diversas
plataformas. De acuerdo con lo anterior se hace necesario crear guias mediante un modelo disefio instruccional de
cuatro puertas que pretende ayudar al estudiante a la comprensién de los conceptos a través de las cuatro etapas
descritas por David Merrill (2001), en la figura 2.
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sSabes que es la
fotografia 360°7?

mﬁ 3. Aplicacion: Actividades, Disefio por bloques
= de figuras 3D.

Figura 2. Unificacion de las guias con el disefio instruccional.

Problemas de la vida real

1. Activacion: Se inicia con la definicion de los objetivos general y especificos segiin Branda,
L. (1994), deben ser claros, factibles y de facil cumplimiento, seguidamente se procede a la formulacion de
preguntas detonadoras, con el fin de despertar la curiosidad del estudiante, asi Martinez Silva, R., & Vasquez
Gonzélez, L. (2021) para fomentar la reflexion, pensamiento critico, abstraccion de conocimiento,
relacionado con experiencias de la vida cotidiana y conceptos aprendidos, ver figura 3.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE TECNOLOGIA
B

Conocer los diferentes angulos que conforman las
a5 360" para el fomento del turismo de
mongui por medio del arte y el empy o.

Figura 3. Activacion y definicion de objetivos.

2. Demostracion: Consisti6 en el desarrollo de tutoriales del manejo del software Tinkercad 3D,
Genially, app, juegos educativos, videos, imagenes 360°, visores, programacion por bloques y actividades
complementarias al proceso de ensefianza — aprendizaje basado en los estandares que brinda la guia 30 del
Ministerio de Educacion Nacional de Colombia(MEN) y los Estandares para la Alfabetizacion en Tecnologia
(ITEEA), para la promocidn de los atractivos turisticos, también, se integré diferentes conceptos de las areas
trasversales que conforma el enfoque STEAM vy conceptos fundamentales de luz, sombra en las fotos y los
angulos, ya que estan presentes en la temética seleccionada, como lo representa la figura 4.

Disefio por
bloques

Historia de los - p——
atractivos - e il
 turisticos 3 1
Ciencias Sociales Ing A Mate
< Atractivos Turisticos
Tecnologia Arte

App y visor
360°
Tinkercad 3D

Angulos en la
fotografia
panoramica

Figura 4. Desarrollo de la demostracion.

3. Aplicacion: Se trabajo de forma colaborativa conformando grupos de 2 a 3 integrantes de
libre eleccidn, cada equipo elaboro su modelo en tercera dimension de objetos funcionales entre los cuales
se destacd pocillos tinteros, llaveros, joyeros y réplicas alusivos a los atractivos turisticos del municipio de
Mongui, aplicaron conceptos de las diferentes asignaturas que conforman el enfoque STEAM,
programacion por bloques Tinkercad y aspectos como la creatividad, la funcionalidad y la estética, con
relacion al color, coordenadas en grados, distancias en milimetros como se aprecia en la figura 5.

Figura 5. Disefios deobjetos funcionales en programacion por bloques.
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En esta etapa se verifica el aprendizaje de los estudiantes, a través de una evaluacion que permite
conocer el avance del aprendizaje y que tan positivo a resultado, asi lo explican Battaglia, N., Neil, C., De
Vincenzi, M., Maldonado, C., Oliva, F., Lomoro, J., & Maffei, F. (2022), hacerle seguimiento a los proyectos
desarrollados mediante rubricas proporcionadas por los profesores de las areas STEAM, cada aspecto se valoro
de forma cuantitativa con valores entre 1 y 5 donde uno es menor y 5 mayor.

4. Integracion: Los estudiantes demostraron su nuevo conocimiento al socializar los
diferentes proyectos para la promocion de los atractivos turisticos al dar a conocer sus ideas disefiadas e
impresas en 3D como se observa en la figura 6.

Figura 6. Socializacion de proyectos para la promocidn de los atractivos turisticos de Mongui.
Comentarios finales
Resumen de resultados

Al analizar la informacion obtenida del cuestionario previo que mide el nivel de conocimiento de los
estudiantes de los grados octavo y noveno con relacion al manejo y utilizaciéon de las herramientas tecnoldgicas
Tinkercad, Moodle, GeoGebra, como también de conocimientos que debian tomarse para la construccion de objetos
3D, se observa que en el grado octavo el 52% de los estudiantes no conocen ni han utilizado las herramientas
tecnoldgicas, mientras que el 38% ha manejado poco las herramientas tecnoldgicas y el 10% tienen algin
conocimiento. En el grado noveno el 53% de la poblacién objeto de estudio tampoco han utilizado las herramientas,
el 24% tienen poco manejo y un 23% tienen un nivel de conocimiento. como se observa en la figura 7.

% o 0%
10%

23% 0%

Grado Octavo 8% Grado Noveno

24%

maximo ®Alto = medio Poco ® Nada maximo ® Alto ® medio = Poco ® Nada

Figura 7. Resultados de cuestionario previo para grado Octavo y Noveno.

De igual manera, para conocer la opinion de los estudiantes se aplicé una entrevista semiestructurada que
recogid las opiniones de los estudiantes con respecto a la experiencia vivida a lo largo del desarrollo del proyecto,
quienes expresaron que les parecio una actividad muy creativa, divertida, diferente y sintieron motivados en
aprender al darle solucidn a problemas del contexto.

Al desarrollar las guias los estudiantes incorporaron conceptos relacionados con la asignatura del enfoque
STEAM de las asignaturas: ciencias sociales con temas de historia de cada uno de los atractivos turisticos,
tecnologia manejo y uso de las herramientas tecnoldgicas, en ingenieria el manejo del pensamiento l6gico a través
del disefio por bloques, matematicas el manejo de angulos e imagenes panoramicas que dan a conocer la realidad
del sitio turistico y por Gltimo el arte de la fotografia con relacion a los efectos de la luz, sombra.

En cuanto a la evaluacion de los proyectos finales se evaluaron aspectos como items de tipo
cuantitativo como fueron: Disefio todos los estudiantes obtuvieron un puntaje de 5, los profesores
argumentaron que todos los proyectos cumplieron con los parametros de funcionalidad, contenido la
puntuacién de 4.8 , expresion oral una puntuacion de 4 dado que los estudiantes no tienen experiencia en
socializacion de proyectos, uso de herramientas tecnolégicas puntuacion de 4.8 'y la pertinencia con un
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puntaje 4.8, lo que deja ver que los proyectos cumplieron en alto grado los criterios de evaluacién
establecidos ver figura 8.

Gréfica evaluativa de la primera muestra tecnolégica

UL

figura 8, Resultados del formato de evaluacion de profesores de las areas STEAM

Conclusiones

Al incorporar el enfoque STEAM ayudo a la distribucion de los contenidos que se abordaron en las
guias de forma transversal siguiendo las fases de la metodologia del disefio instruccional de 4 puertas,
ademas, los estudiantes mejoraron la experiencia dentro de las clases, despertaron interés hacia las nuevas
tecnologias por medio de creacién de material audio visual de 360°, se sintieron motivados al desarrollar
actividades de forma auténoma y divertida para la promocion del turismo y potenciar el emprendimiento,
Vital-Rumebe, G., Ontiveros-Moreno, I. L., Guerra-Rojas, C. G., & Gutiérrez-Rocha, A. (2021).

Recomendaciones

El proyecto tuvo una excelente y las directivas de la institucion resaltaron la necesidad de extender
la estrategia en los diferentes cursos, modificar el plan de area de tecnologia e informatica y capacitar a los
docentes frente a la implementacion del enfoque STEAM para la promocion del turismo y en el disefio de
material educativo interactivo, que permita motivar a los estudiantes a seguir con su proceso de aprendizaje.
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Formacion Cientifica en Estudiantes de Medicina a partir de un Caso
Clinico Tedrico de Encefalitis por Virus del Herpes Simple Tipo 1 (HSV-
1) por la Funcion Deficiente de los Receptores TLR3

e. MCP. Diana ltzel Guerra Jiménez?, e. MCP. Edson Fabrizzio Castro Velazquez?, e. MCP. Efrén Arfaxad Gémez
Galindo®, e. MCP. Hilda Paola Ledezma Verdeja* y Dr. en C. Alvaro Jovanny Tovar Cuevas®

Resumen—La formacion médica de estos tiempos demanda médicos que tengan un juicio riguroso basado en la formacion
cientifica. Con el presente trabajo de investigacion a partir de un caso clinico teorico de encefalitis por el virus del herpes simple
tipo 1 (HSV-1) se desarroll6 una investigacion para determinar un diagndstico definitivo. Se realiz6 un estudio de tipo descriptivo
observacional por una revision sistematica de articulos indexados en bases de datos para determinar un diagnéstico final. EI TLR3
detecta al HSV-1, no obstante mutaciones en los genes de regulacion de la sefializacién como UNC93BL1 resultan en la pérdida casi
completa de la funcién del mismo receptor. Algunos reportes cientificos evidencian que la mutacion se asocia con la encefalitis por
herpes simple. La investigacion de trabajos cientificos reportados permitio determinar el correcto diagndstico y poder discernir entre
diversas patologias que podrian estar relacionadas con la encefalitis infantil por HSV-1.

Palabras clave—HSV-1, encefalitis, UNC93B1, TLRS3.

Introduccion

La encefalitis se puede definir como la inflamacion del parénquima cerebral con una consecuente alteracion
neuroldgica, y puede darse por causas infecciosas, postinfecciosas y no infecciosas (Bradshaw & Venkatesan, 2016).
La encefalitis por herpes simple es la causa mas frecuente de encefalopatia viral y se calcula una incidencia mundial
de uno a tres casos por cada millon de individuos (Roberts, et al. 2020).

Segln Roberts, et al. (2020), el herpes simple tipo 1 es un virus de DNA bicatenario neurotropico coman, su
naturaleza para generar, mediante la replicacion viral, subproductos de RNA de doble cadena, permite que los
receptores TLR3 lo reconozcan. La encefalitis por el virus del herpes simple tipo 1 cladsicamente se presenta con una
combinacion de estado mental alterado, fiebre y déficits neuroldgicos focales. Las convulsiones ocurren
frecuentemente y los estudios de rutina a menudo revelan pleocitosis en el LCR junto con anomalias focales en la
resonancia magnética nuclear (RMN) y la EEG en el cerebro.

Cada vez hay mas evidencia que indica que los efectos acumulativos de las infecciones cerebrales ‘leves’
repetidas por el HSV-1 pueden provocar dafios neuronales similares a los que se encuentran en los trastornos
neurodegenerativos como la enfermedad de Alzheimer (Marcocci, et al. 2020). A pesar de ser una complicacion rara
y potencialmente mortal, la encefalopatia por herpes simple es la consecuencia clinica mas comun relacionada con
una deficiencia en la expresion de TLR3, producto de una infeccion primaria (Lim, et al., 2014).

El sistema inmune innato es la primera linea de defensa contra patdgenos infecciosos al detectar estructuras
moleculares bien conservadas o ligandos endégenos. Al detectar el patdgeno se inducen una variedad de sefiales de
cascadas corriente abajo, entre las que se encuentran las vias del factor kB (NF-«B), interferon tipo I (IFN) y
sefializacion del inflamasoma, que llevan a la produccién de citocinas y quimiocinas antivirales o proinflamatorias
correspondientes (Duan, Du, Xing, Wang & Wang, 2022).

Los receptores tipo Toll (TLRs) son una familia de PRR, los cuales llevan a cabo funciones importantes en
la respuesta inmune contra infecciones y dafio celular. Son glicoproteinas intramembrana tipo |, que se caracterizan
por contar con dominios extracelulares con el numero variable de motivos repetidos ricos en leucina (LRR), un
dominio transmembrana y un Toll/dominio de homologia del receptor de interleucina 1 (TIR). Se han identificado 10
miembros de la familia de TLR en humanos (TLR1-TLR10). Los TLRs podemos localizarlos en la membrana
plasmatica, como por ejemplo TLR1, TLR2, TLR4, TLR5, TLR6 y TLR11; o bien, se pueden situar en endosomas,

! Lae. MCP. Diana ltzel Guerra Jiménez es estudiante de la carrera Médico Cirujano y Partero de la Universidad de Guadalajara,
Tonald, Jalisco, México.
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reticulo endoplasmatico, lisosomas o endolisosomas, tales como TLR3, TLR7, TLR8 y TLR9 (Aluri, Cooper &
Schuettpelz, 2021).

Los TLR de superficie de membrana se encargan del reconocimiento de componentes de membrana
microbianos para inducir una respuesta inflamatoria. En cambio, los TLR intracelulares reconocen principalmente
acidos nucleicos derivados de virus o bacterias e inducen respuestas inflamatorias y de INF-I (Duan et al., 2022).

Al reconocer las macromoléculas microbianas o los antigenos propios del huésped, los receptores Toll
(TLR), y sus ligandos corrientes abajo, tienen una notable funcion en la activacion de la respuesta del sistema
inmune; esto es especialmente observable en los pacientes que tienen inmunodeficiencias primarias que afectan la
sefializacion TLR (Maglione, Simchoni &Cunningham-Rundles, 2015). Segin Mortaz et al. (2017), existen
patologias en las que los defectos de IRAK-4 y MyD88, que afectan la sefializacion a través de IL-1, TLR1, TLR2,
TLR5, TLR6, TLR7, TLR8, TLR9, TLR10 y de la proteina adaptadora de dominio TIR (TIRAP), conducen a la
susceptibilidad ante infecciones bacterianas, mientras que hay mutaciones de NF-kB y otros mediadores de la
sefializacion corriente abajo que inducen a una susceptibilidad mas amplia a bacterias, virus y hongos. Maglione,
Simchoni & Cunningham-Rundles (2015), indican que se han reportado defectos en la sefializacion de TLR3, que no
utiliza MyD88, los cuales incluyen los defectos genéticos de TLR3, UNC9B1, y que son especificos para la
susceptibilidad a la encefalitis por el virus del herpes simple tipo 1. Las vias de sefializacion de los TLR se muestran
en la figura 1.

Citocinas
proinflamatorias

IFNs tipo |

Figura 1. Representacién esquematica de las vias de sefializacién de TLR. Creado en BioRender.com

Es fundamental conocer el proceso fisiopatoldgico que efectlia el HSV-1 dentro del organismo. Marcocci, et
al. (2020) describen que el HSV-1 establece latencia preferentemente en las neuronas sensoriales de los ganglios
periféricos, una vez que el virus fue inducido a la reactivacion, este se propaga y luego se replica activamente en el
sitio de infeccién primaria. Las particulas virales reactivadas pueden llegar al cerebro y causar una forma rara pero
grave de infeccion aguda, encefalitis por herpes simple.

Descripcion del Método

El objetivo de este trabajo fue el fortalecer la formacion de estudiantes de medicina en el campo cientifico
mediante el analisis e investigacion de un caso clinico teérico de encefalitis por herpes simple tipo 1 de funcion
deficiente de receptores TLR3 para la determinacién de los diagnosticos diferenciales y definitivos con argumento
cientifico. Siendo la pregunta de investigacién; ;De qué manera estan implicados los TLR3 en el desarrollo de
encefalitis por HSV-1?

Se investiga un caso clinico tedrico (Geha & Notarangelo, 2016) de encefalitis por herpes virus simple tipo
1 en un paciente femenino de 5 afios, cuyos datos mas importantes de su historia clinica son los siguientes:

Nacié a término sin complicaciones, ambos padres son provenientes de la Guayana Francesa. A 10s 6 meses
de edad presenta fiebre alta de 39.7 C, vomitos y convulsiones mioclénicas derechas. En emergencias es tratada con
diazepam. El dia 3, el electroencefalograma mostré pico-ondas en el I16bulo temporal izquierdo. La resonancia
magnética nuclear (RMN) mostr6 hiperintensidad de la sefial en el l6bulo temporal izquierdo. En los anélisis del
liquido cefalorraquideo (LCR) sugirio meningoencefalitis viral. La reaccidn en cadena de la polimerasa (PCR) del
LCR dio positivo para el &cido desoxirribonucleico (DNA) de HSV-1. Se le administré como tratamiento aciclovir
intravenoso durante 3 semanas. A los tres afios y cuatro meses, vuelve a presentar fiebre alta de 39.4°C, convulsiones
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tonico-cloénicas del lado derecho, paralisis braquifacial y fotofobia. En el analisis de LCR se mostr6 recurrencia de
meningoencefalitis viral. La PCR del LCR dio positivo para el DNA de HSV-1. La RMN mostrd lesion en el I6bulo
parietal izquierdo y en el talamo izquierdo. Como tratamiento se le administrd aciclovir intravenoso durante 3
semanas. Ademas, las pruebas genéticas mostraron una delecién homocigota de un solo nucleétido en el exon 1 del
gen UNC93B. A los 5 afios, la paciente mantiene la paralisis de la cara y el brazo derecho. Sin embargo, no ha
sufrido otros episodios de infeccion viral grave.

Diagnésticos diferenciales

Encefalopatia séptica.

La encefalopatia asociada a sepsis (EAS) se define como la disfuncion cerebral que no es causada por una
infeccion especifica del sistema nervioso central (SNC), esta se manifiesta clinicamente como un trastorno de la
conciencia, con cambios en la percepcidn y delirio, y méas raramente como convulsiones, temblores, asterixis o
mioclonias (De Aradjo et al., 2022). Por otro lado, Mazeraud et al., (2020) han reportado que el SNC es uno de los
primeros 6rganos afectados por la sepsis, y su manifestacion clinica es la EAS. La sepsis puede ser provocada por
diversos agentes y resulta dificil de tratar ya que las respuestas inmunitarias innatas alteradas y la insuficiencia
organica se consideran la principal causa de malos resultados (Ren et al., 2020).

El mecanismo de fisiopatologia de la EAS es similar al que presenta la encefalitis por HSV-1. A nivel
celular, debido al control homeostatico del SNC que realiza la neuroglia, la inflamacién sistémica viola las funciones
del cerebro y afecta tanto a las neuronas como a la propia neuroglia, que proporciona una contribucién critica a la
reactividad inmunitaria del tejido nervioso ante el dafio inflamatorio y en EAS (Shulyatnikova & Verkhratsky, 2020).
El determinante principal para no contemplar EAS como diagndstico en el caso clinico fue la causa que la
desencadena. Este sindrome clinico de disfuncion cerebral se desarrolla en una sepsis sin lesion infecciosa directa al
tejido. En cambio, la encefalitis por HSV-1 se presenta como una infeccidn latente en las neuronas del sistema
nervioso (Marcocci, et al. 2020).

Meningoencefalitis por dengue.

En Jamaica, Brasil y Vietnam se reportaron encefalitis virales cuyo origen era la afeccién del sistema
nervioso por el virus dengue transmitido por la picadura de un mosquito (Araujo et al., 2012). Por el origen
geografico del paciente se sospecha de enfermedad transmitida por vector propia de las zonas con bosques tropicales
de Sudamérica. Arishi et al. (2020), reportan un caso de un paciente femenino en Arabia Saudita con
meningoencefalitis pediatrica por dengue virus serotipo 2 confirmada por el analisis de liquido cefalorraquideo,
describiendo, con notable similitud respecto a la paciente francoguayanesa, un cuadro febril, convulsiones focales y
dolor en la zona temporal. Aun encontrando manifestaciones comunes, como la fotofobia y la presentacion de
cuadros convulsivos acompafiados de vomitos, hubo signos como la rigidez de nuca o el signo de kernig positivo que
no coincidieron con el presente caso. Es importante afiadir que no se report6 dafio neurolégico tras la infeccion por
dengue en la nifia saudi, contrario a la paralisis braquifacial derecha propia de los ataques virales en de la paciente
del presente caso.

Virus de la varicela zoster.

El virus de la varicela zéster (VZV) es uno de los tipos considerados neurotrépicos de la familia
Herpesviridae. Es morfoldégicamente igual al virus del herpes simple y es transmitido de persona a persona. Tiene la
capacidad de expresar infecciones que no logran una curacién biolégica durante la vida del hospedero y tienen la
capacidad de expresarse de manera latente con reactivacién (Lancheros Pineda & Bernal-Pacheco, 2021).

Se puede manifestar clinicamente con cuadros de vasculopatias, encefalitis, meningitis, cerebelitis, pardlisis
de los nervios faciales, mielitis, incluso el sindrome de Ramsay Hunt. En ausencia de zdster, HSV y VZV pueden ser
clinicamente indistinguibles. La causa y el mecanismo de reactivacién de este Gltimo no son claros, pero el herpes
z0ster es asociado con una baja anterior de la inmunidad celular al VZV. El zdster suele presentarse con una
erupcion vesicular en la cara, cabeza o tronco, incluso en extremidades. Debido a que no se observé presencia de
zéster en el caso clinico presentado, se elimind al VZV del diagndstico final. Ademas, basandonos en el caso clinico
de Nassar Tobon et al. (2020), donde la paciente sufre de sindrome de Ramsay Hunt, dicho sindrome es frecuente
cuando se presenta el VZV. La paciente de nuestro caso no presentaba ningln signo relacionado, situacion que
consideramos como parametro para descartar el VZV.

Encefalitis por enterovirus A 71.
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Los enterovirus (EV) son virus RNA monocatenarios pertenecientes al género Picornaviridae (Macaya &
Felipe-Rucian, 2017) y son la causa mas frecuente de encefalitis en el recién nacido (Fierro, Najera, Céceres, Acebo
& Espinosa, 2018). Entre los diversos enterovirus no poliovirus asociados frecuentemente con compromiso del SNC
estan los enterovirus 71 (Banfi, 2003). La infeccidn sintomatica por EV71 comprende 4 estadios: EBMP/herpangina,
afectacion del sistema nervioso central, fallo cardiopulmonar y convalecencia. Las presentaciones tipicas son
rombencefalitis con/sin mielitis u, ocasionalmente, mielitis pura (pardlisis flacida aguda) (Macaya & Felipe-Rucian,
2017).

La encefalitis causada por enterovirus es usualmente un cuadro bien definido y cuando se presenta con
signos precisos de focalizacion neuroldgica, no difiere mayormente en sus manifestaciones de la encefalitis
herpética; sin embargo, hay manifestaciones como las cutaneas o la miocarditis que pueden orientar el diagndstico
etiologico inicialmente. El diagnéstico especifico es complejo ya que el cultivo de LCR es positivo en un bajo
porcentaje debido a una escasa carga viral (Banfi, 2003). Al compararlo con el caso, pudimos descartar la encefalitis
por EV A71 como diagnostico ya que, a pesar de las manifestaciones tipicas de la encefalitis y las mioclonias, no se
presentan manifestaciones cutaneas ni cardiacas, sumado a esto, la carga viral del LCR fue alta.

Diagnostico final

Encefalitis por Virus del Herpes Simple 1 (HSV-1).

El HSV-1 es uno de los ocho virus del herpes humano que se compone de ADN de doble cadena que se
adaptan bien a la infeccion humana, ya que establecen una infeccion de por vida, rara vez causan la muerte del
huésped y se propaga facilmente entre individuos (Bradshaw & Venkatesan, 2016). Las glucoproteinas que rodean el
material genético son responsables de la union y la penetracion en las células, ademas de provocar la respuesta
inmunitaria en el huésped (Pinninti & Kimberlin, 2018).

El HSV-1 se suele transmitir mediante mecanismos ampliamente identificados, Bradshaw & Venkatesan, (2016)
describen que se transmite principalmente por contacto intimo entre individuos infectados y susceptibles, a través de
las membranas mucosas o la piel dafiada. La infeccidn primaria generalmente ocurre en la infancia. Después de la
infeccion primaria de las células epiteliales, el virus se vuelve latente en las neuronas del sistema nervioso periférico
(SNP) y puede reactivarse periddicamente dando como resultado episodios clinicos o subclinicos recurrentes durante
toda la vida (Marcocci, et al. 2020). Se muestra una representacion de la infeccion y latencia por HSV-1 en la figura
2.

HSV-1 =
~-.:"" \

Figura 2. Representacion de la infeccion y latencia por HSV-1. Creado en BioRneder.com

Se reconoce al TLR3 por su papel esencial en el reconocimiento de ARN de doble cadena, un subproducto
producido durante la replicacion viral de la mayoria de virus, entre los que se incluye el HSV-1. Una alteracion de
este receptor, que dificulte el reconocimiento del ARN viral, provoca diversas dificultades en la respuesta inmune, la
consecuencia clinica mas comun de la deficiencia de TLR3 en humanos es la encefalitis por herpes simple infantil
(HSE). La HSE infantil es una complicacidn rara y potencialmente mortal de la infeccién primaria por HSV-1. HSE
es la forma méas comun de encefalitis viral esporédica en los paises occidentales (Lim et al., 2014).

Cuando existe infeccion por HSV-1, la célula huésped monta una primera linea de defensa eficaz. TLR3
activado provoca una cascada de sefializacion que conduce a la produccion de IFN, esencial para iniciar la respuesta
inmune adaptativa. La respuesta antiviral protectora en el cerebro depende de la produccion, mediada por TLR3, de
IFN-a, -B, -7, -y, que provoca la sintesis de citocinas proinflamatorias como el factor de necrosis tumoral alfa (TNF-
a), la interleucina 1 beta (IL-1p), la interleucina 6 (IL-6), la interleucina 8 (IL-8), las quimiocinas (quimiocina
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(motivo CC) ligando 5 (CCL-5); quimiocina (motivo CXC) ligando 10 (CXCL10)) y otras moléculas, como la 2'-5'-
oligoadenilato sintetasa (2',5'OAS). Estas juegan un papel crucial en la limitacion de la propagacién del virus. El
deterioro de la produccion de IFN en las células infectadas da como resultado una mayor replicacién del virus y
muerte celular, lo que probablemente sea responsable de los signos clinicos de HSE (Mielcarska, Bossowska-
Nowicka, Toka, 2018).

Lim et al. (2014), describen que la patogenia de la HSE no habia sido del todo clara, sin embargo,
recientemente se ha demostrado que HSE puede resultar de errores congénitos de un solo gen de la inmunidad
mediada por TLR3 en algunos nifios, con mutaciones homocigotas o heterocigotas de un gen de la via TLR3 (TLRS3,
UNC93B1, TRIF, TRAF3y TBK1). Las pruebas genéticas realizadas a la paciente que se presenta en el caso clinico
revelaron una delecién homocigota de un solo nucleétido en el exén 1 del gen UNC93B1, un indicativo claro para
descartar otros diagnésticos diferenciales.

Para concluir podemos confirmar el diagnédstico ya que la paciente presenta, el criterio mayor y todos los
criterios menores para el diagndstico de encefalitis de etiologia infecciosa presentados en el cuadro 1.

Criterios diagnosticos de encefalitis infecciosa

Encefalopatia Dos 0 més de los siguientes:

(Alteracion del nivel de Fiebre o historia de fiebre

conciencia >24 h, incluye | Crisis epilépticas o signos neuroldgicos focales.

somnolencia, y/o cambios | Pleocitosis del liquido cefalorraguideo (LCR) (>4 cel/uL)

conductuales). EEG sugerente de encefalitis (enlentecimientos inespecificos, ondas periddicas,
actividad epileptiforme) que no se atribuya a otra causa.

Alteraciones de las neuroimagenes sugerentes de encefalitis (anormalidades del
parénguima cerebral de inicio reciente).

Cuadro 1. Criterios diagnosticos de encefalitis infecciosa. Modificado de Collao-Parra et al., (2018).

Comentarios finales

En este trabajo de investigacion se buscé determinar la causa especifica y comprender la fisiopatologia de la
encefalitis por HSV-1 a partir de un caso clinico reportado previamente en la literatura. La revision de diversos
articulos indexados permitio realizar un analisis entre distintas patologias con signos y sintomas similares, y con ello
orientar las causas clinicas reportadas en el paciente hacia el agente principal. Los resultados de la investigacién
demuestran la importancia de saber identificar los principales criterios diagndsticos, asi como aplicar estos hacia
causas mas especificas como la delecion de un solo nucleotido del gen UNC93B1, el cual interfiere con la via de
sefializacion de TLR3. Las futuras investigaciones y alternativas de tratamiento respecto a esta patologia se necesitan
enfocar en este y otros genes que interfieran con la respuesta inmune ante virus como HSV-1.
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El Desarrollo de Competencias Profesionales de los Ingenieros
Agronomos en Produccion a partir del Desarrollo de Estancias
Académicas

Dr. en Ed. José Luis Gutiérrez Lifian™; Dra. en Ed. Carmen Aurora Niembro Gaona?; M. en Ed. Alfredo Medina
Garcia®; Dr. en C. y A.D. Jorge Eduardo Zarur Cortés®,

Resumen: La Licenciatura de Ingeniero Agronomo en Produccidn es una carrera que solamente se ofrece en el Centro
Universitario UAEM Zumpango que es un organismo académico de la Universidad Auténoma del Estado de México y desde
1987 se ha preocupado en ofrecer una educacion de calidad y ofrecer al mercado laboral, profesionistas del area de las Ciencias
Agropecuarias, con conocimientos, habilidades y destrezas que solicita la profesion, para lograr estos objetivos los alumnos de
esta licenciatura en el decimo periodo que es el Gltimo de su trayectoria ideal de cinco afios, se insertan al campo laboral a partir
de la Estancia Académica que es una unidad de aprendizaje, que evalGa el desempefio de los estudiantes desde organizar,
ejecutar, dirigir, controlar y evaluar los procesos tecnolégicos que se realizan en las unidades de produccién y de esta manera
tener una formacion integral en las instituciones de orden Federal, Estatal, Municipal y de Iniciativa Privada y sea una
oportunidad de quedarse a laborar en dichas dependencias.

Palabras clave: Desarrollo, Competencias, Ingenieros, Agrdnomos, Estancias.

Introduccion

El desarrollo de las competencias y habilidades requeridas en el campo laboral para el Ingeniero Agrénomo
en Produccién es uno de los grandes retos que tienen las Universidades que ofrecen carreras del area de las Ciencias
Agropecuarias, y que es uno de untos a tratar en los perfiles de egreso, que deben llevar a todo profesionista de la
agronomia una formacion integral, por lo que hace necesario que toda Institucion de Educacion Superior realiza
modificaciones, reestructuraciones de sus programas de estudio con la finalidad de cumplir con el perfil de egreso,
asi como actividades extracurriculares que le permitan realizar actividades donde puedan desarrollar sus habilidades
y destrezas y méas aln la generacion de conocimiento de manera integral para la resolucién de problemaéticas reales
que viven los agricultores y que les permita de una mejor manera su integracion al campo laboral.

Las Universidades de Educacion Superior Agricola presentan una gran dindmica en sus funciones
sustantivas con la mision de responder a las necesidades de una sociedad en constante crecimiento y desarrollo de
demandas por las innovaciones tecnoldgicas y ambientales, hacia una nueva cultura que va hacia cuidar el medio y
realizar consumos necesarios, por lo que la formacién de recursos humanos que deben respuesta a estas exigencias
hace necesario que el Ingeniero Agrénomo en Produccion debe ser el profesionista que posea la sensibilidad
necesaria para integrar la problematica del campo (Limitaciones y potencialidades), ya que debe contar con
conocimientos técnicos y cientificos necesarios para transformar positivamente los sistemas de produccion actuales,
porque debe de aplicar el método cientifico y la capacidad de difundir los cambios tecnoldgicos y asesorar a los
productores en los problemas que afrontan y debe constituir el promotor de cambio, por lo que debe identificar,
acceder y manejar fuentes de informacidn, asi formular proyectos, desarrollarlos y presentar propuestas de solucion
a partir del desarrollo de Estancias Académicas por un tiempo de 6 meses en dependencias del sector publico o
privado antes de insertarse al campo laboral.

Este trabajo, consiste en realizar un andlisis de la Estancia en la formacion integradora del conocimiento
con la préctica del Ingeniero Agrénomo en Produccion antes del Campo laboral, misma que presenta el Programa de
Estudios de la Licenciatura de Ingeniero Agrénomo en Produccidn, en su version Flexible 2004 aprobada por el
Consejo Universitario de la Universidad Auténoma del Estado de México, con sede en el Centro Universitario

1 Dr. en Ed. José Luis Gutiérrez Lifian. Profesor de Tiempo Completo. Centro Universitario UAEM Zumpango,
jlgutierrezl@uaemex.mx.

2Dra. en Ed. Carmen Aurora Niembro Gaona. Profesora de Tiempo Completo. Centro Universitario UAEM
Zumpango, carminaniembro33@hotmail.com.

3M. en Ed. Alfredo Medina Garcia. Profesor de Tiempo Completo. Facultad de Ciencias Agricolas UAEMex,
amedinag@uaemex.mx.

4 Dr. en C.y A.D. Jorge Eduardo Zarur Cortés. Profesor de Tiempo Completo, Centro Universitario UAEM
Zumpango, jezarurc@uaemex.mx .
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UAEM Zumpango desde 1987, como una unidad de aprendizaje con una carga de 21 créditos y un total de 21 horas
semana-mes

El programa de estudios en la version flexible que fue aprobado por el afio 2004 tiene las siguientes
caracteristicas maneja tres trayectorias una minima (de 8 periodos), una ideal (10 periodos) y una maxima de (11
periodos), Esta basado en el desarrollo por competencias, lo que el mismo plan contempla tres nlcleos: el bésico
que comprende los tres primeros periodos, donde el alumno recibe la formacion basica con las siguientes materias:
Matematicas Aplicadas, Quimica Orgéanica e Inorganica, Morfologia Vegetal, Fotogrametria y Fotointerpretacion,
Microbiologia General, Bioquimica General, Cultivos Basicos, Zootecnia General, Hidréulica, Inglés C1y C2
Introduccion a los Sistemas Agropecuarios, Metodologia de la Investigacion, Agrometeorologia, Sociologia Rural y
Fisiologia Vegetal.

El ndcleo Sustantivo comprende del cuarto al séptimo periodo: Anatomia y fisiologia Animal,
Bromatologia, genética General, Administracion y Contabilidad Agropecuaria, Edafologia General, Ecologia
agropecuaria, Nutricién Animal, suelo y Nutricion vegetal, Probabilidad y Estadistica, Patologia Vegetal,
Legislacion Agraria, Experimentacion Agropecuaria, Reproduccion Animal, Uso y Manejo de Pesticidas, Uso y
Manejo integrado del Suelo y Agua, Motores, Tractores e Implementos Agricolas, Comunicacion y Extension
Agropecuaria, Patologia Animal, Industrias Agropecuarias, Fisiotécnia Vegetal, Mejoramiento Animal, Fisiologia y
Tecnologia de Postcosecha, comercializacién Agropecuaria y organizacion de productores Agropecuarios.

Para el ncleo Integral esta conformado a partir del octavo al décimo, donde se ofertan las siguientes
unidades de aprendizaje Sistemas de Produccion Horticola, Sistemas de Produccion Floricola, Sistemas de
Produccién Avicola, Sistemas de Produccion Fruticola Caducifolios, Sistemas de Produccion Porcina, Taller de
Titulacidn, Evaluacion de Sistemas de Produccion, Sistemas de Produccion Fruticola Perennifolios, Sistemas de
produccion de Ovinos (Carne y Leche), Sistema de Produccion de Bovinos Leche y como optativas para el Area de
acentuacion: Produccion Intensiva en invernaderos, Control de malezas, Diagnostico nutrimental, Sistemas de
Produccién de Cultivos Especiales, para el area de Acentuacidn pecuaria: Introduccion a la Farmacologia,
Produccién de Forrajes, Parasitologia Animal, Sistemas de Produccion de Bovinos de Carne, y la unidad de
aprendizaje de Estancia que se oferta en las dos areas.

Dentro la curricular del Plan de Estudio esté definida las areas de acentuacion el area agricola y el area
pecuaria que tiene la intencion de integrar los conocimientos adquiridos de los estudiantes con la préactica, la ventaja
en este modelo es que el discente elige que area desea cursar de acuerdo a sus interés propios de formacion, dentro
de lapso de formacién aparece una unidad de Aprendizaje cuyo nombre es Estancia que la cursan en el Gltimo
periodo de la carrera y su propdésito es que ellos busque lugar en alguna dependencia Federal, Estatal, Municipal,
Iniciativa Privada, para realizar una estadia por cinco meses que les permita desempefiarse como ingenieros
Agréonomos en Produccidn antes de campo laboral.

Objetivos Generales

- Realizar una Andlisis de la unidad de aprendizaje Estancia en la formacion integradora del Ingeniero
Agrénomo en Produccion.

- Impulsar la formacion integral de los estudiantes a través de las estancias académicas permitiendo su
desarrollo académico, profesional, cultural y personal, lo cual fortalece los conocimientos, habilidades y
valor de los préximos profesionales, creando un impacto laboral y social, tomando en cuenta las
caracteristicas de la inclusion, la equidad regional e inclusion social en sus participantes.

Objetivos Especificos
De Docencia
e Establecer los alcances de la unidad de aprendizaje Estancia del Programa de Estudios de la Licenciatura de
Ingeniero Agrénomo en Produccion. para la integracién y generacién de conocimientos a partir de una
situacion real.

e Obtener Informacion necesaria que sirva las proximas modificaciones a la Curricula del Programa de
Estudios de la Licenciatura de Ingeniero agrénomo en Produccion.

Metas
e Realizar la formacion integral de los estudiantes a partir de las areas de acentuacion para generar la
comprension del conocimiento a partir de la practica y realizar su estancia académica.
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¢ Integracion de los contenidos tematicos de las unidades de Aprendizaje que conforman las areas de
acentuacion del programa educativo de la Licenciatura de Ingeniero agrénomo en Produccion, a partir del
desarrollo de la Estancia.

Antecedentes

La universidad como institucion social encargada de preservar, desarrollar y difundir la cultura en
correspondencia con las exigencias de la contemporaneidad, tiene en su centro la formacion de los profesionales,
como depositarios y promotores de la cultura y el desarrollo del pais.

Lograr una educacién de calidad, con cobertura y equidad entre los sectores de la sociedad, asi como entre
los ambitos rural y urbano, sigue siendo un anhelo y una promesa de todo pais. Evidentemente las instituciones de
educacion agricola no son responsables de la crisis ni tampoco es su responsabilidad resolverla en todos sus
componentes, ya que tanto la educacion como la suerte del campo estén sujetas fuertemente a un modelo econémico
social y a un proyecto de pais. Si les corresponde a las instituciones educativas realizar una critica a ese modelo y
proyecto, critica que se ejerce a través de propuestas y defensa de estas.

Actualmente las Instituciones de educacion superior tienen un gran desafio que es fortalecer la vinculacién
con el campo laboral, el cual marca la pauta hacia el perfil de egreso, donde sus egresados deben tener una vision
multidisciplinaria y su formacidn cuyo perfil se orienta no solo a obtener elementos y herramientas que incidan en la
parte productiva de la agricultura, lo cual es basico e importante, sino en la formacidn integral que comprende
conocimientos y habilidades en el &mbito de los Agronegocios, y aptitudes para los procesos de planeacion,
implementacién y administracion agroempresarial, actitudes para dar y mantener la competitividad y la vinculacién
al mercado de manera favorable, dando un Ingeniero agrénomo proactivo, propositivo, creativo y comprometido
con lo que hace y con quién lo hace (Niembro y Navarro, 2013).

La naturaleza de la Ciencias Agropecuarias, donde estan insertadas las licenciaturas que forman Ingenieros
Agréonomos y Médicos Veterinarios Zootecnistas, se requiere llevar actividades fuera del aula, las cuéles son
herramienta de gran utilidad a los docentes responsables de las unidades de aprendizaje que soportan la base
principal de los conocimientos necesarios para la profesién y mas adn en el desarrollo de las habilidades y destrezas
que requiere todo profesional de estas ciencias, por lo que hace necesario comprender que son las précticas de
campo Y cudles son sus caracteristicas y su finalidad para la construccion y aplicacién de conocimientos para la
resolucién de casos reales.

Por lo que en la actualidad la formacion del Ingeniero Agrénomo sin importar su especialidad debe estar
enfocada a partir de estrategias de aprendizaje, como un recurso que permitira una resolucion de un caso real, donde
tendra la posibilidad de realizar una integracion de su conocimiento adquirido previamente, al nuevo y construir un
nuevo conocimiento, que le dara las herramientas necesarias para poder dar respuesta al problema que se le presenta.
Por lo que deben cursar la unidad de aprendizaje Estancia en el Gltimo periodo de su trayectoria ideal y estar
preparados para la incertacion al campo laboral las areas de acentuacién deberan ser impartidas a partir de
resolucién de casos.

En el 2004 se llevo a cabo la aprobacidn de la reestructuracion del Programa Educativo de la Licenciatura
de Ingeniero Agronomo en Produccion, que inicio sus trabajos en 1987 con sede en la Unidad Académica
profesional Zumpango Ahora Centro Universitario UAEM Zumpango en una version rigida y con esta modificacion
se logré la modalidad flexible, donde el estudiante en compafiia con su Tutor Académico traza la trayectoria ideal de
acuerdo con sus interés particulares.

Esta modificacion a la estructura del programa Educativo, que al ser dividido en tres nlcleos: Basico,
sustantivo e Integral, busca que el estudiante desarrolle sus competencias y habilidades para la resolucion de casos y
que ellos con su tutor van conformado su formacién acorde a las unidades de aprendizaje que estan presentes como
obligatorias y optativas en el area de Acentuacién ya sea agricola o pecuaria elegida de acuerdo a sus competencias
adquiridas durante su formacion basica y sustantiva, antes de elegir la unidad de Aprendizaje de Estancia, una vez
que han llegado al décimo periodo de la Licenciatura, los discente eligen la Unidad de Aprendizaje de Estancia la
cual tiene finalidad de que realicen una estadia de 5 meses en alguna dependencia del orden Federal, Estatal 6
Municipal, hasta en la iniciativa privada, que ha permitido que nuestros estudiantes se estén desempefiando en el
campo laboral antes de egresar, es un preambulo importante entre la escuela y el campo laboral, asi mismo ellos
tienen asignado un profesor de la licenciatura que le da el seguimiento académico, y valorar sus desempefio
profesional en dichas dependencias o empresas Yy recoger recomendaciones que pueden ser consideradas en la
conformacion de perfiles de egreso, es decir ajustarlo a acuerdo a las exigencias del campo laboral.

Es necesario recordar que las estancias académicas son las actividades relacionadas con su area de estudio,
las cuales le permiten laborar de manera temporal en un lugar y cuya finalidad es la de ganar experiencia y aprender
de manera préactica todo lo aprendido en la universidad.
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La importancia reside en que se trata de una actividad de complementacidn para la formacion académica
y profesional de los estudiantes de distintas facultades y carreras, esta brinda la oportunidad de colocar en practica
los conocimientos que se han adquirido.

Por lo anterior la realizacion de la estancia es una actividad extra-aula que brinda la oportunidad de ampliar
los conocimientos y habilidades adquiridos en el salon de clase. Su objetivo principal es complementar, a través del
contacto con la realidad, la formacion teérica que reciben los alumnos, se persigue la obtencion de aprendizajes
significativos y la aplicacién de los conocimientos adquiridos en el salén de clases

Dentro de los objetivos de esta la Estancia es que al estudiante inicie su labor con profesionista en el
ejercicio profesional a través de la vinculacion a un organizacién nacional o internacional que puede ser publica o
privada, de igual forma se procura otorgarle al discente la posibilidad de sumar la experiencia laboral a su
preparacion tedrica y que asi pueda avanzar en su crecimiento y que pueda puede desarrollar sus habilidades y
actitudes para un puesto de trabajo en especifico, mostrando lo que saber hacer y el valor agregado que puede
brindarle a una empresa, ademas también puede aprender mas sobre la profesion de la que se pretende graduar.

Materiales y Métodos

El Centro Universitario UAEM Zumpango de la Universidad Autdnoma del Estado de México, se
encuentra ubicado en el Municipio de Zumpango de Ocampo, es un espacio descentralizado que se encuentra en la
parte Noroeste del Estado de México, desde 1987, ha ofertado la Licenciatura de Ingeniero Agrénomo en
Produccidn, y en el 2004 se implementd planes y programas bajo el enfoque de competencias, con la intencion de
disminuir los indices de reprobacion, de desercion, asi como la tasa de eficiencia terminal, el trabajo pretende
realizar una analisis sobre las Estancias como estrategias integradoras del conocimiento con la préctica, a partir del
seguimiento académico de un profesor asignado por la Coordinacion Académica del Programa Educativo, que se el
enlace entre la Escuelay las Dependencias del orden Federal, Estatal 6 Municipal e iniciativa privada.

Resultados Obtenidos
En este periodo 2019A se tiene un total de 28 alumnos realizando sus estancias en las siguientes
Instituciones, Empresas, como se muestra en el siguiente cuadro:

Empresa Localidad No.de Alumnos realizando
Estancia
TIENDAS CHEDRAUI SA DE CEDIS TEOLOYUCA 2
CcVv

GRANJAS AVICOLAS ROCER ZUMPANGO 2

FOMENTO AGROPECUARIO TEOLOYUCAN 1

PRODUCTORES DE PLANTAS COYOTEPEC 3

Y VEGETALES

CENTRO DE ACOPIO MELCHOR OCAMPO 3

TEONANACTATL S.CDER.L
DEC.V

RANCHO CHELITA TEQUIXQUIAC 1

FOMENTO AGROPECUARIO ZUMPANGO 1

COSECHOS DE TECOZAUTLA | LOS PINOS PANHE HIDALGO 2

S.DEP.R.DER.L.

SOLUCIONES CONSTANTES ECATEPEC 1

EN DESARROLLO PROTERA
S.ADECV

INSUMOS AGROPECUARIOS ZUMPANGO 1

Y CONTROL DE PLAGAS LOS
OAXACAS
1

Como se puede apreciar son 10 dependencias, donde estan realizando18 estudiantes su estancia académica
los cuales son evaluados con criterios de valores y competencias profesionales
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Este tipo de estrategias se centra en el aprendizaje, por lo cual el estudiante es el centro de la accidn, y el
profesor es tan solo un coordinador estratégico de las actividades. La estrategia no es un fin, sino un medio para que
los discentes desarrollen capacidades colectivas para la solucién de problemas, siendo innovativos en la bisqueda de
alternativas basadas en la observacion, la experimentacion, el descubrimiento, el analisis y la discusion grupal, la
sintesis y toma de decisiones, siempre basados en sus necesidades y condiciones del entorno donde se desarrollen
(Pezo et.al.2007).

Esta metodologia supone romper paradigmas de ensefianza/aprendizaje en el comportamiento de los
estudiantes. Es una oportunidad para compartir los saberes técnicos- cientificos y los que constituyen el
conocimiento (Pezo et.al.2007), generado a partir de su estancia en semestres anteriores. Ademas, esta estrategia
incentiva el interés de los alumnos en la experimentacion, como insumo para el proceso de toma de decisiones.

Conclusiones
- Las Estancias académicas es un espacio donde el estudiante tiene la oportunidad de realizar un
reforzamiento de la teoria y llevarla a la practica y de esta manera tener un inicio en el campo laboral de su
profesion

- Permite trabajo en equipo y aprecia la valoracion de la participacion en un medio productivo y del
desempefio de habilidades donde resulta necesario la integracion de los conceptos teéricos y practicos para
la resolucion de casos.

- Se destaca la importancia de generar espacios productivos de integracion donde los estudiantes puedan
realizar précticas profesionales con el acompafiamiento de docentes en el marco de un proyecto integral.

Bibliografia
Arias S., Martinonia G.1., Piazza A.M., Requesens E., Nurica R.P., Valicenti R. taller de integracion: una propuesta para Agronomia. Revista
argentina de Humanidades y Ciencias Sociales. VVol. 4, Nim.1 (2006). ISSN 1669-1555.

Pedraza R. D.M.1992. Diagnostico, planeacién y desarrollo de una granja didactica agropecuaria. Universidad la Salle, Facultad de
Administracion de Empresas Agropecuarias.

Pezo A. D., Cruz J., Piniero M. 2007. Las Escuelas de Campo de Ganaderos: Una Estrategia para Promover la Rehabilitacién y Diversificacion
de Fincas con Pasturas Degradadas. XX Reunién ALPA, XXX Reunién APPA-Cusco-Perd. Arch. Latinoamérica. Produccién Animal. Vol.15
(Suplemento 1)

Ramirez D. M.; Serrano Z. C. 1989. La practica de campo, medio de aprendizaje profesional. ESC. Unidad de Trabajo Social. Nim 2. Ed
universidad Complutense. Madrid.
PRIAG, 1995. Elementos para una estrategia de transferencia de tecnologia, Documento Técnico 20, IICA, Central Coronado, Costa Rica.

Quintana M. R.M., Espinoza P.J.R., Gutiérrez O.A.C. Granja didactica universitaria, Educacion ambiental y produccién animal sustentable para
toda la vida. Revista Iberoamericana para la Investigacién y Desarrollo Educativo. Vol.4, Ndm.7 Julio-diciembre 2013. ISSN 2007-7467.

Niembro G. C.A; Navarro S.L. 2013. Tendencias Actuales de la Formacion del Ingeniero Agrénomo. Capitulo del Libro. Profesionalizacion y
Campo Laboral de la Educacion Agricola de Gutiérrez L. J.L; Niembro G. C. 2013. Editorial Parentalia ediciones, México.

https://www.euroinnova.mx/blog/la-importancia-de-las-practicas-profesionales

Notas Bibliograficas
El Dr. en Ed. José Luis Gutiérrez Lifian. Es profesor de tiempo completo en el Centro Universitario UAEM
Zumpango de la Universidad Auténoma del Estado de México. Su licenciatura es Ingeniero agrénomo en
Produccidn, su Maestria en Fitomejoramiento y Doctor en educacion. Su linea de Investigacion es Educacion
Agricola, es Profesor con reconocimiento Deseable ante la SEP, Lider del Cuerpo Académico Gestion de la
Educacion e Investigacion Sustentable. Ha escrito 9 libros y més de 10 capitulos de libros, ha impartido diferentes
ponencias en encuentros académicos a nivel nacional como internacional, asesor de proyectos de titulacion.

La Dra. en Ed. Carmen Aurora Niembro Gaona. Es profesora de tiempo completo en el Centro Universitario
UAEM Zumpango. Su maestria es en Docencia y administracion de la Educacion Superior y Doctora en Educacion.
Su linea de Investigacion es Educacion, Integrante del Cuerpo Académico Gestidn de la Educacion e Investigacion
Sustentable, instructora de cursos a docentes de educacion basica y educacién Media Superior. Escritora de 3 Libros
y 9 capitulos de libro, escritora de varias ponencias, asesora de proyectos productivos y de emprededurismo. Es
profesora con Reconocimiento Deseable ante la SEP.

AcADEMIA JOURNALS

ISSN online 1946-5351 496
Vol. 15, No. 1, 2023



https://www.euroinnova.mx/blog/la-importancia-de-las-practicas-profesionales

Articulos del Congreso Internacional
de Investigacion Academia Journals Puebla, Puebla, México
Puebla TecNM 2023 © Academia Journals 2023 22, 23, y 24 de febrero, 2023

El M. en Edu. Alfredo Medina Garcia, Es Profesor de tiempo Completo en la Facultad de Ciencias Agricolas de la
Universidad Auténoma del estado de México, es integrante del Cuerpo Académico Gestién de la Educacion e
Investigacion Sustentable, autor de varios capitulos de libro, ponente en diferentes eventos académicos a Nivel
Nacional e Internacional.

El Dr. en C.y A.D. Jorge Eduardo Zarur Cortés. Profesor de Tiempo Completo, Centro Universitario UAEM
Zumpango, en la Licenciatura de Disefio Industrial, es Profesor con reconocimiento Deseable ante la SEP, autor de
varios capitulos de libro, ponente en diferentes eventos académicos a Nivel Nacional e Internacional.

AcapeEMia JOURNALS

ISSN online 1946-5351 497
Vol. 15, No. 1, 2023




Articulos del Congreso Internacional
de Investigacion Academia Journals Puebla, Puebla, México
Puebla TecNM 2023 © Academia Journals 2023 22, 23, y 24 de febrero, 2023

Propuesta de un Tratamiento Quimico en la Sanitizacion de la
Verdolaga para Extender su Vida de Anaquel

Dr. Alfredo Alejandro Guzman Becerral, MIQ. José Mufioz Flores? y Erandi Sanchez Garcia®.

Resumen: En la actualidad hay alimentos que antes de ser embarcados reciben tratamientos quimicos de sanitizacion para extender
su vida de anaquel. Un claro ejemplo es la verdolaga, que, si no se cuidan las variables adecuadamente, como la concentracion del
sanitizante, la temperatura de preenfriado, el tiempo de reposo, pueden afectar al producto severamente. Es por lo que se propuso
disefiar una metodologia con diferentes tratamientos considerando las diferentes variables y evitando los flujos de aire externos a
bajas temperaturas. Dando como resultado, una variabilidad en la diferencia de pesos que van desde un 10 % hasta 17.5 %(testigo)
en un periodo de 12 dias en el que se realizé el experimento, esta pérdida de masa se encuentra relacionada con su apariencia, signos
de deshidratacion, descomposicion, baja coloracion y cantidad de nimero de hojas, entre otros factores que afectan la vida de
anaquel de la verdolaga.

Palabras clave: Sanitizacion. Verdolaga, Tratamiento, Preenfriado, Anaquel.
Introduccion

El estado de Puebla ocupa el primer lugar en produccion de hortalizas por la capacidad de los productores, la eficiencia
en sus sistemas de produccion, sus variedades y la inocuidad de sus cultivos. Estas hortalizas se comercializan para
consumo nacional y algunas son exportadas al extranjero mediante empresas que cuentan con las certificaciones en
estandares de calidad e inocuidad.

La mayoria de las hortalizas antes de ser embarcados reciben diferentes procesamientos de sanitizacion estandarizados
para alargar su vida de anaquel, sin embargo, algunas empresas tienen productos que no cuentan con un tratamiento
guimico de sanitizacion especifico, algin ejemplo de ello es la verdolaga como se muestra en la figura 1.

La verdolaga constituye una alternativa como hortaliza debido
a sus potencial nutricional, productivo y econémico (Lagunes,
2021), su rendimiento estd determinado principalmente por el
desarrollo de tallos y hojas, es por ello que se ha incrementado
el interés en la siembra como cultivo alimenticio. (Conteras,
2016)

Kagkar, C. et al (2009) menciona que esta planta es una gran
fuente de acidos grasos poliinsaturados (Omega 3, a-linolénico,

LNA), una excelente fuente de vitaminas antioxidantes (o-
tocoferol, ascérbico acido y p-caroteno ), algunos aminoacidos
(isoleucina, lisina, metionina, cistina, fenilalanina, tirosina,
treonina y valina) y minerales especialmente potasio.

En México, alrededor de 500 hectareas se siembran con la
especie vegetal, las cuales se localizan en: Morelos, la Ciudad
de Meéxico, Baja California y el estado de México, con una
capacidad para generar mas de 6 mil toneladas por afio, de las Figura 1. Verdolaga (Portulaca Oleracea).
cuales alrededor de una tercera parte se exporta.

En 2018, Estados Unidos adquirié 2 mil 31 toneladas, con un

precio medio de compra de un dolar por kilogramo. (SIAP,

2019)

! Docente/Investigador, Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, Complejo Regional Centro, correo
electrénico: alfredo.guzmanb@correo.buap.mx.

2 Docente/Investigador, Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, Complejo Regional Centro, correo
electronico: munoz.jose@correo.buap.mx.

3 Estudiante de Ingenieria Agroindustrial, Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, Complejo Regional
Centro, correo electrénico: erandi.sanchez@alumno.buap.mx.
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El objetivo de la conservacion de la verdolaga es evitar el desarrollo de microorganismos (Aspergillus niger, Alternaria
sp. que producen la inhibicién de la germinacion, cambios de color, calentamiento, amohosado, apelmazado y
podredumbre tanto en semillas como tallos y hojas.)), manteniendo en el mayor grado posible, sus atributos de calidad,
incluyendo color, textura, sabor y especialmente valor nutritivo.

En la industria se usan diferentes métodos de preservacion de hortalizas como lo son: métodos de fermentacion, secado
solar, la irradiacion, atmosferas controladas, cambios de temperatura, desinfectantes y la deshidratacion por
congelacion. (Guerrero, 2015).

Como menciona Yafiez (2015) que la aplicacidn de frio o preenfriado (Cuadro 1) en la postcosecha permite limitar el
desarrollo de microorganismos, y conserva su calidad durante la transportacion o almacenamiento. Aunado a esto
también se disminuya la produccion de etileno del producto, lo que deriva en mejores productos y menos perdidas.
En paralelo, el uso de tratamientos con agentes sanitizantes ayuda a mantener controlada la presencia de
microorganismos. Los desinfectantes se hacen en solucién acuosa por inmersion o aspersién. El alcance del tratamiento
depende del compuesto desinfectante y de los microorganismos que se requiera eliminar. Su eficacia varia con la
concentracion del agente, y en mayor o menor medida con la temperatura, el pH, el tiempo de contacto y el contenido
de materia organica.

Algunos ejemplos de ellos son los compuestos clorados (Hipoclorito, Didxido de cloro y Clorito de sodio), los
compuestos de oxigeno activo (Peroxido de hidrégeno y Acido peracético), los compuestos de amoniaco (sales
cuaternarias) y los &cidos organicos (Citrolac (acido lactico/ acido citrico), Acido acético y Citrosan (extracto citrico)).
Con ello, se plantea una propuesta de mejora por lo que se realiz6 un disefio experimental considerando las siguientes
variables: temperatura de preenfriado, tipo de sanitizante, concentracion de sanitizante, que ayudara a preservar las
caracteristicas fisicas y la vida de anaquel de la verdolaga evitando asi pérdidas econémicas.

Para este proyecto se trabajaron en dos diferentes empresas dedicadas a la exportacion de frutas y hortalizas, la empresa
A se encuentra ubicada en el municipio de Acatzingo de Hidalgo, Puebla, y la empresa B ubicada en el municipio de
Quecholac, Puebla. Debido a cuestiones de confidencialidad con ambas empresas no se mencionaran sus nombres
solamente la ubicacion.

Técnica de L
. Descripcion
Preenfriado P
Preenfriamiento con Enfria el producto por el riego con agua fria o la inmersién por hundimiento.

Agua o0 Hydrocooling

Método que consiste en hacer pasar un flujo continuo de aire frio entre los empaques

Preenfriamiento con . B
colocados en el vehiculo para transporte, ya sea en cuartos o en tdneles de

aire A
preenfriamiento.
Preenfriamiento con Se usa hielo molido o cubos de hielo, método efectivo en aquellos empacados que no
hielo pueden ser enfriados con aire forzado.

Se basa en la evaporacion de parte del agua del producto a muy baja presién
atmosférica. Los productos que facilmente liberan agua pueden ser enfriados en 20 o
30 minutos.

Cuadro 1. Diferentes métodos de preenfriado usado para empaquetar hortalizas.

Preenfriamiento por
vacio

Descripcion del Método

Para realizar una mejora en las metodologias, se tiene que conocer el diagrama de flujo de proceso de la Empresa A'y
la Empresa B, como se muestra en la figura 2.

Descripcion del diagrama del Proceso en ambas empresas.

a) Recepcion de materia prima. Se recibe la verdolaga, se verifica que cumpla con los requerimientos como es:
apariencia fresca, libre de plagas u hongos, cumplir con intervalo de seguridad en cuanto a aplicacién de agroquimicos,
tamafio, color, altura, grosor del tallo, transporte limpio, con techo, puertas y libre de objetos en cuanto al transportista
uso de cofia y cubre bocas.

b) Retiro de hojas inferiores del tallo. Una vez recibido el producto se realizan manojos de acuerdo con los
requerimientos establecidos por la empresa, se retiran las hojas laterales de la rama dejando hojas Gnicamente en la
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parte superior aproximadamente de 3 a 5 cm. los cuales deben de retirar las hojas laterales y dejando las hojas
superiores.

¢) Emparejado de la parte superior e inferior. Emparejar las partes superiores y amarrar el manojo, cortar el exceso de
tallo el cual debe medir aproximadamente 12 centimetros, el peso de cada ramo debe ser el solicitado por la empresa.
d) Enjuague. Se sumerge en agua a temperatura ambiente con ligeros movimientos (tipo sacudir dentro del agua) para
eliminar el exceso de tierra, el tiempo sera segln la cantidad de tierra presente en el producto.

e) Preenfriado y/o sanitizado. Se prepara una solucion de agua con hielo y el sanitizante segln utilizado en la empresa,
en la empresa A utiliza una solucion de Citrosan (&cido citrico 888 ppm a 1,110 ppm) a una temperatura de 0°C a 6°C,
y en la empresa B no usa temperatura de preenfriado en el agua, solo agrega la solucién de Dioxy-san (clorito de sodio
a5 ppm) a temperatura ambiente.

e) Envasado. En la empresa A se empaqueta la verdolaga en bolsas de polipapel y en la empresa B se cubre con papel
cera, en ambas empresas se colocé dentro de una caja pléstica para su almacenamiento.

f) Almacenamiento en cdmara frigorifica. En ambas empresas se almacenan en una camara frigorifica a temperatura
variable debido a que no se cuenta con cuarto frio exclusivo para la verdolaga, pues se almacenan junto con otros
productos y esto varia en el cambio de temperaturas.

Diagrama de proceso de verdolaga “Empresa A” Diagrama de proceso de verdolaga “Empresa B”

[ Recepcidn de materia prima. e inocuidad establecidos por

la empresa.

Recepcién de materia prima. e inocuidad establecidos por

la empresa.

]- Cumpla estandares de calidad [ ]o Cumpla estandares de calidad

[ Retiro de hojas inferiores del tallo. Retiro de hojas inferiores del tallo.

# Ordenar coronillas y eliminar
el exceso de tallo, atar de un
peso de 240 a 260 gramos.

+ Ordenar coronillas y eliminar
el exceso de tallo, atar de un
peso de 150 a 200 gramos

inferior. inferior.

+ Disminuir materia organica.

—— p—

Enjuague.

Emparejado de |a parte superior e ]

Preenfriado y sanitizado.

Preenfriado 5 seg. a 10min. Con
una temperatura de 02C a 102C.
Sanitizado con extracto citrico a

Enjuague.

Emparejado de la parte superior e ]

Sanitizado.

Inmersidn en solucién de agua a
temperatura  ambiente  con
Clorito de sodio a 5 ppm.

88821,110 ppm .

[ Envasado. ].

] ¢ Temperatura variable.

Envolver en bolsas de polipapel
perforadas y colocar en la caja

* Colocar en la caja plastica
Envasado. ] e )2 b ¥

cubre con  papel
encerado.

¢ Disminuir materia orgénica. [

[ Almacenado en camara frigorifica. Almacenado en cdmara frigorifica. Temperatura variable.

Figura 2. Diagramas de proceso del empaque de la verdolaga en dos empresas diferentes.

Descripcion de la propuesta del Disefio

El disefio experimental se propone de la siguiente manera (véase cuadro 2), dado que en ambas empresas se manejan
dos diferentes sanitizantes y temperaturas similares a las que se muestran a continuacion, las variables a evaluar en
este disefio son tipo de sanitizante y temperatura, esto con la finalidad de obtener una metodologia idonea para tener
mayor vida de anaquel en el producto evitando deterioro, se considero realizar un enjuague a todos los tratamientos
para eliminar el exceso de materia organica presente en el producto, el tiempo se eligi6 en base a productividad de las
empresas con periodos cortos cominmente usados en las empacadoras, dos tipos de sanitizantes debido a que se utiliza
uno diferente en cada empresa (“A” y “B”) y las concentraciones se tomaron en base a las recomendadas por su ficha
técnica de cada sanitizante.

Descripcion de cada tratamiento aplicado.

El disefio experimental aplicado se hara por triplicado en un lapso de 12 dias cada manojo tendra 200 gramos, a
continuacion se describira cada tratamiento aplicado a cada una de las muestras como se ve en el cuadro 2 y figura 3.
Testigo. Realizar un enjuague y colocarse en una caja plastica para su almacenamiento.

Tratamiento 1 (T1). Realizar un enjuague, sanitizar en una solucion de clorito de sodio (Dioxy-san) a 5 ppm a una
temperatura ambiente y colocarse en una caja plastica para su almacenamiento.

Tratamiento 2 (T2). Realizar un enjuague, sanitizar en una solucion de acido organico (Citrosan) a 540 ppm a una
temperatura ambiente y colocarse en una caja plastica para su almacenamiento.
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Tratamiento 3 (T3). Realizar un enjuague, sanitizar en una solucién de &cido organico (Citrosan) a 1,110 ppm a una
temperatura ambiente y colocarse en una caja plastica para su almacenamiento.

Tratamiento 4 (T4). Realizar un enjuague, preenfriar y sanitizar en una solucion de clorito de sodio (Dioxy-san) a 5
ppm a una temperatura de 4°C a 6°C y colocarse en una caja plastica para su almacenamiento.

Tratamiento 5 (T5). Realizar un enjuague, preenfriar y sanitizar en una solucion de acido organico (Citrosan) a 540
ppm a una temperatura de 4°C a 6°C y colocarse en una caja plastica para su almacenamiento.

Tratamiento 6 (T6). Realizar un enjuague, preenfriar y sanitizar en una solucion de acido orgénico (Citrosan) a 1,110
ppm a una temperatura de 4°C a 6°C y colocarse en una caja pléstica para su almacenamiento.

Tratamiento Tiempo | Temperatura Sanitizante Concentracion
Testigo - - - -

T1 Temperatura Clorito de sodio (Dioxy-san) 5 ppm

T2 . - - . 540 ppm
Rango de Ambiente Acido organico (Citrosan)

T3 1,110 ppm

60a 90 - - -

T4 Clorito de sodio (Dioxy-san) 5 ppm
segundos o - ro

il 47a6°C Acido organico (Citrosan) 540 ppm

T6 g 1,110 ppm

Cuadro 2. Propuesta de Disefio experimental.

Comentarios Finales

Resumen de resultados

Analizando los resultados obtenidos (véase cuadro 3 y figura 5) se
determind que el tratamiento 5 es el mejor evaluando porque presento
mejor apariencia en cuanto a coloracion de las hojas y textura teniendo
en cuenta que no se observa significativamente la deshidratacion, asi
mismo se observo menores signos de pudricion (no significativos y con Testigo 17.5%

presencia muy escasa) después de 12 dias de almacenamiento 1 14.335 %
resultando el mas eficaz en 3 de 3 repeticiones, seguido del tratamiento

Tratamiento | Perdidaen porcentaje

S L - P 2 12.67 %
2 en 3 de 3 repeticiones por la coloracion de las hojas y asi mismo
presento una textura en las hojas considerada buena y un limitado 3 13.835 %
nimero de hojas con signos de senescencia y una escasa presencia de 4 14.5%
pudriciones a comparacion los demés procedimientos aplicados en las 5 10 %

muestras, en cuanto al peso de las muestras estas se encuentran 6 17%
relacionadas con su apariencia, segin los datos obtenidos en las
muestras que mostraron mejor apariencia se presentaron menores
perdidas de peso, en cuestion de deshidratacion se ubica como éptimo
el tratamiento 5 exponiendo un 10 % de perdida en un periodo de 12
dias, seguidamente del tratamiento 2 con una pérdida de 12.67 %,
posteriormente el tratamiento 3 con una pérdida de 13.83 % y
finalmente el testigo con la mas alta pérdida de peso con un 17.5 %.

Cuadro 3. Porcentaje de perdida de
Verdolaga por cada tratamiento.

Perdida en porcentaje

(o) 02 v 2y ™ 9 ©

& QO O O O O O

N & & & & & &

& ‘}@ &5‘ ‘@\ &‘5\ & @@
¥ ¥ A PAS

D
03 P 3 & v"}@ 08
<& & Ny & & &

Figura 4. Pérdida de peso en porcentaje de la VVerdolaga.
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Conclusion

Con los resultados y ejecuciones realizadas podemos concluir que la solucién y la concentracion con las que se sanitiza
el producto contribuye directamente para la preservacion de este, una alta dosis de sanitizante ocasiona una
contaminacion al producto reduciendo su eficiencia y en algunos caso siendo nula, obteniendo asi como resultados
favorables el T2 y T5 con una combinacién de sanitizante de &cido organico (Citrosan) con una concentracion baja
pero dentro del rango recomendado por el fabricante del producto utilizado (540 ppm) y con un preenfriado a
temperatura ambiente y a bajas temperaturas de 4 a 6 °C., mostro un resultado favorable para conservar la vida de
anaquel de la verdolaga y de algunos productos frescos.

En cuanto a peso y apariencia se concluy6 que el tratamiento idoneo es el T5 seguidamente del T2, sin embargo, cabe
mencionar que existen algunas recomendaciones en la forma que son empacados los rollos de verdolaga, debido a que
si son pocos rollos y se tiene contacto con una mayor cantidad de flujo de aire frio puede ocasionar una deshidratacion
mas répida.
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Figura 3. Descripcién visual del disefio experimental del empaquetado de la verdolaga
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