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Modelado y Simulacion de una Suspension Pasiva para un Modelo de
un Cuarto de Automavil en Bond Graph

Natanael Hernandez Morales?, Gilberto Gonzalez Avalos?, Gerardo Ayala Jaimes®

Resumen— En el presente articulo se modela en bond graph una suspensién pasiva de un cuarto de un automdvil. La
metodologia de modelado en bond graph determina un modelo gréfico del sistema, a partir del cual se pueden obtener, la
realizacion en espacio de estado, funciones de transferencia, asi como propiedades estructurales de los sistemas como estado
estacionario, controlabilidad, observabilidad y el disefio de controladores. Bond graph permite modelar sistemas formados por
diversos dominios de energia (eléctrico, mecanico, magnético, hidraulico y térmico). Por lo tanto, la suspensién pasiva de un
automovil es simulada a partir a partir de su modelo en bond graph en el software 20Sim.

Palabras clave—Bond graph, modelado, suspensién pasiva, estructura de union, espacio de estado.

Introduccion
El sistema de suspension de un auto es el mecanismo que fisicamente separa el cuerpo del auto de las llantas del
auto. El propdsito del sistema de suspension es mejorar las condiciones del camino hacia los ocupantes del auto,
mantener el auto en la trayectoria del camino y su estabilidad. Por lo tanto, la principal funcion del sistema de
suspension de un auto es minimizar la aceleracion transmitida al pasajero el cual provee directamente confort en el
camino [1].
Bond graph es una metodologia de modelado gréfico de sistemas que determina la interaccion de potencia entre sus
componentes por un enlace sencillo, denominado bond. Asi mimso, bond graph permite modelar sistemas formados
por diversos tipos de energia (eléctrico, mecéanico, hidraulico, térmico) [2].
En este articulo se obtienen el modelo de una suspensién pasiva para un cuarto de un auto en bond graph con una
causalidad integral de los elementos de almacenamiento. Posteriormente, a partir de la estructura de unién, vectores
clave y relaciones constitutivas de los elementos del modelo en bond graph, el modelo matematico en espacio de
estado es descrito.
Los resultados de simulacidn se describen utilizando tres tipos de entradas a la suspension, la primera es una entrada
escalon positiva, esto es un tope; la segunda simulacion se introdujo una sefial con escaldn negativo, es decir, un
bache y finalmente se proporciona una sefial de vibradores como entrada, en todos los casos se tiene el
comportamiento de la suspension de manera satisfactoria, estabilizdndose una vez que el transitorio ha terminado,
esto de acuerdo a los resultados publicados en las referencias [3,4,5,6,7].
Este articulo comprende, las bases del modelado en bond graph de sistemas. Posteriormente, el modelo matematico
de un sistema modelado en bond graph es determinado. Después, un bond graph en causalidad derivativa es descrito.
Las metodologias son aplicadas a la suspensién pasiva de un cuarto de un auto. Los resultados de simulacion son
obtenidos. Finalmente, se dan las conclusiones.

Modelado de Sistemas en Bond Graph
La metodologia de Bond Graph fue primeramente introducida en 1961 por H. Paynter y posteriormente fue
ampliamente divulgada por Karnopp y Rosenberg. EI modelado en Bond Graph esté basado en el intercambio de
potencia en un sistema, la cual se obtiene como el producto de una variable de esfuerzo y una variable de flujo. Este
intercambio se lleva a cabo en bonds, representado por una simple linea con direccién como se muestra en la Figura
1.
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Figura 1. Bond.
Las variables que describen la unién de dos puertos son llamadas variables de potencia, las cuales son esfuerzo e(t}
y flujo f(t}). Estas variables también son llamadas variables de bond generalizadas debido a que pueden ser
utilizadas en algunos dominios de energia como se describen en la Tabla 1.

Tabla 1. Variables generalizadas para sistemas eléctricos, mecanicos e hidraulicos.

Variable Sistema mecanico . . . o,
— — Sistema eléctrico | Sistema hidraulico
Traslacion Rotacion
Esfuerzo #(t) Fuerza F Torque T Voltaje e Presion F
Flujo f(t) Velocidad ¥ | Velocidad angular e Corriente i Caudal @

En orden de obtener los conjuntos de ecuaciones de un sistema modelado por bond graphs, las relaciones
constitutivas de los elementos son requeridas. Estas relaciones pueden ser dindmicas o0 algebraicas dependiendo del
elemento y por la asignacion de causal-efecto. En bond graph, un bond con el trazo causal determina la asignacion
de causalidad como se muestra en la Figura 2.

A——B A————B Ak—B As— B
Figura 2. Bonds causales.
Los siguientes elementos fisicos pueden ser usados para construir un sistema dindmico:
- Los puertos activos-1 o fuentes denotadas por (MSe, MSf). Estas fuentes tienen solamente una causalidad, como es
mostrado en la Figura 3.

MSe ————I MSf H——

Figura 3. Fuentes de potencia.
- Los puertos-1 pasivos, estos elementos son:
- Resistencia que puede tomar cualquier causalidad como se ilustra en la Figura 4.

— IR ————>R

Figura 4. Bond con resistencia.
- Elementos de capacitancia e inercia en una asignacion de causalidad integral, donde la variable de entrada
es integrada para producir la variable de salida lo cual es mostrado en la Figura 4.

———>¢C —l
Figura 5. Bond en causalidad integral para capacitancia e inercia.

- Elementos de capacitancia e inercia en una asignacion de causalidad derivativa, donde la variable de
entrada y la salida tienen una operacion derivativa y esto es ilustrado en la Figura 6.

——=IC =
Figura 6. Bond en causalidad derivativa para capacitancia e inercia.
- Los elementos de puerto-2 denotados por (TF, GY) representando transformadores y giradores, la Figura 7 muestra
estos elementos.
I TF1 ITF A b GY | AGY |
Figura 7. Bonds para transformadores y giradores.

- Las uniones de puerto-3 denotadas por (1, 0) las cuales son uniones que determinan las diferentes conexiones entre
los elementos, estas uniones son mostradas en la Figura 8.

1,4, 2
1 1_40—2

3 3

Figura 8. Uniones 1y 0.
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Un procedimiento para construir modelos en bond graph ha sido desarrollado en [2]. El procedimiento contiene los
siguientes pasos:

- Identificar las variables en el dominio de energia de acuerdo a la Tabla 1.

- Aplicar para cada variable una unién 0 para una variable de esfuerzo y una variable 1 para cada variable de flujo.

- Conectar elementos-I a uniones 1 y elementos-C a uniones 0.

- Enlazar estas uniones una a otra utilizando uniones complementarias y elementos TF y GY. También, conectar
elementos-R requeridos en el modelo.

- Conectar las fuentes (MSe, MSf) a las uniones adecuadas.

- Determinar los nodos de tierra los cuales son de esfuerzo cero o flujo cero, tal que todos los bonds conectados a
ellos puede se removidos.

- Simplificar el modelo remplazando cualquier puerto-2 de uniones 0 o 1, los cuales pasan la potencia por simples
bonds de acuerdo a la Figura 9.

/1 7 = I /0 o d

Figura 9. Reduccion de bonds.

Asi mismo, las fuentes, los elementos de almacenamiento y disipacién pueden ser modelados en bond graph de
acuerdo a la Tabla 2 con sus relaciones causales.

Tabla 2. Formas causales para Puertos-1.

Element Causal Causal
Form Relation
Effort MSe ) e(t)=E(t)
source
Flow MSf———  f{t)=F(t)
source
Resistance Rs— é= ¢Iim
Rk—— f=Dr(e)
Capacitance  ¢~——1 e= @c_l(J. fdt)
Ch—— fedde(e)/dt
Inertance | — e @I'h‘ edi)
I k—— e=dI(f)/dt

Ecuacién de Estado a partir de un modelo en Bond Graph

Utilizando elementos fisicos y estructuras de union, uno puede analizar sistemas conteniendo componentes
multipuerto complejos aplicando bond graphs. Considerar un modelo de bond graph con una asignacion de
causalidad integral (BGI) de un sistema como se muestra en la Figura 10.

Campo de Fuentes
(MSe, MSy)
u

Campo de|

Almace- Estructura de Union D.. Campo ‘{e
namiento z 0,1, TF, GY) Disipacion

(€D Dou ®)
y

Campo de Deteccion
(DSe ,DSp)

Figura 10. Bond graph con asignacidon de causalidad integral.

El diagrama de bloques de la Figura 10 contiene:
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- Un campo de fuentes denotado por (MSe,MSf) que determina la entrada de la planta u(t) € R

- Una estructura de unién denotada por (0,1, TF,GY) con uniones 0 y 1, transformadores TF y giradores GY.

- Un campo de almacenamiento de energia denotada por (C,I) que define las variables de energia q(t) y p(t)
asociadas con los elementos C e | donde:

- Las variables de estado linealmente independientes *(£) € R" son definidas por elementos (C,I) en
causalidad integral.

- El vector de co-energia asociado a las variables de estado linealmente independientes z(t) e R™,
- Un campo de disipacion de energia denotado por (R) que indica el intercambio energético con la

estructura de union por medio de Din (£) € R" y Doy (£) € BT

- Un campo de deteccién denotado por (De, Df) que determina las salidas de la planta y(t) € RS,
Las relaciones constitutivas de los campos de almacenamiento y de disipacion estan dadas por

z=Fx Q)
Dout = I‘Din (2)
Las relaciones entrada-salida de la Figura 10 estan definidas por
X S11 S12 S13 z
Din SZl S22 SlS Dout (3)
y S31 S32 S33 u
A partir de la estructura de unién dada por (3), la ecuacién de estado es descrita por
;< = Ax+ Bu 4)
y=Cx+Du
donde
A=(S, +S,MS,)F ©)
B=S,;+S,MS, (6)
C =(Ss, +S;,MS,, )F ()
D =S;,+S,,MS,, (8)
con
M=(1-LS,)" L o)

La importancia de las ecuaciones (5) a (8) es que a partir del modelo en bond graph de un sistema, obteniendo la
estructura de union se puede determinar la representacion en espacio de estado de este sistema.

Modelado de una Suspension Pasiva en Bond Graph

El diagrama esquematico de una suspensién pasiva de un auto y su modelo en bond graph se muestran en la Figura
11. Los elementos que forman parte de la suspensidn son: el neumatico representado por un resorte kz, el muelle fijo
ki, la masa no suspendida my, la masa suspendida m; y el amortiguador B. El sistema estd formado por cuatro
elementos de almacenamiento que determinan cuatro variables de estado, tres entradas y un elemento de disipacion.
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MSe:-mngﬁH - 1:m1
11? g R:B
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MSe:-m1g——A1——=l:m2
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4
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Figura 11. Sistemas equivalentes en bond graph.

Los vectores clave del bond graph en causalidad integral estan definidos por:

a, f4 €, f
. f e 1 =
X = qS X = 5;Z= S,U: e21 in 8
Ps € f6 e Do =€
p7 e7 f7 ?
Las relaciones constitutivas son
F =diag {k,,k,,1/m,,1/m,} (10)
L=B (11)
La estructura de unién del BGI de la suspension esta dada por
e,
eS
f]fo 0 -1 0 010 0],
f5001—10000f6 (12)
e5:1—100—1010e7
e,/ |01 0 0 1 00 1 fg
f,] /0 0 1 -1 0 00 Of*
eZ
_63_
A partir de las ecuaciones (5), (11), (12) y (13), la ecuacién de estados es
0 0 -1/m, 0
0 0 1Um, -1/m
A= (13)
k -k, -B/m, B/m
0 k B/m, -B/m
y a partir de (6) y (13) la ecuacion de entrada es
B= (14)

o O O B+
o » O O
L O O O

Simulacién de una Suspensién Pasiva

La simulacién del modelo en bond graph de la suspension pasiva de un cuarto de un automavil se realiz6 en el
software 20Sim, con los siguientes valores numéricos de sus pardmetros: m;=59Kg, m,=290Kg, k;=16812 N/m,
k,=190000 N/m y B=1000N-s/m. En la Figura 12 se ilustra la simulacion de las variables de estado cuando se
suministra como entrada un desnivel positivo (tope) de magnitud 5 m/s. Se muestran los transitorios en las variables
pero después alcanza nuevamente la estabilizacion, indicando el buen funcionamiento de la suspension.
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Figura 12. Respuesta de la suspension ante una entrada escalon positiva.

Ahora, se introduce una sefial de entrada de -3 m/s, es decir, un bache, es decir, una irregularidad profunda de la
superficie de deslizamiento de la suspensién, en la figura 13, se ilustra el comportamiento de las variables de estado
de la suspension, notando que se tiene un desempefio caracteristico a estas irregularidades de la entrada.
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Figura 13. Respuesta de la suspension ante una entrada escaldn negativa.

Finalmente, se considera una entrada del tipo vibrador, que puede ser introducida a la entrada como una sefial
senoidal rectificada, el comportamiento dindmico de la suspension se ilustra en la Figura 14. Se puede observar las
variables de estado tienen un desempefio oscilatorio mientras se tiene esa sefial de entrada hasta que llega
nuevamente a una superficie lisa y las variables de estado tendran sus valores de estado estacionario.
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Figura 14. Respuesta de la suspension ante una entrada escal6n vibrador.

Conclusiones
En este articulo el modelado de una suspension pasiva en bond graph ha sido presentado. A partir del modelo en
bond graph, el modelo mateméatico en espacio de estado utilizando la estructura de unién y vectores clave es
obtenido, el comportamiento de la suspension por medio de resultados de simulacion ante tres diferentes entradas es
mostrado, estas entradas es un tope, un bache y una cadena de vibradores es presentado.
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Centro de Atencion Psicosocial Ambulatorio en Villahermosa, Tabasco
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Resumen— A nivel mundial, una gran cantidad de poblacion se encuentra afectada por trastornos mentales como son la depresion
y la ansiedad. Estos influyen significativamente en la vida cotidiana, dado que se caracterizan por afectar el estado animico,
pensamientos y comportamientos del ser humano. En el estado de Tabasco, la ciudad de Villahermosa registra un mayor indice de
poblacion afectada por estos trastornos y sélo cuenta con un centro para el tratamiento de los mismos mediante la hospitalizacién
del paciente. Por lo anterior, se desarrollé la propuesta arquitectonica de un Centro de Atencién Psicosocial Ambulatorio que
contempla el diagndstico, tratamiento y rehabilitacion mediante espacios que propicien la recuperacion de los pacientes y su
reinsercion social.

Palabras clave— Centro de Atencion Psicosocial, trastornos mentales, depresion, ansiedad.

Introduccién

La salud mental se puede definir como el desarrollo pleno de las capacidades y potencialidades humanas,
que apunta al completo bienestar fisico y social del ser humano, sin embargo, este estado se ve constantemente
afectado por los trastornos mentales, que son enfermedades que alteran la capacidad cognitiva, afectiva y social de
las personas; su aparicion y evolucidn estan asociadas a diversos factores de riesgo, entre los que destacan los
bioldgicos, sociales, ambientales y econdmicos.

Lopez (et al. 2018) mencionan que los problemas de salud mental que comunmente afectan el bienestar
psicosocial de las personas en algun periodo de su vida son los trastornos depresivos y de ansiedad; por otro lado, la
OMS (2021) sefiala que, aunque hay tratamientos conocidos y eficaces contra los trastornos mentales, mas del 75%
de las personas afectadas en los paises de ingresos bajos y medianos no recibe tratamiento alguno.

Segun el Programa de Accidn Especifico Salud Mental y Adicciones 2020-2024 (2021), la creciente
prevalencia de los trastornos mentales en México, ha contribuido de forma importante a la morbilidad y
discapacidad psicosocial de la poblacién, sin embargo, también expresa la falta de recursos disponibles para la
atencion de la salud mental en el pais. Por lo tanto, en México, los centros de atencion para la salud mental se
encuentran dispersos y desarticulados, incluso algunas entidades federativas no cuentan con ningln establecimiento.

El estado de Tabasco cuenta inicamente con el Hospital Regional de Alta Especialidad en Salud Mental,
que ofrece el tratamiento de diversos trastornos mentales mediante la hospitalizacion; asimismo, otras unidades
médicas de primer nivel brindan atencion psicoldgica, sin embargo, no suelen contar con las instalaciones y
ambientes para proporcionar un tratamiento adecuado y el seguimiento del mismo.

2019
2018
2017
2016
2015
2014

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

Figura 1. Cifras de casos de depresion en el periodo de 2014 a 2019 en la Ciudad de Villahermosa.
Fuente: Elaboracion propia con datos proporcionados por Direccion de Salud Psicosocial (2020) en el Programa
de Atencion Integral a Adolescentes con Depresion y Riesgo de Suicidio en Instituciones Educativas de Tabasco
2020-2024.
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De acuerdo con la Figura 1 y con la Encuesta Nacional de Bienestar Autorreportado (ENBIARE) realizada
por el INEGI (2021), durante los dltimos afios, la ciudad de Villahermosa ha presentado un incremento en la
prevalencia de afecciones a la salud mental, siendo la ansiedad y la depresién los més significativos; por lo que el
principal objetivo del Centro de Atencion Psicosocial Ambulatorio es satisfacer a la poblacién afectada por los
trastornos mentales mas comunes entre la poblacién del sitio y romper el modelo tradicional de atencién basado en
el hospital psiquiatrico, brindando la proyeccion de espacios y ambientes terapéuticos que complementen el
tratamiento y la reinsercion social de los pacientes.

Descripcion del Método
Para el desarrollo del proyecto arquitectonico “Centro de Atencién Psicosocial Ambulatorio”, se llevo a
cabo una investigacion de tipo aplicada, en la cual se recabo informacién documental y de campo. Relativo a la
documental se realizd la consulta de datos estadisticos y documentos digitales nacionales e internacionales con el
objetivo de conocer las generalidades del tema y del proyecto arquitectdnico; en la que se incluyeron conceptos
relacionados a la salud mental y los trastornos mentales, haciendo hincapié en la definicién, caracteristicas y
tratamientos de la ansiedad y depresion.

Asimismo, se establecieron las particularidades del proyecto arquitectdnico, mediante el analisis de casos
anélogos internacionales, nacionales y locales, de los que se rescataron detalles sobre composicion arquitecténica,
funcion, forma, materialidad y sistemas constructivos, que fueron aplicados al disefio particular del centro.

En la investigacion documental, se contemplo el analisis del aspecto legal: normas y reglamentos aplicables
a la tipologia del proyecto. La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos establece que toda persona
tiene derecho a la proteccidn de la salud y en ella se encuentra inmersa la salud mental, sin embargo, es preciso
mencionar, que, la normatividad pertinente para los centros de atencion a la salud mental es escasa; aun cuando las
cifras de la poblacion que padece algun trastorno mental en México y, por ende, en Tabasco son altas. Ver cuadro 1.

Trastorno Mental Poblacion afectada en 2019

Depresion 17,626

Ansiedad 4,653

Trastorno de la actividad y la atencién 2,322
Esquizofrenia 857
Trastorno bipolar 398
Demencia 36
Otros trastornos 923

Total 26,815

Cuadro 1. Prevalencia de los trastornos mentales en Tabasco, en 2019.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos proporcionados por la Direccion de Salud Psicosocial (2021) en el
Programa de Salud Mental Tabasco 2021.

El disefio esta delineado por algunas normas correspondientes a proyectos con una tipologia similar, que se
encuentran en el Reglamento de Construccion del Municipio de Centro, Estado de Tabasco, que incluye a los
centros de tratamientos en la clasificacion de asistencia social, y regula Unicamente la cantidad de ocupantes,
estacionamientos y nucleos de sanitarios. En la NOM-005-SSA3-2010 que establece los Requisitos Minimos de
Infraestructura y Equipamiento de Establecimientos para la Atencidn de Pacientes Ambulatorios.

Igualmente, en la NOM-025-SA2-2014, para la Prestacion de servicios de salud en Unidades de Atencion
Integral Hospitalaria Médico-Psiquidtrica y por Gltimo en la NOM-016-SSA3-2012, que establece las caracteristicas
minimas de Infraestructura y Equipamiento de Hospitales y Consultorios de Atencién Médica Especializada.
También se contempla la NOM-233-SSA1-2003 para la accesibilidad de personas con capacidades diferentes en
establecimientos de atencion medica ambulatoria y hospitalaria.

Por otra parte, referente a la investigacion de campo, se realiz6 el analisis del sitio en donde se propuso el
emplazamiento del Centro; se trata de un predio irregular de cinco lados ubicado en la calle Rita Estrada en la
ciudad de Villahermosa, Tabasco. Para su estudio se tomaron en cuenta las caracteristicas socioeconémicas y
politicas de la ciudad, asi como las particularidades del medio fisico: natural y artificial del terreno. Mismas que
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fueron utilizadas para desarrollar la composicion arquitectdnica, determinar el sistema constructivo, orientar y
disefar las fachadas del proyecto arquitectdnico.

Comentarios Finales
Resumen de resultados
El proyecto esta integrado por diversos espacios que, debido a su funcion, se agrupan en un total de seis
zonas, las cuales estan articuladas por andadores, en los que se contemplan losetas podotéctiles como guia para las
personas con debilidad visual y jardines con vegetacién endémica que, ademas de armonizar con el conjunto,
funcionan como sistema bioclimatico pasivo en las fachadas con mayor incidencia solar. En el Cuadro 2 se hace
mencién de las &reas que estructuran el proyecto y el metraje cuadrado por cada una de ellas.

ZONA AREA (m?)
Vestibular 199.32
Administracion 160.25
Ocio
(Pacientes y familiares) 329.20
Diagndstico y Tratamiento 729.85
Rehabllltacpn 5977
(Terapia ocupacional)
Servicios 1,757.79

Cuadro 2. Programa arquitecténico del Centro de Atencion Psicosocial Ambulatorio.

®

ZONIFICACION

Figura 2. Zonas que integran el Centro de Atencidn Psicosocial Ambulatorio.

Asi bien, la organizacion de la volumetria del edificio, se determind mediante la zonificacion que se
muestra en la Figura 2, que comprende las seis entidades principales correspondientes a las zonas: vestibular,
administracion, ocio, diagndstico y tratamiento, rehabilitacion y servicios; distribuidas de acuerdo a la estructura
principal de los servicios de salud mental: atencion, diagndstico, tratamiento y rehabilitacién del paciente.

La geometria del edificio resulto a partir del uso de una reticula estructural con médulos de seis metros,
dando pauta a una composicion desarrollada en una sola planta para facilitar la movilidad de los usuarios. EI Centro,
cuenta con cuatro accesos: vehicular, de servicio, de personal y un acceso principal al complejo a través de un
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vestibulo que mantiene una estrecha relacion hacia los corredores exteriores acompafiados de una serie de jardines,
los cuales crean un sistema de circulacion que conecta a todos los volimenes entre si.

La distribucidn de los espacios que integran el proyecto, presentados en la Figura 3, esta desarrollada a
través de un eje central en sentido horizontal, que inicia con la zona vestibular, atraviesa el jardin principal, el area
de diagnostico y tratamiento concluyendo en los talleres ocupacionales, los cuales a su vez se distribuyen a lo largo
de un eje secundario en sentido vertical, estableciendo un recorrido en forma de T, articulado mediante andadores a
un mismo nivel y jardines permeables.

®

S e e .

Figura 3. Planta arquitectonica con ejes de composicion: eje principal (rojo) y eje secundario (azul).

Del mismo modo, las zonas se organizaron de acuerdo con las actividades a desarrollar en cada espacio, al
iniciar el recorrido se accede al area Vestibular donde se encuentran la recepcion, sala de espera, un médulo de
informacion y un ndcleo de sanitarios (el cual se repite en todas las zonas del complejo), conformado por sanitarios
de hombres, mujeres, personas con capacidades diferentes y un cuarto séptico.

Adyacente al vestibulo se encuentra la zona de Servicio integrada por el cuarto de maquinas, una sala de
personal con su nlcleo sanitario, el estacionamiento y la caseta de vigilancia ubicados al otro extremo del complejo.

La zona de Ocio destinada a pacientes y sus familiares, contempla una cafeteria, biblioteca y una sala
multipropdsito, por otra parte, la zona Administrativa esta destinada a la gestion del Centro y sus recursos, ambas
cuentan con vistas hacia los jardines y conexiones hacia las areas vestibular y diagnéstico y tratamiento.

En el centro del proyecto, esta ubicada la zona de Diagndstico y Tratamiento, donde se localiza una amplia
sala de espera que se destina también a los pacientes del area de rehabilitacién; un jardin interior iluminay ventila el
acceso a los seis consultorios de psicologia divididos por sector de poblacidn: nifios y adolescentes, jovenes y
adultos, y adultos mayores, asi como a los consultorios de psiquiatria, nutricion y enfermeria, dentro de esta zona
también se encuentran tres modulos de asistencia social y tres aulas de terapia grupal, todos ellos con visuales hacia
los jardines.

Por Gltimo, en la parte posterior del conjunto se encuentra la zona de Rehabilitacion integrada por talleres
ocupacionales divididos en artistica: pintura y cerdmica, cultural: cine, literatura y musica, activacion fisica: danza y
yoga, formando un total de seis aulas, dos por categoria, acompafiados de espacios al exterior como jardines y area
de huerto para realizar actividades complementarias a la terapia ocupacional. Asimismo, el complejo cuenta con dos
salidas de emergencia la primera de ellas es a través del area vestibular y la segunda se encuentra en la zona de
rehabilitacion con salida al estacionamiento.
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En la fachada principal que se muestra en la Figura 4, se observa un muro central que la divide en dos, del
lado izquierdo se aprecia una serie de volimenes con una variacién en sus alturas que les proporciona ritmo, por otra
parte, el lado izquierdo se nota mas sobrio, el juego de planos es menor debido a que esa zona esta destinaba al
acceso y estacionamiento de automoviles.

Figura 4. Fachada principal de Centro de Atencién Psicosocial Ambulatorio.

El acceso principal al conjunto se encuentra jerarquizado mediante tres arcos y un volumen rectangular que
se separa del plano principal. Se emplean dobles alturas en todo el conjunto, para armonizar con los edificios
colindantes que en su mayoria son de dos niveles o mas. Asimismo, se hace el uso de arcos y bévedas de cafién que
enfatizan los accesos de cada espacio, ademas de generar una estética atractiva, mezclando arménicamente figuras
geométricas como lo son el circulo y el rectangulo, a su vez se aprovechan sus funciones como elementos
estructurales.

En la Figura 5, se presentan una repeticion de volimenes rectangulares y bovedas de cafion, se trata de la
fachada principal de los talleres ocupacionales anteriormente mencionados, mddulos en planta libre destinados a
actividades culturales, artisticas y de activacion fisica que llevaran a cabo los pacientes de manera grupal como parte
de su rehabilitacion.

Figura 5. Fachada de talleres ocupacionales.

Por otra parte, se presenta un corte transversal de la zona de Diagnostico y Tratamiento en la Figura 6,
donde se observan los consultorios de nutricién, de enfermeria y de psicologia; estos Ultimos, separados por un
jardin interior que ilumina y ventila los pasillos hacia la sala de espera. Del lado derecho se percibe uno de los
consultorios psicoldgicos tipo, los cuales estan integrados por el espacio cubierto mediante un techo inclinado de
gran altura y un jardin al exterior, donde el paciente podra elegir la modalidad en la que desea tomar la terapia ya sea
dentro del consultorio o en el jardin. Para la seguridad y confidencialidad del paciente durante su sesion, se
contemplaron muros dobles que prohiben el paso del ruido.

— O e—

CONSULTORIO CONSULTORIO
JARDIN PSICOLOGIA e B NUTRICION ENFERMERIA

Figura 6. Corte transversal zona de Diagndstico y Tratamiento.
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En cuanto a los acabados del proyecto, mayormente se emplean materiales aparentes que no requieran
constante mantenimiento, se hace uso de concreto pulido en pisos, concreto pigmentado en la mayoria de los muros
exteriores e interiores, concreto martelinado, este se utilizéd en elementos arquitectnicos para indicar jerarquia o
como acabado de acento, adopasto en la zona de servicio, depdésito de basura y estacionamiento. Por otra parte, en el
interior de los espacios gobierna el uso de madera en mobiliarios y se hacen presente las tonalidades neutras y frias
en muros.

Conclusiones

Durante la investigacion realizada se encontré escasa informacion en cuanto a la normatividad enfocada en
los Centros Atencion para la Salud Mental; por lo que se realizaron investigaciones y analisis de proyectos similares
para determinar el programa arquitectonico y otras generalidades del proyecto, mismas que fueron adecuados a las
necesidades de la poblacidn en estudio, tomando también en consideracion las normas de accesibilidad universal
dentro del complejo.

Resultando asi, la propuesta arquitecténica del Centro de Atencion Psicosocial Ambulatorio, con la que se
busca solventar la problemética de trastornos mentales que sobrelleva la ciudad de Villahermosa y brindar un
equipamiento que se integre a los servicios de salud publica, impulsando la atencién psicolégica sin necesidad de
recurrir a la hospitalizacién, dando pauta a métodos de tratamiento y rehabilitacién que rompan con la
estigmatizacion y brinden atencion humanizada, concluyendo con la reinsercion de los pacientes a sus actividades
cotidianas por medio de diferentes tipos de terapias.
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Museo Turistico de Tabasco

Arg. Jorge Miguel Hernandez Rodriguez®, Arg. Daniela Leén Morales? y
Arg. Angelica del Carmen Lizardo Pérez®

Resumen—En los Gltimos 20 afios, el turismo ha cambiado a nivel internacional, en México, la Secretaria de Turismo busca el
fortalecimiento de este mediante estrategias puntuales. En el caso de Tabasco, siendo uno de los estados con mayor diversidad,
ocupa uno de los lugares mas bajos a nivel nacional en temas de aprovechamiento cultural. El plan de desarrollo del estado,
identificé como una de las principales problemaéticas del turismo tabasquefio a la falta de definicién de su propia identidad turistica.
Por todo esto, se plantea la propuesta arquitectonica del Museo Turistico Cultural de Tabasco, con el objetivo de exhibir la vasta
cultura y difundir el turismo que existe en el estado, mediante un espacio permanente en el cual puedan acudir turistas y locales,
conociendo mas acerca del edén de México, permitiendo una oportunidad inspiradora donde nifios, jévenes y adultos demandan
una oferta versatil de entretenimiento, conocimiento y creatividad.

Palabras clave— museo turistico, cultura, turismo, exhibicion.

Introduccién
El turismo es calificado como uno de los fendémenos econémicos y sociales mas destacados del siglo XX
debido a los grandes cambios a nivel internacional en las Gltimas dos décadas. Segun datos de la Organizacion Mundial
del Turismo (Orus, 2021), se registraron en todo el mundo 1,400 millones de llegadas de turistas internacionales,
pronosticando que para el afio 2030 se superen los 1,800 millones.

De acuerdo a el indice de Capacidades y Aprovechamiento Cultural de los Estados (2011), Tabasco se mantiene
en uno de los niveles mas bajos a nivel nacional. mostrando un indice de 74.9, obteniendo el lugar nimero 28 respecto
a los demas estados, esto nos revela la deficiencia de servicios culturales, habiendo una oferta insuficiente para la
demanda requerida.

El gobierno de Tabasco desarroll6 en los afios 90’s el recinto ferial denominado actualmente “Parque Tabasco,
Dora Maria”, en donde se realiza la Feria Tabasco, evento masivo considerado como patrimonio cultural del estado
(Oficial, 2019). En el afio 2019, obtuvo durante los 10 dias de fiesta una asistencia de mas de 1.5 millones de visitantes
(Portal Tabasco, 2019), siendo esta su Gltima version, debido a la crisis sanitaria provocada por el SARS-CoV-2,
quedando suspendida por tiempo indefinido. Este evento cubre temporalmente la escasez de difusién turistica de los
servicios que realmente ofrece el estado, contando con un gran nimero de exposiciones y atracciones para los
visitantes. En la actualidad, no se ha planteado un proyecto similar que cubra estas necesidades.

Con lo anterior mencionado, se propone un espacio arquitectonico, en donde se difunda el turismo y exponga
la cultura del estado de forma permanente, el cual llevara por nombre “Museo Turistico Cultural de Tabasco”.
Logrando que mediante diferentes objetos, imagenes, tecnologias, instrumentos, mddulos y exposiciones denoten el
nivel turistico existente, sirviendo al mismo tiempo como derrama econdmica para el estado

Descripcion del Método
Para el desarrollo del proyecto se requirié una investigacién aplicada y documental las cuales se dividieron
en cuatro etapas: Investigacion de conceptos basicos, busqueda de casos analogos, consulta del marco legal y
realizacion de un anteproyecto.

Se inicid por una investigacion de conceptos, donde se consider6 a diversas fuentes informacion relacionada al
turismo, a nivel estatal, nacional y mundial. Los casos analogos estudiados dieron pautas de disefio para establecer
los limites y alcances del proyecto; ya que se consideraron proyectos de diversas categorias tales como Casas de la
cultura, Museos, Centros de exposicion e informacion, entre otros. Asi mismo se hizo una revisién de todo el marco
legal relacionado a la tipologia de la propuesta arquitecténica tomando en cuenta leyes y normas como el Reglamento
de Construccién del Municipio del Centro, Tabasco y el Sistema Normativo de Equipamiento Urbano de SEDESOL.

Por lo anterior, el proyecto se encuentra compuesto por diversos espacios tales como salas de exposiciones, una
galeria, una zona gastrondmica, un area de usos multiples, zona de servicios, &reas verdes, estacionamiento, entre
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otras. Asi como la sede oficial de las oficinas de gobierno relacionadas Gnicamente con las actividades de turismo y
cultura.

Resultado
El proyecto se emplaza dentro de los limites del Parque de Feria “Dora Maria”, ya que en él se lleva a cabo
la exposicién de la riqueza natural y cultural del estado ademas de que se busca la reactivacién del lugar en periodo
de inactividad ferial, reemplazando la nave de gobierno. Al ubicarse aqui, esta zona se convertird en un area de cultura
importante ya que se pretende realizar igualmente un nuevo Centro de Convenciones en esta area. El predio abarca
una superficie total de 16,026.24 m? y un perimetro de 542.70 m teniendo la forma mostrada en la Figura 1.

Figura 1 Predio propuesto para el Museo Turistico

El edificio contara de dos niveles, con un érea total construida de 11, 013.32 m2. En la Figura 2 se puede
observar la planta arquitectonica la cual tiene una distribucidn radial contando como ndcleo una de las salas de
exposicion ubicando las demas areas a su alrededor. El trayecto es libre para el usuario, este no esta sujeto a hacer un
recorrido forzoso debido a que dependera de cual de los tres accesos ingrese, existe uno desde el exterior, sobre el
boulevard Bicentenario, y otros dos conectando con el Parque Tabasco, esto, basandose en la cantidad de personas
que se preveé ingrese al conjunto en tiempos de feria.

1. Zona gastronémica

2. Sala de usos multiples
3. Accesos

4, Sala para niiios

5. Sala de exposiciones

6. Galeria

7. Servicios

8. Estacionamientos

9. Zona de presentaciones
10. Area destinada para oficinas de turismo
11. Administrativo

Figura 2. Planta Arquitecténica y su composicion.
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Las salas de exposicion estaran destinadas a las siete rutas turisticas con las que cuenta el estado
(COPLADET, 2019): Ruta Villahermosa, Ruta del Cacao al Chocolate, Ruta Biji Yokot’an, Ruta Pantanos, Ruta Rios
Mayas, Ruta Olmeca-Zoque y la Ruta Aventura de la Sierra, mostrando actividades, gastronomia, artesanias, historia
y demas cosas de cada uno de los municipios que abarcan estos recorridos turisticos. La flora y fauna del estado es de
igual manera importante, por lo que se le destin6 una sala de exposicion, siendo esta pensada para los infantes que
lleguen al museo.

O AN
27NN\
| 21
- \ //
] \L~
[ A
RUTA BlJI YOKOT'AN RUTA OLMECA-ZOQUE
RUTA RIOS MAYAS Y RUTA PANTANOS RUTA AVENTURA DE LA SIERRA
RUTA DEL CACAO AL CHOCOLATE RUTA VILLAHERMOSA
FLORA Y FAUNA

Figura 3 Distribucion de salas de exposicion

La zona gastrondmica es un area a destacar, esta se dividird en cuatro cocinas: cocina dulce, cocina de
antojitos, cocina de caldos y cocina exdtica y del mar. Lo anterior debido a la gran variedad gastrondmica que existe
en el estado, desde los antojitos hasta platos exédticos como lo es el pejelagarto y los dulces en conserva.

1. Cocina dulce

2. Cocina de Antojitos

3. Cocina de caldos

4. Cocina exdética y del mar

5. Sanitarios

6. Area de comensales

7. Area de comensales exterior
8. Area de fogones

9. Recibidor

Figura 4 Zona gastronémica
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Se propone una zona para presentaciones en el area posterior del conjunto, la cual contard con gradas para
que los usuarios puedan observar bailables tipicos del estado como demas presentaciones, esta zona igual servira como
albergue para un mural que represente la grandeza de Tabasco.

Figura 5 Zona de presentaciones

Debido a la orientacion suroeste del predio y a la tipologia del proyecto, la iluminacién indirecta que se
genera es cenital, la cual se plante6 mediante aberturas dentro del conjunto, ademas de aberturas por las diferencias
de nivel, logrando discretamente un contacto directo con el exterior. Como se puede observar en las Figura 6, la
fachada principal consta de muros curvos y vegetacion, para evitar la incidencia solar directa y garantizar el confort
en el interior.

Figura 6 Fachada principal

En la fachada lateral izquierda se puede encontrar la zona de servicios, la colindancia con un estacionamiento
permite la movilidad de los vehiculos grandes y hace de esta zona la mas adecuada, la cual se oculta mediante una
cortina de vegetacion.

Figura 7 Fachada lateral izquierda
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Conclusién final

Es necesario la adecuacion de los espacios turisticos dentro del estado, darles mantenimiento, asi como
capacitar a los prestadores de servicios que alli se encuentren. La implementacién de los Programas de Desarrollo
Turisticos es de suma importancia para lograr el crecimiento de este.

Las tecnologias al estar en constantes actualizaciones ayudan estos tipos de espacios haciendo dindmicas las
exposiciones, actualizandolas cada cierto tiempo, de tal forma que se evite la monotonia.

Proyectos de esta indole permiten la difusién y conservacion de la riqueza cultural del estado, generando un
atractivo para el turismo local, nacional y extranjero.
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Hotel de Negocios en Paraiso, Tabasco

Arg. Jeanny Lizbeth Hernandez Sanchez?, Arq. Litzi Lilia Arias Morales?,
Arg. Angélica Del Carmen Lizardo Pérez®

Resumen—Los hoteles de negocios tienen como finalidad, brindar servicios de alojamiento al publico con interés laboral. El
proyecto se plante6 a partir de la futura demanda de la actividad petrolera debido a la construccidn de la refineria Olmeca, en Dos
bocas, Paraiso Tabasco. El plan estratégico para el desarrollo del proyecto, consistidé en un analisis y basqueda de los marcos
conceptuales, las normativas y el entorno urbano. Con el objetivo, de proveer un hospedaje temporal a toda persona que realice
actividades de trabajo relacionado con la refineria, asi como al turismo local. Este proyecto contempla espacios de residencia para
el desarrollo de tareas ejecutivas, de ocio y recreativas.

Palabras clave— hospedaje, turismo, negocios, hotel, refineria.

Introduccion

México esta considerado el mejor destino de América Latina para el turismo de negocios. Su capital y Cancun
figuran como los sitios més importantes de la regién por su oferta hotelera, conectividad y funcionalidad. (CWT
Meetings and Events). La intensa actividad del sector turistico en Tabasco, empez6 a partir de los afios 70,
consecuencia de la explotacion de hidrocarburos, esta fue muy beneficiosa para el desarrollo econémico, debido al
fomento de la inversion extranjera y a la generacion de nuevas fuentes de trabajo. Poco tiempo después, los
empresarios locales y extranjeros identificaron una gran oportunidad de desarrollo comercial en el turismo de Tabasco.
Debido a esta necesidad, se crean espacios para recreacion, trabajo y descanso.

El hospedaje es un servicio que se refiere al alojamiento temporal de un determinado grupo de personas. Este
término se refiere a la clasificacion del sector hotelero, a aquellos complejos que brindan servicios y espacios que
atienden las necesidades de los visitantes para el entretenimiento, desarrollo laboral y reposo. De acuerdo a la actividad
del huésped, estos se clasifican; en turismo de ocio y negocio. Ver figura 1.

ocio

Turista
|—> negocio

Figura 1. Clasificacion de los tipos de turistas.

El turismo de ocio desarrolla actividades de recreacidn con asistencia social que no esta relacionada con las
actividades laborales y tareas domésticas. El de negocio, manifiesta su estancia desplazandose de su lugar de
residencia para efectuar roles profesionales en otro lugar. Este se clasifica en grupos administrativos o personas
independientes que buscan realizar actividades lucrativas durante su estancia u ocupacion ejecutiva.

Con el inicio de la construccién de la refineria Olmeca en Dos bocas, ubicada en el municipio de Paraiso, se han
generado empleos directos y aunque el proyecto se localiza en su fase de edificacion, el municipio ya registra una
necesidad de alojamiento en la ocupacidn hotelera. Si bien, el municipio de Paraiso es un subcentro turistico, se espera
un aumento de esta actividad, ya que albergara a personal de las empresas que lleguen a la zona.

El presidente del Consejo Coordinador Empresarial de Dos Bocas-Chontalpa, mencion6 que es necesario invertir
en proyectos de crecimiento en diversos rubros. (Albert Hernandez, M. (2019). El financiero).

1Jeanny Lizbeth Hernandez Sanchez es estudiante de la carrera de Arquitectura en la Universidad Juarez Autdnoma de Tabasco. Villahermosa,
Tabasco. jeannys98@hotmail.com (autor corresponsal).

2Litzi Lilia Arias Morales es estudiante de la carrera de Arquitectura en la Universidad Juarez Auténoma de Tabasco. litzylilia99@gmail.com
3La Arg. Angélica del Carmen Lizardo Pérez es profesora en la Universidad Judrez Auténoma de Tabasco. Villahermosa, Tabasco.
angelicalizardo@ujat.mx
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Asi mismo, esto se establece en el Plan Estatal de Desarrollo 2019-2024 del Estado de Tabasco, en donde se
prioriza el desarrollo de proyectos en zonas turisticas, con enfoque estratégico al proyecto de la Refineria Dos Bocas.

Para la nueva demanda de este sector laboral, se requiere de espacios de residencia para el publico ejecutivo, que
atienda las actividades de trabajo y descanso. En cuanto a la necesidad laboral, se consideran los servicios para grandes
grupos de negocios, tales como; exposiciones, presentaciones, seminarios, conferencias, capacitaciones y cursos, asi
como de actividades menores y de ocio.

Por tanto, los hoteles de negocios son espacios comunes para el uso del turismo de recreacion como de actividades
de trabajo. Estos tipos de hoteles cuentan con instalaciones y &reas adecuadas para la alimentacién, placer, descanso
y desarrollo de la labor profesional.

Una vez concluido los trabajos de construccién y puesta en marcha de la refineria, existe una evidente necesidad
de nuevos proyectos para el hospedaje, asi como, de vivienda, espacios de salud, educacién, comercio y medios de
transporte. Si bien, el municipio es un subcentro turistico y para proveer de esta demanda de alojamiento, el lugar ya
dispone de edificaciones de hoteleria de diferente tipologia y categoria, no obstante, estos complejos no cuentan con
los servicios y &reas funcionales que se requieren para cubrir la futura problematica social. Por lo tanto, se necesita de
mas espacios y nuevos proyectos para albergar a estos tipos de turistas.

Es por ello que se desarroll6 la propuesta de Hotel de Negocios dentro del municipio de Paraiso Tabasco, el cual
estd proximo a la zona industrial de la refineria Olmeca en Dos Bocas. Ver figura 2. Impulsando el desarrollo
socioeconémico de la zona, como el resultado dptimo de la construccion de explotacién de hidrocarburos y la
comunidad turista laboral que reside en ella.

R BO‘C(aS ZONA COSTERA PARAISO TABASCO

Distancia 7.47 kilémetros

Figura 2. Ubicacién de la Zona industrial Dos Bocas al proyecto
Hotel de Negocios.

Descripcion del Método
De acuerdo al carécter de esta documentacion, se desarrollé una investigacion aplicada, donde, el Hotel de
Negocios, se abord6 desde el conocimiento del problema, respondiendo a las necesidades sociales presentes de la
poblacién del municipio de Paraiso, Tabasco.

Etapas de la informacion

Para establecer las limitantes del proyecto se llevd a cabo una etapa de investigacion documental, en la cual se
consideraron las caracteristicas generales de proyecto de hoteles, asi como, las generalidades de los establecimientos
de hoteleria y de residentes turistas, enfocado al desarrollo de actividades laborales y lucrativas, comprendiendo los
antecedentes coherentes para la reflexion del proceso proyectual.

La siguiente etapa, estd determinada por los principios reglamentados, que determinan el desarrollo legal,
normativo, constructivo, que, a detalle, describe y condiciona los proyectos de hoteles. Se consideré EI Reglamento
de Construcciones del Municipio de Centro, que regula los criterios de los cimientos estructurales, criterios minimos
para la ejecucion, disefio y funcionamiento de las tipologias de hospedaje, las Normas Técnicas Complementarias
Mexicanas, para el disefio y criterio de estructuras.

Igualmente, el Reglamento Normativo para la Construccion de Hoteles, que dispone de la planeacion y
organizacion para la edificacion de los espacios segin la clasificacion de los hoteles, las Normas Técnicas
Complementarias Para El Proyecto Arquitectonico de Edificaciones Volumen B, para las circulaciones vy
especificaciones de servicio, asi como, la Reglamentacién de Zonificacion del Municipio de Centro, donde se exponen
los lineamientos del uso de centros hoteleros en zonas turisticas.

Como tercera etapa, se estudiaron las lineas de desarrollo socioeconémico, ambiental a la que se encuentra sujeta
la propuesta, asi mismo, las condiciones geograficas del lugar, las pertenencias e identidades mas relevantes de su
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ubicacion. En razdn de la informacion recopilada, se realiz6 de manera objetiva la proyeccion y adecuacion de la
propuesta del Hotel de negocios, considerando el futuro crecimiento a la que se halla sujeta la propuesta.

Resultados del estudio
Las secuencias funcionales del proyecto, se expresan en un diagrama de funcionamiento. Ver figura 3. Donde se
observa la relacion de los espacios fisicos del proyecto, distribuyendo nueve zonas generales que lo sintetizan.

Zonas generales del
programa arquitecténico

Elevadores

u_ Zona exterior
de servicio

— Administracion Zona de recepcion
1

Servicios de

| Cocina — Médulo de  Elevadores . o
= | = personal caists 2odamivel Zona de administracion
T Lobby Bar L l . Zona comercial
Restaurante 1 .
sala \ Elevadoresa — Escaleras a 2do nivel Zona del servicio de personal
maltiple 7[7 2do nivel Mottor
1 LOBBY Cuarto de P
Tocal ) | — equipaje . Zona de servicio general
Plazade —— muminlu
Escalerade L——|—| .
— circulacién Gimnasio Piscina Zona de servicios comunes
emergencla Plaza
l | | Zona especial
Bahia
| Zona habitacional
P Acceso
Acceso vehicular Conectores
A Accesode llegada

Figura 3. Diagrama de funcionamiento

La conceptualizacion de disefio, esta constituido por una organizacion radial, que posee un punto focal situado
en el centro de la composicion, el cual, corresponde a un espacio central dominante, organizando las zonas y
circulaciones del proyecto segln su jerarquia. Se ubican los 4 ejes que parten del centro, creandose las distribuciones
principales del proyecto.

Radiacion Ndcleo céntrico Distribucion lineal Resultado de composicion

TIE

Figura 4. Método de organizacion radial

Se propuso una reticula modular, permitiendo el flujo proporcional y continuo de los espacios en cualquier
direccion que se les organice. Del mismo modo que, dispone de una distribucién que predetermina el soporte fisico
de toda la composicion estructural del proyecto. Ver figura 5.

Reticula modular Composicién reticulada Reticula aplicada al proyecto

= F*‘T‘T‘}FI

L_L.

Figura 5. Reticula modular
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El resultado de la organizacion y disposicion de las nueve zonas, contempla; la funcion que se realiza en cada una
de estas zonas y la importancia jerdrquica de cada espacio, segun la actividad que deseé desarrollar el usuario, asi
como, el orden Idgico de cada area. Como producto de esta organizacion, se definid la distribucion de espacios
privados y publicos, las circulaciones del flujo de transito de personas, tal como, los accesos principales y secundarios
de ingreso entre zonas, al igual que, la estructura delimitante de cada espacio, conformando la planta baja del proyecto
y sus niveles subsecuentes. Ver figura 6.

Planta arquitecténica primer nivel

. Area exterior . Servicios generales
Recepcion @ Areaespecial
Comercial Habitacional

@ Administracion Servicios comunes

’ Servicio del personal

Planta arquitectdnica quinto nivel

Figura 6. Zonificacion del Hotel de Negocios

El proyecto contempla cinco niveles posteriores a la planta baja. Ver figura 7. En la planta baja, se dividen lo
espacios que conforman los servicios e instalaciones generales. Ver figura 8. La recepcidn, es el eje que dirige a los
demas sitios funcionales del hotel, conformada por el vestibulo o lobby. Se proyectd la zona administrativa para tareas
de direccidn y control de trabajo. Se contemplan, locales comerciales, cocinay restaurante para las necesidades basicas
de alimentacion. Finalmente, la zona ejecutiva, que representa el espacio de mayor relevancia segun la categoria que
desempefia el proyecto, en donde, se ubica la sala maltiple, que se convierte en un mddulo flexible para la ejecucion
de las actividades laborales.

Quinto Nivel

Vestibulo o lobby
Restaurante

@Administracion

@ Comercial

@ Cocina

@ Zona ejecutiva

@ Servicio del personal

@ Servicios Generales

Area exterior
) Avrea de carga y descarga

Cuarto Nivel 5

Tercer Nivel

Segundo Nivel

= 1
T Ly

by el ] [FE
i jlﬂl‘llll A i ’

Planta Baja =

Primer Nivel

e

Figura 7. Distribucion de plantas arquitectdnicas Figura 8. Planta Baja Hotel de Negocios
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En los niveles subsecuentes a planta baja, se proyectd el area de alojamiento, del cual, se disefiaron un total de 116
habitaciones. El primer nivel del hotel, consta de 36 habitaciones simples y una habitacién tipo doble esfuerzo. Ver
figura 9. El segundo nivel alberga 17 habitaciones Double Bed, 19 habitaciones Deluxe Room con cama King Size y
una habitacién tipo doble esfuerzo. Ver figuralO. El tercer nivel se compone de 6 habitaciones Deluxe Room con
cama King Size, una habitacidn tipo doble esfuerzo y 16 habitaciones Suite Junior. Ver figura 11. Para el cuarto nivel,
se dispone de 9 habitaciones Master suite, una habitacion tipo doble esfuerzo y 2 habitaciones Deluxe Room con cama
King Size, con una zona libre al cuarto hidraulico de la piscina. Ver figura 12. Y finalmente, en el quinto nivel, se
contemplaron 8 habitaciones tipo Master Suite, incluidas dos espacios de las zonas de servicio comunes, tal es el caso
del gimnasio y la piscina. Ver figura 13.
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Figura 13. Planta arquitectonica quinto nivel

Conclusion

A causa del detonante social econémico que ha provocado el crecimiento de la refineria de Dos Bocas y el alza de
actividades petroleras en direccion a los locatarios, tanto extranjeros nacionales e internacionales y los atractivos
turisticos del lugar, los resultados demuestran que; es necesario planear y adecuar nuevos proyectos de espacios de
alojamiento con enfoque a la atencion del turismo de negocio, asi como, a las necesidades sociales que se aproximan
con ellos. Esta variable da inicio a la propuesta arquitectonica situada en Paraiso, Tabasco, con fundamento en la
proximidad del lugar del proyecto, con la zona industrial de extraccion de hidrocarburos, en el sitio costero de auge
turistico del municipio.

Esta respuesta simplificada, promovera el progreso a futuro y la adecuacién de la problematica, de la estadia del
publico ejecutivo demandante y turistico. Satisfaciendo las actividades laborales y de descanso mediante la
arquitectura hotelera de negocio, respetando los principios de disefio, espacios funcionales e instalaciones, que le
preceden.
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Recomendaciones

En medida que el proyecto de refinacion se construye y hasta su término, la emigracion de nuevos residentes al
municipio seguird en aumento y esta poblacion cada vez méas préspera, necesitara una mejora en el desarrollo de las
necesidades del momento, no solo para el alojamiento temporal de la nueva poblacion, sino del acceso a una
planificacion de espacios y proyectos en diferentes sectores; de educacion, vivienda, creacién de empleos, mercado
comercial, salud, entre otros. Proyectando y actualizando instrumentos técnicos, legales, normativos y ambientales,
que anticipen las condiciones de los nuevos asentamientos urbanos, y los escenarios futuros que se le aproximan al
municipio de Paraiso.

Referencias
Plan Estatal de Desarrollo 2019-2024 [PLED ] (20 de 08 de 2021). Obtenido de
https://tabasco.gob.mx/sites/default/files/users/planeacion_spf/PLED%202019-2024.pdf

Asociacion De Estados Del Caribe. (junio 2017). Turismo de Reuniones: Conceptualizacion y Vision Regional. Recuperado de: http://www.acs-
aec.org/sites/default/files/turismo_de_reuniones_june_2017.pdf

Manisfestacion del Impacto Ambiental Modalidad Regional [IMP]. (11 de 06 de 2019). Refineria Dos Bocas. Paraiso, Tabasco.
Albert Hernandez, M. (2019). El financiero. Recuperado de https://www.elfinanciero.com.mx.

Secretaria de turismo. (24 de abril de 2015). Turismo de Reuniones, una férmula para impulsar el desarrollo de México. Recuperado de:
https://www.gob.mx/sectur/prensa/turismo-de-reuniones-una-formula-para-impulsar-el-desarrollo-de-mexico

Instituto Nacional de Estadistica y Geografia [INEGI]. (2018). Aspectos Geograficos . Tabasco.

Oca, E. D. (2022). El Desarrollo del Turismo en Tabasco a partir de las potencialidades naturales y culturales de sus territorios. Tabasco.

AcapeEMia JOURNALS

Elibro con ISBN online 262
978-1-939982-75-9



https://tabasco.gob.mx/sites/default/files/users/planeacion_spf/PLED%202019-2024.pdf
http://www.acs-aec.org/sites/default/files/turismo_de_reuniones_june_2017.pdf
http://www.acs-aec.org/sites/default/files/turismo_de_reuniones_june_2017.pdf
https://www.elfinanciero.com.mx/
https://www.gob.mx/sectur/prensa/turismo-de-reuniones-una-formula-para-impulsar-el-desarrollo-de-mexico

Experiencias de Investigacion San Cristdbal de las Casas, Chiapas, México
a Nivel Superior - Chiapas 2022 © Academia Journals 2022 junio 30 y julio 01 de 2022

Parque lineal en Las Choapas, Veracruz

Arg. Jests Hernandez Sierral, Arg. Francisco Javier Martinez Romero?,
Arg. Angélica del Carmen Lizardo Pérez3, Arq. Luis Donaldo de la Cruz Gonzélez.*

Resumen— Los parques lineales han cobrado importancia en las ciudades, debido a la necesidad de areas de esparcimiento y
verdes, asi como de proveer de espacios agradables a los habitantes de las zonas urbanas. Una caracteristica de este equipamiento
es que ocupa un espacio geografico lineal que generalmente es paralelo a un elemento natural como por ejemplo un rio. Asi mismo
son una clave para la movilidad dentro de un entorno urbano para tomar en cuenta el paisaje del contexto, contemplar las areas de
recreacion, comercio, equipos para ejercicio y juegos infantiles. EIl municipio de Las Choapas se encuentra dividido por el rio El
Control, con el prop6sito de contribuir a la conservacion medioambiental y de la imagen urbana, se desarrollé el proyecto del
parque lineal al margen del rio y asi interconectar los espacios urbanos con el recorrido.

Palabras clave— Parque lineal, imagen urbana, recreacion, arquitectura del paisaje.

Introduccién
De acuerdo con la Organizacion de las Naciones Unidas, los parques lineales y espacios verdes con elementos
de agua cercanos, ayudan a la poblacion en general brindandoles una mitigacion tanto climatica como sociales, asi
como la reduccion de depresion y efectos negativos relacionados con problemas basculares, cabe mencionar que el
ambiente en la mayoria de los casos tiene un efecto muy positivo en la recreacion de la poblacién infantil, también
disminuir la probabilidad de puntos de inseguridad de los cuales se puedan presentar.

Los parques lineales en México se rigen por reglamentos y normas que establecen ciertos pardmetros para lograr
una correcta ejecucion y funcionamiento del mismo, cubriendo las necesidades de los usuarios dependiendo de la
problematica que se presenta, implementando asi diversas técnicas de disefio arquitectonico como es el paisajismo,
con la finalidad de crear un nuevo espacio que sea funcional para la comunidad local y apoyar la actividad del cuidado
del medio ambiente.

Existen 3 tipos diferentes de parques segin SEDESOL que dependen de la necesidad que se tengan que cubrir, los
cuales son, nivel barrio, distrito y ciudad, el cual dentro de este Ultimo se encuentran los parques lineales la cual la
funcion principal es generar una ubicacién en donde todo el publico en general pueda desarrollarse e interactuar como
especie, creando un vinculo entre el ser humano y el ecosistema local, las actividades que se realicen dentro del espacio
ayudan a mejorar la salud de cada una de las personas en general.

Cuando se realizaron los analisis y la investigacion correspondiente al lugar de estudio de Las Choapas, Veracruz
se detectaron varios aspectos ausentes e inconclusos por lo que el predio no tenia la infraestructura necesaria para
funcionar en primera instancia como parque lineal, por lo que se decidio realizar un disefio completamente nuevo, asi
generar los espacios necesarios y reusando las pocas zonas que tenian indicios de que ya previamente existié una
intencion inicial que por diferentes factores politicos no se concretaron.

El desarrollo del proyecto del parque lineal en el municipio de las Choapas del estado de Veracruz, fue obligatorio
acatar a los lineamientos y normativas locales que rigen a los espacios de este tipo, de acuerdo con la secretaria de
desarrollo social, se catalogd como “Parque urbano” bajo el subsistema de “Recreacion”, la cual conforme con las
cedulas correspondientes, cumple en su totalidad con cada uno de los aspectos a tomar en cuenta.

Descripcion del Método
Para la realizacién de esta propuesta arquitectonica se contempl6 cuatro etapas, en las que realizo desde una
investigacién documental hasta la aplicacién de una examinacion de campo, es fundamental reconocer cada una de
ellas: Conocer los conceptos bésicos, investigar casos analogos similares, consultar normativas, marcos legales y
desarrollar de un anteproyecto.
Se inici6 por una bisqueda de conceptos que apliquen para las caracteristicas necesarias del proyecto, después e
investigar datos e informacion que hablara de parques lineales y areas recreativas, desde el nivel local hasta casos
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internacionales que contengan elementos y caracteristicas similares al proyecto que se plantea, cada de uno de los
casos analogos ofrecieron aspectos los cuales sirvieron de base para conocer qué tipo de necesidades se debia cumplir,
ya que en algunos casos existia otros tipos de areas recreativas abiertas que tenian caracteristicas Unicas de las cuales
se tomaron muy en cuenta, para cumplir con los requerimientos legales principalmente.

Los datos obtenidos de la poblacién ayudaron para disefiar las areas del parque para cubrir las necesidades que se
contemplan dentro del marco legal, ya que las cédulas que nos ofrece SEDESOL son especificas al momento de indicar
el uso que se le daréa al propio parque asignando zonas en las cuales apoyen a cada uno de los sectores poblacionales
y apegandose a las necesidades de los hombres, mujeres y nifios en general, una vez conocido los datos anteriores se
dispone de ciertos elementos que dan mas formalidad al proyecto y se disefia de acuerdo a un estudio previo, con
pautas de disefio paisajista para maximizar el uso de las diferentes areas dentro del complejo para tomar en cuenta los
aspectos sociales, naturales y legales.

Resultado
El proyecto se establecio justo a un lado del rio “el control” ya que la ubicacion ofrecid varios beneficios tanto
sociales como arquitecténicos, esto ayudara principalmente para reactivar la movilidad dentro de la zona en el cual se
tiene pensado abarcar gran parte de la superficie de area verde, tratando de respetar lo mas que se pueda cada una de
las zonas de recreacién y ejercicio al aire libre, se contemplan 49,436.66 m2 de superficie totales y un perimetro de
1190m que se muestra en la figura 1.

Flgura 1 Predlo de la propuesta del Parque lineal en Las Choapas
Veracruz.

El complejo cuenta con 4 zonas principales en las que se dividen por necesidad de area especificas como se puede
observar en la figura 2, el disefio de la planta arquitectdnica tiene un tipo de distribucion perimetral y un eje principal
por el cual se intercepta la plaza prlnupal mayormente el recorrido del mismo consta por. Ias orlllas del rio
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Figura 2 Divisién de zonas del Parque lineal en Las Choapas
Veracruz.

AcADEMIA JOURNALS

Elibro con ISBN online 264
978-1-939982-75-9




Experiencias de Investigacion San Cristdbal de las Casas, Chiapas, México
a Nivel Superior - Chiapas 2022 © Academia Journals 2022 junio 30 y julio 01 de 2022

Eje cor @
mpostiivo

e » s comoumvos
- [er)

Figura 3 Conceptualizacién y transformacién.

El control de manera linea, las entradas tanto peatonales como vehiculares estan establecidas para que tenga un

acceso apto para todo el publico, el disefio del mismo permite a los usuarios tener total libertad de transitar por donde
maés les convenga. (Ver figura 3)

La distribucion del parque lineal se realizo bajo un concepto de un animal iconico del lugar, el pez “Chopa”, se
comenzo haciendo una esquematizacion del pez en general para jugar geométricamente con las partes del cuerpo asi
como aletas laterales, dorsales, 0jos y cola, mas tarde se usaron mddulos que provienen de esas mismas partes para
diferentes usos como pueden ser bancas, protectores solares y diversos elementos que conforman el equipamiento en
general para su uso recreativo 0 como punto de descanso en particular.

Es muy importante recordar que el pez “Chopa” fue el motivo por el cual se nombroé el municipio “Las Choapas”.
Como parte del homenaje y compromiso a la misma comunidad local se rescata parte de la historia e introduciendo al

S T

&

Figura 4 Plaza principal en conjunto.
disefio del parque aspectos adaptados por parte de la conceptualizacion ajustandose a los lineamientos estatales y
locales para cubrir los requisitos con el cual debe estar sujetos como primera instancia el reglamento de construccion
del estado de Veracruz. (Ver figura 4)
La plaza principal tiene la funcion ser la atraccion turistica del lugar ademas ser la zona en donde mas gente estara
concentrada, la vista frontal hacia la parte de la calle estara en paralelo con el rio “El control” siendo asi un
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recorrido de forma lineal ya que las zonas asignadas para las diferentes actividades que se encuentran dentro el
complejo, formaran parte del mismo contexto social y natural, haciendo énfasis a la naturaleza en la cual se localiza
muy presente para ofrecer a los usuarios muchos beneficios, tales como confort térmico y proteccién ante radiacién
solar.

Figura 5 Plaza principal visualizacién de alturas render.

Los espacios de comercio y consumo humano se describen como un lugar donde tenga facil acceso, asi mismo
como los juegos infantiles estdn cerca de la misma ubicacion, (Ver figura 7) aqui mismo se ubica cerca el
estacionamiento donde el propio usuario, podra cubrir cada una de sus necesidades, tanto alimentarias como de
consumo en general, ya que como atraccion turistica hay varios puntos de ventas tanto de bebidas endémicas como,
asi como de alimentos regionales propios de la cultura local.

El disefio del complejo en general tiene una funcién muy importante ya que debido a la orientacion de la montea
solar permite cumplir con ciertos aspectos para satisfacer las necesidades tipologicas del sitio, adecuando asi con una
mayor precision el conjunto de aportaciones en general, existe una variacion de nivel que apoyo de manera tipografica
el mddulo de sanitarios.

Se realizé un estudio del asoleamiento y disefio respecto a la orientacion adecuada, fue necesaria para llevar a cabo
la tipologia que se debe de proponer ya sean con sustracciones o adiciones de volumenes variados tanto verticales
como horizontales para buscar la maxima proteccién ante el exceso de radiacion solar que pueda provocar
incomodidad térmica de igual forma ofrecer una mitigacion significativa ante la contaminacién auditiva por medio de
elementos naturales como son arboles y arbustos cuya vegetacion sea muy frondosa. (Ver figura 5)

La implementacion de proteccion no solo se limit6 al uso exclusivo de la naturaleza y sus derivados, también se
incluyen objetos que tiene caracteristicas volumétricas para la creacion de una especie de muro entre el exterior del
parque y que el interior este aislado no solo en visibilidad sino también en sonido y sobra la cual nos ayuda a tener un
confort térmico mas adecuado para las personas.

Figura 6 Fachadas y cortes de zona de alimentos con juegos
infantiles.
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Debido a que la mayoria del disefio arquitectonico de los edificios y construcciones no son completamente rectos
respecto a sus muros, tienen algunos ngulos curvos, esto es principalmente para aprovechar los vientos dominantes
y evitar que se obstruya de alguna forma las réfagas del viento por la superficie y asi tener una mayor fluidez para
adaptarse a los diferentes niveles de pisos con los que cuenta el parque lineal.

Figura 7 Area de juegos infantiles.

Las colindancias alrededor del predio se mejoraron para darle espacio suficiente para que un futuro tenga
expansiones adecuandose a las necesidades que se contemplen mas adelante en el tiempo, tambien se le dio espacio
suficiente para mejoras, reparaciones o cualquier otra accion dentro del complejo y permita las maniobras en dado
caso que se trabaje con maquinaria pesada. (Ver figura 8)

Figura 8 Planta de conjunto del parque lineal en Las Choapas, Veracruz.
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Conclusién final
Se necesita mejorar con mantenimiento y generacion de espacios nuevos con los requisitos debidos para
cubrir las necesidades que van desde el nivel nacional hasta el local, la atencidn que los parques lineales y areas de
ejercicio y recreacion, se debe aplicar innovaciones dentro de los disefios para parques en general y areas naturales
para poder capacitar a las nuevas generaciones y que se apeguen a los planes de desarrollo de toda la republica
mexicana para beneficiar a la poblacion en general.

Es muy importante la generacién de espacios éptimos con las mejores tecnologias y aportaciones mas nuevas
disponibles dentro del ambito de la arquitectura, los lugares con alto impacto gracias a este tipo de infraestructura,
seran el punto focal como atraccion turistica en cada lugar donde se implemente.

Una de las aportaciones muy importantes que se deberia tomar como punto principal para reducir costos, es la
obtencidn y uso de materiales tipicos del lugar, ya que son los elementos que mas se adaptan al espacio en el cual se
desarrolla la propuesta debido a que los origenes del lugar fueron motivo para la seleccion del material en especifico
para la cultura de la region.

Lo dindmico y versétil de los parques lineales es que son un espacio para el descanso del increible estrés que
usualmente provoca la vida cadtica dentro de la ciudad, cabe mencionar que también que estos espacios ayudan a
combatir y reducir enfermedades degenerativas por falta de ejercicio o reposo necesario.

En un futuro este tipo de proyectos ayudaran a estandarizar ciertas pautas que quiza hoy podriamos considerar
como innovaciones, esto permite que la mayoria de los contextos sociales ofrezca aspectos Unicos que se pueden
mejorar y adaptar de acuerdo a las necesidades que los usuarios podrian tener, quitando definitivamente el aire
monétono que los parques y &reas recreativas tienen hoy en dia.

Apoya en la conservacién del medio ambiente cuando se asigna un espacio natural, para que la misma comunidad
ayude a cuidar y mantener limpia las areas de ejercicio y juegos, mejorando al mismo tiempo la imagen urbana
conociendo de antemano que las aportaciones que este mismo ofrece a los seres vivos dentro de un ecosistema.
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Condiciones y Perspectivas del Delito de Estupro en el Orden Juridico
Nacional

Jestis Humberto Herrera Rosas?, Dr. Luis German Sanchez Méndez.?

Resumen— ¢ El estupro es un delito sexual? Si, a pesar de recabar el consentimiento de una nifia, nifio o adolescente, el estuprador
tiene todas las intenciones de poder lastimar su normal desarrollo sexual, y aprovecharse de la inmadurez de este. Las Leyes de
Guerrero, Jalisco, Oaxaca y Zacatecas abolen al estupro. Pueden considerarse “delitos menores” e incluso para estos Estados no
son delitos de alto impacto social porque se confunden facilmente en términos de ejecucion derivada a que el engafio es prominente.
A diferencia de la violacion, el abuso sexual, y el acoso sexual. Estos delitos se realizan mediante agresiones, amenazas e
intimidaciones sin el consentimiento de la victima.

El objetivo de estudio es hacer un analisis comparativo de cada entidad federativa sobre el delito de estupro y sus respectivas Leyes
Penales, para poder esclarecer las sanciones, las edades minimas y si obtienen algun tipo de reparacion del dafio.

Los resultados muestran que la pena maxima es de 20 afios por parte del Estado de Chiapas, 4 Estados no lo contemplan como un
delito y 15 Estados no consideran la reparacion del dafio.

Esto demuestra que seguimos subestimando delitos que pueden dafiar la integridad fisica, psicolégica y moral de las nifias, nifios y
adolescentes.

Palabras clave— Delitos sexuales, Libertad sexual, Delito doloso, Abuso infantil.

Introduccion

Las nifias, nifios y adolescentes deben de tener una calidad de vida sana, una buena educacion y un sano desarrollo de su
crecimiento otorgados por su familia, la escuela y por la sociedad. Un delito sexual es un tema muy dificil y denigrante para muchas
personas hoy en dia, se tiene considerado lo peor que el ser humano puede cometer en contra de cualquier persona y aln mas si va
en contra de una nifia, nifio y adolescente; el proceso de recuperacion no es sencillo debido al dafio que se causa, las lesiones fisicas
y psicoldgicas suelen ser irreversibles y de gran magnitud.

Los delitos de pornografia infantil, abuso sexual, violacién, estupro, trafico de menores, trafico de 6rganos, incesto,
prostitucidn, secuestro y muchos mas delitos que son totalmente desagradables a nivel mundial, son delitos que por ningln motivo
se deben de cometer a nifias, nifios y adolescentes e inclusive a ningln ser humano.

El delito de estupro tiene muchas caracteristicas que pueden confundir a cualquier menor de edad, el sujeto activo en el
estupro es la persona mayor de edad que a base de engafios, sentimientos falsos y cortejos suele seducir o engafiar a su victima,
siendo su Unico objetivo copular y dafiar el sano desarrollo sexual de una nifia, nifio y adolescente. Uno de los requisitos
fundamentales es la edad de la victima, que varia segun las legislaciones y la doctrina, al igual que otros aspectos y la ausencia de
enajenacion mental de la victima y de fuerza o intimidacion en el estuprador.

En este presente trabajo se analizara a detalle cada Estado junto con su Cédigo Penal, desde su sancion, su forma de
persecucidn, las edades minimas contempladas para este delito y sus sanciones maximas que otorga cada Estado, con la finalidad
de lograr una disminucion para este delito y buscar una prevencion para que las nifias, nifios y adolescentes pueden ser libres y
puedan tener un sano y normal desarrollo sexual.

Descripcion del Método

La investigacion se ha realizado con el fin de tomar conciencia y de lograr un mejoramiento en cuanto a las leyes
correspondientes sobre el delito de estupro, lograr una pena en cuanto a los Estados de Guerrero, Jalisco, Oaxaca y Zacatecas y
fomentar los valores, asi como, Promover, Proteger, Respetar y Garantizar los derechos de las nifias, nifios y adolescentes. Es
mediante un enfoque cualitativo donde se consideran criterios de analisis y comprension acerca del estuprador. La aplicacion de
este método fue con un sistema comparativo de las Legislaciones Penales a Nivel Nacional.

En este sentido debe decirse que Cook (1979), sefiald que “Existen dos métodos para la recopilacion de datos: cualitativo
y cuantitativo. La distincién mas obvia que cabe establecer entre los dos es que los métodos cuantitativos producen datos numéricos
y los cualitativos dan como resultado informacion o descripciones de situaciones, eventos, gentes, acciones reciprocas y
comportamientos observados, citas directas de la gente y extractos o pasajes enteros de documentos, correspondencia, registros y
estudios de casos practicos. La cualitativa evita la cuantificacion; sin embargo, los registros se realizan mediante la narracion, la
observacion participante y las entrevistas no estructuradas”.

1 Estudiante de la Licenciatura en Derecho de la Universidad Vizcaya de las Américas, campus Chetumal, Quintana Roo, México.
herrerarosasjesusdub@gmail.com

2 EI Dr. Luis German Sanchez Méndez es Profesor Investigador de la Licenciatura en Seguridad Pdblica de la Universidad
Auténoma del Estado de Quintana Roo, México. luis.sanchez@uqroo.edu.mx
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El autor Esterberg (2002) menciona que “En la busqueda cualitativa, en lugar de iniciar con una teoria y luego “voltear”
al mundo empirico para confirmar si esta es apoyada por los datos y resultados, el investigador comienza examinando los hechos
en siy en el proceso desarrolla una teoria coherente para representar lo que observa”.

Los autores Blasco y Pérez (2007:25) sefialan que: “La investigacion cualitativa estudia la realidad en su contexto natural
y como sucede, sacando e interpretando fenomenos de acuerdo con las personas implicadas”.

Por otra parte, (Sherman y Webb, 1988). Patton (2011) define los datos cualitativos como “Descripciones detalladas de
situaciones, eventos, personas, interacciones, conductas observadas y sus manifestaciones”.

Para Pita y Pértegas (2002), “La investigacion cualitativa se caracteriza por evitar la cuantificaciéon y basarse en
descripciones narrativas”. La finalidad de este enfoque cualitativo es para reforzar los derechos de las nifias, nifios y adolescentes
y poder lograr una erradicacion para este delito.

Desarrollo

Para que el estupro se considere un delito es necesario que la persona sea adulta y que su victima sea menor de edad. En
la mayoria de los casos, esta accion va acompafiada de un aprovechamiento por parte del adulto, quien abusa sexualmente del
menor utilizando la inmadurez de este.

La diferencia es que la persona activa (mayor de edad) esta engafiando a la persona pasiva (menor de edad) para poder
conseguir la cépula. No se considera violacion porque se esta obteniendo el consentimiento a base de engafios y mentiras. Pero,
aun asi, sigue siendo un delito porque estan dafiando su inocencia y su integridad como menor de edad.

Recordando qué en la Ley General de Nifias, Nifios y Adolescentes en su articulo 5, el cual establece que, son nifias y
nifios los menores de doce afios, y adolescentes las personas de entre doce afios cumplidos y menos de dieciocho afios de edad.
Para efectos de los tratados internacionales y la mayoria de edad, son nifios los menores de dieciocho afios de edad.

Por su gravedad el estupro es un delito de accién, porque para su ejecucion se requiere de un movimiento corporal o
material, la copula con la victima, resultando imposible, por este hecho su realizacién por omision.

Antiguamente podemos decir que el estupro no era tomado en serio debido al machismo y a la pobreza, en las zonas
rurales, los mismos pobladores intercambiaban ganado, terrenos, casas, etc. por una hija o hijo debido a la falta de dinero; en otros
casos si la menor tenia relaciones sexuales con una persona adulta a base de engafios y terminaba embarazada, el padre de la victima
obligaba el casamiento.

Elementos del delito de estupro:

e  Articulos que lo regulan: Dependiendo del Estado donde se comete el delito, ejemplo; Articulo 262 del CPF.

Conducta: La copula.

Sujetos: Activo: (Cualquier persona fisica mayor de 18 afios). Pasivo: Dependiendo del Estado donde se comete el delito,

por ejemplo; persona mayor de quince afios y menor de dieciocho afios (CPF).

e  Objeto Juridico: La libertad y el normal desarrollo sexual.

Medio de ejecucion: El engafio.

Pena: Dependiendo del Estado donde se cometa el delito, ejemplo; Se le aplicara de tres meses a cuatro afios de prision

(CPF).

Culpabilidad: El dolo.

Forma de persecucién: Por Querella.

e  Reparacion del Dafio: Dependiendo del Estado donde se cometa el delito, ejemplo; El Estado de México no repara el
dafio cometido.

El delito de estupro es considerado diferente para cada Estado, en cuanto a su penalidad, a su edad minima por parte del
sujeto pasivo, en su reparacion del dafio y solo 4 Estados no lo contemplan como un delito de los cuales son: Guerrero, Jalisco,
Oaxaca y Zacatecas.

A continuacidn, se muestra una lista actualizada de las legislaciones penales de las entidades federativas que hablan sobre
el delito de estupro y de las que no lo establecen. Con la finalidad de esclarecer a detalle sus edades minimas y sus sanciones.

Legislaciones de las Entidades Federativas Sobre el Delito de Estupro, 2022

Federal.

e Legislacion: Codigo Penal Federal.

Delito: Estupro.

Articulo 262. Al que tenga copula con persona mayor de quince afios y menor de dieciocho, obteniendo su consentimiento

por medio de engafio.

Sancién: Se le aplicara de tres meses a cuatro afios de prision.

Reparacion del Dafio: N/A.

Ciudad de México.

Legislacion: Cadigo Penal para el Distrito Federal.

Delito: Estupro.
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Articulo 180. Al que tenga copula con persona mayor de doce y menor de dieciocho afios, obteniendo su consentimiento
por medio de cualquier tipo de engafio.

Sancion: Se le impondra de seis meses a cuatro afios de prision.

Este delito se perseguira por querella.

Reparacion del Dafio: Articulo 182. Cuando a consecuencia de la comision de alguno de los delitos previstos en los
articulos anteriores resulten hijos, la reparacion del dafio comprendera, ademas, el pago de alimentos para éstos y para la
madre, en los términos que fija la legislacion civil.

Guerrero.

Legislacion: Codigo Penal para el Estado Libre y Soberano de Guerrero.

Delito: Estupro.

Avrticulo: Derogado.

Sancion: N/A.

Reparacion del Dafio: N/A.

Jalisco.

Legislacion: Cadigo Penal para el Estado Libre y Soberano de Jalisco.

Delito: Estupro.

Avrticulo 142 | Derogado.

Sancion: N/A.

Reparacion del Dafio: N/A.

Estado de México.

Legislacion: Codigo Penal del Estado de México.

Delito: Estupro.

Articulo 271. Comete delito de estupro quien tenga copula con una persona mayor de quince afios y menor de dieciocho
obteniendo su consentimiento por medio de cualquier tipo de seduccion.

Articulo 272. No se procedera contra el inculpado del estupro, si no es por querella de la parte ofendida, de sus padres o,
a falta de éstos, de sus representantes legitimos.

Sancién: Se le impondran de uno a cinco afios de prision.

Reparacion del Dafio: N/A.

Oaxaca.

Legislacion: Cadigo Penal para el Estado Libre y Soberano de Oaxaca.

Delito: Estupro.

Articulo 243 Derogado.

Sancion: N/A.

Reparacion del Dafio: N/A.

Quintana Roo.

Legislacion: Cadigo Penal para el Estado Libre y Soberano del Estado de Quintana Roo.

Delito: Estupro.

Articulo 130. Al que por medio de engafio realice copula consentida con persona mayor de catorce y menor de dieciocho
afios de edad.

Sancién: Se le impondra prision de cuatro a ocho afios.

El delito previsto en este articulo solo sera perseguido por querella de parte ofendida o de su legitimo representante.

Al que, en el gjercicio de sus funciones, valiéndose de su posicion jerarquica derivada de sus relaciones laborales,
docentes, domésticas o cualquier otra que implique subordinacion, cometa el delito de estupro, se le impondra de cinco
a diez afios de prision y de cuatrocientos a seiscientos dias multa.

Reparacion del Dafio: Articulo 131. Cuando a consecuencia de la comisién de alguno de los delitos previstos en los
Capitulos 1 y 111 de este Titulo resulten hijos, la reparacion del dafio comprendera el pago de alimentos para éstos y para
la madre, en los términos que fija el Codigo Civil.

Zacatecas.

Legislacion: Codigo Penal para el Estado de Zacatecas.

Delito: Estupro.

Articulo Derogado.

Sancion: N/A.

Reparacion del Dafio: N/A.

Es dificil entender por qué, si estamos en una época mas civilizada sigan existiendo 4 Estados que no tipifican al estupro

como un delito. Deberian de retomar una sancion para todas aquellas personas que sigan cometiendo este delito y que se vuelvan
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a regular en sus cadigos penales. De hecho, deberia existir un articulo especifico en la Ley General de los Derechos de Nifias, Nifios
y adolescentes que hable al respecto de dicho delito.

No es practico y mucho menos bien visto que personas adultas engafien y lastimen, la integridad de una nifia o nifio
menor de edad para poder tener su consentimiento y lograr la cépula. Al final de todo podemos maquillar un abuso sexual porque
pueden dejar huellas fisicas como psicoldgicas y lastimar su libertad en su sano desarrollo sexual tanto para las victimas como para
su circulo de familia y amigos.

A continuacion, se presentan dos tablas actualizadas sobre las edades minimas y las sanciones méaximas del delito de
estupro, tomando como referencia la tabla de la Comisién Nacional de Derechos Humanos (CNDH del afio 2021).

Entidad 12 afios | 13afios | 14 afios | 15afios | 16 afios
Federal v

Aguascalientes v

Baja California v

Baja California Sur v

Campeche v

Chiapas v

Chihuahua v

Coahuila WV

Colima v

Ciudad de México v

Durango N4

Guanajuato
Hidalgo v

Estado de México v

Michoacan v

Morelos v

Nayarit v

Nuevo Lebn v

Puebla

Querétaro

Quintana Roo

< &« & &

San Luis Potosi

Sinaloa v

Sonora v

Tabasco v
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Tamaulipas v

Tlaxcala v

Veracruz v

Yucatan N4

Total 5 0 13 8 2

Tabla 1. Edades minimas de cada entidad federativa por el delito de estupro 2022.

ID | Entidad Federativa Prevén el Delito Consideran la Penas maximas y
de Estupro reparacion del dafo minimas

1 | Aguascalientes v v De 1 a 6 afios.

2 Baja California v v De 2 a 6 afios.

3 Baja California Sur v v De 1 a 6 afios.

4 | Campeche v v De 1 a 4 afios.

5 Chiapas v v De 8 a 20 afios.

6 Chihuahua v v De 1 a 4 afios.

7 Ciudad de México v v De 6 meses a 4 afios.

8 Coahuila v v De 7 meses a 5 afios.

9 Colima v X De 1 a 6 afios.

10 | Durango v x De 1 a 5 afios.

11 | Estado de México v X De 1 a5 afios.

12 | Guanajuato v v De 6 meses a 3 afios.

13 | Guerrero x x X

14 | Hidalgo v v De 3 a 8 afios.

15 | Jalisco X X x

16 | Michoacan v x De 6 meses a 4 afios.

17 | Morelos v X De 5 a 10 afios.

18 | Nayarit v X De 1 a 6 afios.

19 | Nuevo Ledn v v De 1 a5 afios.

20 | Oaxaca X X X

21 | Puebla v v De 2 a 8 afios.

22 | Querétaro v v De 1 a 8 afios.

23 | Quintana Roo v v De 4 a 8 afios.
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24 | San Luis Potosi v X De 1 a 5 afios.

25 | Sinaloa v v De 1 a 4 afios.

26 | Sonora v v De 3 a 6 afios.

27 | Tabasco v X De 4 a 6 afios.

28 | Tamaulipas v v De 3 a7 afios.

29 | Tlaxcala v x De 6 meses a 4 afios.
30 | Veracruz v X De 6 meses a 8 afios.
31 | Yucatan v X De 3 a 6 afios.

32 | Zacatecas X X X

Total 28 17

Tabla 2. Penas maximas de cada entidad federativa por el delito de estupro 2022.

Gracias a las tablas actualizadas de este presente afio, podemos observar que si ha obtenido un mejoramiento para sus
sanciones y sus edades minimas. Lo que no hemos podido lograr es que sigan existiendo cuatro Estados que no lo contemplen.
Deberiamos de hacer més consientes con este delicado delito y buscar un medio de solucion para las victimas de los Estados de
Guerrero, Jalisco, Oaxaca y Zacatecas.

Formas de prevencion al Estupro

Analizando la informacién podemos observar que, para que pueda ser logrado este delito se necesita engafiar, mentir,
aprovecharse de su inocencia y lograr obtener el consentimiento de la persona pasiva (menor de edad).

Podemos disminuir este delito si tenemos una buena comunicacion con los menores de edad, que los padres de familia
tengan la confianza de hablar de sexualidad con sus hijos, que existan mas talleres en las escuelas que hablen sobre la sexualidad,
los acosos, enfermedades de transmision sexual y embarazos no deseados.

Posiblemente muchas nifias, nifios y adolescentes no sepan del significado del delito de estupro y se puede basar a falta
de la comunicacion, falta de interés, por pena, por falta de confianza a sus padres y amigos. Es por eso que es necesario que debemos
de hacer mas consientes en cuanto a la difusion de esta informacion tanto en redes sociales, internet, television, radi, etc. para
poder lograr un mejor alcance e impacto en la sociedad.

No debemos confundir la violacién, el abuso sexual y el acoso sexual con el estupro, recordemos que nadie nos puede
obligar, presionar, intimidar, golpear, amenazar y chantajear para poder tener relaciones sexuales. Cuando la respuesta es NO,
debemos de respetar esta decision.

Conclusién

Los padres y tutores tienen la responsabilidad de promover los derechos sexuales de las nifias y jovenes para que puedan
tomar decisiones sanas y responsables.

La comunicacion y la confianza son los factores mas importantes para poder evitar que las personas no abusen de la
inocencia de las nifias, nifios y adolescentes.

Romper el silencio es la mejor forma de poder prevenir cualquier tipo de abuso sexual.

Lograr una buena educacién desde muy temprana edad, ayuda a su normal desarrollo sexual.

No importa la identidad de género, pais, religion, edad y sexo para poder difundir informacién acerca de los derechos
sexuales, el objetivo es disfrutar y ejercerla con libertad y responsabilidad.

Recomendaciones

Gracias al analisis de comparacion por cada Legislacion Penal podemos observar que 15 Estados no consideran ninguna
reparacion del dafio, por lo que se recomienda que se implemente una reparaciéon econémica, a manera de apoyo médico y
psicoldgico para la victima.

Determinar un estudio a efecto de homologar la pena minima tanto méaxima, tomando como referencia la que otorga el
Estado de Chiapas.

Es recomendable presentar una demanda por la via penal en caso de vivir una experiencia de esta magnitud y tener la
grata confianza de hablar acerca de estos abusos.

Se recomienda que se anexe un articulo especifico en la Ley General de Nifias, Nifios y Adolescentes que sancione a
personas que cometan dicho delito.
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La informacion es inestimable por lo tanto se recomienda la difusion de este presente trabajo para ayudar esclarecer
dudas, lograr conciencia en la sociedad y fomentar los valores.
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Opinion Universitaria de los Primeros Semestres sobre
Actividades de Aprendizaje de las Matematicas durante el
Confinamiento por COVID-19

Sergio Jiménez Izquierdo MAY, Dr. Juan José Diaz Perera?, Dr. Santa del Carmen Herrera Sanchez’,
MA. Mario Saucedo Fernandez?, Lic. Diana Andrea Alvarez Lépez®

Resumen—EIl objetivo de esta investigacion fue analizar la opinién de los alumnos de la Universidad Auténoma del Carmen
(UNACAR), sobre las actividades realizadas por los docentes en las clases de matematicas durante el confinamiento por COVID-
19, con el fin de mejorar la planeacién. La investigacion fue de tipo cuantitativa, en la que se analiz6 las respuestas de 157 alumnos
del semestre agosto-diciembre 2021, concluyendo que: la mayoria se conectaron a través de una computadora, 34.5% tomaron la
clase en su cuarto, el 60% de los profesores explicaron a través de su pizarra fisica compartidas por la camara o a través de la
pizarra digital. Los recursos: presentaciones, enlaces de videos, objetos de aprendizaje fueron los mejor calificados, ademas que se
utilizaron diferentes actividades para evaluar, pero se prefirieren la entrega de tareas y cuestionarios en linea. En general la
estructura de los cursos fue bien valorada con 9.15 de calificacion.

Palabras clave—Aprendizaje, actividades, recursos, matematicas y COVID-19.

Introduccién

Si bien las clases en linea no son algo nuevo, no todas las instituciones educativas estaban preparadas para
trabajar de un dia para otro con esta modalidad. El confinamiento por causa de la pandemia del COVID-19 en el
2020 hizo ver las desigualdades educativas y la brecha tecnolégica entre los diferentes paises, tal como lo menciona
Marion (2020), la pandemia saco a relucir lo que ya era muy conocido en cuestion de desigualdad educativa, en el
2016 Mexico se ubicaba en el lugar 87 mundialmente en cuanto al acceso a las TIC. Rojas, Huamén y Salazar
(2020) mencionan que las clases en linea trajo repercusiones en la educacion universitaria, algunos estudiantes no
contaban con la tecnologia necesaria, y aun teniéndolas, en algunas licenciaturas como en medicina, donde se tenia
la necesidad de hacer practicas presenciales, las cuales fueron interrumpidas de forma repentina y sin tener las
estrategias adecuadas para continuar la preparacion a distancia, no se aprendieron todos los conocimientos basicos.

En México, desde los primeros anuncio de suspension de labores educativas presenciales, la cual fue en
marzo de 2020 por parte de la Secretaria de Educacién Publica (SEP, 2020b) del Gobierno de México, algunos
investigadores ya se mostraban escépticos sobre la eficacia de las estrategias planteadas por el gobierno, como lo
eran las teleclases o las clases en linea para niveles universitarios, tal como lo menciona Schmelkes (2020), la
brecha digital serd un impedimento para que todos estén en igualdad de oportunidades, no todo el alumnado cuentan
con el equipo o la conexidn a internet necesaria, ademas de la falta de habilidades de autorregulacion y
autodisciplina, principalmente en niveles basicos, lo anterior también lo mencionan Cervantes y Gutiérrez (2020),
ellos describen que el cierre de las escuelas es un gran desafio para las autoridades educativas, ya que no sélo es la
escuela, es el profesorado, las familias, la sociedad y la economia que en su conjunto profundiza en la desigualdad
educativa. Pero aun ante tal panorama, las diferentes instituciones de diversos paises se dieron a la tarea de buscar
las mejores estrategias para continuar la educacion, implementando las clases en linea, asi lo menciona Ramirez
(2020), en su articulo, en el cual describe a 10 paises de Latinoamérica, entre ellos México, la mayoria coincidiendo
en el no estar preparados para el cambio, pero al mismos tiempo buscaron diferentes estrategias de intervencion,
como son: cambio de fechas de semestres, aplicacion de exdmenes, modificacion de programas para las actividades
en linea, uso de bibliotecas virtuales, capacitacion a docentes, uso de diferentes plataformas educativas como por
ejemplo Moodle, Google Meet, Teams, etc. Y a mas de un semestre aprendiendo a prueba y error, se ha avanzado
mucho en esta modalidad en linea a la cual no estdbamos acostumbrados, modificando planes y programas de
estudio para las clases en linea, y en consecuencia cambiando actividades por parte de los docentes tanto en las
formas de dar las clases como la de evaluar a los estudiantes, por ejemplo los cuestionarios en linea, pero ahora

! Sergio Jiménez Izquierdo MA es profesor investigador de la UNACAR sjimenez@pampano.unacar.mx

2Dr. Juan José Diaz Perera es profesor investigador de la UNACAR jjdiaz@pampano.unacar.mx

3 Dr. Santa del Carmen Herrera Sanchez es profesora investigadora de la UNACAR sherrera@pampano.unacar.mx
4MA. Mario Saucedo Fernandez es profesor investigador de la UNACAR msaucedo@pampano.unacar.mx

5Lic. Diana Andrea Alvarez Lopez es estudiante en educacion en la UNACAR 151979@mail.unacar.mx

AcADEMIA JOURNALS

Elibro con ISBN online 276
978-1-939982-75-9



mailto:sjimenez@pampano.unacar.mx
mailto:jjdiaz@pampano.unacar.mx
mailto:sherrera@pampano.unacar.mx
mailto:msaucedo@pampano.unacar.mx
mailto:151979@mail.unacar.mx

Experiencias de Investigacion San Cristdbal de las Casas, Chiapas, México
a Nivel Superior - Chiapas 2022 © Academia Journals 2022 junio 30 y julio 01 de 2022

existe la necesidad de comenzar a evaluar las estrategias y actividades implementadas para realizar las adecuaciones
pertinentes, y qué mejor que cuestionando al propio alumno.

A mas de un afo de estar trabajando en linea por causa del COVID-19 en las diferentes materias asignadas
a la Academia de Matemaética de la Facultad de Ciencias Educativas de la UNACAR, ain no han realizado una
valoracién estadistica de las estrategias y actividades que implementaron los docentes para que los alumnos se
apropien de los contenidos de las materias, y son poco los trabajos realizados en este rubro, uno de ellos es el de
Torres (2021), en donde a partir de un cuestionario de preguntas abiertas, los estudiantes externan que aprenden mas
con un profesor que explica, los comprende y esté disponible, que ponga actividades practicas, pero que a su vez
también funcionaron los videos y repositorios digitales con diferentes materiales, pero dicha investigacion se realizé
a estudiantes de la licenciatura de recursos humanos y del occidente de México, por lo que es importante investigar
en otras regiones del pais.

La Academia de Matematica provechando los diferentes recursos con los que contaba desde antes de la
pandemia, se dio a la tarea de ir mejorando la plataforma Moodle, la cual se ha utilizado desde antes de la pandemia
como apoyo a las clases presenciales, y ahora para afrontar los semestres agosto-diciembre 2020 y enero-junio 2021
con la modalidad en linea. Es por ello que en este proyecto de investigacion se realizé un estudio estadistico a los
estudiantes de diferentes licenciaturas sobre su opinién en cuanto a las actividades o recursos que les han sido méas
provechosos para comprender los diferentes temas de los cursos relacionados con nmeros, como son:
Razonamiento Logico, Estadistica y Algebra Lineal, cursos que se siguen tomando en linea en el semestre agosto-
diciembre 2021, por los altos contagios que aun se presentan en el estado de Campeche. En dichas materias se han
utilizado Objetos de Aprendizaje (OA), asi como cuestionarios de practicas y trabajo en equipo. Son estas y otras
actividades sobre las que valoraron los estudiantes en cuanto a su utilidad.

Descripcion del Método

Recursos tecnoldgicos en matematicas

Los cursos relacionados con nimeros son los de mayor complicacidn para los alumnos en los diferentes
niveles educativos, tal como lo menciona Turriaga y Sierra (2014), los alumnos muestran dificultades al tratar de
resolver problemas matematicos, no todos tienen las competencias basicas cuando pasan de un nivel a otro, y el
nivel superior no es la excepcidn, considerando que esta situacion se tenia antes de la pandemia, al trabajar de forma
mas autodidacta al ser las clases en linea, el problema se increment6 para algunos estudiantes.

La Academia de Matematicas de la UNACAR, venia trabajando en la implementacion de diferentes
recursos tecnolégicos como apoyo a las materias relacionadas con los nimeros, algunos ejemplos de investigaciones
realizadas son:

e 2020: Objeto virtual de aprendizaje como apoyo en la ensefianza de ecuaciones lineales en el primer afio de
licenciatura.

e 2019: Uso de Symbolab en el aprendizaje de vectores.

e 2018: Objeto de Aprendizaje como medio de ensefianza de las operaciones algebraicas basicas en
estudiantes de primer afio de licenciatura.

e 2017: Moodle, una alternativa didactica en el aprendizaje de las matematicas en la UNACAR.

Como se puede observas, se tenia experiencia previa de investigacion de diferentes recursos tecnolégicos
antes de la pandemia, pero Unicamente se utilizaban como complementos a las clases presenciales, a raiz del
confinamiento por COVID-19, estos materiales se mejoraron y fueron de uso obligatorio, y no se puede decir que se
tienen de todo tipo, de acuerdo a Townsend (2000) citado por Quir6s (2009) existen una gran variedad dependiendo
el uso que se les dé, pero los clasifica en tres grandes grupos, el primero los transmisivos, los cuales apoyan a la
emisién de contenidos como las bibliotecas digitales, paginas de internet, o tutoriales como los que hay en YouTube,
el segundo los activos, donde el estudiante actiia sobre el objeto de estudio, como son los juegos individuales, los
simuladores, herramientas de productividad etc. Y por Gltimo los interactivos, de forma sincrona o asincrona, como
por ejemplo los foros, juegos en red, pizarras electronicas, etc.

Dentro de las actividades y recursos mas usados por la Academia de Matematicas que se implementaron en
las clases en linea para explicar temas y evaluar los aprendizajes de los estudiantes son: Entrega de tareas en
electrénico, foros (realizados en la plataforma Moodle), uso de pizarras (fisicas compartidas por medio de la camara
del equipo de computo, o electronicas), OA (Enlazados en la plataforma Moodle, se coloca una diversidad de
materiales de consulta o actividades de practica), Presentaciones en Power Point (utilizadas en la plataforma Teams,
con ello se apoya el profesor en la explicacion de algunos temas y problemas, para las clases sincronas),
Cuestionarios Evaluativos (Realizados en la plataforma Moodle; de opcion multiple, de completar, entre otros) y
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Videos explicativos de YouTube (Se colocan los enlaces en la plataforma Moodle y se utilizan durante las clases
sincronas para complementar las explicaciones del profesor y apoyo al estudio independiente de los estudiantes).

Como podemaos constatar, existe una gran variedad de actividades y recursos que se pueden usar durante las
clases en linea mientras continuamos en confinamiento por COVID-19, por lo que es primordial conocer cuales son
mas aprovechados por los estudiantes de la UNACAR, y que mejor realizando una encuesta donde ellos expresen la
funcionalidad de cada uno de esos recursos y den recomendaciones de mejoras tanto a los materiales como a las
actividades evaluativas.

Metodologia.

El estudio se realiz6 con estudiantes de primero y tercer semestres de tres facultades (Ciencias de la
Informacion, Ciencias Econémico Administrativas e Ingenieria) de la UNACAR, los cuales toman alguna de las
materias de Razonamiento LAgico, Estadistica o Algebra Lineal. La muestra estuvo conformada por 157 estudiantes,
64 mujeres y 93 varones, con edades entre 18 a 21 afios. El tipo de investigacion fue cuasi-experimental, por trabajar
con grupos ya conformados, a los cuales una vez concluido el semestre agosto-diciembre 2021 se le aplicé una
encuesta, con ocho apartados, las preguntas fueron tanto de opcién maltiple, como abiertas, referentes a: datos
personales, recursos tecnoldgicos para tomar las clases, tiempo dedicado a la clases, pizarras utilizadas para explicar
temas, las participaciones en clases, recursos para aprender, actividades para evaluar, recursos tecnologicos
matematicos usados por los profesores y valoracion general del curso. La encuesta se realizé por medio de Google
Forms. El tipo de estudio fue cuantitativa descriptiva, ya que se analizé estadisticamente las respuestas de los
estudiantes por medio del software estadistico Minitab 20, los resultados se muestran en el siguiente apartado.

Resultados
El equipo tecnoldgico es algo indispensable para las clases en linea, con el que tomaron las clases los
estudiantes investigados se muestran en la figura 1:

Equipo con el que toman las clases

_— o]

Categoria
[ Tablet
[ Computadora de escritorio
[ Celular

\ [ ] Laptop

~_

Figura 1. Recursos electronicos de los alumnos para tomar clases en linea.

Como se aprecia en la figura 1, el 65% se conectan con un equipo de computo, el cual puede ser una Laptop
0 computadora de escritorio, seguidos del celular con 33%, y lo hacen mayormente desde su cuarto con un 35%, un
28% de alumnos respondid no contar con un lugar fijo. Muy pocos, tan solo el 5.7% comentaron tener un lugar de
estudio exclusivo para tener las clases. Otro dato interesante en la clases de matematicas es el uso de la calculadora,
el 65% comento tener calculadora cientifica, el 30% comento que usaron su celular para hacer los calculos
matematicos, el 5% restante o usa alguna pagina de internet o realizan sus calculos en la libreta sin apoyo de la
tecnologia.

Con respecto al tiempo usado por los docentes para impartir las clases en linea, el 62% menciono que se
uso las dos horas de la clase, el 15% alrededor de hora y media, y hubo un pequefio porcentaje (3%) que
mencionaron que se usé una hora 0 menos con respecto a las dos horas que marca el horario institucional. Dentro de
las actividades que realizaban en clases los docentes, los alumnos mencionaron que era para explicar los temas
(siendo este el de mayor frecuencia con 60%), mostrar materiales como OA o videos explicativos con un 30% del
tiempo, también para explicar las actividades a realizar y aclarar dudas con el 10% del tiempo restante. El 80% se
considera satisfecho o muy satisfecho con la clase en linea del profesor, de los que no estuvieron del todo satisfecho
mencionaron que las clases deberian ser mas dindmicas y practicar mas los ejercicios.

Para las clases presenciales el uso de la pizarra en las clases de matematicas son esenciales, con la
modalidad en linea los profesores tuvieron que recurrir al uso de pizarras electrénicas o mostrar una a través de
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compartir la cdmara de su equipo de computo, al cuestionarle a los alumnos sobre cuales fueron usadas por sus
profesores se obtuvo los resultados mostrados en la figura 2.

¢Para explicar temas, el maestro mayormente utilizo?
60

50

40 -

30

20

Alumnos

& Recurso utilizado
Figura 2. Recursos para explicar temas por parte del profesor.

La figura 2 muestra que méas profesores compartieron su cdmara para explicar temas con apoyo de una
pizarra con un 38%, seguido del 34% de los docentes que se apoyaron de la pizarra electronica de la plataforma
teams, el 15% se apoyaron con otras pizarras de internet, hay que considerar que un 9% de profesores Unicamente se
apoyaron de las diapositivas para explicar los temas, y un 4% menciond que se usaron otros recursos para explicar
los contenidos de la materia como son las plataformas educativas especificas para matematicas.

Otro punto que se considero evaluar fue las participaciones de los estudiantes, debido a que en la modalidad
en linea se hace mas complicado, por no ver a los estudiantes, y en muchos cosos los alumnos mencionaron no
funcionarles el micro o que les anda fallando el internet, por esos motivos algunos docentes optan por omitir las
participaciones. Las respuestas de los alumnos, respecto a la frecuencia con la que los docentes de la Academia de
Matematicas los hacian participar se muestran en la figura 3.

Participacion de los alumnos en clases
0.6%

Categoria
[ Casinunca
[ ] Ocasionalmente
I Casisiempre
I Ssiempre

Figura 3. Frecuencia con la que participaron en clases.

La figura 3 da evidencia de que si se hicieron participar a los alumnos constantemente, el 87% mencionaron
que se particip6 siempre o casi siempre, solamente el 12% mencionaron que ocasionalmente y menos del 1% ciento
que casi nunca. De los que participaron regularmente, el 46% coment6 que lo realizaba por medio del micro del
equipo de computo, el 11% por el chat de la clase y el 43% mencionaron que usaron los dos recursos.

Como en toda clase en linea se apoy0 a través de diferentes recursos para que los estudiantes tuvieran
material a su disposicidn y lo pudieran consultar en cualquier momento, se solicit6 a los alumnos valorar con una
puntuacién de cero a diez los diferentes recursos proporcionado por los profesores, obteniéndose los promedios que
se muestran en el cuadro 1.
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Presentaciones | Videos de Archivos Obijetos de Paginas de
en PowerPoint YouTube (Word y PDF) Aprendizaje OA | Internet
Promedios 7.7 7.6 7.4 7.8 7.6

Cuadrol. Calificacidn otorgada por los estudiantes a diferentes recursos proporcionado por los profesores.

Las valoraciones de los recursos fueron similares, pero el que sobresalid fue los OA, los cuales tuvieron una
puntuacion de 7.8, seguida de las presentaciones en PowerPoint con 7.7, el que menos valoracion obtuvo fue la
informacion presentada en archivos en Word o PDF con un promedio de 7.4. También se cuestion6 sobre si estos
recursos fueron (tiles para aprender de manera autodidacta, a lo que el 98% de los alumnos contestaron que si. Hay
que considerar que hubo un 10% de estudiantes que mencionaron que no revisaron de manera regular los materiales
que le colocaban los profesores en la plataforma educativa y en consecuencia no obtuvieron calificaciones altas.

Con respecto a las diferentes actividades asignadas con puntaje para obtener su calificacion, los promedios
obtenidos en la encuesta se muestran en el cuadro 2.

Archivos a entregar Trabajos en Cuestionarios | Participacion
en Word o PDF Foros equipo en linea en clases
Promedios 8.0 6.8 6.8 8.2 77

Cuadro 2. Calificacion otorgada por los estudiantes a diferentes actividades con puntuacion.

En esta parte se observa mayor diferencia en cuanto a los promedios asignados, tal como lo muestra el
cuadro 2, las actividades que obtuvieron menos puntaje son los foros y trabajos en equipo con 6.8 de promedio, los
mejor evaluados son los archivos entregados en Word o PDF y los cuestionarios en linea, con 8 y 8.2
respectivamente. Con respecto al nimero de actividades el 95% considerd que fueron las necesarias para evaluar los
aprendizajes; un 3%, que fueron muchas; 2% restante, que fueron pocas.

Otras de las preguntas realizadas en la encuesta, fue sobre las herramientas para aprender y hacer célculos
matematicos usadas por los docentes, los resultados se muestran en el cuadro 3.

Si, lo suficiente para explicar | Si, pero falto usarlo
Recurso utilizado por el profesor |y aprender los temas mas No los utilizo
Calculadora fisica o de Internet 41% 21% 38%
Software matematico 31% 30% 39%
Paginas de internet matematicas 66% 19% 15%
Aplicaciones matematicas 56% 17% 27%

Cuadro 3. Uso de los recursos para explicar y hacer operaciones matematicas por parte del docente.

De los recursos tecnolégicos usados por el docente para explicar y hacer operaciones matematicas, el
cuadro 3 muestra que el menos utilizado fueron los software matematicos, un 39% de alumnos contestaron que no
las utilizaron; de los mas utilizados fueron las paginas de internet especificas para matematicas y las aplicaciones
matematicas, cabe destacar que un promedio de 21% de estudiantes indicaron que aunque si se utilizaron diferentes
recursos, falto mas uso de estos en las clases; otro punto a considerar es que un 4% de los encuestados mencionaron
no utilizar ninguno de los cuatro recursos citados.

En general en una escala de cero a diez, los alumnos calificaron el curso con un 9.15 de calificacion, lo que
si es de considerarse es que el 63% de los estudiantes quieren que las clases se den de manera presencial,
considerando que aprenden mejor de esta manera; los que aln no quieren regresar, mayormente es por miedo a
enfermarse y en consecuencia contagiar algun familiar.

Al cuestionarles, que si el curso se diera presencial en el préximo semestre, les gustaria que se siguiera
usando las plataformas educativas con los diferentes materiales, el 90% de los alumnos mencionaron que si, ya que
argumentan que se aprende de manera mas autodidacta y en cualquier momento, y solo El 10% restante menciond
no aprender mucho de manera individual y que no se acostumbraron a estar revisando los materiales.

Comentarios Finales
Resumen de resultados
Como se pudo observar, la mayoria de los estudiantes asignaron calificaciones aprobatorias a la forma en
que se estructuraron los cursos de la Academia de Matematica de la UNACAR, tanto en los materiales de estudio y
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actividades evaluativas, asi como la forma en que se explicaron los temas y se realizaron participaciones. Lo que se
tendria que tomar en cuenta es que a los estudiantes no les agrad6 que les proporcionaran informacién en archivos
de Word y PDF, ademas de que las participaciones deben solicitarse a todos los estudiantes y que el profesor les
muestre confianza. Otra recomendacién es que los materiales colocados expliquen a detalle los procedimientos de
los ejercicios, ya que algunos son muy directos. Otro punto a considerar son los tiempos para algunas actividades,
como los cuestionarios, en el cual los alumnos solicitan mas tiempo para realizarlos.

Por altimo los alumnos solicitan més uso de tecnologia por parte de los docentes, lo cual hay que tomar en
cuenta, considerando que un 21.7% en promedio menciond que si se utilizaron, pero que falté méas uso, ademas que
un 29.5% en promedio respondieron no usar los recursos analizados en el cuadro 3.

Conclusiones

El analisis de los datos muestra que aunque se ha avanzado en un buen disefio y aplicacion de los cursos de
Razonamiento Ldgico, Estadistica y Algebra Lineal en la modalidad en linea, atin hay cosas que se tienen que
considerar, la opinion en general de los jovenes de los cursos aplicados en el semestre agosto-diciembre 2021, en
cuanto a los materiales y actividades realizadas, es bueno, los OA fueron bien valorados, les agrada entregar
imagenes de sus tareas y realizar cuestionarios en linea, ademas que la cantidad colocada son las necesarias para el
curso, pero se tienen que considerar las recomendaciones, como las de dar mas tiempo en algunas actividades y
utilizar diferentes recursos tecnoldgicos para las operaciones matematicas, como lo son las calculadoras o software
matematicos.

Recomendaciones

Es indispensable que se contintien evaluando los cursos disefiados de manera inesperada por diferentes
academias y en los diferentes niveles educativos, principalmente en los materiales y actividades realizadas durante
las clases en linea por causa de la pandemia, porque aunque ya la mayoria de los estudiantes de los diferentes niveles
estan regresando a las aulas, no sabemos cuéndo se tendra que recurrir nuevamente a las clases virtuales, por lo que
hay que aprovechar la experiencia que nos esta dejando las clases en linea debido al Covid-19 en la educacion.
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Avances en el Empleo de Oxidos Nanométricos como Modificadores
de Microestructura y Propiedades Mecanicas en Soldaduras por Arco
Sumergido

Dr. Abel Jiménez Jiménez?, Ing. Itzel Encarnacion Trejo?, Ing. Maribel Montalvo Coronel.
'Escuela Superior de Ciudad Sahagun, Depto. Ingenieria Industrial, Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo,
Hidalgo, México.

Resumen— En el presente trabajo de investigacion, se recapitulan algunos resultados importantes relacionados al proyecto de
investigacion de alumnos de la carrera de Ingenieria Industrial, perteneciente a la ESCS-UAEH. Dicho proyecto, tiene como
objetivo el correlacionar los cambios microestructurales y las propiedades mecanicas de cordones de soldadura adicionadas con
diferentes 6xidos nanométricos durante el proceso de Soldadura por Arco Sumergido.

Palabras clave— Aceros estructurales, Oxidos nanométricos, Soldadura por Arco Sumergido.

Introduccion

El proceso de Soldadura por Arco Sumergido (SAS) es uno de los méas utilizados a nivel industrial debido a su
amplia versatilidad, facil y rapida aplicacion, razones altas de depésito, buena penetracién y apariencia del cordén de
soldadura (CS) [1-3]. Este tipo de soldadura es usada en la produccion de piezas de mediano y alto espesor tales como
vigas, perfiles estructurales, estanques, cilindros de gas, bases de maquinas, cascos de barcos, relleno de ejes, ruedas
férreas, polines, etc [4-8].

Uno de los principales retos de la industria metal(rgica estd enfocado en innovar, optimizar y resolver la
problematica de lograr la coalescencia entre dos piezas metalicas, de forma tal que actien como una sola pieza con
gran resistencia y que cumplan las exigencias de desempefio y duracion [9-11]. Al mejorar las propiedades mecénicas
del CS, tendr& un impacto significativo en la disminucioén de costos al fabricar piezas, maquinas, herramientas, asi
como en la prevencion de dafios estructurales por accidentes debido a fallas en las uniones soldadas de edificaciones
y construcciones.

Investigaciones anteriores [12-14], sugieren que la incorporacion de ciertos elementos aleantes a fundentes y/o
electrodos, influye en las reacciones quimicas llevadas a cabo durante la solidificacion del charco de soldadura. Esto,
mejora el comportamiento de las inclusiones como sitios potenciales de nucleacion heterogénea, favoreciendo a la
formacion de fases cristalinas benéficas, tal como la bainita y la ferrita acicular (FA).

Al maximizar el porcentaje de FA en el CS, resulta en el incremento de los valores de resistencia y tenacidad [15-
17]. Esto se debe a que la FA cuenta con una estructura con tamafio de grano fino y orientacion aleatoria, que act(ia
como un obstaculo a la propagacidn de grietas viajando sobre la superficie de la soldadura [18]. Ahora, es bien sabido
que la formacion de FA depende del tipo de inclusién y de sus caracteristicas especificas, tales como tipo y tamafio
[19], grado de coherencia cristalografica con el metal base [20], composicién quimica y concentracion de oxigeno
[21, 22]. Sin embargo, los efectos fisicoquimicos y microestructurales relacionados a la nucleacién y crecimiento de
FA no han sido completamente determinados.

Por medio de la nanotecnologia, los procesos de soldadura han sido ampliamente beneficiados, pues a través de la
adicion de ciertos 6xidos nanométricos, se ha logrado influir en las etapas de nucleacion, recristalizacion y crecimiento
de FA. Esto se fundamenta en que estas “nanoparticulas” tienen la capacidad de modificar la composicién quimica de
las inclusiones presentes en el charco de soldadura, potenciando su caracter como sitios de nucleacién heterogénea.
Esto resulta crucial para el crecimiento de fases cristalinas benéficas, tal como la bainita y la ferrita acicular (FA).

Los problemas técnicos que surgen para la integracion de las nanoparticulas de 6xido en el cordén de soldadura,
ha dado lugar a dos metodologias de aplicacion. La primera consiste en combinar las nanoparticulas de dxidos con el
fundente a utilizar, y la segunda en aplicar las nanoparticulas directamente sobre la superficie del bisel antes de la
formacidn del corddn de soldadura.

En el primer método, el tipo de reaccidn electroquimica y/o termoquimica que ocurre durante la formacion del
plasma, y que a su vez condiciona la transferencia de elementos aleantes del fundente hacia el charco de soldadura
sigue siendo un problema abierto. En el segundo método la formacion de defectos en el corddn de soldadura, por
ejemplo, poros, debido a la aglomeracién de las nanoparticulas depositadas sobre la superficie del bisel, es una
problematica a resolver.
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Por ejemplo, Grigorenko et al [23], analizaron la estructura de las soldaduras hechas con acero de baja aleacion y
alta resistencia, adicionadas con nanoparticulas de diversos compuestos refractarios, incluidos oxidos, carburos y
nitruros. El uso efectivo de nanoparticulas de TiO, permite mejorar las propiedades mecénicas del CS, pues
incrementa, entre entre 30-90%, la densidad superficial de FA. Luego, Fattahi et. al [24], al utilizar nanoparticulas de
TiO:2 en recubrimientos de electrodos fueron capaces de refinar el tamafio de grano de la fase ferrita de cordones por
arco con electrodo revestido, que a su vez mejord los valores de resistencia al impacto.

En contraposicion, Jiménez et. al [25-28] han demostrado que pueden incorporarse de forma eficiente oxidos
nanométricos (TiO,, SiOz, Al,O3 0 Mn;O3) de forma directa sobre las paredes del bisel, previo a la formacién del
cordon por el proceso de SAS. Se encontrd que, el tipo de 6xido afiadido influye sobre la morfologia y composicion
quimica de las inclusiones internas del MS. Esto, promovi6 a la nucleacién y crecimiento de la fase de FA, cuyas
caracteristicas morfologicas presentaron una relacion directa con el tipo de 6xido utilizado.

Por otro lado, se observé que al maximizar el porcentaje de FA, incrementaron los valores de resistencia y tenacidad
en soldaduras por arco sumergido. Se determind que, un aumento cercano al 75% de la densidad superficial de FA,
fue directamente relacionado con el aumento al doble de los valores de energia de impacto Charpy V, lo cual significo
una mejora en la tenacidad de las soldaduras por arco sumergido.

A pesar de que en ambos métodos los efectos benéficos sobre las propiedades mecanicas que manifiestan, estos
métodos siguen siendo tema de investigacion. Apoyados en la experiencia obtenida por los alumnos de la carrera de
Ingenieria Industrial en el sector metal-mecanico, se establece como proyecto de investigacion analizar los efectos de
la adicién de diferentes éxidos nanométricos, variado una serie de parametros de entrada durante el proceso de SAS.
Para ello se plantea la siguiente metodologia:

1. Obtener cordones de soldadura con y sin la adicion de
nanoparticulas de diferentes dxidos nanométricos sobre el

bisel formado entre dos placas de acero.

2. Caracterizar los cambios microestructurales en las
diferentes zZonas del cordoén de soldadura,
correlacionando su composicion quimica con las del metal
base, fundente, electrodo, escorias e inclusiones, para
evaluarsu influencia en la formacién de la fase de FA.

3. Correlacionar las propiedades de mecdnicas del cordén
de soldadura con la microestructura obtenida.

Figura 1. Metodologia Experimental.
Se pretende que, este proyecto de investigacion contribuya a la implementacion de metodologias derivadas para
mejorar los procesos de soldadura en perfiles estructurales a nivel industrial.

Materiales y Métodos

Los materiales utilizados para formar los cordones de soldadura consisten de fundente fundido comercial (FFC) y
placas de acero AISI 1025 como metal base (MB). Inicialmente, las placas de metal base se maquinardn con
dimensiones de 400x125x12.7 mm?. Cada una de estas placas estara biselada justo al centro con un maquinado a 45°
en uno de sus bordes mas largos, de tal forma que al juntar dos placas se obtenga un bisel simple en V, tal como se
muestra en la Figura 3.
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Figura 3: Configuracion usada durante proceso SAS. Vista longitudinal.

Ya formado el bisel, se procedera a limpiar la superficie de este con isopropanol, a fin de eliminar cualquier residuo
de polvo o grasa. Luego, serd impregnada la superficie del bisel de forma abundante con éxidos nanométricos en
solucién con etanol.

Los cordones de soldadura se formardn con una maquina soldadora automatica, aplicando 600 A, 30 V, en
polaridad directa a corriente continua 0 DCSP (por sus siglas en inglés “Direct Current Straight Polarity”). De acuerdo
a las especificaciones de las normas internacionales de Especificacion para Electrodos y Fundentes de Acero al
Carbono para Soldadura por Arco Sumergido (AISI/AWS A5.20/A5.20M:2005), sera utilizado como metal de aporte
un electrodo de 5.32 mm de didmetro, cuya punta debe centrase al inicio del bisel y a unos 10 mm (como minimo) de
distancia del fondo. Una vez centrado, debera llenarse con el fundente todo el canal del bisel simple en V, de forma
tal que tanto el fundente, la punta del electrodo y la solucién aplicada se cubria completamente durante el proceso
SAS, tal como se muestra en la Figura 4.

NPs afiadidas
Electrodo___ sobre las
paredes del
Fundente bisel simple V
Plasma 4

Metal Base (MB) Charco de soldadura
Figura 4: Adicién de éxidos nanométricos en bisel.

La rapidez de soldado serd de 16 in/min, sin embargo, en algunos casos esta debe ser modificada para evitar la
aparicion de poros y defectos en el CS. Dichos defectos se deben a que la adicién de micro y nanoparticulas disminuye
la fluidez del metal fundido y, con ello, la velocidad de enfriamiento.

Cabe sefialar que el proceso de soldadura se ha de realizar siguiendo las normas mexicanas “Electrodos al Acero
al Carbono para Soldadura por Arco Protegido-Especificaciones” (NMX-H-077-CANACERO-2017) y las
“Actividades de Soldadura y Corte-Condiciones de Seguridad e Higiene” (NOM-027-STPS-2008), respectivamente.

Las composiciones quimicas y de fase en escorias, fundentes y cordones de soldadura deberan ser analizadas por
Difraccion de Rayos X (DRX) y Espectroscopia de Dispersion de Electrones (EDS). Mientras que los cambios
microestructurales y de fase en las diferentes zonas del CS se analizaran por Microscopias Optica (MO) y Electrénica
de Barrido (MEB). Por otro lado, las propiedades mecanicas de los cordones de soldadura seran determinadas a través
de ensayos de tensién, impacto Charpy y dureza Vickers. Finalmente, mediante analisis de fractograficos de las
superficies de las probetas de impacto Charpy ensayadas, deberan correlacionarse los valores de energia absorbida
durante el impacto con las caracteristicas de fractura de las muestras ensayadas de impacto Charpy (porcentaje de
fractura por corte y el 4ngulo de carga), asi como con los valores promedio de diametro de los hoyuelos y ancho de
las facetas de escisién en las regiones de fractura ductil y fréagil, respectivamente.
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Vivienda Post-Covid: Caso de Estudio Cunduacan, Tabasco

Arg. Deneb Malynalli Leyva Téalal, Arg. Williams Diaz Ovando? y
Arg. Angélica del Carmen Lizardo Pérez®

Resumen—A nivel mundial durante la propagacion del virus SARS-CoV-2, muchos paises optaron por implementar el
confinamiento social en hogares como medida de accion para neutralizar los contagios, principalmente en los grupos mas
vulnerables de la poblacion. Sin embargo, la vivienda en México es uno de los principales problemas sociales y econdmicos debido
a su poca habitabilidad y confort. En este trabajo se expone la importancia de la vivienda y su vulnerabilidad durante la pandemia
en Cunduacéan Tabasco, para lo cual se realizd un andlisis con el objetivo de conocer las particularidades de las viviendas y sus
principales problematicas de estas. Por lo anterior se disefiaron dos prototipos de vivienda de interés social flexible y evolutiva para
la zona de estudio con espacios arquitectdnicos necesarios para el desarrollo de actividades basicas en concordancia con el contexto
de la post pandemia u otras emergencias a futuro.

Palabras clave— vulnerabilidad, habitabilidad, pandemia, post pandemia, confinamiento social.

Introduccion

La arquitectura una vez mas es el medio para afrontar una problematica sanitaria, historicamente juega un
papel central y ha tenido el reto de crear mejores condiciones de sanidad en los espacios de intervencion, desde
potenciar las condiciones de higiene en los recintos y evitar que estos sean los detonantes de focos de infeccion y en
este sentido la propagacion inminente de una pandemia.

Ante la emergencia sanitaria por COVID-19 la arquitectura, en especial en el sector de la vivienda ha sido en
gran medida la méas importante para cumplir el plan de accién del confinamiento social, cuyo objetivo es neutralizar
la propagacion del virus. Derivado de ello los hogares han reafirmado su funcién de ser un refugio; sin embargo,
durante la pandemia la terminologia de la vivienda no solo se refiere al espacio confinado con muros y techo, en la
mayoria de los casos ante la medida de aislamiento los hogares deben contemplar espacios de ocio, descanso y
relajamiento, asi como generar una conexion visual con el medio natural o espacios domésticos que favorezcan a la
calidad de habitabilidad.

El aislamiento social causo llevar a los hogares las actividades de trabajo, escolares, de cuidado médico y el
implementar un espacio de desinfeccidn, no obstante, en muchas viviendas resulta dificil realizar todo lo anterior y en
algunas ocasiones resulta perjudicial en la salud de los usuarios debido a que los hogares son los Unicos espacios de
dispersion y descanso.

La pandemia dio pauta para analizar si las viviendas son adecuadas para alojar las actividades que no estaban
contempladas originalmente en los espacios.

En la Declaracién Universal de Derechos Humanos considera una vivienda adecuada como parte fundamental
para lograr un nivel de vida apropiado, hoy en dia es central en la batalla contra el COVID-19 y sin una vivienda
adecuada es imposible llevar a cabo las buenas préacticas de higiene. Leilani Farha, relatora especial de la ONU sobre
el derecho a una vivienda adecuada, sefiala que la vivienda se ha convertido en defensa de primera linea y que nunca
habia sido tanto como en este momento una condicidn de vida o muerte.

De acuerdo a ONU-Habitat (2020), estima que alrededor de mas del 20% de la poblacién mundial, posee una
vivienda poco habitable. Estas cifras incluyen alrededor de mil millones de personas que viven en asentamientos
informales o barrios marginales.

Por otro lado, en México el sector de vivienda no es ajeno a esta problematica. Debido a las circunstancias
es un tema que vuelve a ser primordial en la sociedad y que mucho se ha expuesto en debate las caracteristicas minimas
de las viviendas, aspecto lejos de ser una cualidad de eficiencia por lo contrario ha resultado perjudicial en las personas.
En este sentido el INEGI menciona que existe en promedio 3.6 ocupantes por vivienda, esto de acuerdo al censo de
poblacidn y vivienda 2020 y que origina en gran sentido el problema de hacinamiento.

Debido a los procesos de desarrollo que ha adquirido el estado de Tabasco a lo largo del tiempo, la vivienda
alcanzo un réapido desplazamiento a través de nuevos conjuntos habitacionales que en sus mayorias es poco aplicable
la ideologia de las caracteristicas de vivienda tradicional.
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Cunduacan es un municipio que conforma la region de la Chontalpa cuyo clima es célido-himedo con
abundantes lluvias en verano. Narvaez (1992) describe a la vivienda tradicional como el modelo correcto de
habitabilidad, dada su adaptacion al medio ambiente local, al estilo de vida de sus habitantes y al uso de recursos y
materiales de construccion del lugar.

Como parte de la problematica de habitabilidad en viviendas del municipio se constat que en su mayoria
existe de 4 a 7 personas viviendo en una sola casa y con tan solo de una a dos recamaras, aunado a ello es mas complejo
realizar nuevas actividades extraordinarias durante el confinamiento, generando una problematica de hacinamiento y
por consecuente observar algunos efectos no deseables en los hogares.

Considerando estos nuevos escenarios el proyecto se trata de dos propuestas de prototipos de vivienda post-
COVID para el municipio de Cunduacan, con el fin de fomentar la vivienda apropiada que responda a las nuevas
actividades durante una emergencia sanitaria, asi como también respetar la cultura a través del uso caracteristico de la
tipologia tradicional de vivienda.

Descripcion del método

El desarrollo de la propuesta arquitecténica de los prototipos de Vivienda post-COVID esta regido bajo una
serie de procesos que de acuerdo a los alcances que conllevé el desarrollo de la misma fue necesario un seguimiento
sistematico, por ello se determind implementar una investigacion aplicada, el cual consistié en dar soluciones
concretas y logicas al problema tangible entre las personas. Todo esto en secuencia a los objetivos planteados, desde
el predmbulo del conocimiento bésico hasta el alcance de un conocimiento practico y Util para la sociedad.

El proceso de investigacion inicial dio origen al conocimiento de la problematica del confinamiento social
en las viviendas a nivel mundial, principalmente en su funcién como refugio. La Organizaciéon Mundial de la Salud
establecio esta medida como primera linea de defensa, sin embargo, en diversos estudios referente a los indices de
vulnerabilidad de la vivienda ante el virus COVID-19 se ha evidenciado que existe una problematica muy severa en
cuestion de habitabilidad en México.

De acuerdo a la ley de vivienda en México se debe garantizar una vivienda que cumpla con los espacios
habitables posibles acorde al nimero de usuarios y de igual manera priorizar el suministro de los servicios basicos con
el objetivo de asegurar una mejor calidad de vida, aunado a esto como primer paso de la investigacion se realiz6 un
analisis en la zona de estudio de Cunduacéan Tabasco. Fue importante entender las necesidades que surgieron durante
la pandemia, las muestras de los sondeos aplicados influyeron directamente en la propuesta arquitectonica.

En la investigacion los indicadores relevantes fueron obtenidos mediante la observacion de las condiciones
de habitabilidad del espacio a las actividades de los usuarios y registro de materiales usados en la vivienda, esto dio
pie al entendimiento de la adaptabilidad climatica de la region en sus diversas variables como ventilacion, iluminacion,
temperatura, precipitacion pluvial, asoleamiento. Todo lo anterior se llevé a cabo con la finalidad del razonamiento
de las variables que influyen en la convivencia de los habitantes dentro de sus viviendas.

Se comprendié que la vivienda va mas alla de ser un espacio habitado y conformado de paredes y techo,
sobre todo las condiciones climaticas es una cualidad de mayor importancia para la region, derivado de esto se
tuvieron que tomar en cuenta la normatividad aplicable al proyecto principalmente el Cddigo de Edificacion de
Vivienda (CEV) y el Reglamento de Construcciones para el Municipio de Centro Tabasco, este Gltimo aplica al resto
de los ayuntamientos debido a que no cuentan con un instrumento aplicable. Se retomaron aspectos de habitabilidad
generado por el anélisis de casos de analogos a nivel nacional en donde destaca la Casa Reatazo de Tuxtla Gutiérrez
Chiapas y la Vivienda San Ignacio en La Barca Jalisco, de los cuales se concibe aspectos de funcionalidad, relacion
entre el medio natural y artificial, distribucion de areas, materiales aplicados, etc.

Se realizé el andlisis de sitio en donde se propusieron los prototipos de Vivienda post-COVID, considerando
el desarrollo dentro de las lotificaciones de un fraccionamiento de la zona, es muy relevante este diagndstico para la
propuesta arquitectonica ante todo la distribucion de los espacios, en donde se desataca el clima calido himedo con
abundantes Iluvias en verano y una temperatura de 26.2 °C de igual forma la precipitacion que se registra anualmente
siendo los meses de septiembre y octubre con las cifras mas redundantes de hasta 550.4 mm, son variables que
condicionan el disefio y que se tomaron en cuenta al igual que otros aspectos importantes.

Resumen de resultados

La vivienda es una de las principales necesidades de la poblacion, la propagacion del COVID-19 esclarecié
la falta de una vivienda con mayores caracteristicas de habitabilidad y el ambiente inadecuado que estas ofrecen, es
por ello que se buscd aprovechar la posibilidad de desarrollar una propuesta arquitectonica de viviendas de interés
social en un ambiente post-COVID, el predio donde se proyectaron los prototipos se localiza dentro del
fraccionamiento Acrdpolis en Cunduacéan Tabasco, ubicado a 10 minutos de la cabecera municipal. El requerimiento
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de los servicios y equipamientos urbanos fue parte fundamental para considerar y proponer el adecuado territorio, por
lo que el fraccionamiento Acrdpolis es un conjunto en desarrollo que proporciona la infraestructura necesaria,
principalmente para garantizar una correcta evolucién de las viviendas a futuro en la zona y asi contraer aspectos
positivos en la calidad de vida de la poblacién del municipio.

Durante el desarrollo del proyecto, en el fraccionamiento se analizaron las problematicas que padecen las
viviendas principalmente durante el confinamiento ocasionado por el COVID-19, es destacable el problema de
hacinamiento, la falta de acceso a espacios exteriores, la iluminacién y ventilacidn natural, entre otras relacionadas
con la confortabilidad de los usuarios. Todo tuvo un efecto perjudicial en la salud tanto mental como fisica de los
residentes, lo que origind un ambiente estresante dentro de los espacios de convivencia.

Los programas arquitectdnicos aplicables estdn basados en las necesidades de los usuarios, asi como
informacion base en cuanto al Reglamento de Construcciones para el Municipio de Centro Tabasco, Codigo de
Edificacion de Vivienda y casos analogos, para determinar las areas necesarias de habitabilidad.

Programa Arquitecténico

Zonas Espacios Dimensiones (m?

Estancia
Plblica 18.60
Cocina-Comedor
Recamara principal
Privada Recémara secundaria® 14.20-25.80
Bafio
Patio-lavanderia

Servicios . 5.72
Area de desinfeccion

*Progresion
Cuadro 1. Programa Arquitecténico de Prototipo 1 de Vivienda Post-COVID, medidas a pafio interior.

Programa Arquitectdnico

Zonas Espacios Dimensiones (m?

o Estancia
Puablica - 20.30
Cocina-Comedor

Recamara principal
Recdmara secundaria (2da planta)
Privada Recdmara secundaria (2da planta) * 34.20-46.00
Bafio 01
Bafio 02
Patio-lavanderia

Servicios . 7.30
Area de desinfeccion

*Progresion

Cuadro 2. Programa Arquitecténico de Prototipo 2 de Vivienda Post-COVID, medidas a pafio interior.
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En las plantas arquitectonicas del proyecto se muestra un recorrido lineal en el que encontramos
principalmente la zona publica consecutivamente la zona de servicios y por ultimo la zona privada, cabe sefialar que
se anexo un espacio complementario al programa y asi obtener un area de desinfeccion al inicio del recorrido el cual
tiene caracteristicas de un zaguén.

En ambos proyectos se prioriza la utilizacién de vegetacién para crear espacios mas abiertos y refrescantes,
mientras que en la parte posterior se ubica un patio exterior en donde los usuarios realicen actividades de ocio y se
cree un ambiente privado (Figura 1y 2).
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Figura 1. Planta Arquitectonica de Prototipo 1 de Vivienda Post-COVID

El disefio de los prototipos se rige bajo 3 ejes rectores; permeabilidad: que siempre exista una conexion fisica
y visual entre las areas verdes, adaptabilidad: conforme pasen los afios y surjan nuevas necesidades la vivienda puede
llegar a tener progresiones en sentido horizontal como en vertical, por dltimo, versatilidad: mantener diversas
variaciones al interior de la vivienda evita que los usuarios presenten problemas de hacinamiento.
<
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Figura 2. Planta Arquitectdnica baja de Prototipo 2 de Vivienda Post-COVID

AcADEMIA JOURNALS

Elibro con ISBN online 289
978-1-939982-75-9

STUDIUM



Experiencias de Investigacion San Cristébal de las Casas, Chiapas, México
a Nivel Superior - Chiapas 2022 © Academia Journals 2022 junio 30 y julio 01 de 2022

En los dos prototipos se busca una volumetria simétrica enmarcada con la misma losa y muro perimetral en
el que se aplica el buen uso de materiales aparentes con la intencion de evitar un acabado final que se traduce en un
beneficio econdémico al usuario.

En las fachadas principales se destaca la proteccion solar por medio de celosias de bloques de barro, de igual
manera se plantearon cubiertas de vigueta y bovedilla de barro el cual tiene un comportamiento térmico favorable en
comparacion a las losas convencionales, la inclinacién de esta responde a la gran precipitacion anual que presenta la
region, asi como generar una temperatura confortable en los interiores de los espacios.

La utilizacion de celosias las cuales generan un atractivo visual permite mantener una constante renovacion
de los ambientes interiores, de igual manera estos crean espacios mas privados donde los usuarios puedan tener vista
al exterior sin necesidad de salir de sus hogares. En la ventana del prototipo 2 se busca una homologacioén a las de las
viviendas tradicionales siendo mas eficientes (Figura 3).
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Figura 3. Fachada Principal de Prototipos de Vivienda Post-COVID

Por cuestiones climatoldgicas de la region es necesario dotar a la vivienda con una buena ventilacién natural,
para ello el disefio de la vivienda busca responder ponderadamente esta necesidad, generando los vanos posibles hacia
los jardines y con ello garantizar una ventilacion cruzada (figura 4).

En las secciones de los prototipos se observa el funcionamiento de la ventilacion a través de los jardines
interiores aprovechando la tipologia de los ventanales, en especial el prototipo 1 cuenta con una ventana tipo sifén en
la parte superior de la losa que ayuda a retirar el aire caliente que se pueda concentrar principalmente en los espacios
de convivencia y de la misma manera proporcionar mayor iluminacién dentro de la vivienda.

Figura 4. Seccion longitudinal de Prototipo 1 de Vivienda Post-COVID
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La circulacion del aire se reafirma con el uso del mimbre en las puertas abatibles que da hacia el jardin interior
del prototipo 2, para el prototipo 1 se aplica en la puerta plegable de la recAmara en segunda planta. Este material es
de origen natural y al ser maleable permite hacer una combinacion con las herrerias de las puertas dandole un ambiente
mas fresco.
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Figura 5. Secciones de Prototipo 2 de Vivienda Post-COVID
Conclusién final

Para la elaboracién de la propuesta de los Prototipos de Viviendas Post-COVID se realizé un analisis de las
problematicas que contrajo el confinamiento social durante la pandemia para comprender y atender las necesidades
que demandan los usuarios en sus viviendas y las nuevas actividades que realizaron en ella.

De acuerdo a los resultados de la investigacion, demuestran la importancia de replantear el concepto de
vivienda y la manera en que los espacios pueden favorecer a la calidad de vida de las personas, desde un correcto
dimensionamiento, proveer de iluminacidn y ventilacion natural, hasta la misma aplicacion de los materiales correctos
de acuerdo a la regién de emplazamiento.

Por lo tanto, debe ser necesario considerar las condiciones particulares de cada lugar a través de
normatividades aplicables a los proyectos, con la finalidad de proponer mejores condiciones de habitabilidad en las
viviendas actuales y ante situaciones similares a futuro. Ademas, el proyecto consta de dar una continuidad a un
fraccionamiento en progreso y asi crear una imagen urbana de acuerdo a las condiciones climatologicas de la zona.
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Centro de Apoyo Integral para la Mujer en Comalcalco, Tabasco

Arg. Luis Eduardo de la Cruz Javier!, Arg. Amalia Lezama Pulido?,
Arg. Angélica del Carmen Lizardo Pérez?

Resumen— A nivel mundial, una de cada tres mujeres ha vivido al menos un episodio de violencia de género, donde es comln
que exista relacion entre el agresor y la victima. En México se considera epidemia por los altos indices que se registran, en
atencion a esto se cre6 la Ley General de Acceso de las Mujeres a una vida Libre de Violencia que regula la implementacion de
refugios para los casos especiales que lo requieran, en los que se le brinde servicios basicos. En el estado de Tabasco existen dos
espacios de esta indole cuyos inmuebles han sido readaptados, sin embargo, estos resultan insuficientes y no cumplen las
funciones requeridas. Comalcalco es uno de los municipios en el que se observa mayor incidencia. Por ello se propone la
implementacién de un Centro de Apoyo Integral para la Mujer en dicho municipio, para satisfacer las necesidades de la poblacion
en riesgo.

Palabras clave—refugio de mujeres, violencia de género, apoyo integral, perspectiva de género.

Introduccién

A lo largo de la historia, salvo contadas excepciones, es com(n observar que al hombre se le asigna un rol
publico, productivo, cuyo trabajo arcaicamente es aquel de brindar seguridad y alimentos al hogar, mientras que a la
mujer se le asigna un rol mas privado, reproductivo, atado al hogar y a su mantenimiento, incluyendo la crianza de
los hijos (Gonzélez-Anleo, J.M et al, 2018).

La Organizacion de las Naciones Unidas, define a la violencia de género como un tipo de violencia
especifica, marcadamente sexista, que atenta contra la integridad fisica, psicoldgica, mental, econdémica, social y/o
sexual de un individuo, basandose en caracteristicas de género y en ocasiones de orientacion sexual, siendo
tipicamente las mujeres las victimas clasicas de esta violencia especifica, cominmente ejercida por varones,
manifestandose en distintos &mbitos de la vida de quienes han sido afectadas por la misma (2018).

En México, lo anterior implica un claro desbalance en las dindmicas sociales a través del tiempo; al dia de
hoy se siguen observando conductas que encasillan a las mujeres en un papel de subordinacion, mientras a los
varones se les asigna y alienta a adoptar un rol de autoridad e incluso, dominacién (INMUJERES, 2011).

Los casos reportados y denunciados de violencia de género en el pais presentan indices bajos en
comparacion con las estimaciones arrojadas por encuestas y censos que evaltan la calidad de vida de la ciudadania,
asi como las relaciones y las dindmicas de los hogares y demas entornos en los que se desarrollan las mujeres de la
republica (INEGI, 2016). Estos suelen presentar un aumento gradual de la violencia, iniciando con abuso verbal,
pasando por un periodo en el cual el agresor aisla a la victima y la priva de una red de apoyo tangible como lo son
familiares y amigos, hasta finalmente escalar a situaciones de violencia fisica y sexual, causando una degradacion
paulatina de la calidad de vida de la afectada, presentandose dafios fisicos y/o psicol6gicos que en ocasiones son
irreversibles, e incluso, causando su fallecimiento.

El evento anteriormente mencionado recibe el nombre de feminicidio, el cual es la culminacién de la
violencia de género contra una mujer. Las incidencias de este crimen han ido en aumento en los Ultimos afios,
consecuencia del aislamiento consecuencia de la pandemia originada por el virus Sars-Cov-19, presentandose un
crecimiento del 8% en feminicidio en los dltimos dos afios (INMUJERES, 2021), debido a la prolongada exposicion
de la victima con su agresor en el confinamiento del hogar, resaltando la necesidad y la demanda de espacios
seguros para las mujeres sometidas a la violencia de género, sus hijas e hijos, que les permita escapar de la situacion
de manera segura durante el periodo critico para la preservacion de la salud y la vida de los afectados.

En politica nacional, las Ultimas dos décadas han supuesto la implementacion de una perspectiva de género
que atienda las situaciones de desigualdad del pais, incluyendo la alta incidencia de violencia de género en México.
Uno de los enfoques tomados es el de la implementacion de espacios en los cuales las mujeres afectadas y sus
dependientes puedan acudir para ejercer integramente sus derechos humanos sea cual sea la situacion en la que se
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encuentren.

Los refugios de mujeres son inmuebles que cumplen con la labor de proveer a quienes lo necesitan de
hospedaje, vestimenta, alimento y seguridad, atencién médica, asesoria juridica y apoyo psicoldgico, asi como de
programas reeducativos integrales a fin de que logren estar en condiciones de participar plenamente en la vida
publica, social y privada, capacitacion para el desempefio de una actividad laboral y demas herramientas necesarias
para lograr independencia una vez dada el alta del refugio.

Tabasco ocupa uno de los primeros cinco lugares a nivel nacional en incidencia de feminicidios por cada
100,000 mujeres, a pesar de, contrariamente, ser uno de los estados que menor numero denuncias de violencia de
género presenta, ver grafico 1 (INEGI, 2018). Este fendmeno esta ligado a los usos y costumbres de muchas de las
comunidades existentes en el estado, las cuales se adhieren al modelo tradicional de los roles de género, los cuales
normalizan una variedad de practicas definidas dentro del espectro de la violencia de género.

En el estado existen dos refugios de mujeres, los cuales son inmuebles readaptados que no cumplen con los
lineamientos necesarios para satisfacer las necesidades de la poblacién vulnerada, asi como tampoco presentan la
capacidad de albergar a un nimero significativo de mujeres debido a la deficiencia de las instalaciones y a la falta de
apoyo monetario por parte de los organismos a los que pertenecen (INMUJERES, 2019).
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Figura 1. Tasa de incidencia de feminicidios en México por cada 100,000 mujeres, SESNSP, 2021.

Comalcalco es uno de los municipios con mas presencia de casos de violencia de género, como es
reportado por el Instituto Estatal de Mujeres (2016), por encima de la media estatal en cuanto la observacion de esta
tendencia.
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Figura 2. Comparativa de casos de violencia de género en Comalcalco en contraste con la media estatal en
Tabasco. IEM, 2018.

A pesar de lo anterior, no cuenta con un refugio especializado para el apoyo a las victimas. A su vez, tomando en
cuenta las caracteristicas geograficas de la zona y la relacion existente con los municipios de Paraiso y Cunduacén,
la proyeccién de un Centro de Apoyo Integral para la Mujer en Comalcalco, Tabasco, busca satisfacer las
necesidades de la poblacién en riesgo de la zona mencionada.

Descripcion del Método
Para el desarrollo de la propuesta arquitectonica del CAIM en Comalcalco, Tabasco, se siguié una
metodologia formal de disefio arquitecténico, cuya primera fase corresponde a investigacion aplicada y analisis
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previos del tema para su uso posterior en el proceso proyectual, que por la naturaleza del Centro de Apoyo y las
caracteristicas especificas de la tipologia de refugio, este primer esfuerzo recopilé el marco legal que rige al
proyecto dictado por el INMUJERES y ONU Habitat, el cual incluye lineamientos arquitecténicos, que van desde
los parametros de eleccion del predio hasta las caracteristicas de fachada para lograr la mimetizacion del inmueble
con su entorno, condicion fundamental para garantizar la seguridad y la discrecion de las instalaciones y las
actividades realizadas dentro de las mismas. Asimismo, se realizaron estudios a casos analogos, el Refugio para
Mujeres Victimas de Violencia en Michoacan, México y el Refugio para Victimas de Violencia Doméstica en Israel,
para comprender el funcionamiento y las dindmicas internas de los mismos.

Resumen de resultados

Tomando en cuenta la importancia geogréafica que presenta el municipio de Comalcalco y las relaciones
directas que tiene con los municipios aledafios, asi como las condicionantes impuestas por los Lineamientos
Arquitectdnicos para el Disefio y Construccion de Refugios, se selecciond un predio en la colonia San Miguel, con
salida a las vias secundarias de calle Reforma y calle Reyes Marin, con un uso de suelo habitacional mixto y que, a
pesar de estar conectado a las vias principales de la ciudad y cercano a diversas dependencias gubernamentales tales
como la Jurisdiccion Sanitaria y el Centro Urbano de Salud de Comalcalco, presenta un transito vehicular y peatonal
de medio a bajo. Este predio cuenta con una superficie de 12000 metros cuadrados, factor tomado en cuenta al
momento de definir la capacidad de refugiados admisible para el CAIM.

El programa arquitectdnico fue curado a partir de lo indicado por el Modelo de Refugios para Mujeres
Victimas de Violencia de Género, y complementado a partir de lo recopilado en la primera fase del proyecto, con el
fin de brindar a los usuarios las herramientas necesarias, incluso aquellas que no resultan obvias en primera instancia
pero que causan un impacto positivo en los procesos de superacion de las victimas, como es observado en los casos
analogos estudiados.
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Figura 3: Diagrama de funcionamiento general

El proyecto se distribuyd a través de la agrupacién de funciones por edificio, generandose asi seis zonas
principales, cuyos médulos fueron dispuestos alrededor de un sistema central de andadores que, a su vez, son
rematados por un conjunto de jardines que forman y refuerzan el eje central de la composicion. Uno de los aspectos
tomados en cuenta es el disefio de espacios que fomenten el desarrollo de la vida en comunidad, credndose patios
centrales en cada uno de los edificios, en los cuéles los usuarios puedan relacionarse entre ellos fuera de las labores
estructuradas por el Centro de Apoyo, véase figura 4y 5.
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Figura 4: Zonificacion general del Centro de Apoyo Integral.

El acceso principal del conjunto esta controlado por una zona de vigilancia que da lugar a la plazoleta y al
estacionamiento, y es necesario atravesar un control interno ubicado en el edificio de administracién previo a la
entrada al interior del conjunto. Estos controles de acceso estan definidos formalmente por muros curvos que juegan
con la visualizacion, impidiendo una primera impresion directa de la morfologia del inmueble, afiadiendo asi a la
percepcion de privacidad y seguridad que se busca lograr en los habitantes temporales, a la vez que cumplen los
requerimientos normativos de discrecidn en fachadas y las indicaciones de seguridad dentro del complejo.

(I | ﬂlﬁﬂﬂ
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Habiendo atravesado el control interno, el conjunto recibe al usuario con una primera visual de jardines
centrales que se extienden sobre los andadores principales, con los edificios disponiéndose alrededor del mismo,
aprovechando las ventajas bioclimaticas de estos. Los edificios de mayor jerarquia, la residencia de los habitantes
temporales, se encuentran ubicados inmediatamente a la izquierda del acceso interno. Este mddulo consta de dos
elementos, un edificio central de tres niveles, el cual es rodeado por el resto de habitaciones, distribuidas en dos
niveles, siendo la primera planta completamente accesible para todo tipo de usuarios. Las ventanas son ocultas por
lineas monumentales de celosia que transcurren verticalmente por todo el edificio, elemento replicado en el resto del
complejo para unificar la estética del mismo.

El resto de las areas se encuentran ubicadas a través del predio, procurando una circulacion sencilla desde
las residencias, buscando la comodidad de los usuarios, ayudando a la comprension del funcionamiento del Centro
de Apoyo y al establecimiento de rutinas, procesos elementales en el tratamiento de las victimas. Los servicios se
encuentran frente a las residencias, contando con un comedor y un lavadero comunal, asi como el banco de ropay la
lavanderia industrial.

Por su parte, la Zona de Atencién a las Victimas, donde se encuentran las salas de terapia y el area médica,

ha sido ubicada justo al final del andador central, esto con el fin de disminuir los niveles de ruido y brindar

Figura 4: Fachada general

AcADEMIA JOURNALS

Elibro con ISBN online 295
978-1-939982-75-9




Experiencias de Investigacion San Cristébal de las Casas, Chiapas, México
a Nivel Superior - Chiapas 2022 © Academia Journals 2022 junio 30 y julio 01 de 2022

confianza y privacidad durante su uso, amplificado por la ubicacion de un gran espejo de agua como delimitante del
complejo. Este edificio, a su vez, fue colocado estratégicamente para atender a dos médulos de residencia en caso de

crecimiento a futuro. Finalmente, el conjunto es completado con los edificios de Talleres y la Zona Comun, los
cuales presentan una morfologia similar debido a la relacion funcional que comparten.

Simbologia

1. Estacionamiento

2. Plazoleta

3. Jardines

4. Crecimiento a futuro
5. Administracion

6. Habitantes
Temporales
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10. Talleres

11. Cancha Multiusos
12. Mantenimiento

13. Atencion A Las
Victimas

14. Andadores

15. Vigilancia

16. Patio De Maniobras
17. Acceso

Figura 5: Planta arquitectonica

Todos los edificios del complejo comparten una materialidad especifica, cuyo objetivo es la integracion
estética del complejo basandose en la implementacion de materiales de bajo costo y mantenimiento teniendo en
cuenta el caracter publico del proyecto, usando como base el block hueco tanto en uso tradicional como en celosias
verticales en conjunto con la implementacion de pisos de concreto pulido, en blsqueda de la sensatez econdémica.

Figura 6: Zona comin Figura 7: Uso de materialidad Figura 8: Lavadero comunitario
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Comentarios Finales

Conclusiones

La violencia de género en el pais es una problemaética que afecta a gran parte de la poblacion, situacion que sigue
imposibilitando en gran parte el desarrollo integral de las mujeres mexicanas. A pesar de las acciones tomadas para
minimizar estos dafios y revertir los efectos de esta, alin es necesario el implementar normativas y reglamentacién
que brinden acompafiamiento en cada uno de los pasos del proceso de superacion de la violencia, a la vez que se
refuerzan los protocolos existentes y se les da la jerarquia correspondiente a las dependencias sociales encargadas de
velar por las victimas. Lo anterior, a su vez, es necesario para la comprension de la importancia de espacios seguros
para el desarrollo de las mujeres y nifias. EI Centro de Apoyo Integral para la Mujer en Comalcalco, Tabasco
comprende lo anteriormente mencionado y busca brindar un refugio temporal para las mujeres victimas de violencia
de género y sus dependientes, posibilitando un escape directo del abuso en tiempo y forma oportunos, rescatando la
importancia del desarrollo de la comunidad durante la estadia para el acompafiamiento mutuo durante el proceso,
aspecto central de la rehabilitacion de los usuarios.
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Centro Estatal De Alto Rendimiento De Tabasco

Arg. Raul Lopez Cadenal, Arq. Erick Lopez Torres?,
Arg. Angélica del Carmen Lizardo Pérez®

Resumen— Los Centros de Alto Rendimiento, estan destinados para deportistas destacados con el objetivo de perfeccionar
sus habilidades. Este tipo de infraestructura debe contar con los servicios e instalaciones reglamentarias para la préctica de forma
profesional. Tabasco cuenta con deportistas de alto rendimiento en diferentes disciplinas, asi como de capacidades diferentes, entre
las cuales destacan: tae kwon do, judo, karate, levantamiento de pesas, atletismo, fUtbol y béisbol. Al no contar con los espacios
adecuados los deportistas tienen que desplazarse a otras ciudades o estados para su preparacion en competencias oficiales. La
problematica anterior conllevd al disefio de un Centro Estatal de Alto Rendimiento para Tabasco (CEAR), en el cual se considerd
el uso para personas con capacidades diferentes, con la finalidad de proveer a dicha poblacién con el equipamiento y asi lograr que
Tabasco sea referente en competencias oficiales.

Palabras clave—Centro de Alto Rendimiento, Deportistas, Capacidades diferentes
Introduccion

Los Centro de Alto Rendimiento empezaron a ser tendencia en la década de los 80’s, aunque en Cuba ya
existian con otras denominaciones, tal es el caso de las Escuelas Superiores de Formacion de Atletas de Alto
Rendimiento (ESFAAR).

Un centro de alto rendimiento es una instalacion deportiva equipada con herramientas e instalaciones de
Gltima tecnologia donde deportistas se preparan individualmente o en equipo para competencias nacionales e
internacionales.

La falta de infraestructura deportiva es uno de los factores importantes que ha obstaculizado el rendimiento
deportivo de calidad y eso se ve reflejado en los resultados de la “Olimpiada Nacional, Nacional Juvenil y
Paralimpiada Nacional 2019” de acuerdo a la CONADE (2019), en donde Tabasco se posiciono en el medallero con
los lugares 29, 30 y 31 respectivamente. Una de las principales problemaéticas del estado de Tabasco es no contar con
este tipo de instalaciones deportivas donde se puede promover el deporte en jovenes con el fin de mejorar el deporte
Nacional e Internacional.

La importancia de este tipo de proyecto es contar con la infraestructura para el desarrollo de deportistas de
primer nivel. Es por ello que fue necesario investigar para el estado de Tabasco las disciplinas que cuentan con
deportistas destacados, para asi determinar las necesidades espaciales y de servicios para la préctica profesional.

Tabasco cuenta deportistas destacados en las disciplinas de karate, tae kwon do, judo, halterofilia, atletismo,
entre otras, sin embargo, no han logrado destacar en las competencias debido a la falta de instalaciones para su
desarrollo.

Este proyecto se refiere a un Centro Estatal de Alto Rendimiento que atienda las necesidades de los
deportistas en las disciplinas antes mencionadas, asi mismo, considerando a los deportistas de capacidades diferentes.

! Raul Lépez Cadena es estudiante de la carrera de Arquitectura en la Universidad Juarez Auténoma de Tabasco. Villahermosa,
Tabasco,raul_lopez_c@hotmail.com (autor corresponsal)

2 Erick Ldpez Torres es estudiante de la carrera de Arquitectura en la Universidad Judrez Auténoma de Tabasco. Villahermosa,
Tabasco, ericktorres.31@hotmail.com

% La Arg. Angélica del Carmen Lizardo Pérez es profesora en la Universidad Juarez Autdnoma de Tabasco. Villahermosa,
Tabasco, eangelica.lizardo@ujat.mx
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Descripcion del Método

Se llev6 a cabo una investigacion aplicada la cual incluyo la revision de documentos y trabajo de campo para
determinar los alcances de la propuesta arquitecténica dedicada al alto rendimiento deportivo, con lo cual se dio
solucidn a las particularidades de cada disciplina deportiva.

Para propuesta de los espacios y que estos reunieran las caracteristicas adecuadas para la préactica deportiva
profesional, fue importante la revision del marco legal aplicable en el cual se mencionan las especificaciones
reglamentarias en cuanto a dimensiones, materialidad, servicios, entre otras. Del mismo modo se analizaron
proyectos andlogos para recopilacion de informacién aplicada en situaciones similares.

Dentro de la normatividad revisada se especifica los requerimientos del sitio para este tipo de proyecto, por lo
que el lugar donde se desarrollé el CEAR, contempla las caracteristicas adecuadas en cuanto al medio fisico natural
y artificial.

Resumen de resultados
El predio del CEAR tiene un area total de 80211.29 m2 y se emplazé al sureste de la Republica Mexicana

en la colonia Atasta de Serra de la Ciudad de Villahermosa, Tabasco. Se encuentra sobre la Av. 27 de febrero y muy
cercano al Boulevard Adolfo Ruiz Cortinez.

\ go Vialidad primaria
Vialidad secundaria
\ Vialidad terciaria

Figura 1 Croquis de emplazamiento en la Col. Atasta de Serra

Para obtener los espacios que conforman el programa arquitectdnico del CEAR, se seleccion6 en primer lugar
cudles son las disciplinas deportivas que se deben impartir, para ello se revisaron estadisticas de participantes
tabasquefios en las Olimpiadas Nacionales, Olimpiadas Juveniles y Paralimpiadas del 2019.

Como resultado, las disciplinas a impartir son levantamiento de pesas, atletismo, karate, judo, y tae kwon
do, estas disciplinas se le anexaron el fatbol y el béisbol por ser dos de los deportes més practicados alrededor de
toda la entidad. Por tanto, los espacios propuestos en el programa arquitecténico son los presentados en la tabla no.
1. Los cuales contemplan el espacio en donde se practica el deporte y aquellos que son complementarios para el
funcionamiento de este proyecto.

Tabla 1. Programa arquitectdnico.

Administrativa Oficina del director general
Contabilidad

Sala de juntas
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Oficina de karate

Oficina de judo

Oficina de tae kwon do

Oficina de atletismo y levantamiento de pesas

Oficina de béisbol

Oficina de fltbol

Sala de espera

Recepcion

Sanitarios

Medicina del deporte

Oficina de encargado

Recepcion

Consultorio de nutriologia

2 consultorio de fisioterapia

Emergencias

Sala de espera

Sanitarios

Espacios deportivos interiores

Oficina de encargado

2 canchas de karate

2 canchas de judo

2 canchas de tae kwon do

2 canchas de levantamiento de pesas

Gimnasio

Sanitarios

Vestidores

Bodega

Espacios deportivos exteriores

Oficina de encargado

Cancha de beisbol

Cancha de fatbol

Pista de atletismo

Sanitarios

Vestidores

Bodega

Servicios

Estacionamiento

Cafeteria

Los espacios fueron agrupados en diferentes zonas de acuerdo a las actividades que se realizan en cada uno,
de tal forma que quedaron un total de 5 zonas. Aquellas actividades que se realizan en espacios cerrados fueron
ubicadas hacia el frente del predio, con la intencion de poder generar volumetrias que le dieran identidad al CEAR,
dejando las canchas exteriores en el lado este que es la parte posterior; los espacios de medicina deportiva se
ubicaron entre las zonas en donde se hace actividad fisica y el estacionamiento para facilitar las acciones en caso de

emergencias.
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Figura 2 Zonificacion.

De tal modo la zonas administrativas y servicios estan ubicados a lo largo de la fachada oeste, la zona de
deportes interiores quedo ubica en el noroeste del predio, en lado este se encuentra la zona de deportes exteriores, y
medicina deportiva, en el centro del predio.

La composicion formal del proyecto se basa en una organizacion agrupada, la cual se plasmo en la planta
arquitectdnica de conjunto. El punto central es una glorieta que funciona como un nodo articulador, de la cual
emanan andadores que llevan a los diferentes edificios del CEAR, los cuales fueron disefiados con plantas
rectangulares.

Figura 3 Planta arquitecténica de conjunto

La configuracién formal en alzado es caracterizada por fachadas que utilizan muros cortinas, las cuales permiten
ver parcialmente desde el exterior del conjunto, ciertas actividades que se realizan dentro de los espacios. La
identidad formal es representada principalmente por cubiertas inclinadas, en las cuales se realizaron algunas
variaciones de pendientes, ya que se les puede observar inclinadas hacia la izquierda, derecha o en ambos sentidos.
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Figura 4 Fachada principal de conjunto

Conclusiones

La proyeccion de este tipo de infraestructura es de importancia para el crecimiento y desarrollo de los deportistas
de alto rendimiento, pues con esto ellos cuentan con la infraestructura y los servicios tecnoldgicos necesarios; de
igual manera se contrarresta la necesidad de emigrar a otros estados y por ende el costo para ejercer el deporte a
nivel profesional se vuelve més accesible.

Este Centro Estatal de Alto Rendimiento impulsara a que las comisiones encargadas del deporte en el estado, den
atencion en cuanto a la gestion que se necesita para que mas deportistas tabasquefios puedan representar a la entidad
e inclusive al pais en competencias nacionales e internacionales.

No obstante, no hay suficiente documentacién especifica para la realizacion de este tipo de proyecto, y para
llevarlo a cabo es necesario de la revision de espacios deportivos similares, que de alguna manera den pauta de
coémo deben disefarse.
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Prototipo de Refugio Emergente para Zonas de Desastre en el Estado
de Tabasco

Arg. Jesus Gabino Lépez Gutiérrez?, Arg. Oscar Irvins Garcia Castro?,
Arg. Angélica del Carmen Lizardo Pérez®.

Resumen—L os fenémenos climatolégicos han impactado a la humanidad a tal grado de generar desastres naturales. En los Gltimos
20 afios, se han suscitado emergencias que ponen en riesgo a miles de personas, principalmente en el sureste de México.
Especificamente en el Estado de Tabasco, la presencia de fendmenos hidrometeorol6gicos son los que causan mayores estragos.
Organizaciones e instituciones gubernamentales hacen referencia a las acciones de prevencion en beneficio de la poblacién, al
reproducir protocolos y planes de seguridad en zonas de riesgo, lo anterior mediante la adaptacion de espacios publicos como
albergues temporales, donde muchos de estos no cumplen con los requerimientos minimos de alojamiento y funcionamiento. Por
ello, se desarroll6 un Prototipo de Refugio Emergente para Zonas de Desastre en el Estado de Tabasco (PREZDET), contemplando
aspectos como salubridad, seguridad y habitabilidad, con la finalidad de proteger a los damnificados de Tabasco ante las
inclemencias climatolégicas.

Palabras clave—Refugio emergente, desastres naturales, fendémenos hidrometeoroldgicos, zonas de riesgo.

Introduccién

En las Gltimas décadas los fendmenos climatol6gicos han afligido significativamente a la poblacién del sur
de México, datos del Centro Nacional de Prevencidn al Desastre sefialan que en Tabasco las inundaciones representan
el mayor riesgo de desastre. Se estima que aproximadamente cada 10 afios ocurre una inundacion que afecta
significativamente a 12 de los 17 municipios con los que cuenta el estado, estos con alto riesgo de desastre por
inundacidn, tormentas eléctricas y ciclones tropicales. Miles de personas pierden sus hogares parcial o definitivamente
bajo estas circunstancias, cuando habitan zonas bajas, consideradas asentamientos irregulares, proximos a cuerpos de
agua que atraviesan las diferentes manchas urbanas del estado.

El rio Grijalva llega desde el sur del estado, recorre la llanura Tabasquefia dividido en 3 brazos; Mezcalapa,
Samaria y Carrizal. Al seguir caudales proximos a la capital Villahermosa estos se unen para formar nuevamente el
rio Grijalva considerado uno de los mas caudaloso de México.

Historicamente las lluvias del 27 de octubre al 04 de noviembre del 2007 son consideradas las mas intensas
en los ultimos 100 afios en territorio Tabasquefio. Consecuencias antropogénicas como el desfogue de las presas del
estado vecino del sur Chiapas en 2007 y 2019 también han significado estado de emergencia por inundacion donde
los més hostigados han sido los mas pobres.

Refugio temporal define la instalacion fisica habilitada para brindar temporalmente proteccion y bienestar
a las personas que no tienen posibilidades inmediatas de acceso a una habitacion segura en caso de un riesgo
inminente, una emergencia, siniestro o desastre. (Ley General de Proteccion Civil)

La importancia de contar con un espacio habitable de esta indole, contribuye a una mejor calidad de atencion
social en tiempos de contingencia. Ante esta circunstancia, su implementacion estratégica permite un bienestar
personal, familiar y social, otorga un ambiente libre de inseguridad ambiental y de todas las inclemencias
climatolégicas, ademas de satisfacer las necesidades basicas, la salud integral de los usuarios es un tema primordial
para el proyecto.

El Prototipo de Refugio Emergente para Zonas de Desastre en el Estado de Tabasco PREZDET representa
una alternativa habitable, confortable, salubre, funcional y segura para los afectados por siniestro hidrometeorolégico.

Descripcion del Método
La propuesta arquitectonica partio de la necesidad del uso del espacio habitable, a través de un analisis
histérico, documental y de campo que indaga causas y consecuencias de catastrofes hidrometeoroldgicas. Esta primera
parte sefiala acontecimientos a través del tiempo, realiza un recuento de inundaciones significativas en Tabasco.

* Arg. Jesus Gabino Lopez Gutiérrez es estudiante de Arquitectura en la Universidad Juarez Autonoma de Tabasco, Cunduacan,
Tabasco, México. gabino_tennis@hotmail.com

2 Arg. Oscar Irvins Garcia Castro es estudiante de Arquitectura en la Universidad Judrez Autdnoma de Tabasco, Cunduacén,
Tabasco, México. 152D14040@alumno.ujat.mx

3 Arg. Angélica del Carmen Lizardo Pérez es profesora de la Universidad Juarez Auténoma de Tabasco, Cunduacan, Tabasco,
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Documentalmente la investigacion centra principal atencidn a datos proporcionados por el Centro Nacional
de Prevencion al Desastre y la Coordinacion Nacional de Proteccién Civil, de la misma forma, la investigacion de
campo y el Reglamento de Construccion de municipio de centro son fundamento de la propuesta arquitectonica
presentada en este articulo.

Investigacion Histérica

Los datos recabados sefialaron que el territorio tabasquefio ha tenido problemas hidricos desde hace cientos
de afios, las inundaciones presentadas sefialan que esto ha ocurrido consecutivamente desde que se tiene registro
alguno, a través de cronicas que espafioles realizaron durante la post - conquista, Vasco de Rodriguez y Melchor Alfaro
mencionan en sus memorias del afio 1579 “la tierra es anegadiza por causa de muchos rios y por el continuo invierno
que hay ”. Subsecuentemente las inundaciones en Tabasco se han presentado con mayor periodicidad en las Gltimas
décadas. Los datos cronolégicos se muestran en el cuadro 1.

Afio Acontecimiento histdrico Afo | Acontecimiento histérico

1944 | Nacajuca, Jalpa de Méndez, Cunduacén y 2007 | Estado de emergencia 85% de Tabasco inundado, 1
Huimanguillo. millén de habitantes afectados.

1988 | 7 mil damnificados en Centro. 2010 | 12 municipios inundados por intensas lluvias.

1989 | 19 dias de precipitacidn pluvial. 2015 | Frente frio no. 7.

1995 | Huracanes Roxanne y Opal 2019 | Lluvias y desfogue de presas inunda Villahermosa.

1999 | Frente frio no. 7. 2020 | Huracan Eta.

Cuadro 1. Inundaciones historicas

Los acontecimientos histéricos muestran como la susceptibilidad por inundacién es un estigma dolosamente
marcado en la sociedad tabasquefia, los resultados de cada evento tienen como consecuencia la perdida temporal del
espacio habitable, exponiendo parcialmente a los lugarefios a condiciones insalubres y precarias, los alcances de las
diferentes inundaciones en Tabasco pueden medirse en pérdidas econémicas que impactan directamente a la economia
local, la magnitud de los dafios deriva significativamente a la temporalidad del siniestro. Los datos sefialan que las
precipitaciones pluviales se presentan antes de cada siniestro, al marcar un patrén de impacto predecible entre la
poblacion y emergentemente catastrofico.

Los hechos més importantes se registraron en los afios 1782 “diluvio de santa rosa” donde se inundaron las
grandes haciendas ganaderas y se perdieron cuantiosos cultivos de cacao. En 1936 se pierden plantios, ganado y
embarcaciones. En 1999 el frente frio numero 7 impacto drasticamente a varios municipios donde uno de los centros
de adaptacion social de estado también se vio afectado y con la necesidad de reubicar a 729 reos, este acontecimiento
fue catalogado por el entonces presidente de México Ernesto Zedillo como la mayor inundacion del siglo. Para el afio
2007 Tabasco enfrento considerablemente la que pudo ser la inundacién méas grande de su historia, “los rios han
alcanzado niveles historicos ” declaraba Andrés Granier ex gobernador de Tabasco.

Los datos sefialan que las generaciones se vuelven resilientes conforme afrontan su proceso de vida como locales,
puesto que estos hechos siguen impactando significativamente la cotidianeidad de los pobladores. Las imagenes
comparativas se muestran en la figura 1y 2.

Figura # 1. Calle 27 de febrero, inundacion de 1927 Figura # 2. Calle 27 de febrero, inundacion de 2019
Fuente: De La Fuente 1927. Resefias de Tabasco. Fuente: Francisco Cubas 2019.
Landy Patricia Aquilar Palafox.
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Investigacion Documental

Se elaboré el marco conceptual bajo una investigacion documental, enfocados en los estudios bibliograficos
de refugios emergentes como factores de inclusion social, analisis y gestion de riesgos ante un desastre
hidrometeoroldgico, analisis e incorporacion de la arquitectura emergente, y entre otros términos que complementen
las generalidades del proyecto. De igual forma, se consider6 el estudio minucioso de casos analogos de caracter
internacional, nacional y local; como primer caso, se tom6 como ejemplo Las Casas de Tubos de Carton construidos
en Kobe, Japdn, disefiados por Shigeru Ban; seguidamente la Vivienda Emergente desarrollada en el Taller ADG, en
Meéxico; por ultimo, el Albergue Amparito AC de la ciudad de Villahermosa, Tabasco.

Datos de vulnerabilidad por inundacién muestran las zonas con mayor afectacion en el estado, informacion
proporcionada por el Centro Nacional de Prevencion al Desastre. Dentro de las zonas con mayor grado de
vulnerabilidad se encuentran los municipios de Centla, Jonuta, Paraiso, Céardenas, Villahermosa, Emiliano Zapata,
Huimanguillo, Comalcalco, Cunduacan y Macuspana. La informacién se muestra en la figura 3.

Huimanguillo Balancal

i
Tenosique. ‘
Simbologia.

. Riesgo alto Riesgo medio Riesgo bajo

Figura # 3. Mapa de vulnerabilidad por inundacién.
Fuente: Atlas de Riesgos CENAPRED 2020.

IPCET menciona que los riesgos por inundacion se presentan con mayores frecuencias en las zonas costeras
y centro del estado, los municipios menos afectados forman parte de la zona sur del estado donde su topografia les
permite permanecer lejos de zonas bajas, Teapa, Tacotalpa, determinadas zonas en Huimanguillo y Tenosique.

Las referencias hidricas del estado sefialan que los acontecimientos catastréficos como lo son las
inundaciones se presentan con temporalidad durante la época de otofio, siendo septiembre, octubre, noviembre y
diciembre los meses con mayor probabilidad de lluvias y de esta forma inundaciones. Se atribuye a la cualidad llana
del territorio y su posicidn estratégica representar una cuenca hacia el golfo, donde la combinacion sustantiva de su
alto riesgo por lluvias torrenciales y ciclones tropicales, su escaso relieve sobre el nivel del mar, los cuantiosos cuerpos
de agua con los que cuenta el estado y la poca capacidad de saturacién hidrica del suelo, hacen de Tabasco el estado
con méas agua en el pais. Cabe mencionar, que por las particularidades del proyecto no existen lineamientos en el
marco normativo que regule en distintos &mbitos para la produccién de un Refugio Emergente. Por ello, las directrices
estan concentradas en la Gestion Integral de Riesgos, promovidas por el Sistema Nacional de Protecciéon Civil
(SINAPROC) en coordinacion con la Secretaria de la Defensa Nacional (SEDENA), esto mediante la activacion del
Plan DN-III-E y acciones que aporta el Centro Nacional de Proteccion de Desastres (CENAPRED) en promover
politicas puablicas para la prevencion de desastres y reduccion de riesgos a través de la investigacion, el desarrollo,
aplicacidn y coordinacion de tecnologias.

Investigacion de campo

A fin de conocer ampliamente las necesidades en este ambito, se recurrié a la investigacion de campo, esto
mediante visitas de albergues con funciones similares al proyecto. Asi mismo, se realizé una encuesta, donde se toméd
como muestra una seleccién aleatoria de personas de diferentes municipios del Estado, por el cual, los resultados
obtenidos fueron oportunas para la realizacion del PREZDET.
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En base a los resultados de la encuesta, la necesidad de alojamiento en un refugio emergente de tipo
comunitario alcanza el 42%, esto se debe a los servicios integrales que proporcionan las autoridades responsables en
estas instalaciones en tiempos de contingencia, puesto que muchas viviendas quedan afectadas sin servicios basicos y
sin acceso a servicios médicos. La encuesta se muestra en la figura 4.

Tipos de refugios emergentes

50.00% 42.00%
36.00%
40.00%
30.00% 22.00%
20.00%
10.00% 0.00%
A
0.00%
Familiar o Comunitario Fijo Multirefugio

autorefugio
Figura # 4. Tipos de refugio emergentes.

Datos de sitio

El estado de Tabasco se encuentra al sur del pais y forma la costa sur del golfo de México, sus coordenadas
geogréficas son 17° 59" latitud norte 92° 59" longitud oeste. Dentro del territorio tabasquefio los 17 municipios que lo
componen se dividen en sub regiones como son; sub region centro (Centro, Nacajuca y Jalpa de Méndez), sub region
Chontalpa (Huimanguillo, Cardenas, Comalcalco, Paraiso y Cunduacan) sub regién sierra (Teapa, Jalapa y Tacotalpa),
sub regidn pantanos (Centla, Jonuta y Macuspana), sub regién rios (Emiliano Zapata, Balancan y Tenosique).

Resultados

El Prototipo de Refugio Emergente Para Zonas de Desastre en el Estado de Tabasco presenta una solucidn al
problema de habitabilidad durante catastrofes hidrometeoroldgicas, propone espacios destinados a la habitabilidad
confortable y salubre que vela por la integridad fisica y psicoldgica de los afectados por siniestro, el prototipo cuenta
con &reas destinadas a la salud y areas comunes que otorgan interaccion y privacidad entre los usuarios. El proyecto
cuenta con cualidades atemporales al momento de su uso, forma parte de un disefio que contempla su montaje y
desmontaje practico, convirtiéndolo en un médulo que puede reutilizarse cuantas veces sea necesario. Su instalacion
no requiere de profesionales de la construccion haciéndola Gtil y funcional para cualquier grupo social. El edificio se
orienta hacia el norte, su acceso se ubica en la fachada principal seguida de una repeticion de ventanas que permiten
una ventilaciéon e iluminacion natural indirecta. El programa arquitectonico se muestra en el cuadro 2. La planta
arquitectdnica se presenta en la figura 5.

Programa arquitecténico
Zonas Areas Espacios Area en m?

Publica Publica Sala de usos miltiples 100.5 m?
Privada Privada Dormitorio 144 m?
Cuarto de lavado 10.9 m?

Servicios ot Lt

Bodega 15 m?

Sanitarios 69 m?

Sala de exploracién 9.5 m?

Servicios Preparacién de medicamentos 5.8 m?
Avrea de salud Sala de aislado 10.4 m?

Vestidor 6 m?

Bafio de aislado 4.7 m?

. . . Recepcion 15 m?

Avrea de brigada de emergencia Area de trabajo 375 m2

. - Accesos 28 m?
Exterior Exterior Rampa 245 m?

Cuadro # 2. Programa arquitecténico
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Figura # 5. Planta arquitectonica PREZDET
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1.- Sala de usos mdltiples
2.- Cocina

3.- Bodega

4.- Cuarto de lavado

5.- Dormitorio

6.- Area de Brigada

7.- Area de preparacion de
medicamentos

8.- Sala de exploracién
9.- Sala de aislados

10.- Bafio para
discapacitados

11.- Sanitario de mujeres

Los espacios que componen la planta arquitectonica se disponen de forma ortogonal, las circulaciones parten
de un vestibulo a pasillos que conducen a cada area dentro del edifico, las puertas y ventana se orientan de forma
funcional a través del recorrido donde los usuarios mantienen una conexion con el exterior a través de las diferentes
vistas. Los accesos, vestibulos, salas de usos multiples (sala — comedor- reuniones), habitaciones, bodegas, sanitarios,
consultorio médico, sala de observaciones, zona de aislamiento y area brigadas de emergencia suman un area total de
429.5 m2. La fachada principal se muestra en la figura 6.

Figura # 6. Fachada principal norte PREZDET

la fachada principal cuenta con una disposicién ritmica de sélidos y vanos, volimenes que se yuxtaponen
longitudinalmente en un recorrido visual del edificio. La fachada posterior se presenta en la figura 7.

-

Figura # 7. Fachada posterior sur PREZDET

La fachada posterior se orienta al sur, de igual forma esta vista juega con los elementos a través del ritmo y
proyecta volimenes que contienen ventanas y una salida de emergencia. El proyecto utiliza materiales ligeros, sus
cimientos pueden adaptarse a terrenos irregulares, sus columnas de aluminio lo hacen liviano y duradero, su
procedimiento constructivo se basa en la autoconstruccion mediante médulos de ensamble que sostienen todo el
edificio. Se muestra imagen del proyecto en la figura 8.
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Conclusiones

El proyecto representa una solucion al problema de habitabilidad ante siniestros, los alcances se estiman en
la viabilidad de su uso y funcion, este no limita su tiempo de vida Util puesto que el proyecto se propone para
reutilizarse en cualquier lugar que cuente con las caracteristicas para albergar su volumen, sus materiales permiten
facilitar su montaje y desmontaje, el PREZDET cuenta con una vida Util y duradera con la finalidad de servir a las
futuras poblaciones en riesgo. No existe lineamiento para el disefio de este tipo de construcciones por lo que el proyecto
representa un manual que retne elementos de cardcter normativo que facilita crear y proponer espacios de esta indole.

Referencias bibliogréficas

Atlas de riesgo del estado de Tabasco. CENAPRED 2020

Atlas de Riesgo de municipio de centro 2015

Capitulo 1 El problema de inundaciones en Tabasco. Repositorio digital de Facultad de ingenieria. UNAM
https://cuentame.inegi.org.mx/mapas/pdf/nacional/coordenadas/coord-byn-n.pdf
https://cuentame.inegi.org.mx/mapas/pdf/nacional/div_territorial/nacionalestados.pdf
https://cuentame.inegi.org.mx/mapas/pdf/nacional/relieve/relieve.pdf

https://detabascosoy.com/inundaciones/
https://elpais.com/mexico/2020-11-13/tabasco-y-chiapas-se-ahogan-tras-siete-dias-bajo-las-inundaciones.html
https://laverdadnoticias.com/mexico/Bajo-el-Agua-Tabasco-se-inunda-y-reina-el-caos-en-Villahermosa-20190924-0040.html
https://nubedemonte.com/por-que-se-inunda-tabasco/

https://tabasco.gob.mx/regiones-de-tabasco
http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/app/Estados/Visor Tabasco/
https://www.excelsior.com.mx/nacional/2015/10/19/1052048

Inundaciones en Tabasco: Evaluacion socioeconémica coordinada por CEPAL y CENAPRED 2008.
Reglamento de construccion del municipio de centro 2015

Resefias de Tabasco. Primera edicion: 2019. Landy patricia Aguilar Palafox

Revista siglo mexicano. Las perores inundaciones del siglo 1999 SEP

Tabasco bajo el agua. Angel Vega 2007. Grupo Cantén. Villahermosa, Tabasco

Tierra Mia. Rafael Dominguez 1949. Editorial Tabasquefia. S.A. Villahermosa, Tabasco

Referencias fotograficas

Calle 27 de febrero, inundacion de 2019 Francisco cubas
Resefias de Tabasco. Primera edicion: 2019. Landy patricia Aguilar Palafox
https://detabascosoy.com/inundaciones/

AcADEMIA JOURNALS

Elibro con ISBN online 309
978-1-939982-75-9



https://nubedemonte.com/por-que-se-inunda-tabasco/

Experiencias de Investigacion San Cristdbal de las Casas, Chiapas, México
a Nivel Superior - Chiapas 2022 © Academia Journals 2022 junio 30 y julio 01 de 2022

Oportunidad o Amenaza en el Uso de los Sistemas Informaticos de la
Cadena de Suministro Derivado de la Pandemia

Lic. Blanca Martinez Lomeli* Maestrante, TESCI, Dr. Manuel Antonio Yarto Chavez 2, Docente Investigador
Adscrito en Ingenieria en Gestion Empresarial, TESCI

Resumen

La existencia de la actual pandemia por el COVID-19 ha desencadenado la aceleracion de los procesos en la cadena de suministros
y acrecentado el uso de los sistemas informaticos para realizar las actividades en las empresas. Utilizando metodologia descriptiva,
cualitativa y con el apoyo de la herramienta FODA se analizan los hechos donde se investiga y afirma que puedan presentarse
factores positivos como las oportunidades y/o factores negativos como las amenazas ya que la actualizacién ha sido forzada para
algunas empresas que atn estan en el mercado y se estan adecuando a la globalidad en las relaciones comerciales; sin embargo entrar
a la vanguardia digitalizando procesos y centralizando informacion seré un reto donde tiene la oportunidad de permanecer o retirarse
del mercado.

Palabras Clave: cadena de suministros, pandemia, sistemas informaticos, FODA, descriptiva y cualitativa.
Introduccion

El FODA consiste en el analisis interno y externo de una entidad econémica, aspectos sociales o de indole personal
donde se evaltan los aspectos fuertes y débiles. Las siglas aluden a la “F” de fortalezas, la “O” de oportunidades, la
“D” de debilidades y la “A” de amenazas. Esta es una herramienta que se aplica en las organizaciones para saber en
general su estatus en las distintas areas que maneje y ayudara a plantear estrategias de mejora en los aspectos
vulnerables.

o Las Fortalezas integran el analisis interno de las organizaciones y son atributos positivos que hacen un
diferenciador ante la competencia obteniendo una ventaja como ejemplo tenemos un agradable lugar de trabajo,
calidad del producto final, créditos para los empleados, las oficinas deben estar bien equipadas y con articulos
de oficina en excelentes condiciones, el recurso humano debe de estar motivado y contento, servicios de alto
nivel, procesos técnicos y administrativos de calidad.

o Las Oportunidades son los factores externos que hacen que sea mas competitiva la organizacion y que su entorno
sume valor para visualizar aspectos importantes para ser exitosa y cumplir los objetivos, como el constante
crecimiento de la industria, la alta demanda de servicios o productos, las bajas tarifas logisticas y la necesidad de
consumo del producto.

o Las Debilidades son caracteristicas internas las cuales son negativos que necesitan una mejora en algunos casos
pueden ser perjudiciales o factores desfavorables para la ejecucion del objetivo, en esta parte se debe considerar
una accioén inmediata para tratar de minimizar las debilidades y por tanto aplicar estrategias a corto plazo para
restar la presencia de los factores perjudiciales en la operacion de las organizaciones como serian los salarios
deficientes y pagos no puntuales, un equipo de oficinas dafiadas, deficientes o desactualizados, el no capacitar al
personal, el tener problemas financieros, un bajo nivel de venta, la falta de planeacion, un gerente deficiente y
no dar incentivos al personal.

o Las Amenazas son de indole externo, de aspectos dafiinos y que afectan la supervivencia de la organizacién las
cuales se deben de contrarrestar con las oportunidades, innovando los procesos operativos, administrativos o
aplicando reingenieria para ser mas competitivo como cuando un proveedor aumenta sus precios que en domino
afecta en los costos del producto manufacturado, la fuerte competencia, la baja contratacion de empleados, el
aumento del costo del dolar, las guerras y la pandemia (FODA: Matriz 0 Analisis FODA — Una herramienta
esencial para el estudio de la empresa, s.f.).

En primer lugar, se menciona el anlisis interno donde estan las fortalezas y debilidades de las organizaciones. Las
fortalezas son el conjunto de los aspectos sélidos de las empresas comparandolas con sus competidores (productos,
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distribucion, comercializacion y ventas, operaciones, investigacion e ingenieria, costos generales, estructura financiera,
organizacion, habilidad directiva, etc.) y son considerados valiosos como también pudiera ser un logro que brinda o
una situacién favorable en el medio social. Se definen las debilidades como factores que hacen vulnerable a la
organizacion o simplemente una actividad que la empresa realiza en forma deficiente, lo que la coloca en una situacion
débil. (Nivela, 2020).

En segundo lugar, estan las fuerzas externas que consisten en las oportunidades y las amenazas, que son aspectos no
controlables para la organizacion pero que represente elementos potenciales de crecimiento o mejoria. Las
oportunidades son aquellos factores que resultan positivos, favorables, explotables, que se deben descubrir en el
entorno en el que actla la empresa, y que permiten obtener ventajas competitivas; por otro lado las amenazas obedecen
a situaciones que provienen del entorno y que pueden llegar a atentar incluso contra la permanencia de la organizacion
(Rivero, 2011).

Por otra parte, se debe considerar los sistemas informaticos con la aplicacion del Desarrollo Tecnoldgico para que las
actividades relacionadas con la investigacion, disefio y adaptacion de tecnologias en diferentes etapas de la cadena de
suministros sean explotadas por los usuarios dando una capacitacion en la implementacion o en migraciones de un
sistema a otro (Gaviria, 2013), ya que es de suma importancia una efectiva gestion donde implica el intercambio de
informacion y bienes, entre proveedores y clientes, incluyendo fabricantes, distribuidores, y otras empresas que
participan en el funcionamiento (Nivela, 2020). Las TIC's (Tecnologias de Informacién y Comunicaciones) son
herramientas con las cuales las organizaciones pueden transformar la manera de negociar y de agilizar los procesos;
ya que se puede aplicar en todas las etapas donde se pudieran presentar errores y mejorar el proceso de la cadena de
suministro.

En general, los sistemas informaticos consisten en un Enterprise Resource Planning (ERP) que es un programa de
software concebido para gestionar de forma integrada las funciones de la empresa; o bien un Warehouse Management
System (WMS) utilizado para la gestion de almacenes que representa a un subsistema de informacién que ayuda en la
administracién del flujo del producto y el manejo de las instalaciones en la red logistica (Nivela, 2020). Estos sistemas
informaticos digitalizan las actividades para registro de datos y hacen el proceso més eficiente y competitivo para
atraer clientes (Ponce, 2007).

Derivado de la pandemia a partir del 2019 los avances tecnolégicos como lo son la aplicacion del internet en las cosas
(1oT), la inteligencia artificial, los robots y la maquinaria de Ultima generacion que las organizaciones tuvieron que
implantar tecnologia en algunos casos, se ven forzadas a integrarse a este tipo de modo de trabajo donde el mercado
es mas digital a través de un equipo de computo o smartphone que pueden realizar compras y asi mismo las empresas
hacer su abastecimiento por medio de sistemas informaticos ya que los establecimientos fisicos han reducido su
afluencia.

En esta investigacion se analiza las Amenazas y Oportunidades de tres empresas que se han entrevistado y con base
en un cuestionario de preguntas disefiadas para recabar informacién para ser analizada y clasificada de acuerdo a las
necesidades del estudio.

Desarrollo

La cadena de suministros consiste en las actividades asociadas con el flujo y transformacion de productos provenientes
de materias primas o insumos dirigidos al consumidor final (Handfield y Nichols ,1999, como se citd en Garcia, 2006),
este concepto ha ido evolucionado conforme pasa el tiempo, y la globalizacion marca el paso de acuerdo a los
acontecimientos en el mundo que pueden afectar o favorecer. Como es el caso de la pandemia del COVID-19 que de
acuerdo a la Real Academia Espafiola (2022) la ha definido como una enfermedad epidémica que se extiende a muchos
paises 0 que ataca a casi todos los individuos de una localidad o regién, donde en consecuencia la comercializacion
paso de ser fisica a establecimientos virtuales. En la actualidad, se hace en linea usando aplicaciones de negocios,
sistemas informaticos, el correo electronico y las redes sociales. En ese sentido las operaciones de una organizacion
han sido modificadas para optimizar sus recursos y cumplir al cliente en lo acordado.

Estos aspectos que se mencionan sobre la evolucion de la cadena de suministro derivado de la pandemia del COVID-
19 han modificado la forma de realizar las transacciones comerciales y las empresas se han tenido que adaptar.

En tiempo de alta incidencia de la pandemia del COVID-19, se obtuvieron de fuentes  noticiosas, de intervencion
con empresas y de experiencias se determina una relacién de posibles amenazas en los negocios, pero también
oportunidades que se describen a continuacién:
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Las Amenazas en la Cadena de Suministro

Al) La afectacién de la comercializacion internacional donde se ven impactadas las aduanas ya que se ha reducido el
paso de las mercancias por las oficinas publicas administrativas establecidas en las fronteras, litorales y ciudades
importantes del pais que son las encargadas de la cobranza de los derechos que percibe el fisco por la exportaciéon o
importacion de mercancias. Por ejemplo en febrero de 2020 el transporte maritimo entre China y los puertos de
California -corredor clave de suministro global cay6 en mas de un tercio y las importaciones en cerca del 45% respecto
al mismo periodo del afio anterior (Calata, 2020).

A2) Los pequefios negocios en México fueron los mas afectados durante la pandemia del COVID-19, ya que el
gobierno dicto el cierre de los establecimientos no esenciales de venta al publico y después se aplicaron estrategias
para reducir la afluencia de clientes a los lugares publicos de acuerdo al seméaforo epidemiol6gico. Esto hizo que las
ventas bajaran y hubo un desplome de la economia. EI INEGI reporté que el 79.2% de las empresas disminuyeron sus
ingresos y las grandes empresas permanecen en el mercado de una forma continua (Meza, 2021).

Como en el caso de Espafia con el confinamiento, las restricciones a la movilidad, las limitaciones de aforos y la
incertidumbre econémica que ha llevado a muchos hogares donde la excepcién ha sido del sector alimenticio ya que
es el Unico sector sobreviviente en el mercado por lo que tiende a ser de primera necesidad. Los supermercados y
tiendas de alimentacion, como servicio esencial, han sido de los pocos negocios que han podido funcionar sin
restricciones, pero el crecimiento de este sector no ha compensado la situacion econdémica en general, sin embargo,
ante toda esta problematica algunos negocios no han podido o querido cambiar el modelo de comercializar por medio
virtual (Salvatierra, 2021).

A3) Los escases de los productos por la alta demanda como lo son de primera necesidad, los del sector salud y los
productos de limpieza llegaron a tener un desabasto entre el 7% al 9%, en tanto que el sector alimenticio fue entre el
6% hasta 8%. El impacto de la produccidn de la industria automotriz en China, causo el cierre progresivo de empresas
proveedoras que forman parte de la cadena de suministro y provoco un efecto domino en las principales armadoras
de autos como PSA, SEAT, Renault, VVolkswagen, Ford y Nissan (Group, 2020).

A4) La cadena de suministros en varias partes del mundo se ha visto perjudicada en las operaciones de las
organizaciones por la pandemia del COVID-19, ya que no se ha asimilado dicho cambio de cdmo se llevaban a cabo
las negociaciones presenciales y que, en la actualidad a raiz de la pandemia por medio de equipo tecnoldgico con la
ayuda de herramientas y aplicaciones a través de una videoconferencia, las compras que ahora frecuentemente son en
linea. Los negocios fisicos han sido reemplazados lo que provoca que se acelere la evolucion digital ya que los
consumidores empiezan a realizar las operacion en linea a través de e-commerce y algunas empresas no estan
preparadas adecuadamente con los recursos y la infraestructura para asegurarse que las personas tengan acceso a los
bienes esenciales que necesitan para superar la crisis, todas las organizaciones ya sea publicas o privadas estan
replanteando sus operaciones para dicha actualizacion de actividades y tecnolégica (Korber, 2020).

Ab) Los canales de distribucion estan saturados ya que las capacidades no estaban calculadas para la demanda que
surgi6 a raiz del cambio global por la pandemia y han tenido que demostrar su capacidad de transformacién y
adaptacion en procesos como la gestion logistica y tecnol6gicas ya que para ser competitivos es necesario adquirir
transporte para la distribucion en el cual se puedan cumplir los objetivos y la satisfaccion del cliente. Asi mismo, se
debe adquirir equipo y sistemas informaticos para registrar y darle trazabilidad a los procesos de la cadena de
suministros, donde se ha de requerir personal altamente calificado para dirigir las operaciones de las organizaciones
(Esemanal, 2020).

A6) El equipo tecnoldgico que ahora necesita una empresa para enfrentar el cambio de la forma de comercializar ha
sido un desafio empresarial que representa el nuevo contexto; esto es, el camino de la transformacion digital que es
una necesidad de actualizacién a la globalidad. Para esto necesitan dotarse muy rapidamente de una serie de
herramientas tecnologicas de conectividad y de gestion. Pero este reto de adopcion tecnoldgica trae consigo altos costos
de transformacion en los equipos, de poder desarrollar competencias digitales entre los miembros de los equipos, esto
supone un cambio cultural en las organizaciones. Es importante mencionar que la llamada transformaciéon digital mas
alla de un cambio tecnoldgico es un cambio cultural de toda la organizacion (Alvarez, 2020).

Las Oportunidades en la Cadena de Suministro

En esta etapa de detectar las oportunidaes se establecen las estrategias para mejorar la problematica que alude por la
pandemia con respecto a el uso de sistemas informaticos en la cadena de suministro.
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01) Dada la situacion compleja que se ha suscitado por la pandemia, la cadena de suministro se ha dafiado y a
fomentado la necesidad de abastecer localmente, lo que ha implicado mayor consumo nacional y consecuentemente se
han reducido costos arancelarios., donde el consumidor por la escases de productos internacionales busca satisfacer
las exigencias de la organizacion. Asi mismo se fomenta la produccién interna de nuestro pais y minimizando costos
por aracenceles, y son utilizadas practicamente por todos los paises, estos suelen estar destinados a generar ingresos 0
dar una ventaja al producto nacional con respecto al producto importado por lo que respecta a los precios, algunos
paises tienen altos costos de aranceles como lo es Pakistan, Nepal, Bangladésh, Camboya y Venezuela son los otros
cinco paises con las mayores tasas aduaneras (OMC, s.f.).

02) Esta tendencia de digitalizacion y automatizacion global ha llevado como una de las oportunidades a los comercios
a una experiencia digital donde ascenso de las compras en linea se ha magnificado como es el caso de la gran demanda
gue tiene Amazon con la precencia mundialmente y sus 175 centros logisticos de alto nivel se traduce una amplia
capacidad logistica y distribucidn la cual permite hacer entregas casi inmediatas de acuerdo al proveedor del bien o
servicio dicho éxito que ha tenido ha sido por la implementacion de modelos de mejora continua como es el keizen
donde se enfoca en sus empleados y clientes para ofrecer servicios de calidad sin olvidar la tecnologia y sistemas que
utiliza para ser mas eficientes las operaciones (Beetrack, s.f.).

O3)En algunos sectores durante la pandemia como lo es el de salud aumentan la produccién de sus productos sanitarios
y de primera necesidad como por ejemplo; alimentos, gel antibacterial, mascarillas, articulos de limpieza del hogar
han obligado a las empresas de estos sectores a reestructurar sus almacenes a fin de gestionar la logistica por medio
digital y asi mismo crear nuevos pronosticos de produccion ya que no era suficiente valorando los datos historicos de
ventas del afio 2018 ya que se basaban en uan demanda estable ,se vieron con la necesidad de realizar cambios en su
forma de trabajo y distribucion (Mecalux, 2020).

O4)La aplicacién de modelos que en epocas pasadas fueron manuales hoy en dia son aplicados digitalmente esto
implica que los procesos sean mas rapidos y confiables ya que son utilizados sistemas informaticos de apoyo a las
organizaciones que buscan ser mas competitivas por lo que implementan mejorias en la organizacién como lo es
Kanbas que ha venido siendo un modelo que puede ser utilizado en varias areas ya sea en produccién, logistica y
administrativo que desde 1953 fue disefiado por Taiichi Ohno y su significado es “tablero visual”, esta metodologia
esta basada en la produccion de la demanda requerida por tanto se debe se r un sistema centralizado que mantenga la
comunicacion adecuada entre las areas involucradas el procesos que se lleva a cabo en es el de identificar el pendiente
que hacer, las actividades en proceso y lo que esta hecho o terminado, con este sistema se vera favorecido el control
de inventarios ya que le dara seguimiento al stock maximo de acuerdo a los pronosticos y se vera reflejado tambien en
la reduccion de los costos logisticos (logistica, 2018).

05) En algunos casos las capacidades de distribucién de las empresas no se daban abasto y buscan subcontratar los
servicios, tercializando la operacién logistica, con esta aceleracion de las operaciones de la cadena de suministro las
organizaciones implantan la utilizacion de equipo tecnologico de punta que facilita y da rapidez a las actividades asi
mismo tambien dar la capacitacién necesaria para el manejo adecuado de los procesos y uso de los sistemas
informaticos al recusros humano para minimizar errores , la complaciencia entre compafiias que se trata de estrategias
mercadologicas para aliarse con otras compafiias y apoyarse entre si (Ponce, 2007).

06) Los sistemas informaticos que son utilizados en la cadena de suministro van dirigidos a la globalidad en donde de
acuerdo a la ley de Moore que dice que “la potencia de procesamientos de los chips de silicio se duplica cada dos afios”
esta frase nos habla que la evolucidn tecnologica va a marchas forzadas y mas en el caso de la pandemia donde se
acelero 5 afios mas de los pronosticado donde se han implementado mecanismos que han sustituido al humano
automatizando los procesos como en el caso de la logistica para darle trazabilidad a las actividades que es de suma
importancia ya que por medio de la trazabilidad y codigos de ratreo como lo son el codigo de barras 0 QR que tiene
mas informacion encriptada que los cddigos de barras con estos dispositivos Yy los sistemas informéticos se podra
rastrear el avance del producto ya se aque este en proceso de produccién y/o logistico (TRACC, 2020).

07) La cadena de suministros a raiz de la pandemia se ve orillada a la implantacion de sistemas informaticos mas
sofisticados y de alto desempefio para aumentar la productividada que mas que un gasto es una inversion ya que agrega
valor a los productos y servicios que vende , estos software son mas amigables y comprensibles para el operador estos
pueden ser utilizados desde la planificacion ya que es una etapa que se basa en los datos en tiempo real e historicos
para asi hacer una toma de decisiones eficaz, en el caso tambien del area de compras donde hay que elegir el mejor
proveedor que ofrezca la mejor oferta,calidad en producto y/o servicio y con el apoyo de los sistemas y equipo
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tecnologico se podras saber los recursos financieros que se necisitan y asi mismo la materia prima que se requiere para
la produccion o los suministros del area administrativa (Trafaniuc, 2022).

08) La transformacion digital se esta acelerando ya que hay mayor nimero de organizaciones que invierten en este
rubro de la tecnologia ya que se duplico con respecto de 2018 antes de que pasara lo de la pandemia de acuerdo al
informe de la empresa de investigacion de mercados internacionales “Data Corporation” (IDC), como en el caso de
Gartner que esta considerada una de las empresas consultoras y de investigacion de las tecnologias de la informacién
maés importantes a nivel mundial. Se dedicada de forma exclusiva a investigar y analizar las tendencias del mercado
esta empresa ha trazado un patrén discernible, observando un “un ciclo de exageracion en forma de campafia por el
cual las tecnologias son rapidamente abrazadas y alcanzan un pico de adopcion con expectativas infladas, (TRACC,
2020)

09) La crisis de las cadenas de suministro en México, la adaptacion de la operacion como consecuencia por la
pandemia del COVID-19 y la formacion de personal calificado que responda a la demanda del servicio logistico,
son ejemplos de la transformacion digital, el INEGI sefiala que los empleos referentes al transporte a tenido un alza
del 20% en el 2019, el aumento del comercio electrénico hace contar con personal calificado para darle trazabilidad
a los procesos de la cadena de suministro. Gabriela Zavala, directora de servicios auxiliares de grupo EULEN
México, comenta acerca del crecimiento de las operaciones logisticas esta el incremento en los riesgos, tanto del
cuidado de las mercancias como los que enfrenta el personal dia a dia, que podrian traducirse en pérdidas
econdmicas, por lo que la capacitacién resulta el camino méas efectivo para generar ahorros en el sector
(Multimedios, 2021).

010) Actualmente las empresas deben de ser colaborativas segin Guillén, la creacidn de sinergias es necesaria para
crear un buen musculo con el que resistir el entorno desfavorable, asi como generar crecimiento y desarrollo”. Las
PyMES, pequefias y medianas empresas, uno de los sectores econémicos mas castigados por esta crisis del COVID-19 y
gue mas retos tiene por delante, pueden encontrar una oportunidad para hacer crecer sus negocios estrechando lazos con
otras empresas y creando proyectos en comdn para tener beneficios para ambos donde el objetivo es Reducir costos,
optimizar recursos y disminuir riesgos (Vanguardia, 2020).

En la Figura 1, se representa un resumen de los puntos investigados y comentados que se perciben de mas impacto en
la cadena de suministro y la aplicacién de los sistemas informaticos ante la pandemia del COVID-19.
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A1, La cadena de suministros es afectada
por el cierre de aduanas,

A2, Baja venta directa en
establecimientos.

A3, Escases de productos,

A4, sceleracion dela evaolucion digital en
empresas y no estaban preparadas.

A3, La distribucion perjudicada por la
saturacion de demanda,

AB, Alto costo de equipo tecnalogico.
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Oportunidades

01, El consumidor realiza mas compras
nacionales,

02, Incremento del e-commerce.

03, Aurnento dela produccian en
articulos de la salud e higiene,

04, Las empresas implementan
sistemas informaticos mas sofisticados.

05 Terciarizacion en la distribucian,

06, Eficientizacion de la trazabilidad por
medio de codigos de barras y OR.

07. Sistemas informaticos utilizados en

la cadena de suministro mas amigables,

08, El equipo tecnoldgico cada vez esta
masz al alcance delos empresarios.

09, Mayor recurso humano capacitado
y especializado en el area logistica.

010, Complacencia entre compafiias
rivales,

Figura 1. Analisis de amenazas y oportunidades, con base de fuentes noticiosas y bibliograficas.
Comentario Empresarial

Por otro lado, se entrevistaron a tres empresas que fueron seleccionadas de forma conveniente para el estudio donde
se busca recabar datos importantes y aportar informacién para el analisis del tema descrito para llegar a una resolucién
y tener una conclusién satisfactoria.

Empresario 1

El propietario de la micro empresa dedicada al comercio de articulos para el hogar, expuso que bajaron sus ventas
debido al confinamiento del consumidor. Ademas, hubo escases de mercancias; Dada la situacion financiera no le
permite invertir en equipo tecnoldgico para implantar un sistema informaticos y digitalizar las operaciones

Empresa 2

Una empresa mediana que comercializa pisos ceramicos, el encargado del negocio expone que sus operaciones han
sido afectadas por la aparicion de la pandemia del COVID-19 donde se analiza el comparativo de sus respuestas con
el listado inicial y se observa que cuatro amenazas concuerdan como resultado como es el caso de las ventas bajas, la
escases de producto, la baja afluencia de los clientes a el establecimiento y el retraso en la distribucidn en la entrega
de los productos al cliente final y una oportunidad donde las telecomunicaciones han sido de mejor calidad para que
los sistemas informaticos no se vean forzados en el uso excesivo

Empresa 3

Esta empresa es categorizada como mediana la cual produce articulos de limpieza, la entrevista la atendi6 el gerente
comercial ya que tiene la informacion acerca de las ventas y realiza los pedidos a produccién donde menciona que las
operaciones en la cadena de suministros en algunos temas se vieron beneficiados y en otros afectados por el COVID-
19. Emparejando los datos recabados en la Figura 1., arrojo que las amenazas y las oportunidades estan equilibradas.
En las primeras menciona que hubo escasez de materia prima y las negociaciones dejaron de ser personales a virtuales
donde se tuvo que terciarizar la distribucion y algunos de los proveedores logisticos no cumplian con las entregas a
tiempo y se considero que no se podian actualizar en materia tecnoldgica por los altos costos.
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Metodologia

La investigacion que se desarrolla tiene un enfoque de tipo descriptiva y cualitativa para definir posibles factores de
las amenazas y oportunidades. Se derivé de la informacion por fuentes noticiosas y bibliograficas en tiempo de la
pandemia. Adema, se obtuvieron tres entrevistas abiertas de diferentes empresas en cuestién del uso de sistemas
informaticos, recursos tecnoldgicos en la cadena de suministros y su utilizacién durante la emergencia sanitaria
COVID-19.

De acuerdo a las entrevistas realizadas a estas empresas las cuales tienen caracteristicas diversas. Por ejemplo, una de
ellas es microempresa y las otras medianas, los datos que arrojan las entrevistas personalizadas y utilizando una
muestra de conveniencia donde la primera tiene un establecimiento pequefio y comercializa productos para el hogar,
la segunda encuestada fue una empresa dedicada a comercializar pisos para remodelaciones arquitectonicas; y la Gltima
que se dedica a la produccion de productos de limpieza de primera necesidad cuando aparece la pandemia COVID-19.

En los resultados de las entrevistas se observa que el factor mé&s mencionado en el caso de las amenazas son las bajas
ventas, la escases de la materia prima y el confinamiento de los clientes ya que como se sabe que fueron cerrados al
principio los establecimientos, parando la economia afectando la cadena de suministros y en segunda posicion los
altos costos de la tecnologia, esto motiva a que la mayoria de los comerciantes o empresas desarrollen otro medio de
negociacion con los proveedores y la trazabilidad de los pedidos sean digitalizadas por medio de las redes sociales con
la utilizacion de tecnologias.

Por otro lado, los sistemas informéticos que automatizan los procesos y la utilizacion de las aplicaciones mdviles, estos
aspectos serian las oportunidades que fueron mas mencionadas en el sondeo.

Andlisis de resultado

En el presente articulo se han desarrollado datos observables los cuales plantean como ha afectado o beneficiado en la
digitalizacion de los procesos en la cadena de suministro por la aparicién de la pandemia COVID-19 , uno de los
hallazgos obtenidos en esta investigacién es que comparando los datos iniciales que se tomaron de notas periodisticas
mundialmente contra las entrevistas a MiPyMES se han examinado més amenazas que oportunidades ya que como se
percibe el nicho menos afectado fue el de productos de limpieza y salud por lo que fue lo que mas se estilaba.

Fl=F2 # OPORTUNIDADES F

Uso e incremento de redes sociales para negociarcon

A2 1 |Escases de materia primas. 3 oz 1 2
proveedores ywentas ecommete
A2 2 |Confinamiento del consumidaor. 3 ol 2 |El consumidorrealiza mas compras nacionales. 1
AE 3 |ventas bajas. 2 LE] 3 |Alta demandadesus productos desalud & higiene. 1
21 a Costos elewados de equipo tecnoldgico y sistemas 2 04 4 Las empresas implamentansistemas informdticos mas 1
informaticos. sofisticados.

La cadena desuministros afectada por el cierre de las ag c Terciarizar la distribucidn parasatisfacer la demanda
aduanas. 1 del productn.

Eficientizacidn de latrazabilidad por medio de cddigos

as 5 Aceleracidn de la ewvolucidn digital ¥ empresas no 1 06 5 1
estaban preparadas. de barras v OF.

Sistemas informdticos utilizados enla cadena de

E 7 |Distribucidn afectada porla alta demanda. 1 o7 7 . B . 1
suministro mds amigables.
El equipotecnnoldgico cadawez esta mas al alcance de

E 5 |Cambiaron |os prondsticos del afio pasado. 1 og g | . 1
05 8Mpresarios.
Mayorrecurso humano capacitadoy especializado en

E 9 |Dis minuye atencidn personalizada del proveedaor. 1 03 ] A 1
el area logistica.

E 10 |Forlas ventas bajas s e recorta recurs o humanao. 1 010 | 10 |complacencia entre compaias rivales. 1

E 11 |Surmid mds competencia. 1 E 11 |Productos de primera necesidad. 1

E 12|Moes producto de primera necesidad. 1 E 12 |Altademanda de recurso humanao, 1

E 13 El cliente no estd acostumbrado a realizar compras por 1 E 12 Mejuran los  servicios de telecomunicaciones 1

internet. fintarnat).

E 14 |Cambiaron |os prondsticos del afio pasado. 1

E 15 |Porlas wentas bajas s & recorta recurso humano. 1

E 16 |Retraso de transportistas. 1

E 17 |Costo alto de combustible wpeaje. 1

E 18 |Actualizacidn desistemas informaticos . 1 -

E 19 [Terciarizar la distribucidn [proveedor incumplido). 1 E----- EntI'EVISta a empresaS

E 20 |Capacitacion externa delsistema. 1 F _____ Frecuenc'a

E 21 |EBajawenta directa en establecimientos. 1

Figura 2. Consolidado de figura 1 y los datos arrojados de las entrevistas con las empresas, las fuentes periodisticas y
bibliograficas de las amenazas y oportunidades.
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Conclusioén

Segun los resultados encontrados se concluye que el uso de sistemas informaticos en la cadena de suministro a causa
de la pandemia, donde se presentaron factores negativos y positivos como lo son las amenazas y las oportunidades;
este estudio representd en su mayoria mayores amenazas en algunas empresas dado que se presentd una aceleracién
en la evolucidn digital donde no estaban preparadas algunos comercios y en algunos casos se resistieron al cambio ya
que les surge una incertidumbre de mejora y de salida de su zona de confort ya que hacer un cambio en este caso digital
implica adquirir conocimiento del uso del sistema informético y del equipo tecnolégico.

Por otro lado, esté la falta de recursos econdmicos para implantar una infraestructura informética desde cero como fue
el caso de la microempresa, en el caso de las otras empresas que usan sistemas informéticos les coacciona las
actualizaciones y capacitacion por la migracion a otro sistema o la compra de equipos tecnoldgicos especializados
como es el caso de lectores de radiofrecuencia que leen cddigo de barras y QR.

En segundo plano, estan las oportunidades que son los factores positivos que se presentaron tanto las fuentes noticiosas
y bibliogréficas, como en las actividades de las empresas entrevistadas, las cuales han sido de gran utilidad para estar
en competencia en el mercado como lo es la utilizacion de medios digitales con las redes sociales donde se realizan
negociaciones, se les da seguimiento a los envios con la trazabilidad, la realizacion de pedidos. La empresa de venta
de pisos y la de productos de salud e higiene ya utilizan sistemas informaticos mas avanzados para el registro de sus
mercancias y los puntos de ventas con mayor facilidad de manipulacidn, en el teme de telecomunicaciones con el
servicio de internet se observd que los proveedores dan precios méas accesibles y hay competidores de los cuales se
puede escoger la mejor opcion.

Con en el andlisis de los datos arrojados en esta investigacion se recomienda a todos los niveles de empresas ya sea
Micro, Pequefia y Mediana empresas no tengan miedo al cambio digital y que empiecen implementado un sistema
acorde a sus necesidades y después si necesitan expandirlo lo hagan por medio de una actualizacidn. Se debe de pensar
que laadquisicion de un sistema informatico, equipo tecnoldgico y capacitacion para el funcionamiento de una empresa
Nno es un gasto si no una inversion para hacer mas eficientes los procedimientos. Las empresas que no tengan recursos
econdmicos se acerquen a los planes de financiamiento que da el gobierno y las instituciones financieras evaluando la
propuesta que no sea un efecto negativo en el aspecto administrativo y financiero ya que se debe de verificar la tasa de
intereses y si es factible de acuerdo a los ingresos que se tienen de acuerdo a datos histoéricos, considerando el retorno
de la inversion en lo que respecta a la mejora en el area de informatica.
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La Iniciativa del Microempresario Quintanarroense a Innovar para
Crecer a Través de la Franquicia: Caso Cozumel Fried Chicken,
Cozumel, Q. Roo.

Mtro. Francisco José May Hernandez! y Mtro. Farid Alfonso Pool Estrada?

Resumen - El objetivo del presente articulo es identificar como la creatividad y por ende, los procesos de innovacion, influyen como
factores de éxito y diferenciacion en el desempefio financiero de una empresa independientemente de su giro y sector. Se toma a
modo de ejemplo, una empresa de la industria restaurantera ubicada en la isla Cozumel, Quintana Roo llamada COZUMEL FRIED
CHICKEN, en la cual se desarroll6 un proceso de consultoria en diversas areas, pasando por el disefio de marca, logotipo e imagen,
la evaluacion de la pertinencia y rentabilidad de los productos ofrecidos, la generacion de propuestas para la adecuacion de un
concepto diferenciado en el mercado, entre otras actividades, para lo cual se eligi6é desarrollar un estudio de caso utilizando la
metodologia de Investigacion de Accidn Participativa (IAP), antecedido de un estudio exploratorio.

Palabras clave - imagen corporativa, estrategias de merchandising, sector turistico, consumo local.

Introduccion

Hoy en dia, las personas que se involucran en el emprendimiento, enfrentan cada vez mas retos por vencer debido
a los factores que se han venido presentando en las circunstancias actuales. Con base en informacion del despacho de
consultoria Pitchbull (2021), para sobrevivir en el actual contexto de impactos causados por la pandemia del COVID-
19, muchas empresas deben de recurrir al uso intensivo de herramientas digitales para implementar el teletrabajo,
realizar compras y ventas online, asi como gestionar procesos de produccion de forma remota; es decir recurrir a
alternativas que en las circunstancias previas a la pandemia no se hubieran contemplado con tal inmediatez, en sentido
claro recurrieron a la innovacién y a la creatividad como medios de supervivencia en un entorno competitivo que
demandaba acciones concretas o resignarse a desaparecer.

Con base en Drucker (1968), si la empresa logra el éxito no se debe a la casualidad. Es debido a que una pequefia
idea innovadora a partir de donde crecio el negocio que no sélo satisfizo las necesidades del futuro, sino que también
le dio forma a este Gltimo. Todos los grandes logros se inician con pequefias ideas innovadoras.

AUny cuando en la actualidad, la generacidn de ideas innovadoras puede ser el factor diferenciador de una empresa
ante la competencia, y que la innovacion puede darse en cuanto al proceso, producto o servicio, lo cierto es que el
surgimiento de las ideas innovadoras puede estar limitado por diversas razones, entre las que destacan la falta de vision
de los administradores o de la alta direccion, inflexibilidad en la planeacion estratégica, conflictos dentro de las
organizaciones, indecision de los lideres de las corporaciones, incluso por desconocimiento de su aplicacion o
paradigmas empresariales que conllevan a pensar que “asi ha funcionado, ;Por qué habria de cambiar?”. Con base en
Sandoval y Resenos (1989), al no atreverse a correr el riesgo de hacer que lo nuevo suceda, las organizaciones corren
un riesgo aun mucho mayor: el de ser sorprendidas por lo que pasara. Cualquier empresa, ain la mas grande o la mas
pequefia, tendra problemas de supervivencia, crecimiento y desarrollo. Si no trabajan, tendran menos capacidad de
competir en el futuro. No controlaran ni entenderén lo que esta sucediendo en su mercado y, méas temprano que tarde,
perderan su distincion y su liderazgo. Es un riesgo que a las empresas no les conviene correr. Esto puede explicar, en
parte, la crisis y falta de competitividad de algunas empresas mexicanas.

El presente trabajo se centra en el seguimiento de la decision de un microempresario de la industria de los alimentos
ubicado en Cozumel, Quintana Roo, México; de atreverse a “dar el salto” de innovar con la finalidad de encontrar
factores de diferenciacion que le permitan desarrollar un concepto innovador para poder posteriormente expandirse a
través del formato de negocios de las franquicias.

Para cumplir el objetivo, el presente trabajo se estructura en seis secciones. Adicional a la introduccién, en la
segunda seccidn se presenta un marco teorico para precisar y diferenciar los términos innovacién y emprendimiento
desde la dptica de diversos autores y organismos, definiciones y en algunos puntos, las discrepancias en opiniones al
respecto. En la tercera seccion se encuentra la metodologia utilizada que es un estudio exploratorio apoyado con una
metodologia de Investigacion de Accidn Participativa (IAP). En la cuarta seccidn se presentan algunos hallazgos al
momento de analizar la aplicacién de la metodologia en la empresa bajo la cual se desarrolla la misma. En la quinta

L El Mtro. Francisco José May Hernandez es Profesor investigador de Tiempo Completo del Departamento de Economia y Negocios
en la Universidad del Caribe, Cancun, México. fmayh@ucaribe.edu.mx

2 El Mtro. Farid Alfonso Pool Estrada es Profesor investigador de Tiempo Completo del Departamento de Economia y Negocios
en la Universidad del Caribe, Canciin, México. fpool@ucaribe.edu.mx (autor corresponsal).
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seccion se presenta la propuesta de cambios e innovacion y por Gltimo, en la sexta, se plasman algunas conclusiones y
contribuciones del presente trabajo para investigaciones posteriores.

Marco tedrico
Creatividad e innovacién empresarial en la PyMe mexicana

Segun la OCDE (2018), innovacion empresarial se refiere a “un producto o proceso comercial nuevo o mejorado
(o una combinacién de los mismos) que difiere significativamente de los productos o procesos comerciales anteriores
de la empresa y que ha sido introducido en el mercado o puesto en uso por la empresa™® (p. 20). Con base en la
definicién anterior, la innovacién no siempre consiste en cambios disruptivos o en grandes invenciones, sino que a
través de cambios estratégicos, en cualquier &mbito de la empresa, pueden representar una innovacion, siempre y
cuando el resultado sea exitoso.

La innovacién incremental se produce cuando se da valor agregado a un producto que ya existe dentro del mercado
(Quiroa, 2020). Lo cual significa que, por medio de la creatividad y la mejora de procesos se puede llegar a la
innovacion empresarial. De esta forma, la evidencia en relacion a la innovacion en empresas mexicanas puede ser
citada; donde la toma de riesgos y proactividad influyen de forma significativa la orientacion emprendedora sobre la
innovacion, es decir, los empresarios mexicanos no sélo identifican las oportunidades sino actdan en consecuencia
para materializar sus ideas en el mercado (Vega et al., 2020). Dichas ideas, al estar relacionadas con la creacién de
nuevos o mejorados bienes y servicios, dard como resultado el incremento de las ventas, la rentabilidad, asi como una
mayor cuota de mercado (L6pez y de la Garza, 2020).

Si bien, las condiciones para generar una innovacién es multifactorial (considerando factores externos e
internos), se sabe que cuando una empresa innova constantemente, y tiene un plan estratégico mercadolégico en
relacion a su mercado y productos, puede ser exitosa (Nencheva, 2018).

Dentro de las diferentes definiciones de esta variable, se resalta que la innovacién puede ser catalogada de acuerdo
a su grado de novedad en dos niveles: la innovacion radical y la innovacion incremental (Souto, 2015). La primera
corresponde a una ruptura de lo habitual con el propdésito de garantizar un éxito a largo plazo, a través del desarrollo
de nuevo conocimiento y tecnologia que implique un cambio en los mercados; mientras que la innovacion incremental
puede ser entendida como una extension o modificacion de los productos o servicios con los que ya cuenta una empresa
(Alvarez, 2009). La innovacion incremental se basa en el aprovechamiento de los recursos disponibles con el propdsito
de adaptar los productos o servicios para resolver problemas (Geiger y Finch, 2016), lo cual implica bajos riesgos
(Ringberg et al., 2016), y un menor nivel de novedad en contraste con la innovacién radical (Souto, 2015).

De esta manera, la innovacidn incremental se encuentra orientada hacia el desarrollo de ciertas habilidades
encaminadas hacia la resolucién de problemas dentro de la organizacion. Primeramente, la innovacién incremental
esta presente en todo tipo de empresa (Ringberg et al., 2016), de ahi la importancia de generar tales capacidades dentro
del capital humano. Estas, al orientarse hacia el desarrollo de alternativas para la resolucion de problemas, del mismo
modo, favorecen de manera significativa el desarrollo tecnolégico, a pesar de que su nivel de novedad es menor a la
radical (Souto, 2015), y también benefician de manera significativa al desarrollo tecnolégico (Scaringella, 2016).

Empresas del sector restaurantero

La innovaciones en producto/servicio, procesos y tecnologia, es un componente importante para la supervivencia
de las empresas del estado de Quintana Roo, aunado al tamafio, la profesionalizacion de la gestidn, la estructura de
gestion, la estructura de capital (Aguilar et al., 2011). Segun Valdés y Rogel (2020), la industria restaurantera cuenta
con un panorama alentador, siempre y cuando las empresas pertenecientes a este sector, desarrollen productos y se
expandan a otros mercados. Después del confinamiento causado por el COVID-19, la reapertura de varios negocios ha
demostrado que las personas estan deseosas de salir y reunirse con sus seres queridos; sin embargo, bajo este escenario
es indispensable que las empresas sean resilientes, y aprovechen los medios digitales para estar mas cerca de sus
comensales (Valdés y Rogel, 2020).

De acuerdo con Delgado, et al. (2018), las empresas del sector restaurantero deben disefiar un modelo de gestion
que les permita extraer el mayor valor posible a los conocimientos de las personas que forman parte de ellas, asi como
en el desarrollo de redes de colaboracion entre organizaciones externas como universidades, gobiernos, y otras
empresas turisticas con el fin de apoyar diversas practicas de innovacion.

A raiz de los efectos causados por la pandemia del COVID-19, se tiene evidencia que el sector se ha adaptado a las
nuevas condiciones, de tal manera que, algunos han innovado en procesos de produccion y distribucién de platillos,
practicas organizacionales, promocién y publicidad de bienes y servicios mediante el uso de tecnologias y redes

3 Traduccién del inglés: “is a new or improved product or business process (or combination thereof) that differs significantly from
the firm's previous products or business processes and that has been introduced on the market or brought into use by the firm”.

AcADEMIA JOURNALS

Elibro con ISBN online 320
978-1-939982-75-9




Experiencias de Investigacion San Cristdbal de las Casas, Chiapas, México
a Nivel Superior - Chiapas 2022 © Academia Journals 2022 junio 30 y julio 01 de 2022

sociales; e innovacién de producto, gestion del emprendimiento, asi como la innovacion de proceso y producto para
generar un rendimiento empresarial (Valenzuela, Lépez, y Garcia, 2020; Cruz y May, 2021). Es decir, el emprendedor
empresarial utiliza la innovacién como un medio para desarrollar nuevos productos y servicios.

Finalmente, se encontré que la innovacién en el producto es uno de los factores que influye positiva y
significativamente sobre el rendimiento empresarial. Es decir, al generar nuevos o hacer modificaciones en los
productos como en los servicios, mejorara el rendimiento empresarial mediante la generacion e incremento de las
ventas, incremento de la rentabilidad, asi como contar con una mayor participacion del mercado. Este nuevo modelo
de negocio generara un mejor rendimiento de las empresas y, con ello, se incrementara el desarrollo local, regional y
nacional de México, como ha sucedido en otras regiones del mundo.

En una investigacién realizada por Garcia, et al. (2021) en el sector manufacturero en Aguascalientes, encuentran
que las dimensiones méas importantes del liderazgo emprendedor son las siguientes: crear un entorno innovador, definir
los objetivos principales, afrontar retos inesperados, y construir y dirigir el equipo. En el caso de innovacion, fueron
las siguientes: innovacion en producto e innovacion de proceso. Con el trabajo realizado en el sector en mencion, se
deduce que el liderazgo emprendedor es un detonante positivo para la innovacion en las organizaciones. Estos
resultados pueden contribuir para que las empresas puedan poner en marcha estrategias que les permitan seguir
avanzando hacia la competitividad.

Metodologia

Se utilizé en primer lugar un estudio exploratorio (Toro y Parra, 2006), para la primera fase que corresponde al
estado del arte y al marco teérico. Posteriormente para apropiacion de la metodologia y evaluacién de la misma se
utilizé la metodologia I.A.P. Que se sustenta en el hecho de que sus tres componentes se combinan en proporciones
variables. a) La investigacion consiste en un procedimiento reflexivo, sistemético, controlado y critico que tiene por
finalidad estudiar algun aspecto de la realidad con una expresa finalidad practica. b) La accion no solo es la finalidad
Gltima de la investigacion, sino que ella misma representa una fuente de conocimiento, al tiempo que la propia
realizacion del estudio es en si una forma de intervencion. c) La participacion significa que en el proceso estan
involucrados no so6lo los investigadores profesionales, sino la comunidad destinataria del proyecto, que no son
considerados como simples objetos de investigacion sino como sujetos activos que contribuyen a conocer y transformar
su propia realidad (Elizagirre y Zavala, 2006).

Hallazgos
Se realizé la busqueda y evaluacién de un emprendedor con un negocio operando y con un tiempo de permanencia
en el mercado de al menos tres afios, ubicando al Sr. Wilbert Rodriguez Rueda propietario del negocio denominado
Cozumel Fried Chicken, que inicialmente operara bajo la denominacién Kozumel Fried Chicken, como se puede
observar en la Figura 1.

A—

- “‘Wﬁmx’éﬁ e
\KgzumeLE s Sy

CuzuneLgFmeo CME‘(En. pe N
“937’101 5108

Figura 1. Denominacion e imagen corporativa del negocio Kozumel Fried Chicken.

El negocio fue fundado en el afio 2012, por lo que tiene ya una década en el mercado y tiene muy buena aceptacion.
En la implementacion de la metodologia se llevaron a cabo diversas actividades. Se realizaron juntas de trabajo con el
propietario, se disefid la estrategia a seguir, determinando que el trabajo se centrara en su primera etapa, en el disefio
de la imagen que pudiera vislumbrar la posibilidad de extenderse bajo el modelo de franquicia, por lo que se decidié
hacer un estudio de mercado con una muestra NO representativa, para tener acercamiento al perfil y la percepcion de
los clientes actuales respecto a tres puntos clave: El producto, el servicio y el concepto, Se realizaron 50 entrevistas
obteniendo los siguientes resultados: a) EI 26.9% de los clientes oscilan en edad de los 26 a los 30 afios, que sumados
al 23% que representa el grupo de 36 a 41 afios, hacen un total de 49.9%. EI 57.6% es corresponde al sexo masculino
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y un 42.4% al femenino. b) La periodicidad de visita oscila entre una vez a la quincena con el 38.4%, seguido con una
vez a la semana y mas de una vez a la semana con el 19.2% y 15.3% respectivamente. ¢) Dentro de las razones por las
cuales acuden al lugar, el sazon, la atencién y el precio fueron las mas dominantes con el 92.3%, 61.5% y el 50%
respectivamente. Correlacionando el 46.1% de opiniones relativas a que les gustaria que se abrieran mas locaciones,
se entiende que la ubicacion sea el punto que requiere mayor atencién. d) En relacién a los productos mas demandados,
las alitas de pollo estan en primer lugar con el 69.2% de las ventas, seguido por las piezas de pollo con el 34.6%; las
hamburguesas ocupan el tercer sitio con 23%., los dedos de queso, jalapefios poppets y los aros de cebolla son los
productos con menos demanda, lo cual corresponde a lo cotejado con el reporte de ventas en cuanto a las preferencias
de producto, en donde el 37.53% corresponde a alitas y el 31.08% a las piezas de pollo y los productos de menor
demanda resultaron ser los mismos. Posterior al analisis del mercado y el cotejo de ventas.

Propuestas de cambio e innovacion

Con base en el plan de trabajo disefiado de manera conjunta entre el propietario del negocio y el equipo de
consultores en donde se integro, la parte legal, financiera, disefio grafico y planeacion estratégica, se trabajo de manera
inicial en el disefio de una nueva marca y logotipo, asi como el slogan, resultando tal como se muestra en la Figura 2.

UN GUSTO A TU GUSTO

Figura 2. Propuesta de disefio de logotipo.

Como se puede observar de igual forma se desarrolld un slogan y paralelamente se estd trabajando en la
determinacion de la mision y visidon del negocio, asi como en el planteamiento de objetivos y estrategias.
Adicionalmente se asesora en cuanto a la personalidad juridica y fiscal para alinearla a los objetivos de crecimiento -
expansion a través del formato de las franquicias, se estd desarrollando el concepto como factor de diferenciacion
competitiva, por lo que se esta realizando un benchmarking y visitas a negocios similares y lideres en el sector, lo cual
esta permitiendo percibir las areas de oportunidad a aprovechar la asesoria. La disposicion del propietario esta siendo
fundamental para la generacion de propuestas que permitan un grado de diferenciacion perceptible y con mayores
probabilidades de éxito en el entorno competitivo en el cual se desenvuelve. Parte fundamental es redisefiar y replantear
los precios a los que en esta primera etapa se les consider6 un incremento de entre el 13% y el 15%.

Conclusiones

Con base en lo observado, recabado, analizado y proyectado, el negocio denominado actualmente Cozumel Fried
Chicken, migrara como marca a WILB’S para tener mayor posibilidad de posicionamiento por este rubro; sin embargo
la alternativa de desarrollar un concepto dentro de una nueva categoria es viable, ya que se detectan areas de
oportunidad en lo que actualmente se esta realizando en la oferta existente. La viabilidad de innovar en el negocio es
real gracias a la postura y disposicion del propietario, por lo que el presente trabajo representa un primer paso para la
consecucion del objetivo primordial que es crecer bajo el formato de franquicias, deberan en consecuencia, realizarse
actividades de seguimiento a la consultoria iniciada, ya que como citan Veldzquez, Ortiz, y Hernandez (2022),
recomiendan a los gerentes restauranteros a impulsar actividades para crear mayor valor a los clientes, y evaluar
habitualmente la calidad de su servicio, de tal suerte que puedan responder rapidamente ante las expectativas de los
clientes que no fueron satisfechos. Asimismo, las empresas de dicho sector, deben renovar sus estrategias de promocion
de nuevos productos, innovando en canales de distribucion y en la fijacion de precios que les permita generar una
ventaja competitiva en el mercado (Velazquez, et al., 2022). Con la disposicion del propietario, los pasos subsecuentes
podran mostrar los resultados que se obtendran en cada una de las etapas que la metodologia contempla y evaluar los
beneficios y alcances de lo implementado.
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Centro Deportivo Recreativo en el Municipio de Reforma, Chiapas
Arg. Francisco Ivan Méndez Arenas', Arg. Angelica del Carmen Lizardo Pérez?

Resumen- En la actualidad, la oferta de servicios deportivos crece de forma exponencial, es el caso de Centros deportivos
publicos y privados que ofrecen todo tipo de actividades individuales y colectivas enfocadas a segmentos poblacionales
diversos. El municipio de Reforma Chiapas no cuenta con un espacio publico para la practica deportiva, debido a que el sitio
donde se ubicaba el Centro Deportivo fue asignado para la construccion del Hospital Regional, reubicandose las instalaciones
de dicho Centro a las afueras de la ciudad, por tanto, el proyecto presenta problemas de accesibilidad, asi como la falta de
instalaciones de acuerdo con las necesidades de dicha poblacidn. Es por ello que se desarrollé un proyecto arquitectonico del
Centro Deportivo, considerando la ubicacién y empleando pardmetros de disefio de acuerdo a las necesidades y demanda, asi
como, las condiciones del entorno.

Palabras clave — centro deportivo, espacio publico, practica deportiva.
Introduccion

De todas las actividades que el hombre realiza en su vida, tanto en el ambito familiar, educativo, laboral y
comunitario, una de las  mas comprensivas y las que producen un efecto positivo en su desarrollo, son las actividades
fisicas y recreativas. La recreacion contribuye al desarrollo integral del hombre como ente bio - psico- social; mejorandolo en
sus dominios motriz, cognoscitivo y afectivo desde que nace y a través de toda su vida; enriqueciéndolo constantemente
como ser y mejorando su calidad de vida.

La OMS define la actividad fisica como cualquier movimiento corporal producido por los masculos esqueléticos, con
el consiguiente consumo de energia. La actividad fisica hace referencia a todo movimiento, incluso durante el tiempo de ocio,
para desplazarse a determinados lugares y desde ellos, o como parte del trabajo de una persona. La actividad fisica, tanto

moderada como intensa, mejora la salud.

Las actividades que el ser humano realiza para satisfacer sus necesidades recreativas y deportivas dependen de su
edad, medio natural y cultural. Para el mejor desarrollo de estas actividades se necesita de espacios, ambientes e
instalaciones adecuadas al alcance de toda la poblacidn; ya que la recreacién es para todos y en el lugar donde el hombre
vive, trabaje o circule. Asimismo, las actividades y los  usuarios determinan la cantidad, tipo, localizacion y caracteristicas
de las instalaciones.

Reforma, donde se manifiesta la carencia de un establecimiento que albergue, apoye y divulgue la recreacion y
la cultura del deporte. Por lo anterior se propone un espacio arquitectonico en el que funciones como centro
deportivo y recreativo con instalaciones adecuadas para el desarrollo de las actividades deportivas, educativas, administrativas,
culturales y sociales.

Cabe mencionar que unos de los puntos a tratar en la investigacion de la ciudad mencionada es que alberga complejos
petroquimicos de exploracion y produccion (PEMEX) que mas aportan al pais en el &ambito econdmico, que por tanto en la
cuidad no resulta ser beneficiada en los econémico y ambiental, ya que presenta contaminacion del aire, atmosfera y agua.

Es por ello que la propuesta arquitectonica en si, estd encaminada a que la poblacion siga con los patrones del deporte
utilizados hasta estos momentos, implementandole algunos deportes que se practican en la region, tanto por el clima como por
las costumbres de los habitantes.

Descripcion del método

Para llevar a cabo el desarrollo de la propuesta arquitectdnica de Centro deportivo Recreativo, se realizaron estudios
pertinentes de acuerdo a la situacion actual para el desarrollo optimo del disefio, como primer punto se realiz6 investigaciones
metodoldgicas donde ser desarrollaron temas necesarios para entender el concepto del deporte y la recreacion, asi mismo en el
proceso se fueron considerando las necesidades que presenta el municipio al no contar con los espacios que requiere. El Plan
Municipal de Desarrollo requiere de ser actualizado ya que el anterior data del afio 2012 y determinar nuevos parametros al ser
una poblacion en crecimiento exponencial.

De acuerdo con el documento se hace mencién qué uno de los principales objetivos es contribuir a mejorar
condiciones de infraestructura, conectividad, sustentabilidad y profesionalizacion en que operan el sector deportivo y

1 Arg. Francisco Ivdn Méndez Arenas es estudiante de la carrera de Arquitectura en la Universidad Juarez Auténoma de
Tabasco, Villahermosa Tabasco, areenas790@ (autor corresponsal)

2 La Arg. Angélica del Carmen Lizardo Pérez es profesora en la Universidad Juarez Autonoma de Tabasco, Villahermosa
Tabasco, angelica.lizardo.ujat.mx
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recreativo, con pleno respeto al medio ambiente, asi mismo debe contar con mejores servicios de infraestructura, cultura,
educacion y recreacion permitiendo a la poblacion desarrollar aptitudes deportivas y recreativas.

El surgimiento y desarrollo de los deportes en México debe entenderse y analizarse como un proceso continuado.
Asi, al no proporcionarse la debida atencion académica al periodo revolucionario, se pierden referentes empiricos importantes
para comprender y explicar la totalidad del proceso que permitio el surgimiento y el desarrollo de los deportes en nuestro pais.
Por el contrario, se ha malinterpretado cémo se desenvolvié dicho proceso deportivo, pues algunos autores afirman que fue el
gobierno mexicano el principal promotor de los deportes en el subsecuente periodo posrevolucionario. Por ejemplo, Gabriel
Angelotti menciona que fue la Direccion de Cultura Fisica la institucidn que promovid los deportes en México en la década de
1920.

Se tuvieron que tomar en cuenta las normas aplicables a este proyecto ya que es importante que el disefio se lleve a cabo bajo
las normas legales que dictan los reglamentos, para desarrollar la propuesta de este proyecto se tomaron la normatividad de la
Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL) y el Reglamento de Construccién del Estado de Chiapas. De igual manera se
retomaron casos de estudios internacional y nacional como lo son Centro deportivo, recreativo y cultural del Parque
Metropolitano EI Tunal en Bogota Colombia y El “Centro Comunitario y Unidad Deportiva El Polvorin™ En Zapopan México
de los cuales se retomaron aspectos de funcionalidad, como la distribucién de las areas, dimensiones, caracteristicas de
materiales entre otros importantes. Se realizé un analisis de sitio en donde se lleva a cabo la propuesta del Centro Recreativo y
Turistico, fue importante realizar un diagndstico en el area donde se encuentra ubicado el terreno al momento de realizar la
propuesta para saber la adecuada ubicacion de las areas ya que el manejo de las instalaciones deportivas y recreativas se
desarrollaron de acuerdo con la orientacién y demas aspectos importantes

Resultados del Proyecto Centro Deportivo Recreativo En El Municipio De Reforma, Chiapas

Debido a la actividad econdémica y el crecimiento de las localidades irregulares es de suma importancia desarrollar el &mbito
deportivo es por ello que se busco aprovechar las posibilidades de desarrollo para el municipio llevando a cabo la propuesta
arquitectonica del Centro Deportivo y Recreativo en donde el predio propuesto se encuentra ubicado en Reforma un municipio
de Chiapas el cual se localiza en la Llanura Costera del Golfo, predominando el terreno plano, sus coordenadas geograficas son
17.859398, -93.145529, cerca de este predio se encuentran las nuevas colonias como lo son; la unién, colonia presidentes e
Ignacio Zaragoza, se decide desarrollar la propuesta arquitectonica en este sitio ya que cerca de esta zona no se encuentran
proyectos de este tipo por lo que se consideré importante beneficiar a la poblacién con la nueva propuesta Se consider6
importante desarrollar un proyecto dentro del municipio de paraiso en donde las personas que llegan al lugar tengan un espacio
agradable para estar con su familia y opciones a hospedaje para pasar un fin de semana agradable y seguro, locales comerciales,
espacios para realizar actividades como deportes, y el desarrollo recreativo de las personas, es un proyecto que no solamente
est4 pensado para incrementar el turismo, sino que también fomentar el desarrollo local y ayudar a la economia del municipio
con el proyecto planteado, ya que posiblemente se generarian empleos dentro de él.

Para desarrollar el proyecto fue necesario realizar un programa arquitecténico ya que este fue la guia para determinar las areas
con las que cuenta el proyecto en donde se tomaron como base las investigaciones de normatividad y casos de estudio, como
se observa en el cuadro 1

Analisis de Areas

areas m2
zona sub-zona espacio sub-espacio no
sub-espacio espacio zona
campo de =
? 7
futbol gradas (0]
porterias 2 26.39
6.527.09
vestidores 2 100
dreas de 1 6400
deportes al aire Juego
libre gimnasio Aparatos 1 72 72
cancha de
Deportes futbol cancha 1 444 -~
cancha de cancha 1 444 1288
basquetbol
pISt? de carriles 5 400
atletismo
depor.tes/cultural Karate drea d.e’ 1 207 207
bajo techo proteccion
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Areas S.S, duchas,
S.S Publicos vestidores, 8,12,4,2 1.80,1.20,12.00,12.00 100.8

complementarias .
casilleros

Zona Recreativa

. . dreas m2

zona sub-zona espacio sub-espacio no . .

sub-espacio espacio zona
R tiva - ) Area de picnic.
ecrea. v Area verde refa e,plcnlc 150
pasiva Jardineria, plaza
Recreativa X 270
Recreativa - columpios,
K juegos infantiles = resbaladillas, sube 120
activa .
y baja
Zona Administrativa
dreas m2
zona sub-zona espacio sub-espacio no
sub-espacio espacio zona
oficina del Recencion
Administracion ADM, Sala de P ! 1,1,1 20,8,25 20,20,20
espera
espera
97
Apoyo Bodega de material deportivo 1 25 25
Clinica oficina medico consultorio 1 7.5 7.5

Cuadro 1. Programa Arquitectonico del Centro deportivo, recreativo

Fue importante realizar una zonificacidn del proyecto para determinar la ubicacion de los espacios
en los sitios adecuados, asi como circulaciones, y areas verdes, de acuerdo a las necesidades que contemplaba
este proyecto.Para ello se tomaron en cuenta variables que influyen en la funcionalidad, ubicacion y
orientacion para lo cual el proyecto se dividi6 en tres zonas las cuales son:; zona publica, zona privada y zona
de servicios las cuales contemplanlas areas con las que contara el proyecto. (Figura 1).

Figura 1. Zonificacion

En la planta arquitectonica del proyecto se muestra la distribucion de los espacios (Figura 2), el

AREA SEMIPUBLICA \
AREA PUBLICA ||
AREA PRIVADA | \
AREA DE RECREACION N
AREA DEPORTIVA

AREA DE SERVICIOS [

~ - N
proyecto fuedividido por éareas y sus usos en donde el &rea deportiva en la parte trasera del predio el cual
contempla las &reas multidisciplinarias y las areas recreativas que se ubican al inicio del recorrido para evitar
que los usuarios que acudan a estos espacios influyan en las demas actividades,ademas el proyecto cuenta con
areas en las que se desarrollaran la mayor parte de las actividades recreativas como canchas areas de juegos
infantiles, sanitarios y areas de descanso principalmente a lo largo del recorrido, las cuales se encuentran
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ubicadas a los costados del recorrido, también se ubicaron casetas de vigilancia las cuales serviran como
controles de acceso a ciertas areas.

En la parte delantera del predio se ubican las areas administrativas el cual tiene como objetivo brindar
el servicio de manera inmediata como también la seguridad y cuidad del usuario

PLANTA DE CONJUNTO

Figura 2. Planta arquitectonica de conjunto del Centro Deportivo y Recreativo

En la fachada principal se observa el acceso el cual se compone de dos volimenes rectangulares uno
horizontaly otro vertical intersectandose uno con otro el cual tendrd una cubierta Curva con el fin de
implementar un movimiento en la estructura de la cubierta a los costados se observan los muros perimetrales
del proyecto y como de ellos sobre sale lavegetacion. Se aprecian diferentes alturas lo cual se logré
intercalando muros altos y bajos, el proyecto consta de dos accesos el peatonal y el vehicular. (Figura 3)

Figura 3. Fachada Principal

En la fachada lateral del proyecto se observan algunos espacios como los locales, el restaurante, las
cabafias,area de juegos infantiles y las palapas cercanas a la zona de playa. En los locales se propone una
estructura envolventede patrones geométricos los cuales generara un interés visual para los usuarios. La mayor
parte de las cubiertas son a dos aguas siguiendo el techo tradicional de las palapas que se observan en el sitio,
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ya que estos tipos de cubiertas permiten con facilidad el desalojo pluvial y generan una temperatura de confort
al interior de los espacios.

Se utilizara la vegetacién de la zona tales como palmeras y arboles pequefios, ya que el objetivo es
que al crear espacios verdes el visitante sienta conexion directa con la naturaleza. (Figura 4)

Figura 4. Fachada lateral

Conclusiones

Para llevar a cabo la propuesta del Centro Deportivo Recreativo se tuvo que realizar investigaciones
de problematicas y necesidades que presentaba el municipio para tener un panorama amplio sobre los servicios
y espaciosque deben integrar la propuesta.

Los resultados de las investigaciones demuestran que la propuesta de un proyecto de este tipo sera
importante para el desarrollo urbano del municipio, implementando espacios de calidad para los visitantes,
que también ayudara al municipio en desarrollo de la salud Fisica y mental con actividades Deportivas dentro
del proyecto.

El proyecto se enfoco en el desarrollo de una propuesta de un Centro Deportivo Recreativo para el
municipio de Reforma Chiapas, ya que actualmente son pocos los espacios que estan destinados a este tipo de
actividades. La poblacion dellugar actualmente no cuenta con un espacio publico de calidad para realizar
funciones tanto recreativas como culturaleslas cuales de acuerdo con lo investigado son esenciales para el
desarrollo del sitio. Ademas, que este tipo de proyectos crean una nueva imagen visual, la conservacion del
medio ambiente.
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Prueba de Variacion a Curcuito de Ganacia Automatica

Mayra Carolina Méndez Hernandez?, Ricardo Francisco Martinez Gonzalez?, Juan Francisco Mejia Pérez33.

Resumen—En el siguiente articulo se busca desarrollar un cédigo en el software Matlab, que muestre las variaciones en la
construccion de un circuito de control automatico de ganancia (AGC). Para ello se procede a realizar la variacion en dos de sus
componentes basicos, dando un total de seis escenarios que son evaluados con el auxilio de la herramienta de simulacion
matematica Matlab.

Palabras clave—\Variaciones paramétricas, Control automatico de ganancia, Matlab

Introduccion

Los circuitos para el control automatico de ganancia han sido empleados en varias aplicaciones, debido a que
mejoran el rango dinamico de todo el sistema (Wang et al, 2008). El circuito emplea un amplificador de ganancia
variable (VGA), que funciona como amplificador; el cual multiplica una sefial por un factor de ganancia para aumentar
o disminuir la amplitud, segln sea el caso (Martinez, 2001).

Al VGA, se le adicionan elementos necesarios para el tratamiento de la sefial, como lo son: rectificador, filtro
y un ajuste de la ganancia; estos para ajustar dindmicamente la ganancia.

Para este ejercicio, se propondran dos dos escenarios: Variacion en el tipo de rectificador a utilizar, siendo
las opciones un rectificador de onda completa y de media onda. La otra variacion propuesta se encuentra en el orden
del filtro empleado, ya que se emplea un filtro promedio de orden 10, 20 y 50. Dando un total de seis escenarios
distintos y citados en el Cuadro 1.

Onda completa, Nriiro=10 Media onda, Nriire=10
Onda completa, Nriiro=20 Media onda, Nriire=20
Onda completa, Nfiiro=50 Media onda, Niire=50

Cuadro 1. Escenarios realizados en el presente trabajo

Marco Tedrico

El AGC (Control Automatico de Ganancia) es un sistema retroalimentado que usa la variable de salida,
tomando una muestra para procesarla, y generar una sefial de control que permita variar la ganancia del
amplificador. (Rosich, 2014). En la Figura 1 se puede observar los componentes basicos, asi como la configuracion
béasica de un circuito de ganancia automatica.

Este circuito proporciona un nivel constante de la sefial de salida, independientemente de las variaciones en
la amplitud de la entrada.

El blogue fundamental de un circuito AGC es el amplificador de ganancia variable (VGA). La ganancia de
dicho amplificador es la que se ajusta en el proceso de control; de tal manera que cuanto mayor sea la sefial de
entrada, menor sea la ganancia, manteniendo asi relativamente constante la sefial de salida. (Moro-Frias & Sanz-
Pascual. 2012)

! Mayra Carolina Méndez Hernandez es estudiante del programa de la Maestria en Eficiencia Energética y Energias Renovables

en el Departamento de Ingenieria Eléctrica-Electronica del Tecnologico Nacional de México Campus Veracruz
M21020017 @veracruz.tecnm.mx

2 Ricardo Francisco Martinez Gonzélez es profesor del Departamento de Ingenieria Eléctrica-Electronica del Tecnoldgico
Nacional de México Campus Veracruz ricardo.mg@veracruz.tecnm.mx

8 Juan Francisco Mejia Pérez es profesor del Departamento de Ingenieria Eléctrica-Electronica del Tecnolégico Nacional de
México Campus Veracruz juan.mp@veracruz.technm.mx
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RECTIFICADOR
AJUSTE FILTRO

Figura 1. Elementos de un AGC

Este tipo de circuitos son principalmente utilizados en sistemas de acondicionamiento y excitacién de
sensores, en donde se utilizan para mantener dentro de un determinado rango la amplitud de la sefial a procesar.

Desarrollo

Para la evaluacién del circuito, y para la realizacién de sus variantes se empled la herramienta de
simulacion matemética conocida como Matlab, para ello se siguieron algunas de las definiciones desarrolladas por
Martinez-Gonzalez en 2016, Dentro de Matlab se emplea un script, que comienza con el planteamiento de la rutina de
saneamiento, y presentada en el Cédigo 1.

close all;
clear all;
clc;

Codigo 1. Rutina de saneamiento

En donde se busca limpiar las variables, asi como cerrar las ventanas que hayan sido abiertas en
compilaciones anteriores, ello para comenzar sin ningtn valor en el espacio de trabajo de la herramienta matemaética.

Posteriormente, se establecen las variables de inicio. Se empieza inicializando la variable t en un rango de 0
a 1000 con avances de 10, esta variable es empleada para declarar el tiempo en la funcién de entrada; seguido por la
funcion de entrada (in). El término g determina la ganancia variable, establecida en valores de 0.8 a 1000; lo que
permite mediante la multiplicacion de la funcién de entrada por la ganancia, determinar la entrada que alimenta el
VGA.

A continuacion, se especifica el valor de vd, que muestra el valor deseado al que se requiere llegar la sefial,
para ser utilizado en el ajuste de ganancia. Al igual que se debe de especificar el valor de vg en su primera posicion
para no caer en estado de indefinicion.

Por Gltimo, se establecen los coeficientes c1 y ¢2 para apoyar en el ajuste de la ganancia. Estas variables son
necesarias para que el ajuste realizado por el bloque encargado de cerrar el lazo de retroalimentacion lo haga de forma
mas transparente, y se pueda llegar de forma més directa a los valores que hacen funcionar al circuito dentro del rango
necesario.

t=linspace(0,10,1000);
in=sin(2*pi*t);
g=linspace(0.8,1,1000);
in2=in.*g;

vd=1;

vgl(10)=-1;
vg2(10)=-1;
vg3(20)=-1;
vg4(20)=-1;
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vg5(50)=-1;
vg6(50)=-1;

cl=2;
€2=1.5;
Codigo 2. Variables de entrada

En el codigo 3, se muestra el escenario del primer orden del filtro (10). Iniciando con un ciclo for que inicia
en la primera posicion del filtro hasta 1000.

El primer bloque establece el VGA en donde se multiplica la sefial de entrada por el valor de ganancia de
variable, iniciando en -1. Se plantean dos sefiales de salida para alimentar las dos variaciones propuestas para el
rectificador.

El segundo bloque consta de los rectificadores, los cuales se encargan de eliminar la parte que se encuentre
en un sentido opuesto a la sefial; es decir hace que la sefial solo tenga un sentido. Se plantean dos tipos de
rectificador, de onda completa y de media onda; en donde el primer caso manda todos los valores a positivos
mediante la funcidn abs que encuentra el valor absoluto de un nimero de entrada. Y el rectificador de media onda
que solo deja pasar los valores que son positivos, eliminando todos aquellos menores a cero.

El tercer blogue expone los filtros, para este experimento se utiliza el filtro de tipo promedio en donde se
suman todas las iteraciones anteriores determinadas por el orden del filtro, y se dividen entre la cantidad total de
posiciones utilizadas. Es importante mencionar el cuidado con las primeras iteraciones, ya que es probable caer en un
error con el limite de los indices.

Por ultimo, se muestra el ajuste de la ganancia, que mantiene el nivel de la salida constante; se obtiene
mediante la resta del valor deseado multiplicado por una constante (c1), menos el valor obtenido del filtro multiplicado
por otra constante (c2).

% orden 10
for a=10:1000
%VGA
outl(a)=in2(a)*vgl(a);
out2(a)=in2(a)*vg2(a);

%Rectificador ciclo completo
recl(a)=abs(outl(a));

%Rectificador de medio ciclo
rec2(a)=(zeros(1,length(out2(a)))<out2(a)).*out2(a);

%Filtro Promedio ciclo completo
filtro1l(a)=(rec1l(a)+recl(a-1)+recl(a-2)+ recl(a-3)+...
recl(a-4)+recl(a-5)+recl(a-6)+recl(a-7)+recl(a-8)+...rec1(a-9))/10;

%Filtro Promedio medio ciclo
filtro1(a)=(rec2(a)+rec2(a-1)+rec2(a-2)+ rec2(a-3)+...
rec2(a-4)+rec2(a-5)+rec2(a-6)+rec2(a-7)+rec2(a-8)+... rec2(a-9))/10;

%Ajuste de la ganancia
vgl(a+1)=(vd*c1)-(filtrol(a)*c2);
vg2(a+1)=(vd*c1)-(filtro2(a)*c2);

end

Codigo 3. AGC con filtro de orden 10

El codigo 4, presenta el script para el AGC con un filtro de orden 20, y sus dos variantes de rectificador. Esto
para comparar los resultados, y ver que combinacion entre filtros y rectificadores muestran una sefial con
caracteristicas méas parecidas a la original, en donde solo cambie su amplitud.

%orden 20

for a=20:1000
%VGA
out3(a)=in2(a)*vg3(a);
out4(a)=in2(a)*vg4(a);
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%Rectificador ciclo completo
rec3(a)=abs(out3(a));

%Rectificador de medio ciclo rec4(a)=(zeros(1,length(out4(a)))<out4(a)).*out4(a);

%Filtro Promedio ciclo completo
filtro3(a)=(rec3(a)+rec3(a-1)+rec3(a-2)+rec3(a-3)+ rec3(a-4)+rec3(a-5)+rec3(a-6)+rec3(a-7)+rec3(a-8)+rec3(a-9) +rec3(a-10)+
rec3(a-11)+rec3(a-12)+rec3(a-13)+rec3(a-14)+rec3(a-15)+rec3(a-16)+rec3(a-17)+rec3(a-18) +rec3(a-19))/20;

%Filtro promedio medio ciclo
filtro4(a)=(rec4(a)+rec4(a-1)+rec4(a-2)+rec4(a-3)+rec4(a-4)+rec4(a-5)+rec4(a-6)+rec4(a-7)+rec4(a-8)+rec4(a-9)
+rec4(a+10)+rec4(a-11)+rec4(a-12)+rec4(a-13)+rec4(a-14)+rec4(a-15)+rec4(a-16)+rec4(a-17) +rec4(a-18) +rec4(a-19))/20;

%Ajuste de la ganancia
vg3(a+1)=(vd*c1)-(filtro3(a)*c2);
vg4(a+1)=(vd*cl)-(filtro4(a)*c2);

end

Codigo 4. AGC con filtro de orden 20

Al final se presenta en el Cddigo 5 la misma secuencia para el AGC, pero con el filtro del orden mayor (50);
buscando una mayor fidelidad en la sefal.

%orden 50
for a=50:1000
%VGA
out5(a)=in2(a)*vg5(a);
out6(a)=in2(a)*vg6(a);

%Rectificador ciclo completo
rec5(a)=abs(out5(a));

%Rectificador de medio ciclo
rec6(a)=(zeros(1,length(out6(a)))<out6(a)).*out6(a);

%Filtro Promedio ciclo completo
filtro5(a)=(rec5(a)+rec5(a-1)+rec5(a-2)+rec5(a-3)+rec5(a-4) +rec5(a-5)+rec5(a-6)+ rec5(a-7)+ rec5(a-8)+rec5(a-9) +rec5(a-
10)+rec5(a-11)+rec5(a-12) +rec5(a-13)+rec5(a-14)+rec5(a-15)+rec5(a-16)+rec5(a-17)+rec5(a-18)+ rec5(a-19)+rec5(a-
20)+rec5(a- 21)+rec5(a-22)+rec5(a-23)+rec5(a-24)+rec5(a-25)+rec5(a-26)+rec5(a-27)+ rec5(a- 28)+rec5(a-29)+rec5(a-
30)+rec5(a-31)+ rec5(a-32)+rec5(a-33)+rec5(a-34)+rec5(a-35)+rec5(a-36)+ rec5(a-37)+rec5(a-38)+ rec5(a-39)+rec5(a-
40)+rec5(a-41)+rec5(a-42)+rec5(a-43)+rec5(a-44)+rec5(a-45)+ rec5(a-46)+rec5(a-47)+rec5(a-48)+rec5(a-49))/50;

%Filtro promedio medio ciclo

filtro6(a)=(rec6(a)+rec6(a-1)+rec6(a-2) +rec6(a-3)+rec6(a-4)+rec6(a-5)+rec6(a-6)+ recé6(a-7)+rec6(a-8)+rec6(a-9)+ rec6(a-10)+
rec6(a-11)+rec6(a-12)+rec6(a-13)+rec6(a-14) +rec6(a-15)+rec6(a-16)+rec6(a-17)+ rec6(a-18)+rec6(a-19)+rec6(a-20)+rec6(a-
21)+rec6(a-22)+rec6(a-23)+ rec6(a-24)+ rec6(a-25) +rec6(a-26)+rec6(a-27)+rec6(a-28) +rec6(a-29)+rec6(a-30)+rec6(a-31)+
rec6(a-32)+ rec6(a-33)+rec6(a-34)+rec6(a-35)+rec6(a-36)+rec6(a-37)+ rec6(a-38)+ rec6(a-39)+rec6(a-40)+rec6(a-41)+ rec6(a-
42) +rec6(a-43)+rec6(a-44)+rec6(a-45)+ rec6(a-46)+rec6(a-47)+rec6(a-48)+rec6(a-49))/50;

%Ajuste de la ganancia
vg5(a+1)=(vd*c1)-(filtro5(a)*c2);
vg6(a+1)=(vd*c1)-(filtro6(a)*c2);

end

Cdbdigo 5. AGC con filtro de orden 50

Finalmente, se utiliza la instruccién subplot para cada una de las ventanas a representar, presentando al mismo
tiempo el resultado de los seis experimentos. Siendo capaces de apreciar sus diferencias y evoluciones; para ello cada
una de las gréaficas presenta tres sefiales: entrada, salida, asi como la diferencia de ellas. Esta Gltima presenta la
posibilidad de ver la diferencia entre la sefial de entrada y salida, apreciando de esta forma la aportacion hecha por el
sistema.

subplot(3,2,1); hold off;
hold on;
plot(in); subplot(3,2,2);
plot(outl); hold on;
plot(outl-in); plot(in);
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plot(out2);
plot(out2-in);
hold off;

subplot(3,2,3);
hold on;
plot(in);
plot(out3);
plot(out3-in);
hold off;

subplot(3,2,4);
hold on;
plot(in);
plot(out4);
plot(out4-in);
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hold off;

subplot(3,2,5);
hold on;
plot(in);
plot(out5);
plot(out5-in);
hold off;

subplot(3,2,6);
hold on;
plot(in);
plot(out6);
plot(out6-in);
hold off;

Cddigo 6. Impresion de resultados

Resultados

En las gréaficas de la parte superior de la Figura 2 se exponen los resultados del AGC, con la configuracién
del filtro en orden 10. En las imagenes se observa en azul la sefial de entrada, en rojo la sefial de salida y en amarillo
la resta de ambas. Se puede notar una baja fidelidad con respecto a la sefial de entrada, aunque de inicio se muestra

que el ciclo completo alcanza mejor la amplitud.
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iltro
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Figura 2. Resultados obtenidos a partir de los experimentos realizados con ordenes de filtro n=10, n=20 y n=50, para
sistemas con rectificador de onda completa y de media onda

En las gréficas de en medio de la Figura 2 se observa el mismo procedimiento con un filtro de orden 20, en
donde la sefial empieza a alcanzar la amplitud, pero el cambio es muy pequefio, ya que se nota lejos de mostrar una

linea recta en la resta de la salida contra la entrada

Finalmente, en las gréaficas de la parte inferior de la Figura 2 se presentan las respuestas obtenidas por los
sistemas con el filtro del orden més alto (n=50), observando que con el rectificador de ciclo completo se puede notar
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una sefial de salida que se asemeja a la de entrada; esto se confirma ya que la linea amarilla que muestra el cambio
empieza a mostrar un comportamiento con una mayor tendencia lineal.

Conclusiones

Un AGC es un sistema que se encarga de proporcionar una salida constante, incluso cuando se presenten variaciones
a la entrada; esto se logra mediante un amplificador que varia su rango dependiendo de su aplicacion. Aparte del
amplificador se requieren otros elementos que moldean la sefial para regresarla al VGA, notando por la practica que
mediante ellos la sefial de salida se acopla mejor a lo requerido.

En este caso se muestra que, mediante un rectificador de ciclo completo y un orden de filtro mas alto, se obtiene una
sefial mas constante con respecto a la entrada.
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Propiedades de Viscosidad de Pectinas de Bajo y Alto Metoxilo y
Mezclas de Almidon-Pectina

I.B.Q. Aleyda Lisset Mendoza Zuvillaga®, Dr. Eduardo Morales Sanchez?, M.T.A. Angel Humberto Cabrera
Ramirez®, Dr. Gonzalo Velazquez de la Cruz*, Dra. Ma. Guadalupe Méndez Montealvo®, Dra. Marcela Gaytan
Martinez®.

Resumen— La pectina es una mezcla compleja de polisacaridos que se usa como aditivo en la industria alimentaria por sus
propiedades de gelificacion. Existen pectinas de alto y bajo metoxilo que poseen diferente cantidad de grupos metoxilo, lo cual le
conferird a la pectina diferentes caracteristicas, ademas, al interactuar con diferentes componentes, como el almiddn, la pectina
puede modificar sus propiedades fisicoquimicas. En este articulo se busca analizar las propiedades de viscosidad de pectinas de alto
y bajo metoxilo, asi como de mezclas de almidon-pectina en diferente proporcion, utilizando almidon de papa, para obtener un
panorama sobre los posibles usos de mezclas almidén-pectina.

Palabras clave— pectina, bajo metoxilo, alto metoxilo, almidén de papa, almidon-pectina, viscosidad.

Introduccion

La pectina es un polisacarido que constituye aproximadamente un tercio del material seco de la pared celular de las
plantas superiores. La estructura de la pectina es muy dificil de determinar pues ésta puede cambiar durante el
aislamiento de las plantas, el almacenamiento y el procesamiento del material vegetal. En la actualidad, se propone
que la pectina consiste principalmente en unidades de &cido D-galacturdnico, unidas en cadenas por enlaces a-(1-4).
En la literatura usualmente se hace se emplea el término “grado de metoxilo” para hacer referencia al grado de metil
esterificacion presente en una pectina, indicativo de la abundancia de residuos de acido D-galacturénico esterificado o
metoxilado a lo largo de la estructura. Las pectinas pueden poseer una amplia gama de grado de esterificacion (GE)
dependiendo de la especie, el tejido y la madurez fisiologica de la planta (Allwyn Sundar, et al., 2012). Por lo que, las
clases de pectina basadas en el GE son pectinas con alto contenido de metoxilo (HM) y pectinas con bajo contenido
de metoxilo (LM), que son las moléculas convencionalmente desmetiladas o amidadas.

Los valores de GE para las pectinas HM comerciales suelen oscilar entre el 60 y el 75 %y los de las pectinas
LM oscilan entre el 20 y el 40 %. La pectina HM requiere una cantidad minima de sélidos solubles y un pH alrededor
de 3.0, para formar geles; estos geles son térmicamente reversibles y solubles en agua caliente, contienen a menudo
un agente de dispersién como la dextrosa para evitar la formacién de grumos. Por otro lado, las pectinas LM producen
geles independientemente del contenido de azlcar. Tampoco son tan sensibles al pH como lo son las pectinas HM. Las
pectinas LM requieren la presencia de una cantidad controlada de calcio u otros cationes divalentes para la gelificacién.
Debido a que la capacidad de las pectinas para formar gel depende del tamafio molecular y el GE, la pectina de
diferentes fuentes no tiene la misma capacidad de gelificacion debido a las variaciones en estos pardmetros (Tiagy V.,
et al., 2015)

En la industria alimentaria, la pectina es un agente texturizante y estabilizador deseable para su uso en todo
tipo de alimentos procesados disponibles en la actualidad. La pectina se usa tradicionalmente por sus propiedades de
gelificacion, y mas de un tercio de la pectina disponible en el mercado se utiliza en la industria de la mermelada y la
jalea (Barreto, R., 2012).
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Por otro lado, el almidén es un homopolimero ramificado formado por unidades de D-glucosa extendidas de
manera lineal con enlaces glucosidicos a-(1—4) y ramificados con enlaces glucosidicos a-(1—6), que comprende dos
moléculas principales: amilosa (AM) y amilopectina (AP). La digestibilidad del almiddn puede verse afectada por la
estructura del almiddn, incluida su estructura molecular y granular, el tipo de cristal y el tamafio de los granulos, asi
como por otras causas, como la estructura, textura, viscosidad e interacciones con otros componentes en una matriz
alimentaria (Bai, Y. et al., 2017).

Los componentes como los polisacaridos sin almidon siempre estan presentes en los alimentos que contienen
almidén y también se pueden agregar a los productos que contienen almidon durante el procesamiento de alimentos
para mejorar la textura, la movilidad del agua, la estabilidad y la viscosidad. Se ha sugerido que los aditivos que
aumentan considerablemente la viscosidad de los alimentos con almidén disminuirian la tasa de hidrolisis de la amilasa,
contribuyendo a los beneficios nutricionales. Uno de estos aditivos es la pectina, un material de la pared celular
compuesto principalmente de acido galacturénico y comiunmente utilizado como agente gelificante y estabilizador
(Barreto, R., 2012). Por esta razdn, con esta investigacion se busca analizar las propiedades de viscosidad de pectinas
de alto y bajo metoxilo, asi como de mezclas de almidon-pectina en diferente proporcion, utilizando almidon de papa.
Con lo anterior, se podra obtener un panorama sobre los posibles usos de mezclas almiddn-pectina.

Descripcion del método
Materiales
Se utilizd pectina de alto metoxilo (HM) (marca JRFood) y pectina de bajo metoxilo (LM) (marca JRFood).
Mientras que, también se utilizd almidon de papa comercial con 20% amilosa (AP) (marca Ingredion). Con estos
materiales se realizaron mezclas almidén:pectina (p:p) de 25:75, 50:50 y 75:25, asi mismo para la caracterizacion, se
incluyen los controles de 100% almidén de papa, 100% pectina HM y 100% pectina LM.

Perfil de viscosidad

Se utiliz6 el método usado por Morales-Sanchez et al. (2021). Se empled el reometro Anton Paar (Modelo
Physica MCR-101, Austria), con la sonda ST24-2D/2V/2V-30. Se colocaron 2.5 g de muestra (b.s.) con 18 mL de
agua destilada. Se us6 una rampa de temperatura de 50 a 92°C con una tasa de incremento de 5.6°C/min, manteniendo
5 minutos la temperatura de 92°C y descendiendo a 50°C a la misma velocidad. Durante el método la agitacion fue
constante a 196 rpm.

Propiedades térmicas

La determinacion de las propiedades térmicas se llevd a cabo en el equipo DSC Star® system Mettler Toledo,
con una rampa de calentamiento de 30°C a 125°C con una razon de 10°C/ min. Se colocaron 3.00 + 0.1 mg de muestra
en crisoles de aluminio estandar (40 uL), y se agregaron 9 uL de agua destilada. La capsula se selld y se realizd la
medicion en el calorimetro (Morales-Sanchez et al., 2021).

Comentarios Finales
Resumen de resultados

Perfil de viscosidad

En la Tabla 1 se muestran los resultados de las propiedades de viscosidad obtenidos de las muestras. El
almidon nativo de papa presentd una temperatura de pasting (Tpasting) de 65.58 °C, la cual fue menor para las pectinas,
siendo de 52.01 y 56.97 °C para la HM y LM, respectivamente. La temperatura de pasting es la temperatura a la que
la viscosidad comienza a aumentar durante el proceso de calentamiento, una alta temperatura de pasting puede indicar
una mayor resistencia al hinchamiento y la ruptura de los granulos de la muestra (Kumar, R., et al., 2017). Para las
mezclas realizadas, la temperatura de pasting tendio a disminuir conforme aumentaba la cantidad de almidon nativo
de papa, lo que podria indicar que al interactuar el almidén con la pectina en mayor proporcion (mezclas 25:75), hay
una mejora en la resistencia a la ruptura de los granulos en la mezcla y esto podria deberse a que la pectina y el almidén
nativo compiten por el agua lo que provoca que la ruptura de los granulos se dé a temperaturas mas altas. Ademas, la
temperatura de pasting se mantiene mas cercana a la del almidon nativo en las mezclas 75:25, lo que podria deberse a
que las caracteristicas del almidén predominan en estas mezclas.

Por otro lado, la viscosidad inicial (Liniciar) fue mayor en las pectinas que en el almidén nativo de papa, siendo
la pectina HM la que tuvo mayor viscosidad inicial. Las viscosidades iniciales tendieron a disminuir conforme
aumentaba la cantidad de almidén nativo en las mezclas, atribuyéndose a que las mezclas tomaban caracteristicas mas
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parecidas a las del almidén nativo de papa por tener una mayor cantidad de éste, por esta razén las mezclas 75:25
tuvieron menor viscosidad que las 50:50 y las 25:75, como se muestra en la Tabla 1.

En cuanto a la viscosidad maxima (lmax), este valor fue de 14170 cP para el almiddn nativo de papa, mientras
que para las pectinas el valor obtenido fue menor, siendo de 8680 cP para HM y de 2464 cP para LM. Las mezclas
AP:HM mostraron valores similares de viscosidad maxima al tener una proporcion 25:75 y 50:50, pero en la mezcla
75:25 se mostro un aumento en este valor. Una tendencia similar se present6 en las mezclas de AP:LM, lo que da
indicios de que, a mayor proporcion de almidon en las mezclas, mayor similitud en viscosidades habra con el almidon
nativo, pues el almiddn nativo se vuelve el componente mayoritario. Las viscosidades minimas (lmin) fueron menores
en las pectinas que en el almidén nativo de papa, y al realizar la medicion a las mezclas, se mostré la tendencia a
disminuir conforme aumentaba la concentracion del almidon de papa, ademas, la pectina LM tuvo valores menores en
comparacion con la pectina HM.

Tabla 1. Propiedades de viscosidad de pectinas y mezclas almidén pectina.

Muestra Tpasting (OC) linicial (CP) Jlmax (CP) Mmin (CP) Afinal (CP)
AP nativo* 65.58 + 0.15 6.67 +0.29 14170 £ 777.82 2944 + 35.35 5828 +70.00
Pectina HM* 52.01+0.46 8520 + 407.29 8680 * 236.17 2026 * 26.87 6791.5 + 37.48
Pectina LM* 56.97 £3.81 1942.5 + 440.53 2464.5 + 355.67 879.05 + 98.64 2429.5 + 306.18
AP:HM 25:75 69.86 +0.59 4517.5 + 374.06 6284 + 615.18 2243 +173.94 6284 +615.18
AP:HM 50:50 66.06 +0.30 1909 + 152.73 6158 + 214.96 1134.5+48.79 5935.5 +183.14
AP:HM 75:25 62.02+1.19 253.15+2.33 9181.5 + 345.77 164.35+4.31 5657.5+120.91
AP:LM 25:75 67.32+1.80 934.6 + 569.08 3583 + 543.06 686.95 + 284.19 3583 + 543.06
AP:LM 50:50 66.57 £ 0.76 321.25 + 109.67 47225+ 477.30 268 +69.86 47225+ 477.30

AP:LM 75:25 65.20 +0.89 136.1 + 43.56 7454 + 797.62 66.5+1.20 4991 + 53.74

Se muestra la media + desviacion estandar de tres experimentos independientes. AP: almidén de papa; HM: pectina
de alto metoxilo; LM: pectina de bajo metoxilo. *: controles (100 % del material).

Finalmente, la viscosidad final (usina) fue mayor en la pectina HM, con un valor de 6791.5 cP, mientras que
la pectina LM obtuvo 2429.5 cP y el AP mostr6 5828 cP. Al realizar la medicion de las mezclas de AP:HM, se observa
una disminucidn en las viscosidades finales conforme aumentaba la cantidad de pectina HM, mientras que para las
mezclas AP:LM hubo un aumento en las viscosidades finales conforme disminuia la cantidad de pectina LM, esto se
atribuye a la proporcion de cada mezcla y la interaccion del AP nativo con las pectinas, tomando mas, 0 menos,
caracteristicas de éste, al aumentar o disminuir la proporcion.

Propiedades térmicas

Se analizaron las propiedades térmicas de las pectinas HM, LM y del AP nativo, ademas, se seleccionaron las
mezclas de AP:HM 50:50 y AP:LM 50:50 para analizar sus propiedades térmicas, esto debido a que estas mezclas
podrian mostrar comportamientos intermedios, como en el caso de las propiedades de viscosidad, al tener la misma
cantidad de ambos componentes, las pectinas y el almiddn nativo de papa. La Figura 1 muestra los termogramas del
almidon nativo de papa, pectina HM y mezcla AP:HM 50:50; mientras que en la figura 2 se muestran los termogramas
para el almidén nativo de papa, la pectina LM y la mezcla AP:LM 50:50. El almidén nativo de papa presentd una
endoterma de gelatinizacion entre 60.79 y 71.86°C con una entalpia de 14.80 Jg*, mientras que las pectinas HM y LM
no presentaron ninguna endoterma. Sin embargo, al agregar almidon nativo de papa a las pectinas y realizar mezclas
50:50, los termogramas mostraron diferentes endotermas.

En el caso de la mezcla AP:HM 50:50, se presentd una endoterma de gelatinizacion entre 63.52 'y 74.99°C la
cual se relaciona al almidén nativo de papa (Figura 1), la entalpia para esta endoterma fue de 4.16 Jgt, mucho menor
que la del almidon nativo, lo cual se atribuye a la pectina pudo reducir el calor necesario para que el almidén
gelatinizara. Adicionalmente, el termograma presentd pequefios picos entre 90 y 97°C y entre 113.58 y 115.20°C con
valores de entalpia demasiado pequefios que podrian atribuirse a que a esas temperaturas comenzaba a haber
interacciones entre el almidédn y la pectina HM, probablemente entre amilosa, amilopectina o grupos fosfato.

Por otro lado, la mezcla AP:LM 50:50 también presenté una endoterma de gelatinizacion entre 64.11°C y
76.20°C que se atribuye al almidén nativo de papa (Figura 2), la entalpia para esta endoterma fue de 6.43 Jg?,
igualmente fue menor que la del almidén nativo, lo que también se atribuye a que la pectina contribuy6 a que se
requiriera menos calor para que la mezcla gelatinizara. Adicionalmente, el termograma present6 pequefios picos entre
113y 124°C los podrian atribuirse a interacciones de almidon con pectina LM.
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Figura 1. Termograma obtenido mediante DSC de AP nativo, pectina HM y mezcla AP:HM 50:50.
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Figura 2. Termograma obtenido mediante DSC de AP nativo, pectina LM y mezcla AP:LM 50:50.
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Las mezclas de almidon-pectina adquieren caracteristicas de ambos componentes, lo cual puede aprovecharse
para modificar las propiedades de viscosidad o térmicas del almidon nativo o las pectinas puras y de esta manera
conseguir un material que pueda utilizarse en diferentes aplicaciones en la industria alimentaria, la proporcién de
almidén-pectina definira qué caracteristicas predominen en las mezclas, entre mas pectina, mayor parecido con la
pectina habra y viceversa.

Recomendaciones

Se recomienda realizar una mayor caracterizacion a las mezclas de almiddn-pectina para conocer como afecta
su interaccion a diferentes propiedades fisicoquimicas, y si estas caracteristicas pudieran aprovecharse en la industria
alimentaria o farmacéutica en un futuro. Ademas, se recomienda llevar a cabo las mezclas realizando previamente
algun tratamiento a la pectina, modificando su pH y adicionando componentes que ayuden a su gelificacion.
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Diagndstico y Alternativas en la Comercializacion de
Cacahuate desde Zonas Rurales
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Resumen— En zonas rurales de Chiapas, México; se practican actividades primarias cuya produccion es utilizada
como materia prima en otras entidades y paises. En el Ejido Jesis M. Garza, Municipio de Villaflores; existen
sesenta pequefios productores de cacahuate quienes expresan su deseo de obtener utilidades mas altas por su
producto. El trabajo se centra en investigar el tema cacahuate a nivel internacional; produccién, cotizacién, demanda
y comercializacion, asi como identificar la actividad de dichos productores respecto a la cantidad, calidad y costo de
produccion. Se utilizé un estudio de tipo descriptivo con enfoque cuantitativo a fin de obtener una conclusion clara y
confiable. Se aplicd méas de un instrumento de investigacion a productores de dicha localidad, a comercializadores
regionales y a consumidores de productos de cacahuate. La conclusién brinda elementos Utiles en la generacion de
propuestas de negocio y la toma de decisiones de productores respecto al aumento de utilidades.

Palabras clave— zonas rurales, cacahuate, demanda, comercializacion.

Introduccion

La limitada economia en zonas rurales de Chiapas, justifica ampliamente todo esfuerzo que redunde en
brindar elementos para el desarrollo y mejora econdémica de las familias; En el Ejido Jesis M. Garza municipio de
Villaflores, Chiapas México, entre otros productores existen alrededor de sesenta que se dedican al cultivo de
(Arachis hypogaea), cominmente conocido como cacahuate, cacahuete, caguate, 0 manf; una planta de la familia
Fabaceae. Estos expresan el deseo de obtener mayores utilidades por su producto. El hecho de que no se aprecia en
el mercado local la existencia de productos a base de cacahuate, como crema, pastas, dulces, salsas, snacks, u otros;
hace pensar que esta oleaginosa no se esta aprovechando en la implementacion de actividades de valor agregado
que podrian brindar empleo a un buen nimero de personas en la zona, pues aunque esa semilla, tostada y
aderezasada con sal, ajo u otras especias es un recurso que no falta en la mesa de cualquier tipo de reuniones como
aperitivo, no se alcanza a identificar en la region ni una sola marca o microindustria que se dedique a satisfacer ésta
demanda, Unicamente se localiza a mujeres artesanas que de manera informal y en bajo volumen ofertan este
producto al consumidor final.

En México, el cacahuate forma parte de la canasta basica, cuyo objetivo consiste en garantizar la seguridad
alimentaria de la poblacion, facilitindole el acceso a viveres suficientes y variados a fin de cubrir necesidades
nutricionales esenciales. El proposito de haber incorporado el cacahuate a la canasta basica es una medida que busca
favorecer en primer término al consumidor, garantizandole el acceso a alimentos inocuos y nutritivos, es también
una estrategia que de forma directa beneficia a los agricultores e industriales, al brindarles demanda al producto
cultivado e industrializado. (Fernando & Rodriguez, 2019)

* Rebeca Molina Sol MA es Profesora Investigadora de Tiempo Completo en la Universidad de Ciencias y Artes de Chiapas,
Meéxico. rebeca.molina@unicach.mx (autor corresponsal)

2 La Lic. Alejandra Amairani Estudillo Pérez es egresada del PE. LGDN de la Universidad de Ciencias y Artes de Chiapas,
México ap168977@gmail.com

3La Mtra. Maria del Carmen Chévez Rodriguez es Profesora Investigadora de Tiempo Completo en la Universidad de Ciencias y
Artes de Chiapas, México. maria.chavez@unicach.mx

4 La Dra. Elizabeth Céspedes Ochoa es Profesora Investigadora de Tiempo Completo en la Universidad de Ciencias y Artes de

Chiapas, México. elizabeth.cespedes@unicach.mx

SLa Dra. Reyna E. Zea Gordillo es Profesora Investigadora de Tiempo Completo en la Universidad de Ciencias y Artes de

Chiapas, México. Reyna.zea@unicach.mx

6 La Mtra. Ruth Lopez Aguilar es Profesora Investigadora de Tiempo Completo en la Universidad de Ciencias y Artes de

Chiapas, México. Maria.chavez@unicach.mx

" El Dr. Moisés Hussein Chavez Hernandez es Profesor Investigador de Tiempo Completo en la Universidad Auténoma de Baja

California, México

AcADEMIA JOURNALS

Elibro con ISBN online 340
978-1-939982-75-9



mailto:ap168977@gmail.com

Experiencias de Investigacion San Cristdbal de las Casas, Chiapas, México
a Nivel Superior - Chiapas 2022 © Academia Journals 2022 junio 30 y julio 01 de 2022

La falta de actividades e iniciativa de la poblacion, hace que muchas personas migren a otras entidades
federativas o al pais vecino del norte, desintegrandose en muchos casos las familias causando problemas que de
alguna manera afecta el desarrollo de las zonas rurales. Es por ello que este trabajo tiene como objetivo investigar el
tema de cacahuate a nivel internacional; produccidn, cotizacién, demanda y comercializacidn, asi como identificar la
actividad de dichos productores respecto a la cantidad, calidad y costo de produccién

Descripcion del Método

Resefia de las dificultades de la busqueda

Para lograr el objetivo del presente trabajo se utilizé un estudio de tipo descriptivo con enfoque cuantitativo
para recolectar datos, tabularlos y analizarlos a fin de obtener una conclusidn clara y confiable. Se utilizé mas de un
instrumento de investigacion una guia de observacion, entrevista y encuesta; aplicado a productores de cacahuate del
gjido Jests Maria Garza que, en la mayoria de los casos se hace uso de un grabador de audio debido a que es
complicado para ellos expresar su respuesta de forma escrita, por lo que la conversacion se extiende con el propésito
de clarificar cada uno de los puntos.

Marco tedrico

Arachis hypogaea, cominmente conocida como cacahuate, caguate, cacahuete 0 mani, es una planta de
la familia Fabaceae. Sus semillas comestibles son ricos en minerales como calcio, hierro, magnesio, potasio y
vitaminas, ayudan a mantener un sistema cardiovascular saludable y su consumo cotidiano se asocia a la
disminucion de colesterol total y colesterol LDL. De acuerdo con el Centro de Investigacion en Nutricion y Salud
del Instituto Nacional de Salud Publica de la Secretaria de Salud de México, son una excelente fuente de energia y
de proteinas de origen vegetal y ofrecen un gran aporte de compuestos antioxidantes y grasas saludables. (Centro de
Investigacion en Nutricion y Salud del nstituto Nacional de Salud Publica, 2021)

Tabla No.1 Aporte nutricional del Cacahuate (100 Gr)

Calorias 567 ¢ Vitamina C 0mg
Grasas totales 499 Hierro 4.6 mg
Acidos grasos saturados 749 Vitamina B6 0.3 mg
Colesterol 0mg Magnesio 168 mg
Sodio 18 mg Calcio 92 mg
Potasio 705 mg Vitamina D 01U
Carbohidratos 169 Vitamina B12 0 g
Fibra alimentaria 9¢

Azlcares 49

Proteinas 2649

Centro de Investigacion en Nutricion y Salud del Instituto Nacional de Salud Publica.

Produccion internacional de Cacahuate.

Los principales productores a nivel mundial son India, Argentina, EE.UU., China, y Senegal; sin
embargo, muchos paises mas como México cultivan bajos volimenes de esta semilla, con lo que satisfacen
parcialmente mercados locales. En dicha nacién la secretaria de agricultura registra a Chihuahua, Sinaloa, Chiapas y
Puebla como entidades destacadas en la produccion. Por otro lado, publicacion de Comercio Inteligente para el
Agro, muestra a Aguascalientes, Nayarit, Jalisco, Baja California, Estado de México, Sonora, Puebla, Coahuila,
Oaxaca, Nuevo Ledn, Durango, Michoacan, Tamaulipas y Querétaro como principales productores en México
durante 2021. (Comercio inteligente para el Agro, 2022)

Destino internacional de Cacahuate.
Los compradores mas fuertes son los Paises bajos, Rusia, Reino Unido, Polonia, Sudéfrica, Francia,
Alemania, Chile, Argeliay EE.UU.

Principales usos del Cacahuate en las naciones

La mantequilla de mani es el principal producto obtenido del cacahuate; su comercializacién y consumo
ha aumentado en los Ultimos afios. Es un producto que se encuentra en la mayoria de los supermercados del mundo y
se consume en emparedados, ensaladas, helados, flanes, dulces y productos horneados. Le sigue el aceite, ocupa el
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quinto lugar del total de aceites vegetales que se producen en el mundo, gracias a sus propiedades naturales que lo
hacen atractivo para los consumidores. Ademas con este aceite se producen margarinas, las cuales tienen una alta
demanda en el mercado, la pasta de la extraccion de aceite, es ocupada en la elaboracién de alimentos balanceados,
dado su alto contenido proteico y de lipidos de facil digestion (Montesinos, 2004).

En México, se utiliza en la elaboracién de moles, pipian, salsas, cremas, atole, galletas, pan, dulces,
cereales, palanquetas, ensaladas, botanas y un porcentaje minimo en la industria. Montesinos (2004), Refiere que, la
mayoria de la produccion (88%) se utiliza como alimento directo después de ser tostado, agregando sales y chiles. El
porcentaje restante se utiliza para la elaboracién de cremas, tintas, colores o jabones, productos farmacéuticos,
adhesivos, pinturas y lubricantes. La planta y la cascara se utilizan por los productores como forraje para animales.
(Velasco, 1974).

Velasco realiz6 una investigacion sobre el uso del cacahuate como alimento para cerdos, estudiando el
efecto de incluir 35% de cacahuate pelado, crudo y tostado en combinacién con sorgo en raciones con proteina,
obteniendo un alimento de bajo costo para la alimentacidn de ganado, sin embargo, actualmente en el mercado no se
encuentra algln producto que contenga la semilla de cacahuate como alimento en este sector.

Precios del Cacahuate

Respecto al comercio mundial de mani, no existe un mercado de referencia en relacion a los precios de
compra y venta. Sin embargo, en muchas ocasiones se utilizan como cotizaciones orientativas, los precios CIF,
Costos, Seguros y Fletes que ofrece el puerto de Rotterdam en Holanda. También es posible guiarse a traves de los
precios de mani Runner calibre 40/50 de Estados Unidos que aparecen en las publicaciones especializadas de Oil
Word. EI US Farm Price es el precio percibido por el productor. EI mani tipo Runner de calibre 40/50 son los més
cultivados en los Estados Unidos y Argentina, representando mas del 75% de la cosecha de los Estados Unidos y
95% de la cosecha argentina. US Farm Price, Rotterdam CIF; US Runners 40/50. En la actualidad, el precio de
venta del cacahuate en crudo fuera de la region es de cuatro pesos por kilogramo; sin embargo, los productores
prefieren venderlo de manera local ya tostado, pues el precio oscila entre 25 y 30 pesos por kilogramo a menudeo, y
al mayoreo se vende en 20 pesos. (Figueroa Bautista Pedro, 2005)

Tabla No. 2 Precios del Cacahuate Natural(MXN/KG)

Periodo Lugar Min Max

Mayo 2022 Aguascalientes, MX $36.00 $49.00
Mayo 2022 Nayarit, MX $38.00 $50.00
Mayo 2022 Jalisco, MX $42.00 $46.00
Mayo 2022 Baja California, MX $45.45 $45.45
Mayo 2022 Edo de México, MX $42.00 $50.00
Mayo 2022 Sonora, MX $35.00 $65.00
Mayo 2022 Puebla, MX $33.00 $55.00
Mayo 2022 Coahuila, MX $45.00 $66.00
Mayo 2022 Cd de México, MX $50.00 $70.00
Mayo 2022 Oaxaca, MX $50.00 $78.00
Mayo 2022 Nuevo Ledn, MX $56.00 $65.00
Mayo 2022 Durango, MX $40.00 $85.00
Mayo 2022 Michoacan, MX $65.00 $75.00
Mayo 2022 Tamaulipas, MX $68.00 $75.00
Mayo 2022 Querétaro, MX $75.00 $80.00

https://smattcom.com/comercio inteligente para el Agro.

El precio del kilo de cacahuate con céascara durante el afio 2021 fluctué dependiendo de la zona. Lo que
abre la posibilidad a grandes oportunidades de negocio. Los mercados mayoristas mas baratos se encontraron en
Baja California, tomando en cuenta que, lo que no se exporta se queda en el pais a los menores precios; entre $22.50
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y $31.80. La tabla No. 2 muestra el alza en lo que va del 2022, dado que el minimo observable es de $ 33.00 en el
estado de Puebla, mientras que en el mejor momento el minimo es de $ 75.00 en Querétaro.

Resultados
Tabla No.3 Resultado investigacion a productores

240 productores agricolas y ganaderos 60 productores de cacahuate

1 hectérea 2 hectarea 3 hectarea
34 23 3

2 toneladas 3 toneladas 4 toneladas 5 toneladas
3 productores 40 productores 15 productores 2 productoras

1 Vez al afio

11Mmil 12 Mil 13 Mil
19 Personas 40 Personas 1 Persona

Venderlo Otros Valor Agregado
51 0 9

Intermediarios Artesanos locales

Tonelada Kilo
51 9

10 mil 12 mil 13 mil
38 personas 18 personas 4 personas

No Conoce el Ciudad de Ocozocoautla Cintalapa Suchiapa
destino México
30 3 15 5 7

60 productores. EI 100% Si quiere formar parte de No quiere formar parte de una sociedad
una sociedad Ni uno solo de ellos

Colocar el producto a mejor precio 37 Personas

Gestionar capacitacion para cultivo organico 21 Personas

Identificar clientes nacionales o internacionales 25 Personas
con capacidad de pago

Desarrollar productos de valor agregado 21 Personas

Crédito Ahorro
50 Personas 10 Personas
Fuente. Elaboracion propia

Conclusién
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Los principales compradores de Cacahuate (Arachis Hypogaea), son los paises Bajos, Rusia, Reino
Unido, Polonia, Sudéfrica, Francia, Alemania, Chile, Argeliay EE.UU. México no es un gran productor de esta
oleaginosa no es reconocido en el mercado internacional, sin embargo, al interior del pais, Chiapas figura con una
produccion considerable, aunque los fuertes son: Aguascalientes, Nayarit, Jalisco, Baja California, Estado de
México, Sonora, Puebla, Coahuila, Oaxaca, Nuevo Leon, Durango, Michoacan, Tamaulipas y Querétaro

De los 300 productores que integran el Comité de Ejidatarios del Ej. J.M. Garza, 240 cultivan diversos
granos o se dedican a la ganaderia. 60 de ellos cultivan Cacahuate utilizando la totalidad o parte de su terreno. Se les
considera pequefios productores de Cacahuate porque en promedio cultivan 1.5 hc. la més alta es 3 hc y la més baja
es una. El rendimiento promedio por hectarea es de 2.3 toneladas al afio dado que el cultivo es de temporal. El costo
promedio es de 2,571.42 pesos por tonelada utilizando tractor en el proceso de cultivo de principio a fin. Al
respecto, Comercio Inteligente para el Agro considera el siguiente rango.

Tabla No. 4 Costo en pesos por tonelada en la produccion de Cacahuate (CIA)

Cultivo 100 % trabajo humano $ 5,700.=
Cultivo mecanizado 3,100.=
Cultivo con apoyo de tractor 2,400

Fuente: Elaboracion propia

La tabla 4 muestra los costos considerados contando con una temporada de lluvias favorables o normales a
la fecha en la regi6n; ademas que podrian minimizarlo aplicando las técnicas con mayor eficacia. (Comercio
inteligente para el Agro, 2022)

51 de los 60 productores venden su produccion por tonelada a intermediarios que llegan a la localidad, a los
propios espacios del productor. Unicamente 9 de ellos vende parte de su produccion por kilo a artesanos locales y
regionales. El precio promedio de venta que los productores logran es de 11,000 pesos por tonelada. En cuanto al
conocimiento que el productor tiene respecto al destino de la oleaginosa; el 50% lo desconoce, 15 de ellos, saben
que el producto va a Ocozocoautla; una poblacion ubicada a 55 Km. Parte de los resultados de esta investigacion
revela que en ese lugar existe una microindustria que elabora confiteria con base al cacahuate y distribuye a algunos
negocios de la region ademas de vender directamente al consumidor final a través de vendedores ambulantes. Los 15
productores restantes saben que el producto se va a Cintalapa y a Suchiapa, poblaciones de la misma entidad
federativa y, a Cd. De México capital del pais.

El 100 % quieren ser parte de una sociedad de productores de cacahuate que tenga como fin los siguientes
objetivos: a) Colocar el producto a mejor precio. b) Identificar clientes nacionales o internacionales con capacidad
de pago. c) Desarrollar productos de valor agregado. d) Gestionar capacitacion y financiamiento para cultivo
orgénico. 50 de los 60 productores adquieren crédito para financiar su cultivo cada afio, Gnicamente 10 productores
reservan dinero para auto financiar su cultivo.

Comentarios y Recomendaciones Finales

Los pequefios productores de Cacahuate (Arachis Hypogaea) del Ejido J.M. Garza, municipio de
Villaflores, Chiapas, México, tienen un margen de utilidad considerablemente bueno. El costo de produccion por
kilo es de 2.57 pesos y obtienen en promedio 10 pesos por kg. vendiendo por tonelada. En venta al menudeo, es
decir por kilo a artesanos regionales, venden en promedio a 11 pesos, aunque implica mas tiempo invertido en la
atencion al cliente minoritario. La tabla No. 2 muestra que en lo que va del 2022, el precio minimo oscila entre
33.00y 75.00 por kilo y el maximo entre 45.45 y 80.00. Esto deja en claro que la utilidad que le queda al productor
es minima comparada al porcentaje que obtiene el intermediario.

La tecnologia y técnicas de cultivo que emplean los campesinos son buenas dado que obtienen el tonelaje
por Hc sefialado por la institucion como alto rendimiento. Los temas prioritarios que deben a tender los productores
que aspiran a mejorar la utilidad consiste en: 1) Eliminar el intermediarismo y el financiamiento puesto que implica
una disminucion en la utilidad final. 2) Mediante acta constitutiva formar una sociedad de productores de
Cacahuate, 3) Migrar al cultivo organico de Cacahuate.

Para evitar el intermediarismo podrian seguir el modelo de los productores de café organico de la Sierra de
Chiapas, quienes estan organizados a manera de unir su produccién, y utilizando servicios locales de transporte y
carga via terrestre, hacen llegar el producto al Puerto de Veracruz, en donde utilizando buques, via maritima haran
llegar la carga a un comprador ubicado en Europa o Asia a los que previamente contactaron y pactaron términos de
compra-venta. En este modelo las certificadoras juegan un papel importunisimo, pues son quienes promueven el
contacto y la comunicacion entre productor y comprador.
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El constituir una sociedad abre infinidad de oportunidades de mejora en todos los sentidos, en primer plano
brinda la oportunidad de solicitar asesorias y apoyos a las instituciones gubernamentales, como capacitacion,
adquisicién de tecnologias, asesorias comerciales, apoyo para migrar a cultivo organico, financiamiento para
certificar el producto, participar en expo-ferias que son eventos a donde concurren oferentes y demandantes locales,
nacionales e internacionales.

Figueroa Bautista (2005), Refiere que el cultivo de cacahuate organico permite fomentar el ahorro familiar
por su uso alimenticio, por la venta de semilla, cruda o tostada, y por su almacenamiento. Otros beneficios y
ventajas es que no s6lo son los beneficios econdmicos los que tienen relevancia en este cultivo, sino también los
relacionados con el modo de produccion y la conservacion del ambiente. En lo que atafie a las ventajas econdmicas,
los productores mencionaron que el cacahuate orgénico resulta un cultivo menos riesgoso en comparacién con otros;
ademas de ser altamente rentable cuando se logra una buena produccion y llega al consumidor de forma directa. Se
dice que es el cultivo que reporta mayores ganancias en relacion con la inversion. En ese sentido, el cacahuate ofrece
alternativas viables de produccién tradicional de la zona, lo que ha permitido seguir conservando los suelos y la
semilla local, asi como disminuir la dependencia de insumos externos. Los productores reconocen que la forma
tradicional de cultivar cacahuate tiene un valor en los circulos de productos naturales (Figueroa Bautista Pedro,
2005).

Los productores de Cacahuate (Arachis Hypogaea) de J.M. Garza, deben estar conscientes y dispuestos a
agregar y diversificar las actividades de su rutina diaria. Para obtener ingresos mas altos deben trabajar en equipo. El
trabajo en equipo trae resultados extraordinarios, pero conlleva el saber interactuar entre grupos de personas, y
responsabilidad para cumplir con lo que le corresponde a cada uno, tocar puertas, solicitar, explicar y capacitarse.
Las zonas Rurales de Chiapas, deben conservar los aspectos positivos de pureza, pero deben tomar la decision de
mejorar su nivel de vida.
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Bloque Estructural de Autoproduccion Integrando Fibra del Seudotallo
de Platano

Arqg. Gabriel Moreno Moreno?, Arg. Gustavo Alcudia Gramajo?,
Arg. Angélica del Carmen Lizardo Pérez®

Resumen—El cultivo del platano, es considerado el cuarto cultivo més importante a nivel mundial. Los residuos de las cosechas
de platano son en su mayoria hojas, seudotallos y restos de fruto, con lo cual el 12% es considerado comerciable, que es el fruto y
el restante se considera residuo. Tabasco es el segundo productor de platano y banano a nivel nacional, con una superficie cosechada
de 10,506 hectareas en 2014. Dado lo anterior se tiene como objetivo desarrollar un bloque estructural de autoproduccion integrando
fibras del seudotallo de platano con el fin de generar un material alternativo para la construccion.

Palabras clave—bloque estructural, fibra de platano, autoproduccion, seudotallo de platano.
Introduccion

La presente investigacion trata sobre el analisis de materiales alternativos para la vivienda social en el estado de
Tabasco, México.

Retomando como fundamento el derecho a la vivienda adecuada que decreta la ONU, esta investigacion tiene
como principal objetivo la creacion de un material constructivo alternativo como aprovechamiento de los materiales
locales, y sustituto de los materiales convencionales que hoy en dia tienen un alto coste poco accesible para el sector
de escasos recursos.

Por lo que se lleva a cabo dicha investigacion, dejando una nueva alternativa de construccion que les permita a
los habitantes la reconstruccion de su vivienda a bajo costo y que al mismo tiempo reduciendo el impacto ambiental
de la industria de la construccion.

Descripcion del Método

La investigacion esta fundamentada en el método experimental el cual permite la confirmacion de hipétesis por
comprobacion, siempre y cuando exista una variable dependiente y una independiente en el objeto de estudio. El
disefio del experimento como se muestra en la Error! Reference source not found. consiste en formular la serie y
secuencia de pasos que se deben ejecutar para desarrollar el bloque con fibra del seudotallo de platano, objeto de
estudio en esta investigacion.

Se tiene como modelo referente un bloque estructural macizo de mortero (cemento-arena), a partir de este se
elaboran otros especimenes agregandoles en diferentes porcentajes fibra del seudotallo de platano como refuerzo.

A continuacién, se detalla este proceso que va desde la definicion de los materiales a utilizar, el
dimensionamiento de la pieza, las pruebas de laboratorio y el andlisis de los resultados.
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Imagen 1. Manufactura de un bloque con agregado de fibra del seudotallo de platano.

Dimensionamiento del bloque.

El disefio en cuanto a forma y dimensiones del bloque esta basado en la norma NMX-C-404-ONNCCE-2012
para bloques de uso estructural.

Por lo tanto, en este proyecto se va desarrollar un bloque macizo de forma prismatica con dimensiones de 10 cm
X 20 cm X 40 cm como se puede ver en la Imagen 5. El cudl es el mas utilizado en gran parte del estado mediante
sistemas constructivos tradicionales como los muros portantes o de carga al igual que para muretes de mamposteria,
bardas perimetrales o de colindancia.

Disefio de mezclas.

Investigaciones previamente consultadas sobre el uso de fibras como refuerzo tanto en bloques al igual que en
morteros, determinan la existencia de factores como la longitud de la fibra y el volumen a incorporar en la mezcla
que tienen una significativa influencia en el comportamiento de esta. Estas investigaciones han demostrado que los
mejores resultados se obtuvieron con fibra de longitud por sobre los 25mm y adicion del 3%.

Cabrera Zamora (2016) incorpora el 3% de fibra de abacé con una longitud de 30 mm, al peso total del conjunto,
en la elaboracion de mortero para los bloques.
Tomando en cuenta lo anterior se concluye adicionar 0.5%, 1.5% y 3% de fibra del seudotallo de platano al
mortero en base al peso requerido de cemento con una longitud entre los 50mm.
En la norma NMX-C-486-ONNCCE-2014 se especifican las caracteristicas con las que debe de cumplir el
mortero estructural y los clasifica de acuerdo a su resistencia de la siguiente manera:
e Tipo I: 125 Kg/cm2

e Tipo Il: 75 Kg/cm2

e Tipo Ill: 40 Kg/cm2

El mortero ideal para desarrollar el bloque seria el tipo |, pero debido que esta norma no establece la dosificacion
de agregados que se debe utilizar para adquirir tal resistencia, se recurrié a consultar una publicacion de la
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Universidad de Castilla-La Mancha UCLM, la cual establece que un mortero de cemento arena con proporcion 1:5
utilizando 300 kg de cemento para 1 m3 de mortero obtiene una resistencia de 98 Kg/cm2.

Entonces, el disefio de la mezcla para 24 piezas queda de la siguiente manera:

Cemento: 60.48 Kg = 1.2 bultos

Arena: 0.24192 M3 = 12 latas

Fibra: 0.756 Kg

En la Tabla 1 se muestra el material necesario para cada muestra, estas muestras estaran compuestas por 6 piezas
o0 bloques

Tabla 1

Proporcién de material por muestra
Muestra Al B1 C1 D1
Contenido de fibra 0% de fibra 0.5% de fibra 1.5% de fibra 3% de fibra
Cantidad de piezas 6 piezas 6 piezas 6 piezas 6 piezas
Cemento (kg) 15.12 15.12 15.12 15.12
Arena (m3) 0.06048 0.06048 0.06048 0.06048
Fibra (Kg) 0 0.0756 0.2268 0.4536
Dias de ensayo a la compresion 28 28 28 28

Comentarios Finales
Resumen de resultados

Pruebas de laboratorio.

Para esta investigacion, al proponerse un bloque estructural solo se evaluara la resistencia maxima a la
compresion de las piezas. La prueba de resistencia a la compresion se llevo a cabo en el laboratorio de mecénica de
suelos de la UJAT, y el procedimiento se desarrollé con base a la Norma Mexicana NMX-C-036-ONNCCE-2013.

Este proceso estard fundamentado con bace a lo establecido en la norma NMX-C-036-ONNCCE-2013 Industria
de la Construccion - Mamposteria - Resistencia a la Compresion de Blogues, Tabiques o Ladrillos y Tabicones y
Adoquines -Método de Ensayo. la cual establece que cada muestra debe estar conformada por 5 piezas como
minimo.

Tamafio de la muestra.
Para esta practica se prepararon 4 muestras cada una con diferente cantidad de fibra del seudotallo de platano, las
muestras estan compuestas por 5 bloques. (Imagen 2,3,4,5.)

Imagen 2. Block con 0% Imagen 3. Block con 0.5% Imagen 4. Block con 1.5% Imagen 2. Block con 3%
de fibra. de fibra. de fibra. de fibra.
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Registro de los datos obtenidos.

A continuacion, se muestran los resultados obtenidos en la prueba de compresion de cada una de las muestras
ensayadas. En las tablas se puede apreciar las medidas de cada uno de los bloques, su peso y la carga méaxima de
cada uno.

Tabla 2. Resultados obtenidos de la muestra A con el 0% de fibra a los 28 dias de curado.
Prueba de resistencia a la compresion

Fecha de la prueba 11-nov-21 Dias de 28 dias Muestra: A
curado
Pieza % Fibra Medidas (cm) Peso (kg) Carga
maxima
L A H (Ton)
1 0.0% 39.9 9.9 19.7 144 10
2 0.0% 39.9 10 19.9 14.67 8
3 0.0% 39.8 9.9 19.7 14.655 16
4 0.0% 39.8 10 19.9 14.75 15.5
5 0.0% 39.7 10 19.8 14.7 12

Tabla 3. Resultados obtenidos de la muestra B con el 0.5% de fibra a los 28 dias de curado.
Prueba de resistencia a la compresion

Fecha de la 11-nov-21 Dias de 28 dias Muestra: B
prueba curado
Pieza % Fibra Medidas (cm) Peso (kg) Carga
L A H maxima
(Ton)
1 0.5% 39.8 9.8 19.8 14.44 19.5
2 0.5% 39.9 10 20 14.74 23
3 0.5% 39.8 10 19.7 15.02 26.5
4 0.5% 39.8 9.9 20 15 225
5 0.5% 39.7 10 20 15.2 24.3

Tabla 4. Resultados obtenidos de la muestra C con el 1.5% de fibra a los 28 dias de curado.

Prueba de resistencia a la compresion

Fecha de la prueba 12-nov-21 Dias de curado 28 dias Muestra: C
Medidas (cm) Carga
Pieza % Fibra Peso (kg)  méaxima
L A H (Ton)
1 1.5% 40 10 19.8 14.78 26.5
2 1.5% 39.8 9.8 20 14.65 23
3 1.5% 39.8 9.8 20 14.56 29.5
4 1.5% 39.8 10.1 20 14.995 24.5
5 1.5% 39.7 10.1 19.8 15.22 26.5

Tabla 5. Resultados obtenidos de la muestra D con el 3.0% de fibra a los 28 dias de curado.
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Pieza

AW NP

5

Calculo de resistencia
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Prueba de resistencia a la compresion

12-nov-21

% Fibra

3.0%
3.0%
3.0%
3.0%
3.0%

Dias de curado

L

39.9
39.8
39.8
39.9
39.8

Medidas (cm)

A

10

9.8
9.8

10
10.1

San Cristdbal de las Casas, Chiapas, México

28 dias

H

19.9
20
19.9
19.8
19.9
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Muestra: D
Peso (kg) Carga
maxima
(Ton)
14.305 175
13.89 17
14.25 19.5
13.995 17.5
14.59 24

El esfuerzo o resistencia a la compresién de una probeta se calcula dividiendo la carga maxima registrada entre el
area total transversal de la probeta.

fo: esfuerzo resistente a la compresion (Kg/cm?)

P: carga méaxima (Kg)

A: area bruta transversal del espécimen (cm?)

fr=

>| o

A continuacion, se muestra en las tablas la resistencia a la compresion de las piezas en cada muestra.

Tabla 6. Resistencia a la compresion de la muestra A con el 0% de fibra a los 28 dias de curado.

Pieza

Resistencia a la compresion muestra A

(cm2)
395.01
399
394.02
398
397

g~ wWwN -

Area bruta
transversal

Carga
maxima
(Ton)

10
8
16
15.5
12

Resistencia a la

compresion

(kg/cm2)

25.32
20.05
40.61
38.94
30.23

Tabla 7. Resistencia a la compresidn de la muestra B con el 0.5% de fibra a los 28 dias de curado.
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Resistencia a la compresion muestra B

Pieza

transversal

(cm2)
390.04
399
398
394.02
397

g b wWwN

Area bruta

Carga

maxima
(Ton)

19.5
23

26.5
22.5
24.3

350

Resistencia a la
compresion
(kg/cm2)

49.99
57.64
66.58
57.10
61.21
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Tabla 8. Resistencia a la compresidn de la muestra C con el 1.5% de fibra a los 28 dias de curado.

Resistencia a la compresion muestra C

Pieza Area bruta Carga Resistencia a la
transversal maxima compresion

(cm2) (Ton) (kg/cm2)
1 400 26.5 66.25
2 390.04 23 58.97
3 390.04 29.5 75.63
4 401.98 24.5 60.95
5 400.97 26.5 66.09

Tabla 9. Resistencia a la compresidn de la muestra D con el 3.0% de fibra a los 28 dias de curado.

Resistencia a la compresion muestra D

Pieza Area bruta Carga Resistencia a la
transversal maxima compresion

(cm2) (Ton) (kg/cm2)
1 399 17.5 43.86
2 390.04 17 43.59
3 390.04 19.5 49.99
4 399 17.5 43.86
5 401.98 24 59.70

Conclusion

En conclusidn, esta investigacion tiene la finalidad de desarrollar un bloque de tipo estructural reforzado
con fibra del seudotallo de platano, el cual puede ser autoproducido de forma manual por cualquier persona sin la
necesidad de maquinaria o algun tipo de equipo en especial, como se pudo observar en el proceso, en base a los
resultados de las 4 mezclas realizadas, se obtuvo un mejoramiento en la prueba de compresion a la mezcla con el
1.5% de fibra de platano, con esto, la poblacidn de Tabasco se vera beneficiada al producir un bloque con
caracteristicas mecanicas de resistencia a la compresién con valores iguales o por encima a los establecidos por las
normas. De la misma manera este blogue puede ser autoproducido en el estado o cualquier parte del pais en donde
existan produccion agricola de platano.
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Estrategia de Conservacion y Competitividad Turistica en Areas
Naturales Protegidas: Caso Bosque La Primavera, Jalisco, México

Dr. Roberto Moreno Ortiz!, Mtro. José Arturo Gonzélez Cardenas 2

Resumen-introduccion

El presente articulo esté orientado en primer término a describir de forma sucinta como los factores de competitividad
en destinos turisticos permiten diversificar sus alternativas de utilizacion, y dentro de éstos, su desarrollo bajo criterios
sustentables en espacios protegidos. El trabajo aborda elementos de competitividad desde diversos puntos de vista
entre los que destacan calidad, multiplicidad de atractivos, calidad en servicios, cuidado normativo e involucramiento
intersectorial. En segundo lugar, este trabajo ofrece una resefia histérica del proceso evolutivo internacional en materia
de decreto de areas naturales y su paulatina utilizacion para actividades de turismo de naturaleza. En la tercera parte
se exponen las caracteristicas que mantiene el turismo de naturaleza en Areas Naturales Protegidas (ANP), a partir de
las particularidades que presentan la relacion ANP-turismo en el Bosque La Primavera (BLP), localizado al oeste-
suroeste de la Zona Metropolitana de Guadalajara (ZMG), México.

Palabras clave: Competitividad, &reas naturales protegidas, turismo, intersectorialidad.

Descripcion del Método

La aproximacion metodoldgica seguida en el presente trabajo esta basada en el disefio inicial de los objetivos que, en
términos generales, se orientan al analisis de los factores competitivos y la utilizacion racional turistica de las ANP.
Derivado de lo anterior, el primer supuesto parte del principio que un desarrollo turistico competitivo en ANP esta
basado en un enfoque relacional entre ventaja comparativa (dotacion factorial de recursos), condiciones de crecimiento
territorial, gestion publica eficaz y actores sociales. El proceso metodoldgico mantuvo la ruta siguiente: 1. Revision
bibliografica en materia de competitividad, turismo, areas naturales protegidas y desarrollo local; 2. Priorizacion de
la informacidn; 3. Trabajo empirico (entrevistas), y 4. Analisis de resultados. Los mayores problemas detectados
fueron la imposibilidad para encontrar informacion en campo con los actores directamente involucrados en la actividad
turistica. Cabe sefialar que existe temor en ellos de ser desplazados de su actividad econémica. En cuanto a la
informacion a nivel gubernamental, ésta mantuvo un flujo adecuado mediante comunicacion oportuna con Directivos
del &rea natural protegida.

Desarrollo

Referir el término competitividad de los destinos turisticos, implica efectuar un andlisis de diversos elementos dentro
de la actividad turistica que conduce al andlisis de enfoques tedricos a niveles territorial, sectorial y microempresarial.
El presente trabajo esta orientado al analisis de la competitividad del turismo en ANP bajo un enfoque
microecondmico, partiendo del andlisis de la dotacidn factorial de recursos en estos, la ventaja comparativa. En primer
lugar, hablar del término competitividad, conduce a teorias clésicas de la economia que se refieren a diferencias
absolutas, costos comparativos, ventajas comparables y diferencias de costo, factores que inciden en el nivel de
desarrollo del destino (Gaytan, 2005). Para otros autores, el término refiere propiedades naturales territoriales (ventaja
comparativa) y dotacién de factores con valor agregado (ventaja competitiva) (Ricardo, 1959). La Organizacion para
el Desarrollo Econémico (OCDE) define el término competitividad como aquel grado en que un pais bajo condiciones
de mercado igualitarias es capaz de producir bienes y servicios que atienden demandas especificas, al tiempo que
mantienen e incrementan los ingresos reales de sus habitantes a lo largo del tiempo (OCDE, 1994).

Para Michael Porter, (Porter, 1991) la competitividad esta definida por un diamante con elementos como
competencia, clientes, proveedores, factores externos y disefios de nuevos productos. Adam Smith (1776) sefial6 el
termino ventaja absoluta que parte de la idea de una serie de primacias a partir del valor-trabajo y del valor-utilidad.
Otros factores intervinientes en la competitividad de un destino conducen a términos como oferta, demanda, precios
(Jiménez, 1998); Nivel de emprendimiento (Zornosa, 1998); O los limites y oportunidades del marco institucional
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vigente (North, 1993). Otros factores complementarios para considerar son cambios sociodemogréaficos, avances
tecnoldgicos, accesibilidad y, ralentizacién de la demanda, vgr. efectos globales y locales derivada por la pandemia
COVID 19. Cada uno de los elementos descrito incide de forma directa e indirecta en el nivel de competitividad de
un destino turistico. EI BLP no esta ajeno a la concurrencia de cada de estos factores, los que en mayo o menor grado
le confieren un potencial desarrollo turistico bajo modelos de gestion integral y sustentable.

Por otra parte, en el presente documento al relacionar la politica turistica con el enfoque microeconémico,
exige establecer teorias explicativas e interpretativas basadas en la teoria econémica, en la cual existen debates teéricos
que argumentan actuaciones y medidas emprendidas por administraciones publicas en la cuales se encuentran
involucrados temas como politica ambiental y desarrollo local (Rubies, 2001). En este sentido, la politica turistica
debe ser considerada como parte de la politica econémica la cual contribuye al bienestar de la ciudadania a través de
la incentivacion de empresas locales, generacion de empleos y creacion de riqueza. Entre los antecedentes mas
importantes a considerar en las correlaciones politica econémicay desarrollo turistico, es importante destacar su inicial
desarrollo en Europa, el que a su vez orientd una serie de estudios por parte de la Organizacion de las Naciones Unidas
para el Desarrollo (UNCTAD), relacionados con el turismo global a partir de informes especificos en la década de los
afios 60. En Ameérica Latina. De acuerdo con Acerenza (1985), el enfoque de esta politica econdmica turismo-
mercados-gobierno-desarrollo, tuvo su despegue una década posterior a través de los ejes sobre planificacion del
desarrollo turistico planteados por el Centro Interamericano de Capacitacion Turistica (CICATUR).

A partir de los conceptos anteriores puede afirmarse que la competitividad territorial y la actividad turistica
mantienen un abordaje tedrico a partir de teorias microeconémicas y de factores institucionales bajo los cuales se
permite argumentar la importancia de la aportacion de cada una de ellas en el analisis competitivo de la actividad
turistica. En adicion a lo anterior, es importante sefialar una serie de cambios dentro del entorno competitivo de los
destinos en ANP que han transitado de un turismo tradicional, débil competencia y turbulencias econémicas, hacia
nuevos modelos en el disefio de tipologias turisticas que en la actualidad se definen por un turista identificado con alto
nivel de preparacion, elevados ingresos econémicos y gusto por el medio ambiente, factores a los que se deben agregar
un entorno microempresarial favorable y politicas turisticas bajo marcos regulatorios que permiten un desarrollo
sustentable altamente adaptado a los cambios que experimenta la demanda en el sector.

Las Areas Naturales Protegidas y la Actividad Turistica

A través del tiempo las relaciones entre la naturaleza han mantenido transformaciones constantes; inicialmente los
recursos fueron vistos solo como medio para satisfacer necesidades humanas. En un segundo paradigma, aquella vision
se transformo en movimientos diversos que generaron un pensamiento critico hacia el desarrollo y la profundizacion
por atender la naciente crisis medioambiental. El proceso de transformacion propuso ajustes en la economia que
transformaron la agricultura en sociedades modernas con urbes industrializadas; los recursos naturales mantuvieron
un papel marginal considerandose como materia prima bajo una idea generalizada que la crisis ambiental se resolveria
utilizando recursos tecnologicos (Gutiérrez, 2004 ).

Ante la importancia que se adoptd por el cuidado del medio ambiente frente al desarrollo, surgieron otras
propuestas basadas en buscar la equidad y mitigar la pobreza a partir de la utilizaciéon de los recursos naturales. En
€s0s momentos ya se establecia la importancia por compatibilizar su uso, conservar el medio ambiente y la
transformacion productiva. En el marco de las relaciones entre paises ricos y subdesarrollados, estas estrategias fueron
vistas bajo diferentes interpretaciones convenientes a caracteristicas vigentes econdmicas, politicas, sociales y
ambientales. Para (Sharpley, 2002) la propuesta del desarrollo alternativo con conciencia medioambiental, tuvo su
culmen con la participacion de la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) mediante diversas iniciativas al tema
ambiental, entre las que destacan el dia de la tierra en Estados Unidos en 1970, la Conferencia de las Naciones Unidas
sobre el Medio Ambiente Humano en Estocolmo de 1972, de la cual nacié el Programa de las Naciones Unidas para
el Medio Ambiente (PNUMA\). Durante ese mismo afio se publicd el informe Limites del Crecimiento del Club de
Roma. Posteriormente la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion la Ciencia y la Cultura (UNESCO),
implementé programas dedicados a la proteccién de medio ambiente como la Unién Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (UICN), que propuso la proteccion de la fauna en Africa mediante parques nacionales
en 1948 (Sharpley, 2002)

A partir de ese paquete de iniciativas internacionales, surgié en muchas naciones la adopcién de medidas
correctivas sobre la utilizacién y manejo de sus recurso y areas naturales. Los esfuerzos alcanzaron disefio de marcos
institucionales, asignacion de recursos financieros y creacion de conocimiento para designar estrategias de
conservacion de la biodiversidad (Toledo, 2005). La creacion de las Areas Naturales Protegidas (ANP) fue una de
estas estrategias, siendo Estados Unidos el pais pionero en decretar el primer parque nacional, Yellowstone en 1817,
como un lugar publico para beneficio y disfrute recreacional de la poblacion (Melo, 2022). A mediados del siglo XX
otras naciones iniciaron medias similares bajo principios comunes, estableciéndose las primeras relaciones entre areas

AcADEMIA JOURNALS

Elibro con ISBN online 353
978-1-939982-75-9




Experiencias de Investigacion San Cristdbal de las Casas, Chiapas, México
a Nivel Superior - Chiapas 2022 © Academia Journals 2022 junio 30 y julio 01 de 2022

naturales protegidas y el turismo (Eagles, et. al, 2002) en el afio 1992 se celebro la Conferencia de las Naciones Unidas
sobre el Medio Ambiente y Desarrollo “Cumbre de la Tierra”, en Rio de Janeiro Brasil donde se adoptaron nuevos
compromisos entorno al medio ambiente (UICN, 1994). A partir de esos acuerdos se definieron por la UICN los
criterios y categorias internacionales para las ANP, siendo estos:

Cuadro namero 1.

Tipo de ANP Utilizacion permitida
Reserva Natural Estricta / Area Natural Silvestre Investigacidn cientifica o de proteccion de la naturaleza
Parque Nacional Conservacion de ecosistemas con fines de recreacion
Monumento Natural Conservacion de caracteristicas naturales especificas
Area de Manejo de Habitat Conservacion, con intervencion a nivel gestion intersectorial
Paisaje Terrestre y Marino Protegido Conservacion de paisajes terrestre y marinos y fines recreativos
Avreas Protegida con Recursos Manejados Aprovechamiento sostenible de recursos naturales

Elaboracidn propia con base en (UICN,1994)

De acuerdo con el Fondo Mundial para la Naturaleza (WWF) por sus siglas en inglés, los beneficios de las
ANP son: 1. Conservan la biodiversidad, ecosistemas y especies en peligro de extincién; 2. Generan empleos directos
e indirectos para la poblacion local; 3. Proporcionan variedad de alimentos y protegen la agrobiodiversidad; 4.
Protegen e incrementan los recursos hidricos; 5. Poseen altos valores culturales, arqueoldgicos, espirituales, rutas
naturales, paisajes Unicos; 6. Promueven la salud fisica y mental; 7. Generan conocimiento y educacion, y 8. Mitigan
el cambio climético y los recursos naturales (Kettunen, Brink, 2013). México no fue ajeno al cambio cultural al medio
ambiente, a partir de los conceptos de Ecodesarrollo introducidos por Ignacy Sacks en 1974, se propuso en la década
de los 80"s un esquema de desarrollo denominado Modelo Mexicano de Reservas de la Biosfera, basado en el
Programa Hombre-Biosfera de la UNESCO. A este programa sigui6 otra propuesta nacional basado en las estrategias
de Elinor Ostrom fundada en un trabajo comunitario con apoyo gubernamental y asesoria por Organizaciones No
Gubernamentales (ONG) que impulsaron la importancia de atender los problemas ambientales y su potencial uso
turistico (Durand, et. al., 2012). Actualmente en México las ANP cuentan con el soporte legal de la Ley General de
Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Medio Ambiente (LGEEPA), siendo la mejor herramienta legal para conservar
la biodiversidad, servicios ambientales y las practicas de utilizacion basadas en un modelo orientado a proveer bienes
y servicios a la poblacion bajo principios de sostenibilidad (Bezaury, et. al., 2009).

Como se ha expresado, las actividades turisticas y de recreacion dentro de las ANP coadyuvan a su gestion
sostenible y a la atencion de un nuevo mercado turistico interesado en descubrir comprender y disfrutar entornos
naturales. En este sentido, el turismo en ANP repercute en su economia, sociedad y medio ambiente de forma
directamente proporcional al modelo de sostenibilidad desarrollado en estos espacios y a través de la préctica turistica
en estos espacios, tanto habitantes como visitantes, adoptan conciencia del valor que poseen. A nivel internacional
hay relevantes casos de éxito en la relacion ANP-turismo, como el ya sefialado parque nacional Yellowstone en
Montana, EEUU, que recibe mas de tres millones de ecoturistas al afio, quienes disfrutan servicios de calidad y una
amplia oferta de actividades sin poner en riesgo su biodiversidad, elementos que le otorgan un nivel altamente
competitivo dentro del turismo de naturaleza. La operacion del parque es una responsabilidad intersectorial entre
gobiernos estatal y federal, empresarios del sector turismo y ONG’S (Kropowski, Krausman, 2013). Otro ejemplo
internacional lo constituye Costa Rica, donde mas del 26% de su territorio son ANP, en las que se han trabajado
proyectos y programas sostenibles desde 1995, actividades que representan mas del 5% del PIB de esa nacion y casi
tres millones de visitantes por afio (Vivanco, 2018).

En el caso mexicano, salvo contadas excepciones, la relacion ANP-turismo estd matizada por diversas
incidencias, entre las que destacan imposicion de manejos y usos indebidos de recursos naturales. Por ello, no se debe
soslayar la cuestion de lo social al considerar intereses y necesidades locales y problemas de organizacion que afectan
directamente la gestion eficaz de los destinos (Brenner, 2010). Histéricamente, en el sureste mexicano abundan
ejemplos que exhiben, diversos problemas entre el turismo y las ANP. A nivel de excepciones, un caso digno de
sefialar por sus buenas practicas es el area de proteccion de flora y fauna Otoch Ma’Ax Yetel Kooh, en Quintana Roo,
cuyo desarrollo turistico se basd en estrategias gubernamentales y organizaciones privadas, regionales e
internacionales, asi como organizaciones comunitarias, todas con el mismo objetivo de conservacion y capacitacion
que reportan beneficios diversos a la comunidad local.

Al hablar de estrategias entre ANP y actividad turistica, es importante sefialar que éstas fueron posicionadas
como espacios de alto valor para el desarrollo de actividades ligadas a diversos segmentos, especificamente al turismo
alternativo. A pesar de los impactos negativos, la actividad turistica en las ANP es una realidad, por ello la Comision
Nacional de Areas Protegidas (CONANP) ha implementado diversos mecanismos de accion para la prevencion y
control de dichos efectos, tales como limitaciones diversas en su utilizacion entre las que destacan: control de visitantes
e iniciativas basadas en buenas practicas. Una de las iniciativas mas importantes y vigentes es la Agenda 2030, que
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incluye 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible. México fue uno de los 154 paises que se comprometieron al
cumplimiento de dichos objetivos y por ello se cre6 el Marco Estratégico (ME) de Turismo Sustentable en Areas
Naturales Protegidas basado en practicas sustentables. En el contexto nacional, la CONANP vincula e integra acciones
de conservacion con las medidas de desarrollo econémico de las comunidades asentadas en dichas areas. EI ME retoma
componentes de la Estrategia 2040, documento que define rutas y metas para la operacidn de las ANP federales
retomando las recomendaciones, compromisos y responsabilidades procedentes del Convenio sobre la Diversidad
Biologica y las Metas para la Diversidad Biolégica (CONANP, 2014).

De forma particular de acuerdo con el ME, los componentes existentes dentro de las ANP son: A) Atractivos
naturales: dunas, bahias, arrecifes, islas, cuevas, grutas y/o cavernas, lagos, lagunas, playas, rios, arroyos, barrancas,
cafiones, cafladas y diversidad de especies; B) Patrimonio cultural: centros cientificos y técnicos; ciudades y
comunidades: arquitectura vernacula, pueblos magicos, monumentos historicos, arquitectonicos y/o artisticos, museos
y zonas arqueologicas; C) Actividades turisticas-recreativas: observacion de flora y fauna, caminata, senderismo
interpretativo, paseos en lancha, pesca recreativa, fotografia en el medio rural, talleres de educacién ambiental,
kayakismo, ciclismo de montafia y snorkel; D) Servicios: operadora de aventura/naturaleza, operadora de buceo, guia
de turistas, alimentos y bebidas, hospedaje, tour operador, campamentos, spa, temazcal, vuelo en globo aerostético,
entre otros; E) Infraestructura: rampas, consultorio de primeros auxilios, auditorio, accesibilidad a personas con
discapacidad, puentes, sala de usos multiples, torres de observacién, embarcaderos, asadores, cobertura de suministro
eléctrico, depdsito para manejo de residuos solidos, miradores, cobertura de red mavil, recepcion de visitantes,
senderos interpretativos, estacionamiento, bafios, sefializacion y sefialética, y E) Manejo y ordenamiento.

Respecto al manejo y ordenamiento se han implementado una serie de acciones para fortalecer la
sostenibilidad del turismo y lograr la conservacién. Cada accion atiende las caracteristicas y necesidades particulares
en las ANP, entre las acciones pueden citarse: 1. Promover la articulacion de los prestadores de servicios turisticos en
cadenas de valor; 2. Monitoreo de los costos medioambientales que pueden generarse en cualquier parte de la cadena
del producto turistico; 3. Promover la proteccion de las culturas locales e indigenas, el saber tradicional, el acceso a
recursos genéticos dentro de las ANP; 4. Integracion de informacion econdémica de la actividad turistica dentro de las
ANP; 5. Inversion en difusion y promocion turistica; 6. Promover el uso de productos y servicios locales compatibles
con sus condiciones ecoldgicas, sociales y culturales; 7. Reglamento para prestadores de servicios turisticos, y 8.
Sesiones informativas a los actores involucrados con temas como: codigo de conducta para visitantes, limpieza,
seguridad y mantenimiento, operativos vacacionales de orientacién a visitantes, capacitacion para los prestadores de
servicios turisticos, asi como inversiones en infraestructura y equipamiento. El objetivo general es establecer las
condiciones propicias para la conservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, culturales y
sitios con potencial turistico dentro de las ANP. La creacién del ME es una iniciativa fundamentada en estrategias
reconocidas internacionalmente, que, aplicadas de manera eficiente, podria propiciar la conservacién de las ANP a
través de la actividad turistica. También retoma la legislacion ecoldgica nacional, como la LEGEEPA, que segun el
gobierno mexicano es completa por tener un 6rgano especial para la formulacion, revision y actualizacion. No
obstante, el problema en México es que en la préctica no se cumplen las mismas reglas establecidas, ya que se
considera que el estricto cumplimiento de la normatividad dafia la economia nacional (Gutiérrez, 2004 ).

Por su parte, entre los beneficios que implica la realizacidn de actividades turisticas dentro de las ANP,
destacan: 1. Generacion de empleos locales; 2. Intercambio entre los diferentes paises; 3. Diversificacion de la
economia local y mejoramiento de servicios locales; 4. Generacion de fondos para el desarrollo de las areas aledafas;
5. Financiamiento para los programas de las ANP, y 6. Estimulacién de desarrollo de infraestructura para uso publico
de habitantes y turistas. En cuanto a los impactos negativos pueden citarse: 1. Excesivo nimero de visitantes en areas
fréagiles; 2. Mercantilizacion de los rasgos culturales locales; 3. Inadecuada atencion por parte de las instalaciones que
manejan las areas, debido a que tienen poca atraccion turistica; 4. Aumento en la demanda de servicios basicos; 5.
Apropiacion de empresas locales y oportunidades econdmicas por parte de visitantes extranjeros; 6. Mayores costos
para los organismos encargados de la gestion de las areas; 7. Vulnerabilidad ante eventualidades externas como
consecuencia de la dependencia del turismo; 8. Mayor congestién, acumulaciéon de residuos, vandalismo y
delincuencia, y 9. Creacion de empleos temporales e informales (Eagles, et. al., 2002).

Actores sociales y sus estrategias de conservacion en el Bosque La Primavera (BLP)

El BLP se encuentra al poniente de Guadalajara, ubicado en los municipios El Arenal, Tala, Tlajomulco de ZGfiga 'y
Zapopan. Tiene una extensién de 30 mil 500 hectéareas, de las cuales, el 50% es de propiedad privada, el 35% de
propiedad ejidal y/o comunal y el 15% restante es propiedad del gobierno del Estado de Jalisco. EI BLP tiene un
objetivo de conservacién mediante el aseguramiento de condiciones naturales necesarias para proteger especies
significativas, comunidades bioticas o caracteristicas fisicas ambientales que requieran ciertos tipos de manejo para
su perpetuacion. Oficialmente fue decretada el 6 de marzo de 1980 con la categoria de Zona de Proteccion Forestal y
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Refugio de la Fauna Silvestre, posteriormente, el 7 de junio del 2000 mediante el Acuerdo Secretarial publicado en el
Diario Oficial de la Federacion (DOF) la entonces Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca, publicé
como una categoria mas acorde a la legislacion vigente el Area de Proteccion de Floray Fauna la Primavera (APFFLP),
que ademas cuenta con la designacidn internacional Hombre y Bidsfera ante la UNESCO.

Con relacion a las ANP y el turismo, es evidente el interés por potenciar los beneficios econémicos para el
crecimiento local, pero por igual deben considerarse el costo social y ambiental que resultan bajo inadecuados
manejos, al ser mas elevados en comparacion a los ingresos percibidos por el destino y sus habitantes. EI turismo
basado en la naturaleza se ha practicado desde hace tres décadas dentro de las areas protegidas, sin embargo, en algin
momento se etiquetd como “ecoturismo” y se considerd como lo opuesto al turismo masivo; con el tiempo fusiond
ambos modelos, que termind por ser una propuesta de ecoturismo de masas. No obstante, hay un area de oportunidad
de mejora para el ecoturismo y las areas naturales protegidas, esto a través de una planificacion y gestion cooperativa,
que implique la visita de turistas en una pequefia parte del area protegida y el resto mantenerla en una condicién
“virgen”, sustentada con los ingresos que genere el ecoturismo y asi garantizar la viabilidad de la conservacion de las
ANP (Weaver, 2001). La gestion del turismo en ANP sélo debe tramitarse bajo un turismo responsable. Mediante un
auténtico desarrollo del ecoturismo se deben evaluar las propuestas de utilizacion con principios cientificos que
permitan detectar las actividades y las realidades que operan en este sector. Para una buena préctica en el turismo
basado en la naturaleza es necesario saber captar, organizar y gestionar el medio ambiente (Niccolini, F., y Marzo, D.,
2012).

Por otra parte, al comentar la relacion ANP-turismo-gobernanza ambiental, son necesarias las politicas que
establecen las instituciones gubernamentales como medio para asegurar la conservacién, la participacion de las ONG
en la formulacion de las politicas publicas y la participacién de la comunidad para comprender la realidad social y los
conflictos a los que se enfrentan al manejar un recurso natural. El éxito de un proyecto ecoturistico depende de los
intereses y vinculos que establecen los actores para alcanzar la conservacion y bienestar de las comunidades (Brenner,
2010). En el caso del BLP de acuerdo con la LEGEEPA, para establecer, administrar y manejar las ANP, se debe
promover la participacion de los habitantes, propietarios, gobiernos locales, pueblos indigenas y organizaciones
sociales, publicas y privadas, con el objetivo de favorecer el desarrollo integral de la poblacion y asegurar la proteccion
y preservacion de los ecosistemas y la biodiversidad.

En el caso del BLP se detectaron tres actores sociales fundamentales para la conservacién. Primero, el sector
gubernamental, a nivel federal conformado por la Comisién Federal de Electricidad (CFE), CONANP y la Comision
Nacional Forestal (CONAFOR). A nivel estatal se encuentra el Organismo Publico Descentralizado Bosque la
Primavera (OPDBLP), que depende de la Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Territorial (SEMADET), y a
nivel municipal, los gobiernos de Zapopan, Tlajomulco de ZUfiga, Talay el Arenal. En el sector privado participa y
el sector social conformado por ONG como Anillo Primavera, Consejo Regulador del Bosque la Primavera A.C.,
Reforestamos México, entre otras, asi como los ejidatarios o propietarios de las tierras que ofrecen actividades
recreativas y comerciales en pequefia escala en el BLP. La coordinacion entre cada uno de los actores es buena, no
obstante, especialmente los actores sociales perciben probleméticas del bosque parten desde decisiones del gobierno,
presupuestos, intereses politicos y econdémicos, hasta llegar en ocasiones a la desorganizacion y desigualdad entre
ejidatarios/propietarios y la falta de interés por participar.

Las acciones de bajo impacto desarrolladas en el BLP se desarrollan bajo esquemas de control que involucran
a todos los actores sefialados. La participacién de las ONG es en materia ambiental para proteccion y mediacién entre
gobierno y sociedad. En materia de mitigacion de impactos también trabajan en: limpieza del bosque, control de fauna
nociva, atencion de usuarios mediante centros de informacidn, desarrollo de talleres educativos, promocion de
plantacién de flora nativa, desarrollo del Festival del Bosque, con el objetivo de reunir fondos, y finalmente, difusion
de informacion a visitantes, que se estima en mas de 200 mil por afio quienes realizan actividades como senderismo,
camping, aguas termales y ciclismo dentro de sus diversos ecosistemas naturales. En el BLP gracias a su buen estado
de conservacion se identifican areas de oportunidad en algunas zonas que pudieran tener potencial turistico de mayor
nivel en términos de infraestructura y estadia de visitantes, pero para ello es necesario contar con certificaciones en
materia de buenas précticas de turismo en ANP, que involucren a todos los actores, publicos, sociales y privados, para
que el modelo de gestion ANP-turismo sirva como ejemplo en zonas que tienen similar potencial, y en donde ain no
se ha desarrollado.

Comentarios finales
La competitividad de un destino turistico se encuentra en funcidn directa con sus actores, politicas, observancia del
marco institucional, nivel de servicios prestados, diversificacién de su oferta, y en el caso de ANP, del nivel de
involucramiento que cada uno de los actores ofrece para gestionar acciones con alto nivel de sostenibilidad que
generan beneficios econémicos, sociales y ambientales a cada uno de ellos. Las acciones de cada uno forman una
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cadena que favorece la conservacion. El gobierno por su parte, con la creacion de leyes, reglamentos y politicas
publicas constituyen las pautas a seguir, los habitantes de estas areas, con las actividades productivas y el
aprovechamiento de los recursos y servicios naturales, apegandose a las regulaciones gubernamentales y finalmente,
las ONG con las acciones de apoyo y el involucramiento de la sociedad en la proteccién del bosque constituyen un
esquema de conservacion eficaz. Se debe reconocer que cada uno de los actores tienen acciones en pro del bosque, el
gobierno con la actualizacion del Programa de Manejo y el modelo creado especialmente para La Primavera,
ejidatarios y propietarios que realmente cuidan sus tierras, apegandose a los permisos, invirtiendo en el mejoramiento
de caminos, apoyando en los incendios y finalmente las ONG que constantemente tienen iniciativas de reforestacion,
la inclusion de la sociedad, el apoyo con los recursos, etc. El reto esté en trabajar conjuntamente, pues es necesario
unificar las estrategias de cada actor para reforzar estas mismas, que se atiendan las problemaéticas con soluciones
cimentadas en una base solida de conocimientos y experiencias que cada actor aporte, de acuerdo con su posicion
dentro del bosque y asi mejorar la gestion del turismo y el ANP-BLP para consolidar el ecoturismo a través del
senderismo, aguas termales, balnearios, areas para acampar y restaurantes tipicos, que hoy disfrutan cientos de
visitantes cada fin de semana.
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