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Resumen—La OPS menciona que las instituciones de salud se enfrentan a nuevas enfermedades, por tal razén desarrolla un
conjunto de capacidades para fortalecer los sistemas de salud y garantizar un ejercicio pleno del derecho a la salud. En México, un
reto para las instituciones es mejorar la calidad, seguridad y efectividad del sistema integral de salud. El objetivo de este estudio
fue realizar un andlisis estadistico para determinar las caracteristicas de salud de los derechohabientes del IMSS en Tabasco. El
estudio fue observacional, descriptivo y transversal. En Tabasco se encuestaron a 520 derechohabientes al IMSS, de los cuales el
72.7% acuden a consultas médicas de los cuales el 64.6% fueron mujeres. La edad promedio fue 37.38+21.31 afios, 94.9% no fuma,
75.1% no toma bebidas alcohdlicas, y acudieron por problemas de salud: respiratorio (9%) e infeccioso (7.3%). Finalmente, las
variables problema de salud y sexo del usuario muestran una relacion de asociacion débil.

Palabras clave—Derechohabiente al IMSS, Salud publica, Unidad de Medicina Familiar, Evaluacién de calidad.

Introduccion
La Organizacion Panamericana de la Salud menciona que a nivel mundial las instituciones de salud se
enfrentan a nuevas enfermedades infecciosas tal como el virus SARS-CoV-2, y los cambios en aspectos politicos,
sociales y econdmicos que determinan la salud y la equidad en la salud de la poblacién. Aunado a lo anterior, se
agregan los desafios persistentes relacionados con la fragilidad de los sistemas de salud. Las autoridades de salud, en
todos los niveles institucionales y junto con la sociedad civil confrontan aquellos desafios al desarrollar un conjunto
de capacidades para fortalecer los sistemas de salud y garantizar un ejercicio pleno del derecho a la salud, actuando
sobre los factores de riesgo y los determinantes sociales que tienen un efecto en la salud de la poblacién. Estas
capacidades se estructuran en: (1) evaluar el estado de salud de la poblacion y los factores de la mala salud, (2)
desarrollar politicas para fortalecer los sistemas de salud y mejora en calidad de la misma, (3) asignar los recursos
necesarios, y (4) garantizar el acceso a todas las intervenciones y servicios de salud pablica (OPS, 2022a).
Segun Hanlon (1954) define a la salud publica como la ciencia y el arte de: 1) impedir las enfermedades; 2)
prolongar la vida, 3) fomentar la salud y la eficiencia por el esfuerzo organizado de la comunidad para:
o el saneamiento del medio
o el control de las infecciones transmisibles
e laeducacion en higiene personal
o la organizacion de los servicios médicos y de enfermeria para el diagndstico temprano y el tratamiento
preventivo de las enfermedades
o ¢l desarrollo de un mecanismo social que asegure a cada uno un nivel de vida adecuado para la
conservacion de la salud
En México, el Instituto Nacional de Salud Pablica (INSP) es una institucién cuya mision es el desarrollo de
politicas publicas, ensefianza e investigacion cientifica perteneciente a la Secretaria de Salud dedicada a la mejora de
la salud publica en el pais. Con respecto a la accién de mejorar la calidad de los servicios de salud, el INSP participa
de manera activa en el cumplimiento de las metas planteadas por el Gobierno de la Republica en beneficio de la
sociedad, a través de la realizacion de proyectos de evaluacion e investigacién, de la realizacidn de consultorias con
actores centrales del sistema de salud, y de la formacion de recursos humanos de alto nivel con capacidad para
fomentar la mejora de la calidad de la atencion a la salud (INSP, 2022a, 2022b).
El Consejo Nacional para la Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social (CONEVAL) realizé un Estudio
Diagnostico del Derecho a la Salud, ahi se menciona los retos importantes en el sistema de salud en México, tales
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como: mejorar la accesibilidad fisica y econdmica a los servicios de salud, aumentar la infraestructura en instituciones
de salud especialmente en las regiones rurales, fomentar la educacion para la salud y mejorar la calidad y efectividad
de los servicios médicos (Garcia, 2019).

El presente estudio tiene como objetivo un analisis estadistico descriptivo para determinar las caracteristicas
de Salud de los derechohabientes del IMSS del Estado de Tabasco.

Metodologia

El presente estudio es observacional, descriptivo y transversal, con el apoyo del instrumento de medicién el
cuestionario para usuarios de servicios en Unidades de Medicina Familiar (véase Figura 1), y estd conformado con
126 items lo cual se distribuye en 11 secciones, a saber:
Sesion 1. Datos de la persona encuestada o del informante
Sesion 2. Motivo de la atencidn y satisfaccion general
Sesidn 3. Trato del personal
Sesidn 4. Acceso y atencion médica
Sesion 5. Confianza en el médico
Sesidn 6. Servicios preventivos
Sesidn 7. Servicios de laboratorio y gabinete
Sesion 8. Farmacia
Sesion 9. Condiciones de las instalaciones
Sesion 10. Gasto de bolsillo en la visita del dia de hoy
Sesion 11. Evaluacion y sugerencia de mejora del servicio

ESTUDIO NACIONAL DE CALIDAD DE LA ATENCIONM ¥ DE LOS SERVICIOS DE SALUD DEL IMSS
MEDICINA FAMILIAR

Cuestionario para usuarios de servicios en Unidades de Medicina Familiar

Molicifolies] | | 1 | ldek| Owleweites [N -
lumidmed] Mombee de laonidad mbdbea:

[i_saried] Hidmenre che idmetificadiin de la clinics |de acserde con e musstra):

[Fecha]  focha: - BT Dhi_inl) Horada nica: i [he_fin] Hora de términa: 3

i) [res) - fakal Hormato 18 horus| fFormato 24 horea]
[nom_sup] Nombre cal supenisor: Clave foee_supl:

[nom_enc] NoMErE 2 I8 persona encusstador: Clawe [ove_encl:

Lugar de aplicacion de la encueste: [lugarsplick: |___|___| 04 Exterior de la Unided Medica 02 Interior de ks Unided Medica

Buenas dias/tardes/nodhes, mi nombre o= ¥ trabaje pars . B din de hoy estamos imitando a
participar &n una encussts & personss que, coma wted, recibieran o solictaron stencion =n ssta unidsd médica, por lo que =
pediria unas minutas de su iempo pam conocer su opinisn sobre los servidos que b= propordianarcn. La informacidn que nos
comparta sera confidendal, y 5= usard exdusimments con fines estadisticos, =5 decir, ningun resultedo del estudic hard
referencia & parsonas =n particular. Su partidpacidn nos permitird contar con informacicn veliosa para conocer Ia calidad de los
senvicics de salud que otorga o Instituto. iLe gustaria participar? L

ENCUESTADOR: 5i kg persona encrestoda = niego o contestar ks encuesta o ka internmpe, liene of formato de no respuesta.
Servicio al gue Bcudia «f diz e hoy [senatn]:

0l Consufts medic

02 Medicing preventive [Frevenines)

03 Consulta dentzl

0 Atencion médics continus [Hposme]

Tioo de paciente: ||| 04 Meyor de eded 02 Menor de 18 2705 05 Fersona con siguns limitacon mental
Seccion | DATOS DF LA PESSONA ENCUESTADA O DEL INFORMANTE
[t iQusntos sRos cumplidos tiens usted? Edact:
) L1
ENCUESTADOR: 5i dopersong encuestods o
deciang s edad, registre la edod aproximaede.
[s=] Sexo oL Mujer
0 Homare
. L1 |
ENCUESTADOR: ingigue & sewo de io persong
ennmestons, sin preguntarts.
[mcriker] iDual esin (timo praco de estudios? G Minguno
02 Primaria incompiets
03 Frimaria complets
04 Secuncana incompieta
0 Secuncara complets
06 Praparmtoris, Dechillento o carters tEcnica incompilats L L |
07 Freparmtoriz, bechillerato o carmers tSchica completa
€ Univerzided incompleta
05 Univerzidsd compists o miz
29 NO SASE/ND AESFONDE (ESFONTANEA)

Figura 1. Extracto de la pagina 1 del cuestionario para usuarios. Fuente: IMSS (2022c).

En 2019 el Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS) implement6 el Estudio Nacional de Calidad de la
Atencion y de los Servicios de Salud (ENCAL Servicios de Salud) cuyo objetivo es conocer la percepcion de los
derechohabientes (usuarios) tienen sobre la calidad de los servicios que otorga el Instituto (IMSS, 2022b). Para tal
efecto, se disefid un cuestionario para usuarios de servicios en Unidades de Medicina Familiar y se levantd la encuesta
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a nivel nacional en noviembre 2019 por Pulso Mercadolégico perteneciente a Covarrubias y Asociados. La poblacion
objetivo del estudio son los usuarios de 18 afios 0 mas y padres o responsables de los menores de edad o de pacientes
con alguna limitacién mental y se encuestaron (nicamente a personas que hicieron uso del servicio el dia de la
encuesta. Los datos de la encuesta se encuentran disponible en el portal de datos abiertos del IMSS en formato archivo

xlsx (IMSS, 2022a).

Para el presente estudio se considerd los datos de la encuesta correspondiente al estado de Tabasco y para
realizar el analisis se seleccionaron 16 preguntas pertinentes al estudio como se muestra en la Tabla 1:

Tabla 1. items del cuestionario para el analisis estadistico. Fuente: Elaboracion propia.

Sesion Preguntas Cadigo en el
SPSS
Datos de la e  Tipo de servicio al que acudi6 el dia de hoy Servatn
persona e Edad Edad_pacm
encuestada o e  Sexo Sexo_pacm
del informante e  ;Cual es su Gltimo grado de estudios? Escolarl
e ¢Cual es su principal ocupacién? Ocupal
e  (Fuma actualmente? Fuma_act
e  ;Con qué frecuencia toma usted cualquier tipo de Frec_alcohol
bebida que contenga alcohol?
s X . . . Estres
e  En el tltimo mes, ;con qué frecuencia se ha sentido
nervioso(a) o estresado(a)?
Motivo de la e  En general, ¢qué tan satisfecho(a) o insatisfecho(a) esta Sat3 (P2)
atenciony con la atencion que recibid en esta clinica el dia de hoy?
satisfaccion e ;Por qué razén o motivo? Sat3_mot (P3)
general ¢A qué otro servicio o servicios de esta unidad médica Servatnl (P4)
acudio el dia de hoy?
e ;Cual fue el motivo o problema de salud que le hizo Probsal (P5)
venir a esta unidad el dia de hoy?
Servicios e  ;Algun(a) médico(a) le ha dicho que tiene diabetes o la Dm (P59)
preventivos azUcar alta en la sangre?
e ¢Algin(a) médico(a) le ha dicho que tiene la presion Hta (P60)
alta o hipertension?
Evaluacion y e  ;Cdmo califica la calidad de la atencién que recibié en Call (P103)
sugerencia de esta clinica?
mejora del e ¢Qué recomendaria para mejorar el servicio? Recomej
servicio (P104)

Para el caso del codigo Probsal (P5) las 52 opciones de respuesta en total (47 problemas de salud y 5 otros

servicios) se asignaron en 22 categorias (Véase Tabla 2) de acuerdo a la Clasificacién Internacional de Enfermedades
para las estadisticas de mortalidad y morbilidad (CIE-11 EMM); esta herramienta de clasificacion se compone de
miles de codigos que se utilizan en todo el mundo para clasificar las enfermedades, adoptar decisiones acerca de la
financiacion de los sistemas de salud, para elaborar estadisticas destinadas a hacer un seguimiento de las tendencias
sanitarias y planificar la prestacion de servicios (OPS, 2022b).

Tabla 2. Clasificacion de la CIE-11 utilizadas para el anlisis estadistico. Fuente: Elaboracion propia.

Categorias

Categorias

Otros servicios

Sistema respiratorio

Infecciosa o parasitaria

Endocrinas, nutricionales 0
metabolicas

Sistema nervioso

Sistema musculo esquelético o del

Sistema visual
Sistema circulatorio
Renales
Intoxicacion
Problemas de la piel
Sistema inmunitario

Embarazo

Signos y sintomas sin
otra manifestacion
Medicina preventiva
Otros

tejido conjuntivo Corazén

Sistema digestivo Bucodental

Trastornos mentales, del Sangre o de los OGrganos

comportamiento y del hematopoyéticos

neurodesarrollo e Sistema genitourinario

Neoplasias
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La nueva variable se codifico como Motivo o Problema de salud, la cual tiene como opciones de respuestas
las 22 categorias indicadas en la Tabla 2; para el software SPSS se consideré como variable de respuesta multiple;
posteriormente se aplicé el procedimiento de tablas cruzadas (IBM, 2022). Los datos fueron procesados con el paquete
SPSS V20 y se utilizaron los comandos estadisticos descriptivos a las variables bajo estudio, tales como: estimaciones
de medidas de tendencia central y de variabilidad, distribucién tabular y grafico como el histograma. Asi como el
calculo de tabla cruzada o de contingencia entre las variables categéricas: sexo y Motivo o Problema de salud, en la
cual se analizoé la relacion existente entre dos variables.

Resultados y Discusiones
Para el caso de Tabasco se implementd una encuesta utilizando el cuestionario para usuarios de servicios en

Unidades de Medicina Familiar y se encuestaron a 520 usuarios que asistieron a los servicios procedentes de las
Unidades Médicas Familiar (UMF) siguiente: Villahermosa (64%), Nacajuca (15.2%), Tenosique (7.9%), Macuspana
(6.7%) y Paraiso (6.2%). EI nimero de identificacion de estas UMF son las siguientes:

e Villahermosa: 21, 27, 39, 43, 44,47 y 48

e Paraiso: 21

e Nacajuca: 48

e Tenosique: HGSMF 4

Caracteristicas sociodemograficas

Se observo que la edad promedio de los derechohabientes fue 37.38 afios (DE = 21.31). La distribucion de
frecuencia de la variable edad se muestra en la Figura 2, este histograma mostro las siguientes medidas de formas: (1)
asimetria positiva, 0.166, esto indico que la cola derecha es mas larga que la izquierda, lo que provoca que la media
aritmética se vea desplazada hacia la derecha y haya menos valores por encima de la media aritmética que por debajo,
y (2) curtosis = -0.859, tipo de distribucién platicurtica, esto indica que los datos exhiben menos valores atipicos que
una distribucién normal esto equivale a una menor concentracion de datos en torno a la media. En cuanto a la variable
sexo: 64.6% mujeres y 35.4% hombres. La escolaridad mas frecuente por los usuarios result6 preparatoria, bachillerato
o carrera técnica completa con el 25.4%. Ademas, los usuarios manifestaron actividades del hogar como su ocupacion
principal (27.9%).

1304

1204

1104

1004

Frecuencia

Edad

Figura 2. Distribucion de frecuencias de la edad de los usuarios. Fuente: Elaboracion propia.

Finalmente, se observé que el 72.7% de los usuarios acuden principalmente a consultas médicas, esto consiste
en el conjunto de recursos y servicios que intervienen sistematicamente en la atencién que se proporcionan al usuario,
con actividades preventivas, curativas y de rehabilitacion de su salud (IMSS, 2010); el 11.7% atencién médica
continua, esto se refiere al proceso que se caracteriza por realizar intervenciones de atencion episddica a la agudizacion
de un problema de salud, que puede calificarse como urgencia real o sentida, cuya referencia puede darse al servicio
de consulta de medicina familiar, a la unidad médica hospitalaria de apoyo o a su domicilio y contribuye a proporcionar
atencion integral (IMSS, 2021); el resto de los usuarios acuden a medicina preventiva o consulta dental (15.6%). A
parte de los servicios primordiales utilizados, el 8.7% de los usuarios indicaron haber acudido al departamento de
farmacia como servicio adicional.
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Caracteristicas clinicas

El 79.6% representa a los usuarios con 20 afios 0 mas de edad, de estos usuarios en particular se observaron
que el 94.9% no fumay el 75.1% no toma bebidas alcohélicas, sin embargo, de los usuarios que si consumen alcohol
el 10.6% toma de una a tres veces al mes cualquier tipo de bebida que contenga alcohol. En el tltimo mes, el 29.2%
de los pacientes se ha sentido nervioso o0 estresado de vez en cuando. Ademas, los tres principales motivos o problemas
de salud por la cual acudi6 a la Unidad Médica Familiar fueron: revision mensual (16.6%), tos, catarro o dolor de
garganta (8%) e hipertensidn arterial (7.4%).

Con respecto a la variable Probsal cuya respuesta se clasifico de acuerdo a CIE-11 EMM (Tabla 2), se
observo que el 25% de los encuestados acuden por servicios de medicina preventiva; y de este porcentaje se observd
que las mujeres lo ocupan mas el servicio (26.2%) en contraste con los hombres (22.8%). EI 16% de los encuestados
acuden por signos y sintomas sin otra manifestacién; y de esto el porcentaje es mayor para el caso de los hombres
(17.9%) en contaste con las mujeres (14.9%). En cuanto a las enfermedades de los usuarios se puede sefialar las dos
principales: (1) se observd el 9% debido al sistema respiratorio; y de este porcentaje es mayor para el caso de los
hombres (9.8) en contraste a las mujeres (8.6%); (2) el 7.3% se observ6 enfermedades infecciosa o parasitaria; y de
este porcentaje ocurre mas para el caso de los hombres (10.3%) en comparacion con las mujeres (7.3%).

Por tanto, la variable sexo si explica el motivo o problema de salud de los usuarios que le hizo venir a la
unidad médica familiar, aunque es una relacion débil ya que las diferencias entre mujeres y hombres, solo son
medianamente considerables en las categorias: servicios de medicina preventiva, signos-sintomas, enfermedades
respiratorio y enfermedades infecciosas. En el resto de las categorias por problema de salud, las diferencias entre
mujeres y hombres, son pequefias o inexistentes (Véase Figura 3).

100 Sexo
M Mujer
B Hombre

80

60

Frecuencia

409

20
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Motivo o problema de salud

Figura 3. Gréfico de barras agrupadas entre Problemas de salud y Sexo. Fuente: Elaboracion propia.

En cuanto al apartado Motivo de la atencion y satisfaccion general, se observé que el 92.3% manifiestan
satisfechos o muy satisfechos con la atencion que recibi6 en la clinica en el dia del levantamiento de la encuesta. El
resto manifiestan su motivo de insatisfaccion en cuanto a: mala atencion médica 23.9% y los tiempos de espera para
consulta 17.4%. En cuanto a la seccion de servicios preventivos se observé que el 27.2% de los usuarios fueron
diagnosticados con diabetes por su médico, y un 35.5% diagnosticado con hipertension.

En cuanto a la seccion Evaluacién y sugerencia de mejora del servicio, el 54.8% de los usuarios calificaron
la atencién que recibieron en la UMF como excelente; sin embargo, de las 25 opciones de recomendaciones para
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mejorar el servicio en la UMF, los usuarios indicaron como las tres recomendaciones principales siguientes: (1) Mejor
trato y/o atencion por parte del personal: médicos, especialistas, operativos y vigilancia (11.2%), (2) Reducir tiempos
de espera para consulta (7.1%), y (3) Mas medicamentos y de mejor calidad (5.6%).

Conclusiones

El sistema de salud en México tiene como uno de los objetivos principales que todo sistema de atencion a la
salud sea equitativo, integral, sustentable, efectivo y de calidad, con particular enfoque a los grupos de la poblacion
que viven en condicién de vulnerabilidad. Todas estas dimensiones son de mayor utilidad para el estudio de la calidad
de la atencion a la salud en México.

En este estudio se encontrd que el perfil de los usuarios mas frecuente que acuden a la UMF fueron: mujeres,
estudio de bachillerato, ocupacion labores del hogar, no fuman y no consumen alcohol. Los dos principales problemas
de salud de los usuarios fueron por las enfermedades del sistema respiratorio (9%) y enfermedades infecciosa o
parasitaria (7.3%). En particular, los usuarios presentaron tos, catarro o dolor de garganta (8%) e hipertension arterial
(7.4%); estas enfermedades fueron més frecuentes en los hombres. Se observo que el factor sexo si explica el motivo
o problema de salud de los usuarios, aunque es una relacion débil. Finalmente, la mayoria de los usuarios calificaron
la atencién que recibi6 en la UMF como excelente, sin embargo, manifestaron areas de oportunidad de mejora tales
como: trato del personal operativo de la UMF, reduccién de tiempo de espera y abastecimiento adecuado de
medicamentos.

La principal limitacion del estudio corresponde a que los datos provienen del afio 2019; sin embargo, no ha habido
otra encuesta actualizada por la situacion de la pandemia SARS-CoV-2 (COVID-19). Los investigadores interesados
en continuar nuestra investigacion podrian concentrarse en la realizacién de pruebas estadisticas para medir el grado
de asociacion entre las variables sexo, diabetes e hipertension. Asi como también realizar comparaciones estadisticas
del Estado de Tabasco con otras entidades federativas.
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Sistema de Toma de Decision Mediante un Analisis de Riesgos entre
los Conductores de Transporte de Carga Terrestre: una Aplicacion de
Machine Learning en la Logistica

Ing. Arely Ismerai Hernandez Gonzalez!, Dr. Tomas Eloy Salais Fierro?,
Fernando Téllez Salinas MA®

Resumen—El transporte es fundamental para el desarrollo de los sistemas logisticos. La carga terrestre es el principal modo de
transportacion y se debe a una gran ventaja sobre los otros medios: accesibilidad a casi cualquier destino. En México, la carga
nacional se distribuye principalmente por este modo. Con el auge del transporte y las exigencias del mercado se producen efectos
negativos para los conductores profesionales que afectan su desempefio. La seguridad vial se vincula con el analisis del
comportamiento de conducir porque la mayoria de los accidentes son a causa del factor humano. Para crear un sistema completo
de andlisis deben integrarse tres elementos: vehiculo, conductor y ambiente. La motivacion del estudio es desarrollar una
herramienta para la gestion preventiva de seguridad con técnicas del aprendizaje automatico para identificar principales factores
de riesgo y agrupar a los conductores de acuerdo con los estilos que aumentan la probabilidad de accidente. El objetivo es hacer
una clasificacion binaria de los conductores con el fin de tomar decisiones mas asertivas para la prevencion y disminucion de
accidentes que mejoren la seguridad de distribucion.

Palabras clave—L ogistica, machine learning, conductores, distribucidn, accidentes, transporte.
Introduccion

El transporte terrestre de carga pesada es el principal modo de transporte utilizado internacionalmente para
la distribucion de productos. La razon es que su ventaja principal se debe a la facilidad de movilidad y acceso a casi
cualquier destino, ademas que existe gran infraestructura desde caminos, carreteras y grandes autopistas. De acuerdo
con diferentes autores (Garcia, 2014 y yu Tseng et al., 2005.) es una parte esencial de cualquier sistema logistico que

debe cumplir con tres condiciones: seguridad, servicio y costo. Es por ello por lo que el transporte es clave para el
desarrollo y planeacion de los sistemas de distribucién, ademas de que dentro de las organizaciones un tercio del
gasto se destina a esta importante actividad econdmica. En el caso de México, las cifras de acuerdo con el INEGI
(2018) no son muy distintas al resto del mundo, ya que es a través de este modo de transporte es que se mueve la
gran mayoria de la carga tanto nacional como extranjera (Figura 1). En la Gltima década, ha habido un incremento
sostenido del flujo de transporte de carga a causa de la globalizacion y el crecimiento de las ventas por internet.
Este crecimiento ha traido consigo efectos negativos para los servicios de distribucion debido al aumento de las
exigencias del mercado. Para contar con un proceso logistico mas seguro, Vilko y Hallikas (2012) nos dicen que es
imprescindible desarrollar una gestién de riesgos logisticos para identificar las vulnerabilidades dentro del proceso.
Dicha exigencia, para cumplir con el cliente en tiempo y forma, ha ocasionado un incremento de los accidentes de
trafico y pone en el riesgo la vida de los conductores profesionales, segln la investigacion realizada por Sanz
(2017). Wu y Chaipiyaphan (2020) nos indican que los accidentes logisticos son eventos que ocurren
constantemente en las operaciones y por eso se les ha identificado como una “vulnerabilidad de entrega™. En un
articulo publicado por Zhang (et al. 2017) resalta que después de muchas investigaciones ha sido aceptado que
puede ser lograda una reduccion del impacto de los accidentes si se emplean efectivos métodos de deteccién y con
ello estrategias de respuesta. Al final, como menciona Abkowitz (2002), la seguridad del transporte y la gestion de
riesgos comparten el mismo objetivo que es reducir la probabilidad y las consecuencias de los accidentes para
proteger la vida humana. De acuerdo con cifras de la OMS (WHO, 2018), desafortunadamente se registraron en el
afio 2018, 1.35 millones de muertes alrededor del mundo por la funcién de conducir méas los millones de personas
con lesiones graves con efectos adversos a su salud a largo plazo. En nuestro pais, segun cifras de CAINTRA
(2017), se registrd que en el 37% de los percances en carreteras federales esté involucrado el transporte de carga,
quienes son mas propensas a sufrir fatalidades. Ademas, un estudio realizado por la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes (SCT, 2016) reportd que dentro de las principales causas de accidentabilidad se atribuyen: los factores
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humanos con un 80%, un 9% a factores mecanicos, 7% a cuestiones del clima y 4% a la infraestructura carretera. En
otro estudid realizado por Oz (et al. 2013) se afirma que la mayoria de los accidentes estan atribuidos a factores
humanos o como un principal contribuyente. Otras organizaciones como la FMCSA, HOS y NHTSA coinciden en
que el estilo de conducir es el principal contribuyente al aumento del riesgo de incidente, asi como la fatiga
acumulada. Aksjonov (et al. 2018) en su articulo menciona que estas acciones tomadas por los conductores
profesionales, como manejar a exceso de velocidad, recurrentemente son tomadas a causa de la exigencia misma de
su profesion. A pesar de la evidente problemaética, no existen suficientes investigaciones en México respecto a la
profesion del conductor profesional, asi como el impacto sobre la logistica y cadena de suministro que tienen los
accidentes. (Sanz, 2017)

W Maritimo
Aéreo
W Carretero

M Ferroviario

CARGA

Figura 1. Porcentaje del total de cargas movidas por modo de transporte en México

En una publicacién, Junior (et al. 2017) nos dice que en la gestion de transportes la clasificacion de perfiles de
comportamiento de los conductores, que logre ser automatizada, continua y si es posible en tiempo real, permitiria a
los directivos tener mejor respuesta para instaurar medidas que disminuyan los accidentes, cuidar del conductor,
tener eficiencia en los recursos y alargar la vida Gtil del vehiculo. Wang (et al. 2017) coincide en que es necesario el
desarrollo de herramientas y métodos que sean eficientes para modelar, clasificar y entender los varios estilos de
manejo. Siguiendo este mismo pensamiento, distintos autores (Elassad et al. 2020, Martinez et al. 2018 y Oz et al.
2013) nos dicen que la percepcion de seguridad vial debe estar vinculada con el analisis de comportamiento de los
conductores, aunque resulte complejo intentar trazar la manera en que cada conductor manipula el vehiculo en su
entorno. El avance de la tecnologia permite analizar grandes cantidades de datos. Cuando el nivel de manipulacion
de informacion, la exploracion y la inferencia se encuentran més alla de la capacidad humana, Riquelme (et al.
2006) menciona que es cuando se recurre a las tecnologias informaticas para automatizar procesos. Dentro de los
principales enfoques que se han tomado para el analisis de conducir en los Gltimos afios ha sido la identificacion y
clasificacion con la implementacién de las herramientas de la inteligencia artificial. (Higgs y Abbas, 2015) Para la
revision de literatura se hizo un andlisis comparativo donde en la tabla de la Figura 2, se resumen las herramientas
mas utilizadas para hacer los andlisis de los conductores. Los métodos mas utilizados son con base en el aprendizaje
automatico (Machine Learning). Este resultado coincide en que la mayoria de los estudios realizados recientemente,
son con base en estudios cuantitativos, dejando atras estudios basados en encuestas. Para realizar un analisis de
conducir en el transporte de carga pesada, se trabaja en un caso de estudio de una importante compafiia
multinacional de produccion de gases industriales, donde se cuenta con una cultura organizacional que tiene como
principal objetivo contar con un ambiente laboral seguro. Se enfatiza constantemente, desde todos los niveles, la
necesidad de desarrollar mecanismos donde se proteja la integridad del trabajador. Por lo tanto, ain con la
implementacion de distintas medidas y politicas para la prevencion y disminucion de incidentes de transito en el area
de distribucion, se siguen registrando cifras de incidentes no deseables para la organizacion que representa un riesgo
para los conductores profesionales, el equipo de transporte y el producto. El objetivo principal de este articulo es
poder desarrollar una herramienta que identifique los factores que aumentan la probabilidad de incidente y que se
determine el grado de riesgo para un conductor profesional de transporte de carga pesada que permita la
implementacion de mejores medidas de seguridad.
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Figura 2. Resumen de herramientas encontradas en la literatura para el andlisis de conducir

Descripcion del Método
Metodologia de Mineria de Datos
Las nuevas tecnologias como los dispositivos de registro electrénico, los sistemas de seguridad a bordo, asi como
los sistemas de telematics, tienen potencial para ser una ayuda relevante para los investigadores para la recopilacion
de datos como, por ejemplo: horas de conduccion, kilémetros recorridos, control del vehiculo y cualquier otro
registro importante para el andlisis del rendimiento y exposicién del conductor. (Stern et al., 2018) Ademas los
sistemas de transporte han evolucionado para ser un sistema integral de varios sistemas impulsado por el andlisis de
datos para que ahora se basen en la calidad y en el tamafio de la informacién. (Bhavsar et al., 2017) Los algoritmos
basados en el aprendizaje automatico encuentran patrones y caracteristicas en cantidades masivas para tomar
decisiones y hacer predicciones. (Corso, 2007 y Fayyad y Stolorz, 1997) El proceso de anélisis de datos y el
aprendizaje funcionan bajo la metodologia de la mineria de datos, el cual se muestra en la Figura 4. Ambos no se
pueden desvincular porque trabajan de la mano. Machine Learning funciona bajo tres tipos de aprendizaje como el
supervisado, no supervisado y semi-supervisado. (Novakovic et al. 2017) La propuesta es desarrollar un modelo de
aprendizaje semi-supervisado para generar una clasificacion binaria entre los conductores. (Figura 3)

Anglisis de las
propiedades de los
datos

Seleccion del conjunta i
de dalos Datos semi
etiquetados

Seleccionar y aplicar la
| técnica de mineria de
datos

Técnicas de
clusterizaciéon

Transformacién del
conjunto de datos

Técnicas de
Evaluar los resultados clasificacién

Figura 3. Proceso de mineria de datos Figura 4. Propuesta de modelo aprendizaje semi-supervisado

Implementacion de la metodologia

Para el analisis se siguen los pasos de la metodologia de mineria de datos dividido en 4 fases.
Fase 1. Definicidn de la problematica
Se determinan tres objetivos especificos que guian el andlisis del estudio.
1. Identificar principales factores de riesgo
2. Clasificacién de los conductores entre alto y bajo riesgo
3. Crear herramienta basada en algoritmos
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Fase 2. Recopilacion y pre-procesamiento de datos Dentro de la compafiia existen dos principales reportes
identificados que seran Utiles para la seleccién de variables de analisis. En la figura 5 se muestra una tabla en dénde
se presentan la cantidad de criterios disponibles, pero, debido a la calidad de los datos que no se encontraban en alta
precision, la informacion qued6 reducida teniendo que trabajar con una menor seleccidn de variables. El estudio
considera 6 meses del afio 2020, de los meses de enero a junio. La cantidad de viajes registrados en este periodo es
de un total de 630,728 y los conductores registrados para estudio son 424. Dentro de este mismo periodo hubo un
registro de un total de 77 accidentes. Al realizar el trabajo de seleccion, limpieza y filtracidn de datos, en la relacion
entre ambos reportes hubo una pérdida de 70 registros de accidentes porque existia discrepancias entre los nombres
de los conductores y/o las fechas. Esto ocasion6 una problematica de desbalance de clases y la pérdida importante de
informacion para los pardmetros de incidentes. (Figura 6)

e R . .. Cantidad de criterios
Cantidad de criterios | Tipo de mediciones o datos
seleccionados

Ejemplo:

* Datos del conductor
. o * Fecha de incidente .
Reporte mensual de seguridad 75 crilerios 10 eriterios
* Tipo de incidente
* Descripeién

* Lugar

* Pais

Ejemplo:

. o * Conteo de frenados bruscos o
Driver behaviour report 34 eriterios 16 criterios
* Distancia recorrida

* Duracién total del viaje

* Exceso de velocidad

Figura 3. Criterios en proceso de recopilacion de datos

Frecuencia por observacion

400000

300000

200000

Numero de cbservaciones

100000

No incidente Incidente
Clase

Figura 4. Frecuencia entre incidente vs no incidente

Antes de cualquier proceso de transformacion de los datos para su preparacion para la fase de entrenamiento, se
hace la division de los datos de entrenamiento y los datos de prueba. En la Figura 7 podemos ver el proceso general
que se seguira para desarrollar el modelo. Con esta separacion, los datos quedan divididos como se muestra en la
Figura 8.

75%

Datos de Datos de

Training set g — [—
t entrenamiento | prueba

Total de datos 473,043 157,678
% Total de incidentes 3 4
Figura 5. Proceso de tratamiento de datos Figura 6. Datos de entrenamiento y prueba
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Fase 3. Seleccidn de la o las herramientas En esta fase se hara la implementacion de las distintas herramientas
de machine learning para hacer el tratamiento de datos que mejoren la calidad de la informacidn para la fase de
entrenamiento y asi lograr que el modelo generalice correctamente para aprender las caracteristicas de cada clase (0
y 1). Primero, antes de cualquier proceso, se realiza una matriz de correlacion contra la variable objetivo “incidente
= 1” para conocer el comportamiento de las variables sin tratamiento y obtenemos los siguientes resultados (Figura
9). Se interpreta que estos valores pequefios de correlacion son debido a las pocas observaciones etiquetadas como
“incidente” que provocan el desbalance de clases. Como parte del primer andlisis exploratorio de los datos, se hace
uso de una técnica de clusterizacion, K-Means y se agrupan las observaciones en un total de 7 cllsteres. Cada cllster
contiene las cantidades mostradas en la Figura 10. Los incidentes se agrupan en los clisteres 1y 3 con lo que se
hace la primera suposicién que aquellos puntos cercanos a estos grupos pueden ser considerados de alto riesgo.

Variable Correlacién

Incidente 1000000
Exceso de velocidad (médximo) 0.003398
Distancia 0.003292
Duracién total 0.003167
Frenado brusco (maximo) 0.002030
Acelerncion brusca (midximo) 0.000524 - .

- — Chister | Observaciones
Exceso de revoluciones (miximo) 0.000111
Duracién aceleracién brusca -0.000045 0 162,900
Duracién exceso de veloeidad 0.000070 . .

1 32,869
Ocurrencia exceso de velocidad -0.000126
Ocurrencia aceleracién brusca -0.000165 2 1
Duracién exceso de revoluciones -0.000169 . o
3 237,270

Duracion frenado brusco 0.000218
Duracién exceso de inactividad 0.000257 4 38,041
On CIICI €X 00 pvoluc e -0.000278 = -

currencia exceso revoluciones 7 5 1,644
Ocurrencia frenado brusco 0.000394
Ocurrencia exceso de inactividad 0.000759 G 3] 8

Figura 9. Matriz de correlaciones | Figura 10. Resultado de clusterizacion con K-Means

Las siguientes herramientas son para reducir y corregir el desbalance de clases. Se utiliza la técnica de SMOTE,
que genera variables “dummies” de la clase minoritaria identificada como 1, y también la técnica de
RandomUnderSampler para disminuir aleatoriamente observaciones de la clase 0, la mayoritaria. El resultado de
esta transformacion se muestra en la Figura 11. Con estas Ultimas técnicas, los datos se encuentran preparados para
desarrollar el modelo de aprendizaje semi-supervisado propuesto.

Fase 4. Experimentacion y validacion
El algoritmo de Label Propagation es una técnica de clusterizacion de aprendizaje semi-supervisado que funciona
etiquetando de acuerdo con la cercania entre los puntos y sus nodos. Después de la transformacién en los datos, se
elige aleatoriamente quitar la etiqueta del 50% de los datos. Estas observaciones tendran que ser identificados con -1
para que el algoritmo las pueda clasificar y etiquetar. El proceso de ajuste de los datos y la prediccion se muestran
en la Figura 12. Posteriormente, para analizar como se ha desempefiado el modelo, se utiliza una matriz de
confusidén. EI modelo ha fallado en 14 clasificaciones, etiquetdndolos como incidente cuando realmente no lo eran.

4

Lp = LabelPropagation (kernel = “knn")

SMOTE: 10% RandomUnderSampler: 80% Lp-fit( X, nolabeldata)
‘ ‘ Predicted_labels = Lp.predict( X [no/abels])
1: 47,304 0:59,130
Figura 11. Transformacidn de clases Figura 12. Programacion del ajuste y prediccién de clasificacion
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Actual /
TP FP
Prediccion

Ha dado
29,497 14

positiva

FN TN

Ha dado
0 23,706

negativa

Figura 13. Matriz de confusidn para algoritmo de Label Propagation

Para mejorar la precisién del modelo se hace aplicacion de un modelo de aprendizaje supervisado, Random
Forest, en el que se utilizaran para el proceso de aprendizaje, las clases estimadas con el modelo de Label
Propagation. Un ejemplo del ajuste del modelo se muestra en la Figura 14. Para hacer la prediccién y clasificacion
se utiliza el conjunto de datos de prueba. Para analizar el comportamiento del modelo, nuevamente se utiliza una
matriz de confusion presentada en la Figura 15. EI modelo no pudo hacer la correcta clasificacion de los 4 incidentes
reales registrados.

Actual /
TP FP
Prediccion
Ha dado
157,678 | 0
positiva
forest = RandomForestClassifier (n_estimators = “250")
tran_labels = Lp.transduction_ FN TN
forestfit (X, tran_labels) Ha dado
y_classes = forest.predict(X_test) 4 0
negativa
Figura 14. Ajuste y prediccion de modelo | Figura 15. Resultado de modelo Random Forest Classifier

Hasta el momento, aparentemente se puede suponer que el modelo clasificador funciona bien de manera general,
pero es necesario hacer la evaluacion y validacion de este. Para esto paso se aplican dos técnicas: las métricas de
Precision, Recall y F1-Score (Figura 16), utilizados comUnmente en Machine Learning para obtener una idea
detallada del funcionamiento del clasificador y la curva ROC y AUC (Figura 17). Considerando sélo el resultado del
calculo de las métricas se concluiria que el modelo tiene muy buen funcionamiento, pero cuando se obtiene el
resultado de la curva ROC y score de AUC (0.49), desafortunadamente se determina que la herramienta no es capaz
de identificar correctamente entre la clase 0 y clase 1, la clase objetivo.

Curva ROC
10
08
°
L]
T 06
H
0
C 04
= Precision: 0.9993 %
02
= Recall: 0.9997
%%0 02 04 06 08 10
= Fl1-Score: 1.000 1-Especificidad

Figura 16. Métricas  Figura 17. Diagrama de curva ROC
de Machine Learning

Finalmente, se obtienen los principales factores que aumentan la probabilidad de accidente y se muestran en la
Figura 18. La duracién y el tiempo son factores interconectados y confirman lo leido en la literatura ademas de
suponer que se relacionan con el aumento de la fatiga. El frenado brusco, exceso de velocidad y exceso de
revoluciones son variables que describen la relacion del conductor con la manipulacién del vehiculo. Por Gltimo, se
grafica la clasificacién realizada por el modelo. Los puntos mas cercanos al 100 son aquellos viajes que se
encuentran en alto riesgo. En total son 12 conductores clasificados en riesgo que, al realizar una comparacién con
los incidentes reales, se identifica a un conductor que efectivamente sufrié de un accidente.
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Features Nivel de importancia
Duracién total 0.31
Frenado brusco (méximo) 0.17
Distancia 0.16
Iixceso de velocidad 0.11
Exceso de revoluciones 0.14

Figura 18 Principales factores de riesgo
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Figura 19 Diagrama de clasificacion de conductores

Comentarios Finales
Seria aqui el espacio para afiadir los comentarios finales, que casi siempre incluyen un resumen de los
resultados, las conclusiones, y las recomendaciones que hacen los autores para seguir el trabajo. Esta seccidn puede
tener subsecciones.

Resumen de resultados
En este trabajo investigativo se estudio el comportamiento de conducir de riesgo de los conductores

profesionales del &rea de distribucion. Los resultados de la investigacion incluyen el anlisis exploratorio con
técnica de K-Means, el analisis de datos con los métodos de Machine Learning, el desarrollo del modelo semi-
supervisado para la prediccion y clasificacién, la identificacion de principales factores de riesgo y la clasificacion de
los conductores entre alto y bajo riesgo.

Conclusiones
Los resultados demuestran la necesidad de que la compafiia pueda disefiar un sistema que recopile de una manera

mas precisa los datos tanto de los accidentes registrados, asi como de las mediciones tomadas por el sistema
telematics. Es importante asegurar que haya una estandarizacion en el formato de los nombres de los conductores en
cada uno de los reportes. Esto permitird que pueda existir una buena relacién en futuras investigaciones y evitar
tener pérdida de informacién relevante. La fuerte reduccion de las observaciones incidente limito la capacidad del
modelo para aprender parametros de aquellos viajes registrados y por tal motivo no pudo identificar y clasificar
otros conductores que probablemente se encuentren en alto riesgo. A pesar de que el modelo no se encuentra en su
mejor nivel, es importante resaltar que fue capaz de predecir al menos a un conductor que si fue parte de un
accidente de transito. Esto nos indica que, si se mejora la calidad de los datos, se podra habrd una mejora en el
rendimiento del modelo y podra hacer mejores predicciones en el futuro. Los principales factores de riesgo definidos
por el modelo dan la oportunidad de desarrollar nuevos proyectos para analizar el porqué de estas variables
trabajando en conjunto con los conductores. Se cumplio con el objetivo de desarrollar una herramienta Gtil para
mejorar los mecanismos de andlisis para la gestion de seguridad. Utilizar el analisis de datos aporta una mayor
claridad, pero sobre todo define la relacion que existe entre las diferentes variables que antes se estudiaban de
manera aislada y finalmente, permite a la administracion tomar decisiones mas asertivas para desarrollar politicas y
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mecanismos preventivos para salvaguardar la vida de los conductores y asi disminuir la probabilidad de sufrir un
accidente. Utilizar las herramientas del aprendizaje automatico es una oportunidad de mejora en la logistica.
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Un Modelo de Arquitectura para la Salud en el Tropico
Arg. Reynaldo Hernandez Hernandez!, Arg. Angelica del Carmen Lizardo Pérez?

Resumen— La arquitectura y la salud son uno de los principales elementos que ayudan a regular la calidad de vida
humana, los servicios de salud en México presentan un grave rezago en las zonas mas pobres del pais, lo que genera
mayor necesidad y limita el crecimiento del tejido social. Tabasco cuenta con amplio equipamiento en el sector salud,
la mayoria de estos espacios presentan diversos problemas en sus instalaciones y no promueven el bienestar de los
usuarios. En base a lo anterior se desarroll6 un prototipo arquitectonico basico con enfoque sustentable para la region
del tropico himedo, de un centro de salud donde se tomé como caso de estudio la regién de la Chontalpa, Tabasco.

Palabras clave— Servicios de salud, prototipo arquitectonico, sustentable, centro de salud, trépico.

Introduccion

A lo largo del tiempo la arquitectura se une a la medicina como un acompafante durante los procesos
médicos, con el fin de que los pacientes recuperen mas rapido su estado de salud. Los edificios para la salud son parte
del equipamiento fisico que la sociedad requiere para su desarrollo. Su funcién es incidir directamente en el bienestar
de la poblacioén, en estas edificaciones se proporcionan servicios comunitarios en materia de la salud fisica y mental.
Los espacios mencionados ejercen un profundo impacto sobre la calidad de vida del ser humano, por lo cual, sus
procesos constructivos deben adecuarse al entorno que los rodea, mediante la implementacion de materiales de la
region y sistemas de construccion practicos. Estos edificios “deben ser lo suficientemente claros y bien
integrados, de manera tal que resulte econémico en material” (Lynch, 2001, p.19), favoreciendo a la economia local,
en busca de una mejor integracion del edifico en el entorno.

Este prototipo consiste en buscar una arquitectura hospitalaria préctica, donde se brinde confort a los pacientes y
familiares; de igual forma crear espacios que permitan a la sociedad una espacie de medicina preventiva o en su defecto
espacios con estimulos que propicien la salud. Cabe sefialar que la proyeccion arquitecténica deberd ser considerada
para un clima en particular, donde regular el aire y la luz seran los principales factores a resolver entendiendo a la
arquitectura del tropico himedo.

Para lograr un modelo de arquitectura para la salud, como arquitectos se debe tener sentido humanista y no
simplemente dar respuesta a una necesidad tan fundamental, sino que, se debe de proponer espacios que ayuden a que
la estancia del paciente sea mas confortable y a través de estos espacios pueda recibir la atencion adecuada. Este
modelo pretende que la propuesta arquitectonica quede fuera de alguna tendencia, en su defecto, se buscé lograr que
la proyeccion se integrara al entorno, optimizando el uso de los recursos. Como fin, el modelo consiste en una
configuracion espacial donde las personas se mantengan sanas, generando una emocionalidad acorde al impacto del
espacio, la forma y la estructura, se enfoca en curar y evitar enfermedades futuras.

Descripcion del Método
Generalidades.
El proceso de investigacion para la realizacion del proyecto, se basd en una serie de pasos para llegar a
obtener una solucion objetiva del problema. La metodologia de investigacion se dividié en 4 fases, de acuerdo a la
metodologia de investigacion cientifica.

Planteamiento del problema.

El sistema de salud publica esta en crisis, se destina poco presupuesto para mejorar las instalaciones,
propiciando el deterioro acelerado de muchas instalaciones que brindan este servicio. “La demanda por los servicios
de salud sigue en aumento, en tanto crecen las poblaciones y porque la gente vive mas tiempo. La fuente existente de
servicios de salud, y sus instalaciones, estan por debajo de las necesidades. Se tendran que gastar mayores capitales
para construir instalaciones nuevas y renovadas o el acceso a los tratamientos sera mas dificil y los tiempos de espera

t Arg. Reynaldo Hernandez Hernandez egresado de la Universidad Juarez Auténoma de Tabasco, Comalcalco, Tabasco.
reynaldoking85@gmail.com Autor corresponsal.

2 Arg. Angelica del Carmen Lizardo Pérez es Profesora de Arquitectura en la Universidad Juarez Auténoma de Tabasco. Centro,
Tabasco. angelica.lizardo@ujat.mx.

AcADEMIA JOURNALS

Elibro con ISBN online 438
978-1-939982-76-6



mailto:reynaldoking85@gmail.com
mailto:angelica.lizardo@ujat.mx

El Conocimiento al Alcance Puebla, Puebla, México
de Todos - Puebla 2022 © Academia Journals 2022 agosto 11y 12 de 2022

seran mayores”. (Real estate, 2014). La poblacion requiere que estos espacios destinados a la salud sean reactivados
y necesitan unidades disefiadas a promover la atencion, mejorando los espacios estériles para dar mayor plenitud a los
pacientes.

El aprovechamiento de los recursos naturales, la minimizacién del consumo energético y la adaptacién al ambiente
que rodea el entorno hospitalario son algunos de los conceptos que no se consideran dentro de estos proyectos. “La
Arquitectura actGa como una piel que envuelve y protege el ser humanos. Para ser sustentable tiene que ser sana, o
sea no contaminante a nivel del ambiente exterior e interior edilicio” (Aresta, 2014). En la actualidad los espacios
destinados a promover la salud son menospreciados y carecen de recursos que ayuden al mantenimiento de los
mismos.

En conclusién: la entidad tabasquefia tiene amplio equipamiento en cuanto al sector salud, la mayoria de estos
espacios presentan diversos problemas en sus instalaciones y particularmente no promueven al interior el bienestar
para los usuarios, asi mismo, generan el mal funcionamiento y deterioro.

Justificacion

Los espacios para la salud son de mucha importancia para la poblacion, por lo cual deben de responder a
las necesidades y mejorar la calidad de vida de los usuarios. La Organizacién Mundial de la Salud define que la
salud es un “estado de completo bienestar fisico, mental y social, y no solamente la ausencia de afecciones o
enfermedades” (OMS, 1946, p.1).

La salud es el bienestar mas alto a nivel fisico, mental, social y de capacidad de funcionamiento de los seres
humanos. Por ende, los espacios de salud deben de brindar mayor bienestar, seguridad y proteccion para la persona
sin importar las condiciones en que estos se encuentren. “Hoy mas que nunca se busca que los hospitales se adapten
a los cambios tecnoldgicos; pero también a las necesidades sociales relacionadas con el bienestar” (Duarte y Bravo,
2017). Estos edificios deben ser los mas complejos y tecnificados, pues deben responder a exigencias de la sociedad,
0 al menos expresar a un segundo plano, el valor de la obra.

Definicion del caso de estudio.

Como parte del desarrollo del prototipo para el centro de salud se hizo un analisis de los casos de estudio a
nivel internacional, nacional y local, siendo este Gltimo fundamental para la definicion del proyecto el cual contempla
la region del trépico himedo. Ubicado en el municipio de Comalcalco, Tabasco, se encuentra el centro de salud
urbano de dicha ciudad el cual ofrece atencién médica y servicios basicos de salud. Ver ilustracion 1.

llustracion 1 Centro de salud urbano de Comalcalco, Tab. Fuente: Google maps.

En el caso especifico analizado se pudo identificar que la implementacién de vanos cerca de la losa permite la
entrada de luz al inmueble, pero al mantenerse completamente fijos impiden el aprovechamiento del aire y que este
mismo pueda circular, ver ilustracion 2. Los espacios interiores del Centro de Salud giran en torno al patio que articula
el edificio, con pasillos de forma organica que permiten que los usuarios deambulen por el area arbolada ver ilustracion
3.
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lustracion 2 Vista vanos interiores Centro de Salud Urbano Fuente: Propia.

lustracién 3 Vista patio Centro de Salud Fuente: Propia.

Conclusiones.

Estético: Al ser un edificio de caracter pablico y con recursos federales, se omite la parte estética dejando solo la
funcionalidad.

Funcional: La implementacion de techos inclinados ayudan a la proteccion de la incidencia solar y permite el
facil escurrimiento de las aguas pluviales, siendo Tabasco un estado con abundantes lluvias.

Constructivo: El uso de hormigon es mas viable dentro de las construcciones al poseer mayor resistencia, menos
mantenimiento y costo accesible.

Conclusion general.

El centro de salud urbano de Comalcalco, Tabasco, es funcional, sin embargo, cabe sefalar que, al ser un proyecto
de caracter publico, y al pertenecer a una dependencia de gobierno no son considerados los criterios de sustentabilidad.
De acuerdo al andlisis me pude percatar que la secretaria de salud es la encargada de los proyectos de centros de salud,
en donde esta misma dependencia genera los proyectos arquitecténicos y estos mismos se modifican de acuerdo al
presupuesto destinado y al lugar donde se llevara a cabo la obra. No obstante, el centro de salud tiene como rescatable
el sistema constructivo implementado y la funcién tan importante que tiene para la sociedad.

Resultado del prototipo para el centro de salud en la regién de la Chontalpa, Tabasco.

Para poder obtener el resultado final se desarrolld un diagnéstico de equipamiento de salud en la zona de la
Chontalpa del estado de Tabasco, se buscd el uso de estrategias bioclimaticas apropiadas al medio ambiente local para
minimizar el consumo energético y optimizar el consumo de agua. Como resultado se obtuvo un prototipo
arquitectdnico constructivo basico con un enfoque sustentable de un centro de salud. El prototipo se disefid con la
capacidad de adaptarse a las otras regiones micro climéticas del estado de Tabasco y con la implementacion de
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materiales de bajo costo de mantenimiento y operacidn de acuerdo a sus condiciones micro climaticas. El programa
medico arquitectdnico se divide en las siguientes zonas ver figura 4.

ccwno I

Zona publica.
Acceso.
Sala de espera.
Recepcion-Archivo.
Farmacia.

. Zona privada.
Consultorio 1.
Consultorio 2.
Curaciones y usos multiples.
Camas de transito.
Sanitarios.
Administracién.
Almacén.

. Zona de servicio.
Sanitarios.

aaaaa

4
llustracion 4 Zonificacion, Prototipo Centro de Salud.

Los materiales que se implementaron en el desarrollo del prototipo fueron principalmente el concreto al igual que
el ladrillo rojo por sus caracteristicas también algunos elementos en acero y el uso de vegetacion, esta Ultima con el
proposito de tener una gran area abierta, con el fin de aprovechar al maximo la luz natural y los vientos dominantes
ver figura 5.

llustracion 5 Vista esquematica elementos constructivos prototipo.

Como estrategias bioclimaticas sustentables se hizo énfasis en el aprovechamiento de los recursos al
implementarse panales solares estratégicamente para el consumo de la energia eléctrica, asi como un sistema de
tratamiento de aguas pluviales ver figura 6.
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llustracién 6 Vista esquematica criterios sustentables prototipo.

Comentarios finales
Como conclusion el prototipo del centro de salud atiende a las necesidades fundamentales de operacion y presenta
los criterios de sustentabilidad adaptados a la regién de la Chontalpa, asi mismos su disefio puede ser adaptado a los
diversos microclimas de la entidad tabasquefia.

El proyecto final contempla una unidad médica bésica de dos nlcleos para atencion de la poblacién, su disefio
permite tener areas abiertas en la zona publica al igual que se ofrece a las areas medicas la maxima privacidad posible,
al preferir aberturas oblicuas protegidas por revestimiento de madera, en lugar vanos frontales que dieran directamente
a las circulaciones peatonales del personal médico y administrativo. El sistema constructivo contempla materiales de
la region logrando un disefio funcional y enfocado a la regién.
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A Dos Anos del Bicentenario de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos de 1824: Un Estudio Geohistdrico a sus Causas de
Promulgacion
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Morales.’

Resumen: En una apretada sintesis geohistorica, con base en el método aristotélico-tomista y la concepcion de Ferdinand Lasalle
¢Qué es una Constitucion?, el presente trabajo analiza y confronta con documentos y fendmenos internacionales del momento dos
idealismos de la primera Constitucion Politica vigente en México (Constitucion de 1824). Estos fueron el origen del
constitucionalismo mexicano, por un lado; y su Independencia constitucional en el concierto internacional, por el otro. EI marco
tedrico-referencial fue el mismo que plantearon las fuentes consultadas (1808-1824); sin embargo, dada su naturaleza, se extendié
el didmetro de estudio para generar conocimiento nuevo y de frontera. La conclusion multidimensional fue que la primera
Constitucion vigente de México respondid al expansionismo del sistema capitalista. Este cuadro no fue en aras del Bicentenario de
la Constitucion del 24, sino una muestra que el tema de sus “causas y efectos” ha sido descuidado en el contexto de las relaciones
internacionales.

Palabras clave: Bicentenario, Constitucion, Independencia, soberania, hegemonia.

Introduccién

Es posible que en el 2024, en el territorio mexicano, propios y extrafios celebren el Bicentenario de la promulgacion
de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos de 1824 (Constitucion del 24). La primera Constitucion
-y la segunda en la historia de México— que entr6 en vigor como pais Independiente. De ser asi, desconocemos cuanta
se regara por los estudiosos de la materia para conmemorarla, pero advertimos que la mayoria centrara sus trabajos en
la aporia de los “fines” de su vigencia —como se dio a finales del siglo pasado y principios del que corre entre
historiadores del derecho constitucional mexicano: “hay un desprendimiento total de todo tipo de legislacion extranjera
y ejercicio absoluto de la soberania” (Rabasa, Emilio O, 2004, pag. 2), “fue un cuerpo extrafio introducido en nuestro
organismo social” (Esquivel Obregén, Toribio, 1980, pag. 14)—; dejando acéfalo el marco de los “medios” (Walter,
Benjamin, 2020), las “causas primeras” (Aristoteles, 2011, pags. 5-34) y las “causas mas altas” de su promulgacion
(De Aquino, Tomas, 1991, pag. 5y ss.).

Con la “idea de soberania popular” mexicana, paralelamente al origen de la Independencia de la Nueva
Espafia, a finales de la década pasada y principios de la que corre se genero la linea de investigacion “origen del
constitucionalismo mexicano” por una de las autoridades méas respetadas de la ciencia juridica. Con el método
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aristotélico-tomista y la concepcién de Ferdinand Lasalle —; Qué es una Constitucion? “es la suma de los factores reales
del poder que rigen en dicho pais” (1994, pag. 14)—, en una apretada sintesis, en el presente trabajo la analizamos y
confrontamos con documentos y fendmenos internacionales del momento. Nuestro marco teérico-referencial fue el
mismo que planteo el evaluado (1808-1824); sin embargo, por ser un analisis geohistérico —“donde se insertan los
hechos de la geoeconomia, de la geopolitica, del ciclo econdmico de larga duracién, de los movimientos seculares
(lanni, Octavio, 2006, pags. 28-29)—, nos vimos en la necesidad de extender el diametro de estudio (hacia atréas y/o
adelante, segln las circunstancias), para desmentir a la fuente consultada. Nuestra conclusiéon multidimensional, a
consecuencia, fue que nuestra primera Constitucion vigente respondio al expansionismo del sistema capitalista.

Este cuadro geohistorico que construimos a corto plazo, no es en aras de los doscientos afios de la
promulgacion de la Constitucion del 24, sino una muestra que el tema de sus “causas-efectos” ha sido descuidado en
el contexto de las relaciones internacionales. Por otro lado, advertir que lo que se vivié hace dos siglos, sin que nos
demos cuenta lo estamos viviendo con los efectos de las causas de la “Cuarta Revolucion Industrial” (Schwab, Klaus,
2016) o el “6° Paradigma tecnologico” (Estulin, Daniel, 2020). Finalmente, a mediano plazo puede ser la linea de
investigacién que eche por tierra las teorias del constitucionalismo mexicano y neoconstitucionalismo de la cultura
occidental.

Sin méas predmbulo, procedemos a su exposicion.

Soberania popular mexicana. Un breve andlisis multidimensional, holistico y humanista

En la junta del 9 de agosto de 1808 en el saldn principal de palacio del virrey José de lturrigaray de la Nueva
Espafia, desde el punto de vista ideoldgico-politico-juridico, José Luis Soberanes sitia el origen del constitucionalismo
mexicano; porque en ésta, segln la fuente, por primera vez se publica la idea de soberania popular (2019, pags. 43-
80). Los puntos a tratar en esta junta por uno de los grupos de poder (criollos, integrados por el Ayuntamiento y el
virrey), segun el historiador De Paula, fueron: “la estabilidad de los poderes constituidos; la organizaciéon de un
gobierno provisional para los asuntos que exigian resolucién soberana; sobre hacer el Virrey todo cuanto el Rey haria
si estuviera presente; sobre la distribucion de gracias que hubiesen de concederse”. Por el otro lado, siguiendo a la
misma fuente, estaban los contrarios (peninsulares, integrantes de la Real Audiencia), su plan: “no ser responsable de
los males que de la Junta resultare; que el Virrey, la Audiencia y los demas cuerpos constituidos no habian de fundar
su existencia y su autoridad en los poderes de aquella ni de ninguna otra Junta, pues los tenian del legitimo Soberano
y de las leyes; se reconociera y obedeciera a la Junta de Sevilla, 0 a cualquiera otra que representara legitimamente a
Fernando séptimo” (2018, pag. 30). El trasfondo ideoldgico-politico, a diferencia del constitucionalista Soberanes, es
la proclamacion de la Independencia, por un lado; por el otro, evitarla a toda costa.

Este tipo de juntas de verano de 1808 en la Nueva Espafia, como las de primavera en Espafia (en mayo),
fueron a consecuencia de la usurpacion de reino de Espafia por Napoleén a principios del afio que se cita. “La mas
notable de todas esas juntas patrioticas de la Peninsula, fue la de Sevilla. Las masas del pueblo se organizaron la noche
misma del 2 de mayo” (Cuevas, Mariano, 1986, pag. 392), cuando Fernando VI claudicé ante los franceses. Las causas
geopoliticas de la invasion francesa a Espafia no son objeto de este trabajo, pero si el tema que nos ocupa.

En la junta en cuestion, coinciden las fuentes que seguimos hasta el momento, se integr6 por ochenta y dos
asistentes. Algunos los clasificaron en que “treinta y nueve eran criollos, veintinueve peninsulares, y dieciocho no se
sabe”; otras, entre “fiscales de la Audiencia, el Arzobispo, los Candnigos, los Inquisidores, el Ayuntamiento, los Jefes
de oficina, los Prelados, las comunidades religiosas, varios titulos y vecinos principales, los Gobernadores de las
parcialidades de indios de San Juan y de Santiago, y otros empleados”.

Independientemente de la clasificacion expuesta arriba, parafraseando a Ferdinand Lasalle, en esta junta
patridtica se encontraban los factores reales de poder de la Nueva Espafia; en la que José Luis Soberanes reconoce dos
tipos de soberanias: criolla y peninsular. En la primera, con el pensamiento de Francisco Primo de Verdad y Ramos, y
de Melchor Talamantes Salvador y Baeza, se advierte un conflicto interno sobre el origen de “soberania del pueblo”;
el primero funda su teoria en la doctrina espafiola clasica, mientras que el segundo en la Revolucién francesa. Ambos
pensamientos depositan la soberania en los poderes constituidos (Ayuntamiento). En cambio, los peninsulares seguiran
depositando la soberania en el monarca, aunque éste estuviera preso (Fernando VII).

Ahora bien, lo que importa comentar de este cuadro histérico ideoldgico-politico, es que José Luis Soberanes
olvidd reconocer la soberania eclesiastica y de indios (nativos de Mesoamérica). Cosa que si hizo José Maria Morelos
y Pavdn (Morelos) en la Asamblea Constituyente de Chilpancingo de 1813, que dio origen al Decreto Constitucional
para la libertad de la América Mexicana, de 22 de octubre de 1814 (articulos del 1° al 12). En cuanto al movimiento
de independencia, el proyecto politico de Morelos fue la antitesis (en contra de Fernando V11, por anular la Constitucion
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de Céadiz de 1812) del programa de insurgencia de Miguel Hidalgo y Costilla (contra Napoledn, por usurpar el cargo
de Carlos IV y Fernando VII). De ahi que la doctrina del moderno sistema mundial dijera que el “suefio de Morelos
no paso de ser un suefio reprimido” (Wallerstein, Immanuel, 2005, pag. 357). En el contexto nacional, esta primera
Constitucion de México intentd acabar con los “males que han plagado a México a través de su historia” (Macias,
Anna, 1973, pag. 186), pero no entrd en vigencia; por otro lado, no fue referencia para el imperio constitucional de
Iturbide ni del Congreso Constituyente de 1823-1824.

En este orden de ideas, se advierte que los proyectos ideoldgico-politicos entre 1808-1824 no tenian
continuidad; estaban a expensas de los movimientos de las potencias hegemdnicas del momento (Inglaterra-Estados
Unidos y Espafia-Francia). De ahi que historiadores del constitucionalismo mexicano dijeran que la Constitucion del
24 fue una copia fiel de la Constitucion de los Estados Unidos (division de poderes federales y estatales, atribuciones
de éstos, etc.) y de la Constitucidn Espafiola (religidn catélica y soberania nacional); pero no dijeron que ésta respondi6
al expansionismo del sistema capitalista. Este sistema econdémico de origen inglés burgués, fue el punto de inflexién
de la Edad Media hacia la Modernidad que trataremos brevemente mas adelante.

Regresando a la junta del 9 de agosto de 1808 de la Nueva Espafia, no habia unidad entre los factores reales
del poder (elemento fundamental para constituir la soberania politica y juridica), y en el concierto internacional reina
la incertidumbre (guerras internacionales desde el siglo XVI hasta el siglo X1X). En cambio, comparandola con las
juntas que se celebraron en 1821 —resultando la aprobacion del Plan de Iguala de 24 de febrero, Tratados de Cdérdoba
de 24 de agosto y el Acta de la Independencia Mexicana de 28 de septiembre (Tena Ramirez, Felipe, 2002, pags. 107-
144)— si habia unidad politica interna, y en ningin momento se hizo referencia a la “soberania popular”; como lo
reconocid el propio José Luis Soberanes a pie de pagina (nimero 67) en la obra que venimos analizando. Por el
contrario, con las limitaciones del Emperador (articulo 31, del Reglamento Provisional Politico del Imperio Mexicano,
de 18 de diciembre de 1822), reconocian que el Imperio Mexicano aln no era independiente de Espafia.

Estos hallazgos, desde el idealismo de la Filosofica del Derecho —que “tiene por objeto la Idea del Derecho,
o sea el concepto del Derecho y su realizacion” (Hegel, G. W. F., 1968, pag. 39)-, hecha por tierra la postura
ideoldgica-juridica del constitucionalista mexicano. Reservandonos el resto del espacio que nos queda, al analisis de
la independencia constitucional mexicana vista desde el concierto internacional. Pero antes de cerrar este apartado,
haremos nuestra aportacion.

Desde el contexto de las relaciones internacionales, lo que resultd en la junta patriética del 9 de agosto de
1808, fue el principio de la segunda parte de la guerra de sucesion espafiola (1701-1713). Este conflicto velico significd
el fin del imperio de la Casa de Austria y disminucion del imperio de la Casa de Borbdn frente a Gran Bretafia: Tratado
de Utrecht de 1713, entre Espafia e Inglaterra. El transfondo geopolitico y geoeconémico de este tratado, es la lucha
(o dominio) entre dos proyectos politicos-econdmicos (0 agendas globalistas): economia-mundo contra imperio-mundo
desde el siglo XVII. El primero representado por Holanda, Inglaterra y Estados Unidos (EU); el segundo, por Espafia
y Francia.

La historia debe empezar por las Provincias Unidas, ya que, al menos durante una parte del siglo XVII, este
“paramo arenoso y cenagoso abandonado desde la edad de hielo, con un aparato de Estado mal construido y
aparantemente inficaz, fue la potencia hegemonica de la economia-mundo capitalista. (...); hasta la fecha solo
Holanda, Gran Bretafia y los Estados Unidos han sido potencias hegemonicas en la economia-mundo capitalista
(Wallerstein, Immanuel, 2005, pags. 50-51).

De ahi que en plena pandemia de la Covid-19, desde la inteligencia conceptual de la “Metapolitica”, Daniel
Estulin diga: “Por primera vez en mas de tres siglos, desde el XVII, no tenemos un sistema de coordenadas para
reemplazar nuestro sistema econdmico, que hoy esta en su lecho de muerte (pag. 14)

A propésito del Tratado de Utrecht, con su celebracion, Espaiia dio “entrada (a Inglaterra) en el comercio con
los reinos espafioles de ultramar” (Esquivel Obregdn, T., 2004, pag. 29), el cual, como veremos en el siguiente
apartado, se legitimé entre México y Gran Bretafia a mediados de la tercera década del siglo XIX.

Por otro lado, en el contexto nacional, la junta en cuestion sera el inicio de la lucha sin cuartel entre
conservadores y liberales que durara hasta el triunfo de la Leyes de Reforma (1867), pero no por la “soberania popular”
que refiri6 Emilio Rabasa (2002, pag. 3); sino por la hegemonia britanica. De ahi el comentario del creador del
pensamiento liberal hispanoamericano:

Esto supuso una mayor compejidad en la composicién del grupo emanciapdor (de la Nueva Espafia). Pero, a
diferecnia de Francia, la élite criolla tenia fundamentalemente a esos sectores populares (mestizos, indigenas y
afro-latinoamericanos), a los que siempre dominaran racial, social y economicamente, y por ello se inclinaran a
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aliarse con las potencias metropolitanas en la etapa postcolonial (con Inglaterra, Francia o Estados Unidos), no
alzanzando nunca una emanancipacion real. Esto determinara toda la historia politica de América Latina durante
los siglos XIX y XX, y parte del XXI, hasta que realicemos la segunda Emancipacion en la que estamos
coprometidos (Dussel, Enrique, 2007, pag. 412).

La Independencia internacional en la Constitucion Politica Mexicana de 1824

Independientemente de los documentos que dieron origen a la Constitucion del 24, lo cierto es que ésta es la
maés dependiente y contradictoria en el concierto internacional. Nos explicamos.

El articulo 1° establecia: “La nacion mexicana es para siempre libre e independiente del gobierno espafiol y
de cualquier otra potencia”. Sin embargo, por pertenecer a la Metrdpoli por mas de trecientos afios, el gobierno espaiiol
no reconoci6 este posicionamiento; por el contrario, con la reinstalacion del reinado de Fernando VII (1823-1833) se
presumia—con la Santa Alianza— una reconquista a las colonias insurrectas. En suma, abriendo el abanico en el contexto
religioso, el 24 de septiembre de 1824 el Papa Le6n XII enviaba la enciclica Etsi lam Diu “a los obispos y arzobispos
de las antiguas Indias, (...) invitindolos a colaborar para la restauracion de la monarquia espafiola en las antiguas
posesiones espafiolas de ultramar” (Margadant, Guillermo F., 1991, pag. 165).

Por otro lado, la mayoria de los historiadores mexicanos afirman que el primero en reconocer la independencia
de México fue Gran Bretafia con el Tratado de amistad, navegacion y comercio entre los Estados Unidos Mexicanos
y S. M. el rey del reino unido de la Gran Bretafia e Irlanda, celebrado entre el secretario de Estado y Despacho de
Relaciones en México (Sebastidn Camacho), con el integrante del parlamento, presidente de la comisién del consejo
privado para los negocios del comercio y de las colonias, y tesorero de la marina de su dicha Majestad (William
Huskisson, y James Morier, Escudero), el 26 diciembre de 1826. Ratificado por el gobierno mexicano el 3 de abril y
el britanico el 14 de julio, ambos del afio de 1827. Publicado en México el 25 de octubre de 1827 (Dublan, Manuel y
Lozano Maria, 1867, pags. 19-25).

Sin embargo, en el Tratado no hace referencia a esta declaracion (reconocimiento de independencia de
Meéxico). Por el contrario, entre lineas avala los acuerdos asentados en el Tratado Adams-Onis, 1819; es decir, Gran
Bretafia reconoce que el territorio mexicano sigue perteneciendo a Espafia; por otro lado, patentiza su monopolio en el
comercio maritimo. Fortalece nuestro posicionamiento los diversos informes diploméaticos de los enviados
extraordinarios y ministros plenipotenciarios de México a Estados Unidos (EU): Pablo Obregén (Documentos 154,
172, 181, 183) y Francisco Pizarro Martinez (Documento 1072); asi como de los encargados de negocios de México
en los EU: José Antonio Torrens (Documentos 17, 29, 31, 37), José Maria Montoya (Documentos 259, 263, 282),
Agustin de Iturbide hijo (Documento 406), Joaquin Maria del Castillo y Lanzas (Documentos 537, 583, 617, 643, 660,
676, 700, 713, 808), entre 1823 y 1838, en los que se informan al gobierno de México las diversas negociones que
realiza Gran Bretafia y EU con Espafia, para que ésta “reconozca la independencia de México™; o visto a contrario
sensu, estan los informes (Documentos 25, 29, 31, 38, 104, 174, 237, 246, 482, 788), sobre la posible reconquista de
Meéxico por Espafa (Villasefior Bello, José Miguel, 1995).

En ese mismo sentido —sobre el no reconocimiento de la independencia de México—, estan los Tratados
internaciones celebrados por el gobierno mexicano con los reinos de los Paises Bajos, 15 de junio de 1827; Hannover,
20 de junio de 1827; Dinamarca, 19 de julio de 1827 (Dublan y Lozano, p. 184-194), y; con EU, 5 de abril de 1831
(Memoria Politica de México, 2021).

Estos tratados comparados con el Tratado Utrecht o el Tratado Adams-Onis, hay una desproporcion de
“reciprocidad” entre los contratantes. En los celebrados por México, tienen un “articulo secreto adicional” en perjuicio
del pais. Esto, a nuestro humilde entender, fue por falta de reconocimiento internacional como pais independiente y
por estar débil en sus factores internos: “armamento, econémico, ideologico, comunicacional” y energético (Hernandez
Lopez, Delfino, et al, 2020, pag. 434).

En la naturaleza de la economia-mundo, Gran Bretafia y EU —principalmente—, no vieron a México como
Estado-nacién; sino como una sociedad mercantil, con la que comercializaban. En este orden de ideas, la brecha se
cierra en el nuevo mundo: Gran Bretafia extendia su hegemonia por los mares; con el tiempo, EU lo haria por tierra
(expansionismo del sistema capitalista). De ahi el comentario del historiador en economia, Eric J. Hobsbawm, sobre
la hegemonia britanica y norteamericana:

A este proposito, me parece Util comparar de nuevo la hegemonia britanica en el siglo XIX con la hegemonia
estadounidense en el XX. (Digamos de paso que la hegemonia inglesa en el siglo XIX es el modelo en que se
inspiraron los norteamericanos en el XX). La misma expresion pax americana es un eco de la pax britannica,
del mismo modo que ésta era, a su vez, un eco de la paz romana (2006, pag. 17).

Una de las estrategias del gobierno norteamericano para expandir su poder en el territorio mexicano, fueron
las “instrucciones” encomendadas al primer embajador norteamericano en México, Joel Roberts Poinsett (1825-1829):
1) precisar los limites fronterizos (establecer una nueva linea que dejara en manos de los EU la navegacion de los rios
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Sabinas, Rojo y Arkansas que por ser limitrofes podrian ocasionar fricciones entre los dos pueblos, a mas de eximir a
México de deberes y obligaciones en lugares tan apartados y desembarazarlo de las peligrosas y guerras tribus
comanches), y; 2) frenar a México en sus intentos de independizar a Cuba —México y Colombia trataban de
independizar a Cuba, para eliminar el peligro mas cercano de un intento de reconquista por Espafia— (Bosch Garcia,
Carlos, 1983, pags. 67-78).

Contra la primera instruccion, “lo detuvo (Lucas) Alaman como pudo (sic), atrincherado en el Tratado
Transcontinental o Tratado Adams-Onis que los Estados Unidos habian firmado con Espafia en 1819” (Gonzélez
Pedrero, Enrique, 1993, pag. 368). Lineas divisorias que fueron ratificadas con el Tratado de 12 de enero de 1828. Que
a futuro, sin que Espafia reconociera la independencia de México, se desmembraria el territorio texano. Tema que sera
analizado en otro trabajo geohistorico.

Contra la segunda instruccion, fue la condicién impuesta por los integrantes de las Cortes ordinarias de Cadiz,
para avalar el Tratado Santa Maria-Calatrava, 1836. De ahi la existencia de un “articulo secreto adicional” al mismo.

A diferencia de los tratados celebrados entre el gobierno mexicano con las potencias arriba citadas, Espafia
primero reconocié la independencia de México y después celebré tratado de comercio. En el primer hecho esta el
Tratado definitivo de Paz y Amistad entre la RepUblica Mexicana y S. M. Catolica, entre el ministro plenipotenciario
en la corte de Londres, Miguel Santa Maria, y el secretario del despacho de Estado y presidente del consejo de ministros
de la Corte de Madrid, José Maria Calatrava, el 28 de diciembre de 1836. De ahi el nombre de Tratado “Santa Maria-
Calatrava”. Ratificado por el gobierno mexicano el 3 de mayo y el espaiiol el 14 de noviembre, ambos en el afio de
1837. Publicado en México el 28 de febrero de 1838 (Archivo Diplomatico de la Nacion, 1927, pag. 157 y ss.).

Con el espacio que nos queda, haremos una breve critica a las fronteras que reconoci6 el citado Tratado.
Independientemente que reconocié internacionalmente la independencia de México, en el articulo | sefial6 como lineas
divisorias las establecidas en la Constitucion del 24 (articulo 2°), que para la fecha en que se firmd, ésta ya no estaba
vigente; por otro lado, la frontera norte no era la misma. En consecuencia, a la luz de las relaciones internacionales, la
Constitucion Centralista de 1836 no era importante o fue el detonante —-méxime que en ninguna de sus siete leyes,
como también se le conocid, no refirid lineas divisorias— para que los tejanos se independizaran del territorio mexicano.

En el contexto interno, para lograr el “reconocimiento” de independencia por Espafia, los poderes constituidos
de México (Ejecutivo y Legislativo) hicieron lo propio. Emitieron diversas leyes y decretos para expulsar a los
espafioles del territorio mexicano (Sims, Harold D., 1985). Sin embargo, no fueron eficaces. El cambio de régimen —
de federalismo a centralismo—, con la ley que Declaraba aptos a los mexicanos, espafioles y extranjeros por origen,
para poder obtener empleos civiles, militares y eclesiasticos de la Republica, de 17 de marzo de 1837 (Dublan, Manuel
y Lozano, José Maria, 1876, pag. 323), los espafioles quedaron protegidos por la Constitucion Centralista de 1836.

Asi las cosas, a diferencia de los que afirmaron que el régimen federal fue el causante de los males de México,
el centralismo mexicano (1836-1856) fue el chivo expiatorio —no porque peligrara el sistema politico-econdmico de
EU o la hegemonia de Gran Bretafia—, para obligar a Espafia —con la muerte de Fernando VII- a reconocer la
independencia (o soberania) de México. De ser correcto este posicionamiento, queda sobre nuestra mesa de anélisis —
partiendo del Tratado Santa Maria-Calatrava— confirmar si éste fue el elemento geoestratégico para la disrupcion de la
frontera de México a finales de la primera mitad del siglo XIX. Pero esta es otra historia.

A manera de conclusion

Con lo expuesto se concluye que el surgimiento del Estado-nacion no es una evolucion socio-juridica y
politica, sino el paulatino desmembramiento de los imperios. Este proceso, con la firma y ratificacion de tratados,
determina las lineas divisorias de los nuevos estados-nacion y su independencia (soberania). Este planteamiento, en el
contexto de la relacion internacional puede echar por tierra las teorias tradicionales sobre el “origen del Estado
moderno” en la cultura occidental.

En el caso mexicano, la decisién fue de Espafia con el Tratado Santa Maria-Calatrava, 1836. Mientras no se
dio este hecho, México se autodetermind como pais independiente; a la postre, en el concierto internacional fue visto
como una sociedad mercantil, a la que se le podia imponer ideologias y extraer sus recursos naturales (expansion del
sistema capitalista).
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Diseno y Manufactura de una Maquina Dobladora de Eslabones de
Cadena

Maria Selene Hernandez Ramirez*, Dr. Benjamin Gonzalez Vizcarra?,
Dr. Alberto Delgado Hernandez ®, MEd. Miguel Angel Avila Puc #y Dra. Miriam Siqueiros Hernandez °

Resumen— Disefiar y manufacturar una maquina dobladora de alambron para eslabones de cadena, en el que se apliquen los
conocimientos adquiridos de disefio, elementos de maquina y manufactura, con los cuales se identificaran y determinaran los
elementos mecanicos apropiados para el prototipo, que cumplan con los estandares de una maquina comercial. Esté trabajo describe
los principales pardmetros de disefio y manufactura de una maquina dobladora para eslabones de cadena. Como resultado se obtuvo
un prototipo de 9 elementos que fueron disefiados con base al material, resistencia mecanica y tolerancias dimensionales, por
mencionar algunos. Dichos célculos se validaron mediante una simulacién en Software “SolidWorks”. El prototipo permitid
manufacturar eslabones de una cadena a partir de un alambrén de ¥4 de pulgada.

Palabras clave—Maquina dobladora, eslabones, manufactura, acero 4140.

Introduccién

La méaquina dobladora de eslabones de cadena consiste en realizar un procedimiento manual de manufactura
para las cadenas, permite tener un mejor entendimiento de los procesos establecidos para deformar un material, la
intervencion en la realizacion de cadenas de manera artesanal logra plasmar los conocimientos en el disefio y
propiedades del material, estas caracteristicas son esenciales para tener un construccién factible y sencilla en el
proceso, mientras que reduciendo se reduce el exceso de gastos por insumos de material al no utilizar una méaquina
automatizada que contengan mandos prestablecidos, los mecanismos que conforman esta dobladora se utilizaron como
referencia para proyectar el funcionamiento de las fuerzas para forjar aplicando presién mediante una fuente de
potencia, que permitird generar una curvatura en el material. En el disefio de la dobladora de cadena se ha considerado
para el beneficiando de los alumnos y colaboradores, ya que con simples movimientos y pocas repeticiones dan forma
a las cadenas con la calidad requerida, reduciendo el tiempo de fabricacion y permitiendo analizar el funcionamiento
y posibles mejoras para otros disefios de prensas.

Antecedentes

La historia del doblado de metales

Antes de que el acero entrara en uso generalizado durante la Gltima parte del siglo X1X, las estructuras curvas
se construian con frecuencia de hierro, debido a que el hierro forjado era muy blando, los herreros podian curvar
componentes pequefios mediante forjado en caliente. Durante el siglo XX, las vigas de acero laminado se curvaron
con dobladores de metal para su uso como arcos de mina para soportar trabajos subterraneos. Las prensas hidraulicas
se utilizaron inicialmente para curvar las viguetas, pero finalmente se introdujeron las maquinas dobladoras de tres
rodillos para doblar metal. Debido a que las viguetas tienen almas muy gruesas, no son susceptibles a pandeo durante
la operacion de doblado.
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Fig.1: a) Doblado de lamina metalica a) En el doblado ocurre elongacion a la tensién y a la comprensién. Referencia.
(Groover, 2007)

Los dobladores de metal también se utilizaron en la fabricacion de cascos de barcos. Ya en 1910, se utilizaron
equipos de doblado que incorporaban rodillos para curvar planos de bulbo, dngulos de bulbo y tes para uso marino.
Durante el periodo comprendido entre 1930 y 1950, también se utilizaron pequefios componentes curvos de acero en
estructuras de edificios relativamente simples. Las cabafias Nissen, los colgadores de aviones y los graneros holandeses
a menudo tenian una estructura de soporte de angulos de acero curvados o pequefias secciones en | enrolladas.
(Benders,2017; Ferrer, C, 2003)

El equipo que se usa en forjado consiste en maquinas de forja, que se clasifican en martinetes, prensas,
troqueles de forjado y herramientas especiales que se usan en estas maquinas; equipos auxiliares como hornos para
calentar el trabajo, dispositivos mecanicos para cargar y descargar el material de trabajo y estaciones de recorte para
recortar las rebabas del forjado con troquel impresor. (Groover, 2007; Kalpakjian, S & Schmid, 2003)

La prensa es una maquina que se utiliza para comprimir y esta vinculado a ejercer una presién o aplicar una
fuerza. Existen distintos tipos de prensa de acuerdo al uso en cuestién. La prensa mecéanica o prensadora es la maquina
que, a través de un volante de inercia, acumula energia y la transmite por via mecanica o neumatica a un troquelo
matriz. estas prensas, por lo tanto, permiten realizar el proceso conocido como troquelacién (la realizacion de agujeros
en metales, plasticos, cartones u otros materiales).la prensa hidraulica, por otra parte, presenta un mecanismo con vasos
comunicantes que son impulsados por pistones y que, a través de pequefias fuerzas, permite conseguir otras mayores.
la prensa rotativa o simplemente rotativa es una maquina de impresién en que aquello que imprime se curva sobre un
cilindro y, por lo tanto, utiliza rollos continuos que le permite imprimir grandes cantidades con mucha velocidad. La
maquina utilizada para la mayoria de las operaciones de trabajo en frio y algunos en caliente, se conoce como prensa.
Consiste de un bastidor que sostiene una bancada y un ariete, una fuente de potencia, y un mecanismo para mover el
ariete linealmente y en angulos rectos con relacidn a la bancada. (Bavaresco, s/f; Willian, F, s/f)

Una prensa debe estar equipada con matrices y punzones disefiados para ciertas operaciones especificas. La
mayoria de operaciones de Formado, Doblado, Punzonado, Embutido y Cizallado, se pueden efectuar en cualquier
prensa normal si se usan matrices y punzones adecuados. Las prensas tienen capacidad para la produccion rapida,
puesto que el tiempo de operacién es solamente el que necesita para una carrera del ariete, mas el tiempo necesario
para alimentar el material. Por consiguiente, se pueden conservar bajos costos de produccion. (Bavaresco, s/f; Aronson,
2004)

Tipos de prensas

X La prensa mecanica: consta de un motor eléctrico que hace girar un volante de inercia que sirve de acumulador
de energia. La energia se entrega a la parte maovil de la prensa (carro) mediante un embrague o acoplamiento. La
entrega de la energia es rdpida y total gastando en cada golpe una fraccion de la capacidad de trabajo acumulada.
Se usan para trabajos de corte, estampacion, forja y pequefias embuticiones. (Bavaresco, s/f; Israelsson, 2000)

<> La prensa hidraulica: Se basa en el conocido principio de Pascal, alimentandose un pistén de gran diametro
con fluido a alta presién y bajo caudal consiguiendo altisimas fuerzas resultantes. La entrega de energia es
controlada en cada momento tanto en fuerza como en velocidad por lo que mantenemos el control constante del
proceso. Se usan en operaciones de embuticién profunda y en procesos de altas solicitaciones como acufiado.

X Prensas para trabajos mixtos progresivos, Prensas multiples (o de paso): Se entiende por trabajo progresivo
de prensado la serie de operaciones sucesivas que transforman gradualmente, con un mismo troquel, una chapa
plana, una tira o una cinta, a fin de obtener piezas con otra forma. El procedimiento consiste en un minimo de dos
fases, a saber: corte y doblado, o embutido y corte. El objetivo es el poder obtener en un solo tiempo y con un solo
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troquel una serie de operaciones sucesivas. Es necesario que los punzones estén paralelos entre si y actlen
sincronizados haciéndolos trabajar en forma regular. (Bavaresco, s/f.)

X Prensas combinadas (de bloque): Son prensas que, por tener accion mixta, tienen sus Gtiles combinados (no
en linea), realizando el proceso en una sola operacién. Las operaciones que combinan pueden ser de corte,
embutido, doblado, agujereado, etc.

Operacion de doblado

El doblado se define como la deformacion del metal alrededor de un eje recto, como se muestra en la Figura
1. Durante la operacidon de doblado, el metal dentro del plano neutral se comprime, mientras que el metal por fuera del
plano neutral se estira. Estas condiciones de deformacion se pueden ver en la Figura 1 b). ElI metal se deforma
plasticamente, asi que el doblez toma una forma permanente al remover los esfuerzos que lo causaron. El doblado
produce poco o ningn cambio en el espesor de la ldmina metélica. (Jesus Francisco Alvarado Mendoza,2020)

Metales y clasificacion

Los metales que se emplean en la manufactura, por lo general son aleaciones, que estan compuestos de dos o
mas elementos, con al menos uno en forma metélica. Los metales se dividen en dos grupos basicos ferrosos y no
ferrosos. (Shackelford, s/f; Degarmo, E.P., Black, J.T & Kohser & A., 2003)

Los metales ferrosos se basan en el hierro: el grupo incluye acero y hierro colado. Dichos metales constituyen
el grupo comercial mas importante, mas de las tres cuartas partes del peso total de los metales de todo el mundo. El
hierro puro tiene un uso comercial limitado, pero cuando se mezcla con carbono tiene mas usos y mayor valor comercial
que cualquier otro metal. Las aleaciones de hierro y carbono forman acero y hierro colado. (Boothroyf, s/f; Budynas,
Richard G. Nisbett, 2014)

Los metales no ferrosos incluyen los demas elementos metalicos y sus aleaciones. En casi todos los casos, las
aleaciones tienen méas importancia comercial que los metales puros. Los metales no ferrosos incluyen los metales puros
y aleaciones de aluminio, cobre, oro, magnesio, niquel, plata, estafio, titanio, zinc y otros metales. (Simon Mata, 2005;
Trent, 2000)

Acero AISI SAE 4140

El Acero 4140 (SAE 4140, AISI 4140) es un acero de baja aleacion de la serie Cr-Mo (Serie de cromo
molibdeno), este material tiene alta resistencia y templabilidad, buena tenacidad, pequefia deformacién durante el
enfriamiento rapido, alta resistencia a la fluencia y resistencia duradera a alta temperatura. (Mundial, M,2019)

Caracteristicas y usos del Acero 4140

El acero AISI 4140 se puede convertir en barra de acero redonda, barra de acero plana y cuadrada, placa de
acero, tubo de acero, y tiene muchos usos en las industrias aeroespacial, de petroleo y gas y automotriz. Los usos
tipicos son recipientes a presién de paredes delgadas, engranajes y ejes forjados (ejes de motor, ejes de bomba, ejes
hidraulicos, etc.), husillos (husillos de torno, husillos de fresado, etc.), collares, abrazaderas, pernos de alta resistencia,
bonete de valvula, tornillos, tuercas, gusanos, pinzas, barras de torsién y varias piezas carburadas. (Mundial, M,2019;
ThyssenKrupp Aceros y Servicios S.A., s/f.)

Planteamiento del problema

La méquina dobladora de eslabones de cadena se disefiara y manufacturard con las caracteristicas de una
maquina dobladora que tenga la funcionabilidad de formar cadenas, el disefio permite manejar un proceso fijo y
equilibrado en conocimiento y manufactura, también su disefio es uno de los méas antiguos y con bajos costos, con esta
maéquina dobladora se fabricaran cadenas que se utilizaran para diferentes fines académicos y para sujetar diferentes
maquinas o piezas, cabe sefialar que su mantenimiento es muy practico y demasiado rapido lo cual permite ahorrar el
tiempo de manufactura en las cadenas. La dobladora consta de 5 elementos principales que son la base, las cabezas,
los vastagos A y B, las palancas que en total conforman 9 piezas, ver en la fig.2. Cabe destacar que el proceso de
manufactura que se propone para obtener las piezas serd mediante remocion de material (Torneado, Fresa y Taladrado)
y control numérico computarizado (CNC) ya que se realizaron piezas pequefias y perforaciones en puntos especificos,
y se aplicaran otros procesos de manufactura como el acabado de superficies, soldadura y ensamble.
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Fig.2: Total de elementos generales conformados por 9 piezas.

Cabe destacar que al disefiar la maquina dobladora fue necesario realizar los calculos pertinentes para obtener
un disefio optimo y determinar las dimensiones correctas para elaborar las cadenas y evitar alguna falla en la dobladora,
considerando la geometria del disefio y el orden en que se conforma las piezas que forma la dobladora se pudo
determinar las dimensiones necesarias y replicar el disefio que previamente se realizo en el software SolidWorks, estos
procesos permitieron satisfacer las dimensiones, tolerancias, acabado superficial ya establecidas en el disefio de la
dobladora de eslabones de cadena. La maquina dobladora de eslabones de cadena de cadenas que se utiliza de forma
manual requiere que se utilice la fuerza muscular para curvar el material, el cual utiliza la fuerza ejercida por un
humano mediante unas palancas que permiten generar el torque necesario para doblar manualmente formando las
cadenas.

Marco tedrico

Para realizar el prototipo de la dobladora de eslabones se llevo a cabo un analisis en la geometria que tendria
para asi obtener las dimensiones y el tipo de material que seria recomendable manejar para cuando estuviera en
funcionamiento, pero también conocer el tipo de material que se usaria para su fabricacion es importante puesto que
debe ser un material resistente y adecuado para utilizarse manualmente. Para esta maquina se consideraron dos
materiales diferentes a elegir que era, el aluminio y el acero, donde el acero cumplia con las caracteristicas esenciales
para el tipo de méquina que se desea manufacturar, se seleccioné el acero 4140 ya que algunas de sus caracteristicas
como: su alta resistencia y templabilidad, buena tenacidad, pequefia deformacion durante el enfriamiento rapido, alta
resistencia a la fluencia y resistencia duradera a alta temperatura, entre otras cosas, hicieron que fuera el material ideal
para la fabricacion de la maquina dobladora. (Mundial, M,2019; SolidBi,2021)

Disefio 3D en SolidWorks y Seleccion del Material Acero 4140

Una vez determinado el tipo de material que se emplearia para su realizacién se empez6 a realizar los calculos
de la dobladora de eslabones de cadena y se determinaron las dimensiones donde la base tendria una medida 290 mm
de largo y 127mm ancho con perforaciones de una profundidad de barrenado de 12.7 mm y la distancia es de 38.1 mm,
las palancas tienen una medida de 190 mm largo y 32 mm de ancho, mientras que los vastagos de forma cilindrica
tienen 12.7 mm de didmetro y 63.5 mm de altura. Teniendo las dimensiones de la dobladora se empez6 a calcular la
distancia de los ejes, la elongacién del material, la fuerza producida por la dobladora y el tamafio de los eslabones, tal
y como se observa en la fig.3.

Fig.3: Geometria de la dobladora de eslabones de cadena.
En la fig.4 se puede mostrar un total de 9 piezas que integraran la dobladora de eslabones de cadena donde
estas piezas fueron disefiadas en el software de SolidWorks tomando a consideracion los célculos pertinentes para
poder obtener un 6ptimo desempefio de la dobladora.
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5B Véstago B-B L

Fig.4: Piezas de la maquina dobladora de eslabones de cadena.

Teniendo formada cada una de las piezas que conforman la dobladora de eslabones de cadena de acuerdo con
el disefio podemos proceder al ensamblado que se muestra en la fig.5 donde observamos todas las partes de la prensa
desde una vista isométrica como resultado tenemos 9 piezas, todas las piezas cumplen con las caracteristicas del disefio
en el software SolidWorks.

Fig.5: Ensamble de la maquina dobladora de eslabones de cadena.

Calculos
Para determinar las dimensiones de las palancas y pernos fue necesario calcular la fuerza de dobles de un
alambron de Y, en el que se considerd el esfuerzo maximo y el diametro. Es importante sefialar que para dichos
parameros fue necesario determinar las fuerzas maximas de tensién y comprension en la parte de recta de un eslabdén,
un par de flexion M de magnitudes y la distancia entre el eje centroidal y el eje neutro de seccién transversal, tal y
como se describen en las ecuaciones 1,2,3,4,5,6,7,8 y 9.
La cadena de eslabones abiertos se obtendra doblando varillas de alambrdn de % in en su didmetro, la cadena
Ilevara una carga aproximada de 160 Ib determinaremos. Podemos observar en la fig.6 un eslabon de la cadena.
1

d =0.60in

Figura 6: Cadena de Alambrén A36
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Las fuerzas internas en la seccion transversal son equivalentes a una fuerza céntrica P y un par de flexion M de
magnitudes.
P=1601b

M = Pd = (160 1b)(0.60 in) = 96 b * in (1)
La distribucién debida a la fuerza céntrica P es uniforme e igual a g, = %

A = ric?

2

1
A=m (1 > in) — 0.7854 in? (2)

P 160 Ib

== _203.7179 Psi (3
% =4 =T 0.7854 in? st (3)

. ., . - . P M
La distribucion debida al par de flexion M es lineal con un esfuerzo maximo o,, = TC (5)

Donde despejando la ecuacion (5) se obtiene I:

I—1 (11)4—00491'44
=3z7\13) =0 in* (4)

Me (96 1b xin) (1% in)
— = 977.5967 Psi (5
I 0.0491 in* st (5)

Oy =

Superponiendo las dos distribuciones, obtenemos la distribucion de tensiones correspondientes a la carga
excentricidad. EI mas largo se encuentra que los esfuerzos de traccion y compresion en la seccion respectivamente.

0, = 0y + 0y = 203.7179 + 977.5967 = 1181.3146 Psi (6)
0. = Gy — Gy = 203.7179 — 977.5967 = —773.8788 Psi (7)

b) Distancia entre ejes centroidales y neutros, la distancia Y, desde el eje centroidal al eje neutro de la seccién se
obtiene haciendo g, = 0 en la ecuacion y resolviendo para Y,

0= P MY, 8
=2=7 ®
Donde despejando la ecuacion (9) se resuelve para Yj:

v = (OV (L) = 2037179 psi) (2221 _ 01042 in (0
°_<A><M)_( : SO\ 9epwim ) = 01042 in (9)

Proceso de Manufactura
Una vez determinado el disefio, el material y sus demisiones se propuso un proceso de manufactura que se
puede observar en la fig.7, en el diagrama se muestra el proceso de disefio y manufactura de la maquina dobladora, en
la que se destacan 3 etapas principales que corresponde al disefio y manufactura, seleccion del proceso de manufactura
y material, disefio en software y estas a su vez se desglosan a otras 5 que corresponden a la manufactura de cada uno
de los elementos que conforma la maquina, se observa el material y sus propiedades y los procesos de manufactura
utilizados como el torneado, fresado y taladrado. Como se describe a continuacion.
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Es una maquina herramienta de
conformado. Su propdsito es
ensamblar una curvaen una
pieza de trabajo.

Es un objeto de acero A36 que contine
eslabones que permiten mantener un objeto
estable.

Es un acero de baja aleacion de la
serie Cr-Mo, este material tiene alta
resistenciay templabilidad, buena

tenacidad.

Torneado, Fresado
vy Taladrado

Control
computarizado
(CNC)

Disefio de los 9 elementos
(base, Cabezas, palancas,
Vastagos Ay B).

Fig.7: Metodologia del proceso de disefio y manufactura.

Para iniciar el proceso de manufactura es importante partir por el disefio generando un modelo que permita
visualizar la idea principal de lo que se busca construir como se observa en la fig.3. El segundo paso en el proceso de
manufactura es determinar el material a utilizar que en este proyecto se utilizara el acero 4140 debido a sus propiedades,
tal y como se observa en las fig, 8 y 9.

& i . 3 B 2
Fig.8: Disefio en 3D de la dobladora de eslabones de Fig.9: Material de trabajo Acero 4140.
cadena.

Para iniciar el proyecto debemos tener el disefio y las dimensiones establecidas, nuestro primer paso fue cortar
dos placas de acero de las mismas dimensiones una seria utilizada como la base de la dobladora y la otra serviria para
el disefio y realizacion de las cabezas de la prensa el material utilizado es el acero 4140, tal y como se observa en la
fig, 9.

En el procedimiento siguiente que se muestra en la fig.10 se cortaran dos pequefias secciones de la placa con
las siguientes dimensiones 32 mm de ancho y 115 mm de largo para este procedimiento se utilizara la segueta mecanica
una herramienta eficiente en la cual debemos mantener precauciones se trabajara con acero 4140, se cortaran secciones
pequefias de manera vertical con un espacio aproximado para el corte antes del angulo de 1 cm de distancia, Se debe
mantener a la pieza vertiendo el refrigerante. Ahora procederemos a trabajar con la esmeriladora para poder moldear
el angulo y dejar la pieza en un acabo satisfactorio se debe tener cuidado y este proceso requiere que se mantenga a la
pieza en constante enfriamiento.
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Para continuar con el proceso se utilizara el taladrado para terminar las cabezas de la prensa se procedera a
realizar un circulo el centro de la pieza donde utilizaremos el martillo y el punzén para marcar el centro donde estara
la primera perforacién de la cabeza la cual tiene un didmetro de 12.7 mm y se procedera a realizar la segunda
perforacion a una distancia de 12.7 mm, tal y como se observa en la fig, 11.

Fig.11: Manufactura de cabezas -dé la dobladora.

En este proceso de manufactura prepararemos el torno para realizar la reduccion del didmetro para los
vastagos que seran introducidos a prensidn en la base y cabeza de la prensa. También se llevara a cabo la operacién de
desbaste con una herramienta de corte en este caso se utilizd el buril izquierdo para poder reducirse y mantenerse a un
nivel constante, en todo momento se cuido la velocidad de avance y se obtuvo el vastago A con unas dimensiones de
un didmetro de 12.7 mm y su altura es 63.5 mm y el vastago B con dimensiones de un didmetro de 12.7 mm y una
altura de 45mm, tal y como se observa en fig.12.

g

Fig.12: Proceso dé manufactura en el torno para los vastagos A, A-By B, B-B.

Para continuar el proceso de manufactura se trabajé con la fresadora CNC para poder generar un corte donde
se colocaran las palancas soldadas de la cabeza de la prensa. Para el fresado de Acero 4140, se tomaron en cuenta los
distintos acabados superficiales y las operaciones que se deben realizar. Como se muestra en la fig.13 donde se observa
un fresado de corte, la fresadora se debe programar en las direcciones correspondientes en esta pieza trabajara en las
tres direcciones X, y, z, debemos tener precaucion al programar la direccién y profundidad del careado en la pieza.
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— ; (. TN

Fig.13: Procesos de remocién de material (Torneado, Fresado, Taladrado).
Los resultados obtenidos permitieron un manejo practico de la maquina dobladora donde se realizaron

eslabones de cadenas y se obtuvo la realizacién del producto, esta maquina se puede utilizar de manera educativa

donde se adiestra el manejo de la manufactura y se permite analizar las diferentes caracteristicas de las maquinas

manuales observando los principios basicos para el disefio de la ingenieria, los resultados se observan en la fig.14.

A) Andlisis de r)esultados
B ——

Fig.14: Resultados: A) Prototipo de dobladora en SolidWorks, B) Dobladora de eslabones de cadena.

Conclusiones
Dado por terminado el proceso de manufactura de la dobladora de eslabones de cadena se obtuvieron los
resultados deseados al formar cadenas, con base a lo anterior se puede concluir que la propuesta del disefio y
manufactura de la dobladora manual resulta ser la mas indicada para disefiar y manufacturar una maquina dobladora
de eslabones de cadena.

Material

La eleccion del material para la prensa curvadora de cadenas se penso inicialmente por su resistencia y
propiedades, eligiendo el acero 4140 que es un acero de baja aleacion y este material tiene una alta resistencia y
templabilidad, buena tenacidad, alta resistencia a la fluencia y resistencia duradera a alta temperatura considerandolo
el material ideal para manufacturar la prensa curvadora de cadenas.

Proceso de manufactura

El proceso de manufactura que se seleccioné para fabricar cada una de las piezas que conformaran la prensa
curvadora de cadenas serd mediante los procesos de remocién de material (Torno, Fresa y Taladrado) y control
numérico computarizado (CNC), también se utilizaran diferentes maquinas como cortadoras, seguetas mecanicas,
esmeriladoras, buriles y brocas, el proceso inicia con un disefio total de 9 piezas, dos cabezas de la prensa, 4 vastagos
de %2 de didmetro, dos palancas y una base. El proceso para obtener la geometria correcta para manufacturar la maquina
dobladora de eslabones de cadenas se deben considerar las RPM a las que se sometera el material en las diferentes
operaciones de remocién de materiales y acabado de superficies, soldadura y ensamble.

Prototipo

El prototipo que se obtuvo fue la dobladora de eslabones de cadena esta dobladora tiene un tiempo de
manufactura de alrededor de 3 semanas, realizando jornadas de 6 horas diarias 4 dias a la semana, sin embargo, su
tiempo de elaboracién podria reducirse modificando ciertas caracteristicas, el material utilizado fue el acero 4140, el
costo en el material requerido para realizar la dobladora fue un total 900 pesos, las maquinas dobladoras de eslabones
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de cadena normalmente son automatizadas y su costo en el mercado es de un precio estimado de 2.600,00 US$ a
6.200,00 US$. (Alibaba, s/f)

Trabajos futuros

Como trabajos futuros se realizaran unas modificaciones en el disefio original para la prensa curvadora de
cadena y se realizaran nuevos calculos para especificar su capacidad de trabajo asi también se buscara automatizar el
proceso y se podria implementar realizar diferentes tipos de curvadoras y para distintos trabajos en el area industrial.

Referencias

1. Benders, B. S. (2017, 19 septiembre). A History of Metal bending. Www.Barnshaws.Com. Recuperado 3 de noviembre de 2021, de
https://www.barnshaws.com/information/articles/a-history-of-metal-bending

2. Groover, M. P. (2007). Fundamentos de Manufactura Moderna. (McGraw-Hill, Ed.) (Tercera ed). México D.F.

3. Bavaresco, l. G. (s/f.).  PRENSAS. Gabp  ingenieria. Recuperado 3 de  noviembre de 2021, de
https://gabpingenieria.weebly.com/uploads/2/0/1/6/20162823/prensas.pdf

4. Jests Francisco Alvarado Mendoza. (1 de junio del 2020). Proceso de deformacién. TESIS DISENO Y MANUFACTURA DE MEZCLADOR
DE PALETAS INCLINADAS (181). Tijuana B.C.: UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA.

5. Shackelford, J. . F. (s/f). Introduccién a la Ciencia de Materiales para Ingenieros. (M. Hill, Ed.) (6ta Edicio).

6.  Boothroyf, G. K. (s/f). Fundamental of Metal Machining and Machine tools. (M. Dekker, Ed.) (2da Edicion). Nueva York.

7. Simén Mata, A. B. (2005). Ideas Bésicas de Estética y Resistencia de Materiales. (Anaya, Ed.).

8.  Caracteristicas del Acero. (s/f). Recuperado el 24 de marzo de 2019, de https://www.caracteristicas.co/acero/

9. Mundial, M. (2019, 30 noviembre). SAE AISI Acero 4140 Ficha Técnica, Propiedades, Dureza, Caracteristicas, Tratamiento Térmico. Material
Mundial Grados. Recuperado 2 de noviembre de 2021, de https://www.materialmundial.com/sae-aisi-acero-4140-ficha-tecnica-propiedades/

10. Alibaba. (s. f.). Maquina Automatica Para Hacer Cadenas - Buy Machine,Chain Machine Product on Alibaba.com. Alibaba.Com. Recuperado
3 de julio de 2022, de https://spanish.alibaba.com/product-detail/automatic-chain-making-machine
355222633.htm1?spm=a2700.details.maylikeexp.4.200c686ezPkdod

11. Ferrer, C. (2003). Tecnologia de Materiales. (Alfaomega, Ed.).

12. Kalpakjian, S & Schmid, R. (2003). Manufacturing processes form Engineering Materials.

13. Willian, F, S. & J. H. (s/f). Fundamentos de la Ciencia e Ingenieira de Materiales. (M. Hill, Ed.) (4ta Edicion).

14. Aronson, R. B. (2004). Manufacturing Engineering.

15. Degarmo, E.P., Black, J.T & Kohser, R., & A. (2003). Materials and Processes in Manufacturing.

16. Trent, E.. & W. P. K. (2000). Metal Cutting.

17. lsraelsson, J. & P. S. (2000). Manufacturing Engineering.

18. Budynas, Richard G. Nisbett, K. J. (2014). Disefio en Ingenieria Mecanica de Shigley. lgarss 2014. https://doi.org/10.1007/s13398-014-0173-
7.2

19. ThyssenKrupp Aceros y Servicios S.A. (s/f.). ThyssenKruppSteel. Recuperado 3 de noviembre de 2021, de https://www.thyssenkrupp-
steel.com/media/cl/media/aceros/aceros_de_f cil_mecanizaci_n/aceros_aleados/sae_4140.pdf

20. SolidBi. (2021, 4 mayo). SOLIDWORKS - Qué es y para qué sirve. Recuperado 3 de noviembre de 2021, de https://solid-bi.es/solidworks/

AcapeEMia JOURNALS

Elibro con ISBN online 458
978-1-939982-76-6



https://www.barnshaws.com/information/articles/a-history-of-metal-bending
https://gabpingenieria.weebly.com/uploads/2/0/1/6/20162823/prensas.pdf
https://www.materialmundial.com/sae-aisi-acero-4140-ficha-tecnica-propiedades/

El Conocimiento al Alcance Puebla, Puebla, México
de Todos - Puebla 2022 © Academia Journals 2022 agosto 11y 12 de 2022

Definicion de estilos del aprendizaje en Ingenieros Electromecanicos
con el modelo de Programacion Neurolingiiistica (PNL)

Marco Antonio Hernandez Romero MA!, MER. Enrique Gonzalez Aragon Barrera?,
MER. José Trinidad Rolon Salazar®, Ing. Juan Bautista Marquez Castillo* y ME. José Luis Garcia Lugo ®

Resumen— En este articulo se muestran los resultados de una investigacion sobre los estilos de aprendizaje de los Ingenieros
Electromecénicos de la Universidad Tecnoldgica de Tijuana, utilizando el modelo de Programacion Neurolingtistica (PNL). Los
estilos de aprendizaje sefialan la manera en la que un estudiante percibe y procesa la informacién para construir su propio
aprendizaje, estos ofrecen indicadores que guian la forma de interactuar con la realidad. La metodologia que se utilizé fue con
enfoque cuantitativo, de alcance correlacional con disefio no experimental transaccional de tipo correlacional-causal; con un nivel
de confianza del 95%. Se utiliz6 Test para determinar el Canal de Aprendizaje de Preferencia Lynn O’Brien (1990), de acuerdo a
la programacion neurolingistica (Visual, auditivo y/o kinestésico). La muestra de poblacion finita fue de 411 estudiantes en
situacion académica en linea.

Palabras clave—Estilos de aprendizaje, programacion neurolingiistica, auditivo, visual, kinestésico.

Introduccion

Los estilos de aprendizaje son procedimientos que se utilizan para regular una accion. Estos procedimientos
permiten seleccionar, aplicar y evaluar algunas actividades para alcanzar una meta propuesta. El uso de estrategias
presume aplicar herramientas que facilitan la obtencidn de objetivos. El término ‘estilo de aprendizaje’ se refiere a la
accion que cada persona utiliza, a su propio método o estrategias a la hora de aprender. De acuerdo con Camana,
Torres, y Salguero, (2017) “...se convierte en una estrategia, de acuerdo con lo que desee aprender el estudiantado,
para lo cual desarrolla habilidades y destrezas que, en conjunto, definen su estilo de aprendizaje”.

Es posible definir el concepto de estilo de aprendizaje de Keefe (1988) como: “... los rasgos cognitivos, afectivos
y fisioldgicos que sirven como indicadores relativamente estables, de cémo los alumnos perciben interacciones y
responden a sus ambientes de aprendizaje”.

Varios autores hacen sus definiciones: El estilo de aprendizaje es definido por Riechmann, (1979), de la siguiente
manera: “es un conjunto particular de comportamientos y actitudes relacionados con el contexto de aprendizaje”.

Para autores como Dunn y Price (1985), los estilos de aprendizaje reflejan “...la manera en que los estimulos
basicos afectan a la habilidad de una persona para absorber y retener la informacion”.

Por otro lado, Schmeck (1988), refiere que un estilo de aprendizaje, “es simplemente el estilo cognitivo que un
individuo manifiesta cuando se enfrenta a una tarea de aprendizaje, y refleja las estrategias preferidas, habituales y
naturales del estudiante para aprender, de ahi que pueda ser ubicado en algun lugar entre la personalidad y las
estrategias de aprendizaje, por no ser tan especifico como estas ultimas, ni tan general como la primera”.

Guild y Garger (1985) definen a los estilos de aprendizaje como “las caracteristicas estables de un individuo,
expresadas a través de la interaccion de la conducta de alguien y la personalidad cuando realiza una tarea de
aprendizaje”.

Kolb (1984) incluye el concepto dentro de su modelo de aprendizaje por experiencia y lo describe como
“...algunas capacidades de aprender que se destacan por encima de otras como resultado del aparato hereditario,
de las experiencias vitales propias, y de las exigencias del medio actual”.

Entonces los “estilos de aprendizaje” hacen referencia a que cada persona tiene su propia forma de aprender.
Aungue las maniobras varian segin lo que se quiera aprender, cada uno desarrolla ciertas preferencias o estilos
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generales, tendencias que definen un estilo de aprendizaje. Se habla de una tendencia general, puesto que, por ejemplo,
alguien que casi siempre es auditivo puede en ciertos casos, utilizar estrategias visuales. Los conceptos Visual, auditivo
y kinestésico se toman del modelo de programacién neurolinguistica.

La programacién Neurolingistica (PNL), nace en la década de los afios 70, sus creadores fueron John Grinder, en
ese entonces profesor de linglistica en la Universidad de California en Santa Cruz, y Richard Bandler (Ledesma,
2013).

Aun cuando los estilos de aprendizaje se pueden abordar desde diferentes modelos, la decision para este estudio
fue con programacion neurolinguistica (PNL), tomando los aspectos visual, auditivo y kinestésico.

La Programacién Neurolingiiistica de acuerdo con Jaramillo (2020), “Es un modelo de comunicacion que nos
explica el comportamiento humano, un conjunto de métodos y técnicas que permiten a las personas conseguir sus
objetivos de una manera rdapida y eficaz...”, por otro lado Romo, Lépez y Lépez (2006) refieren que el modelo de
estilos de aprendizaje de la Programacion Neurolingiiistica (PNL) “toma en cuenta el criterio neurolingistico, el que
considera que la via de ingreso de informacion al cerebro (0jo, oido, cuerpo) resulta fundamental en las preferencias
de quién aprende o ensefia”. Concretamente, el ser humano tiene tres grandes sistemas para representar mentalmente
la informacion: visual, auditivo y kinestésico (VAK). De ahi la importancia que tiene en el proceso de ensefianza
aprendizaje para el éxito deseado de los estudiantes y la satisfaccion del docente de haber cumplido su proposito de
acuerdo a planes y programas. En la tabla 1 se muestran las particularidades de cada uno de los canales de percepcion.

Tabla 1. Caracteristicas de los canales de percepcion de Escobar (2010)

Canales Particularidades

Visual En general es organizada, prolijay ordenada. Es observador de detalles y cuando habla mantiene su cuerpo
quieto, pero mueve mucho las manos. Cuida su aspecto y tiene, generalmente, buena ortografia. Memoriza
cosas mediante la utilizacion de imagenes y se puede concentrar en algo especifico ain con la presencia de
ruidos. Prefiere leer a escuchar. Aprende y recuerda viendo. Mueve los ojos, parpadea; mientras habla se toca
los ojos o sienes y permanece con la barbilla levantada. Mueve los ojos hacia arriba y su respiracion es alta.
Cuando habla utiliza un tono alto y un ritmo rapido. Aprende realizando esquemas, resimenes, imagenes...

Auditivo Una persona predominantemente auditiva tiene facilidad para aprender idiomas, puede imitar voces.

Habla de si mismo. Al hablar cuida su diccién. Puede repetir lo que escucha y memoriza secuencias o
procedimientos. Se le dificulta la concentracion si hay ruidos o sonidos ajenos. Prefiere escuchar y sub-
vocaliza (mueve los labios); mientras habla se toca las orejas y la boca, mantiene la barbilla hacia atras.
Mueve los ojos hacia las orejas y tiene una respiracion media. Generalmente posee una voz clara, tono medio,
habla con cadencias, ritmos y pausas. Al momento de aprender, lo hace dialogando u oyendo, de forma
interna o externa. Reflexiona, prueba alternativas verbales y usa la retorica.

kinestésico Este tipo de personas expresa mucho corporalmente. Responde a estimulos fisicos (abrazos, apretén de
manos). Lo que siente lo expresa. Se mueve mucho y busca la comodidad. Es bueno (a) en laboratorios o
experiencias practicas en general. Memoriza caminando y se concentra en sus acciones. Prefiere escribir y
actuar, mueve el cuerpo, se toca y toca a los otros. Mantiene la barbilla hacia abajo y su respiracion es baja.
Cuando se expresa verbalmente lo hace con susurros o a gritos; tiene un tono bajo y ritmo lento. Si esta
estudiando o en un proceso de aprendizaje, lo hace manipulando, experimentando, haciendo y sintiendo.
Necesita un abordaje funcional y/o vivencial.

El término Canales se refiere a los canales de percepcion de los alumnos

Los estudiantes a nivel superior tienen que adaptar sus formas de aprender dependiendo si seleccionan una
licenciatura o si escogen una ingenieria. La investigacion se realiz6 con alumnos de la Universidad Tecnoldgica de
Tijuana (UTT). Las Universidades Tecnoldgicas (UT's) surgieron en México en 1991, como organismos publicos
descentralizados dependientes de los gobiernos estatales, con el prop6sito de formar profesionales con titulos
denominados Técnicos Superiores Universitarios (TSU). En el 2009, esta categoria se empez6 a ampliar ofreciendo
también el nivel 5A, es decir, grados de licenciatura o ingenieria. Estas universidades dependen centralizadamente de
la Coordinacién General de Universidades Tecnoldgicas y Politécnicas (CGUTYP), (Coordinacién General de
Universidades Tecnolégicas y Politécnicas, 2018).

La Universidad Tecnolégica de Tijuana, inicié desde 1998 y forma parte de las universidades pablicas que en
Meéxico concentran el 67% de la matricula de nivel Superior. EI modelo de estudios se basa en competencias
profesionales y genéricas con un esquema de cuatrimestres que corresponden al 70% practica y al 30% de teoria, que
les provean las herramientas necesarias para su desempefio en el campo laboral, en el ambito local, regional y nacional.
La ingenieria en Electromecanica Industrial (EMI), es una carrera universitaria impartida en la UTT, que es la
continuidad del TSU en Mantenimiento Area Industrial (MAI). Entre ambos niveles de formacion son un total de 11
cuatrimestres, y la visién de dicha carrera es la de formar personas competentes para el anlisis, planeacién, disefio y
puesta en marcha de programas de mantenimiento de equipos y servicios productivos para contribuir al desarrollo de
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la region (Universidad Tecnoldgica de Tijuana, 2018). La justificacion y la razén de ser de este proyecto se basa en la
necesidad de conocer el estilo de aprendizaje al que pertenece cada uno de los estudiantes y a cada uno de los grupos;
ya que esto influye de manera directa en los resultados académicos que obtengan dichos estudiantes. Asi mismo
influye a los docentes en adaptar su estilo de ensefianza para que los estudiantes puedan aprender de la manera mas
eficaz posible, y asi puedan obtener los mejores resultados.

Objetivo general

El objetivo de esta investigacion consiste en identificar los estilos de aprendizaje de los Ingenieros
Electromecénicos con el modelo de Programacién Neurolinguistica (PNL), de Educacién Superior publica de la
Universidad Tecnol6gica de Tijuana.

Descripcion del Método
Metodologia
El estudio se realiz6 con enfoque cuantitativo, de alcance correlacional con disefio no experimental transaccional
de tipo correlacional-causal; la muestra de poblacidn finita fue de 411 estudiantes en situacion académica en linea, el
nivel de confianza es del 95%. Se utilizd Test para determinar el Canal de Aprendizaje de Preferencia Lynn O’Brien
(1990), de acuerdo a la programacién neurolinguistica.

Instrumentos

Se adecuo el cuestionario Lynn O’Brien (1990) para determinar la preferencia de aprendizaje, en una hoja de
calculo para poder graficar en automatico los resultados por alumno y grupal. Consté de 36 preguntas, 12 para el canal
visual, 12 para el auditivo y 12 para el kinestésico. Es una prueba rapida y sencilla basada en los perfiles: Visual,
Auditivo, y Kinestésico.

En las instrucciones se plasmo la siguiente leyenda: “Esta informacion es confidencial en cumplimiento a las
normas proteccion de datos personales y la informacion de transparencia y rendicion de cuentas”. Se utilizo la escala
de Likert, solicitandoles marcar sus respuestas seleccionando de entre 1, 2, 3, 4 y 5, siendo 1 totalmente en desacuerdo
y 5 totalmente de acuerdo. Para cada alumno se determind su canal de aprendizaje preferencial, considerando el
puntaje mas alto de cada categoria. Puede darse el caso de que el alumno tenga preferencia por mas de un canal o
incluso que le gusten los tres canales por igual. Cuando un alumno reporta un puntaje igual o con una diferencia de
mas 0 menos dos puntos, se considera que tiene preferencia por los dos o los tres canales. Fleming (1995) menciona
que la divergencia con base en 1 0 2 puntos no es sustancial.

Levantamiento de la informacion
El levantamiento de la informacion se realizo por los investigadores apoyados con los tutores de algunos grupos
previamente instruidos, en el periodo Enero-abril 2022, por medio de cuestionarios en linea. Los resultados mostraron
que la mayoria de los sujetos de estudio fueron del género masculino (90%), con frecuencia marcada leve a las
caracteristicas kinestésicas y visuales. No se encontrd correlacion entre el estilo de aprendizaje, con el desempefio
académico, género y/o programa de estudio.

Comentarios Finales

Con este trabajo de investigacion se identifica el efecto que tuvo en los grupos de estudio el haber estado en la
modalidad de ensefianza por la situacién de pandemia del COVID 19, con un incremento en el aspecto visual (35%),
de la informacion compartida con los alumnos en la plataforma donde se impartieron las clases durante el proceso de
la toma de la muestra.

Para cada estilo se proponen técnicas que potenciaran a aquellos en los que impere ese estilo en concreto, estas
técnicas pueden utilizarse de manera transversal. Pero que predomine un estilo en un alumno no significa que no pueda
0 no tenga la capacidad de utilizar otros recursos. El dominio de un estilo no excluye a otros. Entonces, todas las
técnicas pueden ser utilizadas por todos los estudiantes con el objetivo de que encuentren la técnica que mejor se
adapte a ellos.

Resumen de resultados

En este trabajo investigativo se estudiaron los estilos de aprendizaje de los alumnos de la carrera en
Electromecénica Industrial de la Universidad Tecnoldgica de Tijuana. Los resultados de la investigacion incluyen el
analisis estadistico de las respuestas del test para identificar el Canal de Aprendizaje de preferencia de los alumnos de
la carrera. En la tabla 2, se muestran los resultados del test para determinar el canal de aprendizaje de preferencia de
los alumnos de la carrera de Electromecanica Industrial.
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Tabla 2. Resultados del Test con el Canal de Aprendizaje de preferencia
de los alumnos de la carrera de Electromecanica Industrial

GRUPO VISUAL AUDITIVO  KINESTESICO
MAI2A 33 33 34
MAI2B 35 35 30
MAI2C 35 33 32
MAI2D 35 33 32
MAI2E 35 33 32
MAI2F 34 34 32
MAIS A 34 34 32
MAISB 36 32 32
MAI5C 33 34 33
MAI5SD 34 34 32
MAISE 35 34 31
MAISF 36 34 30
EMIBA 33 34 33
EMI8B 34 33 33
EMI8BC 26 23 51
EMISD 46 25 29

35% 33% 32%

En la gréfica 1, se muestran cudles los promedios de los estilos de aprendizaje de los alumnos de la carrera de
Electromecéanica Industrial, se aplicé el cuestionario a los alumnos de los cuatrimestres siguientes: segundo, quinto y
octavo.

Estilos de aprendizaje de los alumnos de la
Carrera de Electromecanica Industrial

36

34 = Visual

32 S S —— = Kinestésico
32

30 Auditivo

Visual Kinestésico Auditivo

Gréfica 1. Estilos de aprendizaje de los alumnos de la Carrera de Electromecénica Industrial

En promedio, el estilo visual tuvo mayor puntaje, pero solo por dos puntos arriba del kinestésico. Lo cual de
acuerdo con Fleming (1995) esto no es substancial. Se puede decir que no hay alguna fuerte tendencia por alguno de
los estilos. Solamente los grupos EMI 9C y EMI 9D tuvieron una diferencia, en donde el grupo EMI 9C salié mas
elevado en el estilo Kinestésico mientras que el EMI 9D en lo visual. Por lo que es buena recomendacion repetir el
estudio en estos dos grupos.

Se informd a los docentes de los grupos, por medio de los tutores, los resultados de los estilos de aprendizaje y se
les dieron alternativas de ensefianza, por ejemplo con los visuales usar: Diagramas de Ishikawa o diagramas causa-
efecto, mapas mentales, mapas conceptuales, esquemas; con los auditivos: Debates, metaforas, mnemotécnicas,
asambleas; con el kinestésico: trabajo de campo, role playing (Juego de roles), dramatizaciones, grupos de discusion,
estudio de caso, sugiriéndoles no usar siempre las mismas estrategias.

Conclusiones
Se concluye que el desempefio académico del estudiante de Ingenieria en Electromecénica, tendra correlacion con
otros factores; sin embargo, la investigacion arroja informacion Gtil para fomentar estrategias de ensefianza-
aprendizaje que integren el estilo kinestésico, visual y auditivo.
Para responder a los cuestionamientos, se requirieron tres fases de la investigacion:
1. Las respuestas por pregunta de los alumnos al test de O’Brien (1990),
2. Elanalisis estadistico sobre la relacion de la calificacion global con las preguntas del test de canales de
aprendizaje.
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3. Elaboracién de propuestas estratégicas de ensefianza que estén alineadas a las preferencias de
aprendizaje de estos grupos.

4. En términos generales, todos los alumnos estan de manera homogéneamente distribuidos entre los tres
estilos de aprendizaje.

Una situacién favorable para la carrera después de la realizacién de este estudio, fueron las propuestas a los
docentes de los grupos donde se les sensibiliza para tomar en consideracién las tres areas: visual, auditivo y
kinestésico. Con diferentes acciones y sin dejar de lado el modelo 70% préctico y 30% tedrico.

Aplicar un programa de intervencién de estrategias de aprendizaje basadas en la PNL, con representacion
anticipada, permitira a los estudiantes optimizar su aprendizaje, a la vez que desarrollan competencias transversales
como su autorregulacion y competencias sociales, debido al caracter comunicativo de algunas estrategias propuestas.
Y al docente a buscar otros medios o recursos para explicar los mismos conceptos, que ayuden a los estudiantes.

Recomendaciones

Es importante comentar que la tradicion del magisterio, considera que el conocimiento de los temas por parte del
docente constituye la clave del éxito de la ensefianza- aprendizaje, y que las capacidades, y el trabajo del alumno
determinan los aprendizajes esperados. Este es el concepto de aprendizaje que mantienen la mayor parte de los
profesores y que los lleva a planificar y desarrollar los procesos de ensefianza de acuerdo con esta tendencia. Por ello,
de nada sirve decirle a un docente que tiene que cambiar los métodos de trabajo si él no percibe con claridad la
necesidad de dicho cambio. Para que esto sea posible, una de las primeras cuestiones a revisar es la concepcion que
tienen los profesores sobre los mecanismos y estrategias que determinan el aprendizaje del educando. Si el profesor
no revisa y actualiza su concepto sobre las variables que determinan el aprendizaje de los alumnos, dificilmente
cuestionara la metodologia didactica que utiliza y, en consecuencia, presentard mas resistencia a los procesos de
cambio. Con estos comentarios se quiere decir que debemos sumar las estrategias de los docentes al tipo de recepcion
del alumnado a los tipos de aprendizajes cominmente conocidos como visual, auditivo y kinestésico. Es recomendable
repetir el estudio a los mismos alumnos en clases presenciales y hacer un comparativo para definir qué tan impactante
fue la situacion durante y después de la pandemia. También dar seguimiento a las propuestas realizadas a los docentes
con los alumnos, respecto a los comportamientos y actitudes relacionados con los contextos de aprendizaje.

Para verificar si la informacion es consistente se recomienda:

a.- Corroborar si cambia la situacion en los resultados de los grupos EMI 9C (51% Kinestésico) y EMI 9D (46%
Visual).
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Diseno y Construccion de un Sistema de Mezclado Soluto - Solvente a
Escala de Laboratorio

Roberto Alexis Herrera Contreras®, M.C. Marcela Ibarra Alvarado?,
M.1. Luis Gabriel Montoya Ayén®, M.C. Salvador Davis Rodriguez # y M.C. Patricia Rodriguez Briones °

Resumen— EI objetivo fue disefiar y construir un equipo didactico para el estudio del mezclado soluto - solvente. Se disefié un
impulsor intercambiable de turbina de seis palas y de hélice marina de tres palas. Para el disefio se usaron semejanzas geométricas
estandar. Una vez obtenidas las piezas se procedié a su construccion. Se us6 un motor de 0.5 H.P., y un variador de velocidad.
Para la evaluacion de utilidad del equipo se hicieron pruebas con azlcar y azlcar— pectina como solutos y agua como solvente. Se
prepararon curvas tipo para cada caso y se determiné el tiempo de disolucion del soluto. Los tiempos de disolucion obtenidos
fueron de 50 s para el azlcar y aproximadamente 160 s para la hidratacion del azGcar—pectina. Se logré el objetivo planteado y la
disponibilidad de un sistema para mezclado soluto - solvente.

Palabras clave—Disefio, construccién, mezclado, soluto - solvente.
Introduccion

Las razones para mezclar (y esto se aplica a todas las combinaciones posibles de los tres estados de la materia)
son: provocar un contacto intimo entre diferentes especies para que ocurra una reaccion quimica (esto puede incluir
la disolucion de sélidos en un liquido y la extraccion de un soluto de las fases liquida o s6lida); y para proporcionar
una nueva propiedad de la mezcla que no estaba presente en los componentes separados originales (Smith, 2011).

Por lo general, la agitacion se refiere a forzar un fluido por medios mecénicos para que adquiera un
movimiento circulatorio en el interior de un recipiente. ElI mezclado implica partir de dos fases individuales, tales
como un fluido y un sélido pulverizado o dos fluidos, y lograr que ambas fases se distribuyan al azar entre si. Los
procesos de mezclado pueden basarse en diferentes tipos de mecanismos, desde la accion de agitacion, hasta el uso de
burbujeo y manipulacion del flujo estatico. La agitacién en un tanque agitado es una de las operaciones mas comunes,
sin embargo, presenta uno de los mayores desafios para el estudio de la dinamica de fluidos. Los tanques agitados
normalmente contienen un impulsor o agitador montado en un eje y, opcionalmente, pueden contener deflectores y
otros componentes internos, como rociadores y tubos de aspiracion (Mc Cabe, Smith, & Harriot, 2007).

Los mezcladores de liquido, en la actualidad son primordiales en las industrias alimentarias, los cuales se
requieren para cumplir los estandares de calidad que el cliente requiere, ademas de optimizar los tiempos de
produccion en diferentes tipos de procesamiento y garantizar la calidad de los productos.

La homogeneidad del producto final depende del equilibrio alcanzado entre los mecanismos que favorecen
o dificultan el mezclado, que dependen a su vez, del tipo de equipo de mezclado, de las condiciones durante su
funcionamiento y de la composicion de la materia prima. El grado de homogeneidad alcanzado también depende del
tipo de método usado para analizar las muestras, el nimero de muestras analizadas, lugar en donde se tomaron las
muestras y las propiedades deseadas en la mezcla.

La homogeneidad del producto final depende del equilibrio alcanzado entre los mecanismos que favorecen
o dificultan el mezclado, que dependen a su vez, del tipo de equipo de mezclado, de las condiciones durante su
funcionamiento y de la composicidn de la materia prima.

El grado de homogeneidad alcanzado también depende del tipo de método usado para analizar las muestras,
el nimero de muestras analizadas, lugar en donde se tomaron las muestras y las propiedades deseadas en la mezcla
(Chico, 2011).

En disefio de tanques agitados se dispone de diferentes variables, dentro de las cuales estan el tipo y
localizacién del agitador o impulsor, proporciones del tanque, nimero y proporciones de los deflectores y otros
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factores. Cada una de estas variables afecta la velocidad de circulacion del liquido, los patrones de velocidad y el
consumo de potencia. De tal manera que un punto de partida para la solucién de problemas ordinarios de agitacion
(Mc Cabe, Smith, & Harriot, 2007; Hemrajani & Talterson, 2004).

Descripcion del Método
Determinacién de pardmetros geomeétricos
Se determino que la capacidad fuera de 47 L en consideracion de las herramientas con que se cont6 para el
corte del acero inoxidable. Para el calculo de las dimensiones del tanque se usaron las especificaciones que se

describen en las ecuaciones 1 a 4.

Considerando que:
V. = Volumen requerido del tanque
Usando la ecuacién del volumen de un cilindro:
wD?
Ve = THt (1)

Para el disefio de los agitadores se usaron semejanzas geométricas estandarizadas que relacionan las medidas
generales del tanque con el tipo de impulsor (Mc Cabe, Smith, & Harriot, 2007).

Para el disefio del agitador de hélice de tres palas se tomaron en cuenta los parametros que se describen en la
figura 1, didmetro del tanque (Dx), didmetro del agitador (D), posicion del agitador (E), largo y ancho de las palas (L,
W).

Dt

w

| 2 g
T L | Separacion entre hélices

Da

Figura 1. Semejanza geométrica en un agitador de hélice marina

Las ecuaciones para el calculo de las magnitudes requeridas para el disefio de hélice marina se presentan en
latabla 1.
Tabla 1. Ecuaciones para el cdlculo de dimensiones caracteristicas de hélice marina

D, 42.3%(D,) 15.38%(D,)
D = - = ——— D = —-——
‘3 v 100 P 100
L= 56.41%(D,) P=H-E CircunferenciaDp =nD, Separacién entre palas
100 _10.52%(D,)
100
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Para disefiar un sistema de agitacion ordinario de turbina, las proporciones geomeétricas que se usan se especifican
la tabla 2.

Tabla 2. Proporciones geométricas tipicas para agitador de turbina de seis palas (Geankoplis, 1998)

D _ Dt E_Dt
‘T3 "~ 3
Da P=H-E
L=—
2

Construccién y montaje del equipo
Una vez obtenidas las piezas se procedié a la construccion del tanque, los deflectores, impulsores y el soporte.

Asi mismo, se adquirié un motor Baldor de 0.5 H.P. y un variador de velocidad marca BIOEPRO, ambos semi-nuevos.
Pruebas de mezclado
Para el seguimiento del mezclado se usaron; agua potable como solvente, azlcar, y azlcar- pectina como
solutos. Para hacer el seguimiento de la disolucidn de los solutos se prepararon curvas tipo para cada caso y se midio
el % T usando un espectrofotdmetro Spectronic 21. Cada prueba consistié en la medicion del tiempo de mezcla usando
proporciones del 5% de cada soluto por separado.

Comentarios Finales

Resumen de resultados

Dimensionado del tanque

Las dimensiones caracteristicas del tanque de mezclado fueron las que se describen en la tabla 3.
Tabla 3. Dimensiones caracteristicas del tanque de mezclado para liquidos

Dimension Valor
Volumen de operacion del tanque (V) | 0.047m3
Diametro del tanque (D,) 0.39m
Altura de llenado del tanque (H,) 0.39m
Altura del tanque (H) 0.6m
Ancho de deflectores (J) 0.0325m

Impulsores
Las dimensiones caracteristicas del propulsor de turbina de seis palas que se obtuvieron se describen en la
Tabla 4.
Tabla 4. Dimensiones caracteristicas de la turbina

Dimension Longitud (cm)
Diametro especifico de la turbina (D,). 13
Distancia desde el fondo del tanque hasta la turbina (E) 13
Largo de cada pala (L). 6.5
Ancho de las palas (W) 3

Este tipo de impulsor genera flujo radial, el cual dirige el fluido hacia las paredes principalmente. A bajas
velocidades se consigue una agitacién suave en un recipiente sin deflectores. A velocidades mas altas se usan
deflectores porque, sin ellos, el liquido simplemente hace remolinos y en realidad casi no se mezcla (Geankoplis,
1998). Cabe mencionar que este propulsor se construy6 por error con palas cuyo ancho fue de 3cm, lo que origind una
capacidad de bombeo deficiente ya que, al ponerla en operacién, aun cuando la velocidad del rodete fue cercana a
700rpm no propicio la disolucién del soluto de prueba, lo cual se atribuye a un area de las palas pequefia (Mc Cabe,
Smith, & Harriot, 2007).
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Las dimensiones caracteristicas del sistema de agitacion por hélice marina fueron las que se describen en la

Tabla 5.

Tabla 5. Dimensiones caracteristicas de la hélice marina del mezclado para liquidos

Dimensién Longitud (cm)
Distancia desde el fondo del tanque hasta la turbina (E) 13
Diametro especifico de la turbina (D). 13
Didmetro de la base de la hélice marina (Dy) 1.99
Ancho de la hélice marina (W). 5.49
Largo de la hélice marina (L). 7.33
Circunferencia o perimetro de D, 6.25
Separacion entre palas 6.5

Una caracteristica importante es la inclinacion 45° de cada hoja de la hélice, que al poner en operacion genera
un modelo de flujo axial, es decir, las corrientes de flujo que salen del impulsor contindan a través del liquido en una
direccion paralela al eje y se desplazan hasta que chocan con el fondo o las paredes del tanque (Mc Cabe, Smith, &

Harriot, 2007).

Pruebas de mezclado
La curva obtenida durante el proceso de disolucion del azicar en agua a 20°C se presenta en la figura 2.
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Figura 2. Disolucion de azlcar en agua

Como puede ser observado el tiempo de disolucién del 5% azlcar en agua a 20°C fue aproximadamente 50s
cuando se us6 el impulsor de hélice marina a una velocidad de 400rpm.
En la figura 3 se presenta el comportamiento del proceso de hidratacion del aztcar — pectina en agua.
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Figura 3. Velocidad de hidratacion del azlcar — pectina en agua a 20°C
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Como se puede observar el tiempo de disolucidn del azicar con la pectina al 1.5%, fue superior a los 160
segundos, ya que dadas las caracteristicas de la pectina a la temperatura de trabajo. Sin embargo, pudo notarse una
buena hidratacion de la misma. En este ejercicio se usé el impulsor de hélice marina.

Conclusiones

Se lograron los objetivos planteados mediante el disefio y construccion del equipo para mezclado de liquidos.
Durante el dimensionado de cada una de las partes del equipo se puso en practica lo aprendido en el aula que se
complementd con las acciones llevadas a cabo durante el desarrollo del proyecto ya que se utilizaron herramientas
tecnoldgicas, con lo cual se tuvo un aprovechamiento para la adquisicién de nuevos conocimientos.

A lo largo de las pruebas de funcionalidad del equipo se obtuvieron los resultados esperados, tanto en la
operacion de mezclado como en la eficiencia del equipo.

El sistema de agitacion fue disefiado con base a modelos convencionales de tanques agitadores, ya que hay
informacion de tales sistemas que han sido estudiados, desarrolladas y publicados para el uso en general. Aunque el
disefio no fue sencillo, ya que existen variables que se tienen que tomar en cuenta para obtener los resultados
adecuados.

Recomendaciones

El sistema de mezclado fue disefiado para una vida til prolongada, lo cual depende de un correcto uso y el
mantenimiento adecuado, de esta manera podria durar varios afios. Para ello es importante seguir un plan de
mantenimiento que incluye la limpieza y lubricacion de los componentes rotatorios.

Se recomienda tener el equipo en un lugar fijo para evitar que las partes rotativas se desestabilicen y se causen
darfios.
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Crecimiento Urbano y Periurbanizacion del Municipio de Jocotitlan,
Estado de México

René Hurtado Gomez?!, Pedro Leobardo Jiménez Sanchez ?

Resumen— EI presente trabajo da cuenta del analisis del proceso de urbanizacion y periurbanizacion que se desarrolla en el
municipio de Jocotitlan, Estado de México, a partir del estudio de los cambios que se han presentado en sus localidades. Para ello
se identifican las zonas que han presentado las transformaciones territoriales desarrolladas durante el periodo 2000-2020. Los
resultados muestran que existe un proceso de crecimiento y dispersion urbana, que se manifiestan en tres areas distintas una en
cercania al centro de poblacién y dos en la periferia alejadas del centro, trayendo consigo un proceso de periurbanizacion, derivadas
de los cambios en las actividades econémicas de los municipios colindantes, trayendo como consecuencia modificaciones en el
equipamiento, infraestructura, comercios, servicios y vivienda.

Palabras clave— Periurbanizacion, crecimiento urbano, dispersion, territorio

Introduccion

El municipio de Jocotitlan se encuentra ubicado al norte del Estado de México; como regién econémica pertenece
ala Zona Il Atlacomulco, que dentro de su conformacidn y expansién acelerada se encuentra enmarcada por una crisis
urbana. Avila (2003) plantea que la mayoria de las ciudades latinoamericanas han experimentado desde la década de
los ochenta: crecimiento acelerado de sus respectivas poblaciones, pero con un nulo crecimiento econémico. En las
Ultimas dos décadas la morfologia, economia y demografia de la Zona Il Atlacomulco han cambiado sustancialmente.
El crecimiento demogréfico acelerado de la Zona Il Atlacomulco fue acompafiado tanto por un incremento exponencial
de la mancha urbana, asi como la consolidacion de los sectores de servicio y comercio como base econémica de la
ciudad. (Ramirez,1997)

En los ultimos afios, el gobierno estatal reconoce que en la Zona II Atlacomulco “se tienen altas tasas de crecimiento
poblacional, pero el proceso no es acompaiiado por tasas de crecimiento econdmico” El contexto de una intensa
migracion rural-urbana y la falta de correspondencia entre el crecimiento urbano y el crecimiento econdémico, ha
terminado por expresarse espacialmente en la creacidn acelerada de asentamientos humanos periféricos que carecen
de uno o varios servicios de infraestructura publica. (Plan Estatal de Desarrollo, 2018)

Dentro de las zonas periurbanas mas importantes se encuentran territorios circundantes del municipio de Jocotitlan,
donde existen ademas de desplazamientos de poblacion una conexion esencial de intercambio de comercios y servicios
con los municipios de Atlacomulco, San Felipe del Progreso, Ixtlahuaca, Temascalcingo, el Oro y Jiquipilco. Dichas
conexiones han generado que en el municipio de Jocotitlan exista un crecimiento demogréfico, asi como cambios en
su poblacion, los cuales se encuentran inmersas en los sectores econémicos industriales, lo cual se relaciona con el
cambio de uso de suelo, generando impactos sociales, econémicos y territoriales. En este contexto, y a partir de las
conexiones con los municipios colindantes, se refleja una influencia que se traduce a marcadas tendencias de dispersion
y segregacion de la poblacién en las areas periféricas, dando paso a un proceso de periurbanizacén.

Dematteis (1998) sostiene que la periurbanizacion es un fenémeno caracteristico de la sociedad postindustrial. La
ciudad en su expansion ha examinado lugares para vivir y trabajar, gracias a la aparicion de deseconomias urbanas. Se
identifica la existencia de un espacio urbano fragmentado y disperso, con zonas de usos distintos y un contenido social
diferenciado, desde los barrios pobres hasta los conjuntos residenciales excluyentes; desde la conservacion de los
cascos urbanos historicos y el desplazamiento de los viejos barrios y distritos obreros, hasta la aparicion de zonas
comerciales y administrativas, o bien las areas industriales de alta tecnologia, para lo que ha sido fundamental el
desarrollo de los sistemas de transporte.

Por su parte Avila (2009) sefiala que la periurbanizacion se origina en la década de los setenta en los paises
desarrollados (Francia y Gran Bretafia), a partir de entonces los términos periurbanizacion y urban fringe aparecen con
regularidad en la literatura especializada, asociados a la necesidad de identificar nuevas formas de organizacion
espacial. También se conceptualiza bajo el término de una franja urbano- rural, como una transicién entre las formas
de vida rural y urbano.

L EI MESRyM René Hurtado Gémez es doctorante en la Facultad de Planeacion Urbana y Regional de la Universidad Auténoma
del Estado de México, México rhurtadog091@alumno.uaemex.mx

2 El Dr. Pedro Leobardo Jiménez Sanchez es Profesor Investigador de la Universidad Auténoma del Estado de México, México
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Auvila (2009) también menciona que la periurbanizacion involucra diferentes situaciones y actores que participan
en su conformacion. Se enfatiza en la identificacion de los espacios del commuting, de los traslados necesarios por la
disociacion de espacios de residencia y trabajo, asi como del comercio. A partir de 1945 se acelera este movimiento en
EUA, en la megaldpolis americana de la costa este y en las grandes ciudades californianas, donde las clases medias y
acomodadas se alejan de los grandes centros urbanos; se trataba del “pasajede una sociedad industrial y urbana a una
sociedad de servicios, exurbanizada o suburbanizada, con densidades mas débiles y con consecuencias sobre la
utilizacion del suelo”.

Este proceso se puede ver reflejado en el Municipio de Jocotitlan ya que existe una intensa migracion hacia la
periferia por lo cual en su extension territorial los ejidos y tierras de utilidad social se incorporan poco a poco a la urbe,
pero bajo la irregularidad de su posesién. La ubicacion de asentamientos humanos lejos del centro de poblacion se
presenta como una opcion de suelo a un bajo costo. Las tierras de uso agricola o no aptas para la edificacion de vivienda
emergieron como una opcidn real para los migrantes que no cuentan con un salario que les permita acceder a un crédito
para comprar una vivienda, por lo cual el proceso de periurbanizacién genera dispersién dentro de su territorio,
especialmente en la periferia. Por lo anterior es importante analizar el &mbito territorial del municipio de Jocotitlan
para observar su expansién urbana.

Descripcion del Método

El método Mixto de investigacion de Vela (2004), se utiliza para la realizacion del presente trabajo; partiendo de
un analisis deductivo, que consistente en la formulacion del fundamento tedrico del fendmeno y la construccion de las
variables para aplicarlo a un caso de estudio. Al respecto, las variables identificadas se refieren a dos,
fundamentalmente: a) crecimiento urbano y dispersion, y; b) cambios de uso de suelo de rural a urbano, para identificar
el grado de periurbanizacidn a partir de su crecimiento urbano.

La investigacién responde a un estudio de corte geografico y espacial, donde se tiene informacion recabada de
manera documental, la cual ha sido procesada para tener resultados cartogréaficos y asi poder analizar de manera
sistematica lo resultados obtenidos.

Descripcion de resultados
Crecimiento Urbano y dispersion de Jocotitlan.

En términos de crecimiento demografico la localidad de mayor aumento es San Juan Coajomulco, adquiriendo una
tasa de crecimiento de 1.21%, pues en 2010 presentaba una poblacion de 4,589 y en 2020 lleg6 a 5,137; en contraste
la poblacion que menos crecimiento demogréafico ha presentado es Santa Maria Citendeje, pues de 5,641 s6lo aumento
a 6136, con una tasa de crecimiento del 0.96 %.

Es importante mencionar que la localidad de Santiago Casandeje fue considerada como érea urbana en el censo de
2010y no en el de 2020, debido al ajuste de los valores demogréaficos, ya que anteriormente los valores de clasificacién
de localidades urbanas tomaban en cuenta con distinto parametro la cantidad de poblacién (antes se consideraban
urbanas las localidades de mas de 2,500 habitantes actualmente se consideran dentro de esta categoria s6lo aquellas
que rebasen los 5,000 habitantes), sin embargo su crecimiento demogréafico es tan intenso que vale la pena poner
especial atencion a su dinamica territorial, la cual ascendié de un valor de 3,932 en 2010 a 4977 en 2020. Las
localidades urbanas que mas han crecido estos Ultimos 20 afios son San Juan Coajomulco, Ciudad de Jocotitlan y
Santiago Yeche.

En términos de desarrollo territorial, Jocotitlan presenta un crecimiento diferenciado, mostrando tres principales
areas de expansion; el principal radica de la localidad de San Juan Coajomulco, el cual se amplia al municipio de
Atlacomulco, de hecho esta area forma parte del corredor que se pretende impulsar como area conurbada por parte del
gobierno estatal; el segundo punto de crecimiento pertenece a la cabecera municipal, debido a su importancia como
localidad urbana y; el tercer punto sobresaliente de expansion reside en Santiago Yeche, por su cercania con la
localidad de Morelos. Por lo tanto, el municipio se extiende en mayor medida hacia el noroeste, en la zona central y
hacia el noreste. Sin embargo, la localidad Santa Maria Citendeje, ubicada en el noreste municipal es la que presenta
menor aumento poblacional, pese a su ubicacién municipal. La tabla 1 muestra la relacién del crecimiento de poblacion
con el crecimiento territorial de las principales localidades del municipio de Jocotitlan, mostrando el porcentaje de
crecimiento. La imagen 1 muestra como las localidades urbanas en el municipio de Jocotitlan han crecido estos ultimos
15 afios, las mas notorias son San Juan Coajomulco, Ciudad de Jocotitlan y Santiago Yeche, en ese orden.

Desde 1940 la expansion fisica de varias ciudades sobre el territorio de dos 0 mas estados o municipios ha dado
lugar a la formacion y crecimiento de zonas metropolitanas en México. En general, su formacion es consecuencia del
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desarrollo econémico, social y tecnoldgico alcanzado por la sociedad en un periodo determinado y conforma una nueva
estructura territorial que comprende diversos elementos: la expansidn fisica sobre ambitos que involucran dos o mas
unidades politico-administrativas, la concentracién demografica y la especializacién econémico-funcional.

Tabla 1. Tabla de crecimiento poblacional y territorial de las principales localidades del municipio de Jocotitlan.

Poblacién B . . Area km2 Tasa de .
Localidad Ambito (2020) de - Area Area 2015 Crecimiento Crecimiento %
poblacion 2010 2015 ( )
Ciudad de
" Urbano 7575 1801.92 3.92807 | 4.20385 | 4.20385 1.0702 7.0206
Jocotitlan
Santa Maria Urbano 6136 2439.67 261018 | 2.5151 25151 0.9636 -3.6429
Citendeje
San Miguel |\, 5805 231699 | 242644 | 25054 | 2.50541 1.0325 3.2542
Tenochtitlan
San Juan
! Urbano 5137 969.74 436794 | 529729 | 529729 1.2128 21.2765
Coajomulco
Los Reyes Urbano 4012 967.09 401199 | 4.14853 | 4.14853 1.034 3.4033
Santiago Yeche | Urbano 2111 510 301456 | 413922 | 4.13922 1.0574 5.7301
Santiago Rural 4977 979.85 ND ND 5.07933 ND ND
Casandeje

Fuente: Elaboracion propia en base a INEGI y DENUE 2020

Imagen 1. Crecimiento urbano de Jocotitlan 2000-2015.
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Fuente: Elaboracion propia en base a INEGI y DENUE 2015 y ArcGis.

El proposito de identificar y delimitar las zonas metropolitanas recae en establecer un marco de referencia comun
que contribuya a fortalecer y mejorar las acciones de los diferentes 6rdenes de gobierno en la planeacion y gestion del
desarrollo metropolitano contando con una base conceptual y metodoldgica, que dé cuenta en forma exhaustiva y
sistematica de la configuracion territorial de las zonas metropolitanas y proporcione criterios claros para su
actualizacion. Las zonas metropolitanas representan una gran oportunidad para propagar el desarrollo econémico y
social mas alla de sus propios limites territoriales, dado que requiere del dptimo aprovechamiento de sus recursos
humanos y materiales.

El principal crecimiento de la mancha urbana, perteneciente a San Juan Coajomulco es evidente hacia la zona sur
y en menor medida hacia el oriente. Por su parte, en la Ciudad de Jocotitlan, San Miguel Tenochtitlan, Santiago Yeche
y Santa Maria Citendeje se percibe el mayor crecimiento hacia la zona oriente; por Gltimo y, por el contrario, se puede
apreciar que la localidad de los Reyes tiende a crecer hacia el poniente (donde se encuentra la cabecera municipal).

Zonas de Crecimiento.

De acuerdo con la zonificacion prevista por el Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Jocotitlan (PMDUJ) las
zonas urbanizables de mayor importancia se encuentran entre la ciudad de Jocotitlan y las localidades de los Reyes
con Francisco Cheje, que en términos estratégicos tiene por objetivo consolidarse en una muy importante localidad
urbana con Jocotitlan. A demas de que la conexion que existe con el municipio de Atlacomulco genera el crecimiento
exponencial de San Juan Coajomulco y Santa Maria Citendeje. En la imagen 2 observa como las zonas de crecimiento
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mas marcadas se representan en color café y amarillo extendiéndose hacia los reyes y yeche en la parte centro y en el
noroeste con San Juan Coajomulco y Santa Maria Citendeje.

Imagen 2. Zonificacion del territorio establecido por el PMDU de Jocotitlan.
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Fuente: Elaboracion propia en base a PMDU y ArcGis.

El analisis del Uso de Suelo y la VVegetacion que se muestral en laimagen 3, permite observar la ocupacion territorial
actual en el territorio municipal, con el objetivo de identificar la razon existente entre cobertura antrdpica y cobertura
natural, asi como también la distribucion de las actividades econémicas en el municipio.

Imagen 3. Uso de suelo y vegetacion PMDU de Jocotitlan.
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Fuente: Elaboracion propia en base a INEGI y PMDU 2020 y ArcGis.

La informacion de Uso de Suelo y vegetacion se proceso de la Serie V de INEGI, desarrollada durante el periodo
2005-2020, donde la distribucion de los usos de suelo arroja una ocupacion de alrededor del 85.73%. Gran parte del
territorio municipal de Jocotitlan denota ocupacion de agricultura de temporal, abarcando casi un 50.71% del territorio.
En segundo lugar, en el proceso de ocupacion se encuentra a la agricultura de riego anual con aproximadamente un
22.90% de la extensidn territorial del municipio. También se puede encontrar pastizal inducido en la zona Sureste del
municipio, ocupando un 3.55% aproximadamente. S6lo un 6.98% del territorio es ocupado para realizar agricultura de
temporal y permanente, esta zona se ubica en la parte Norte-Centro del municipio.

En el territorio del municipio podemos encontrar distintos tipos de bosque; la zona boscosa con mayor presencia
se localiza bosques de encino alcanzando una ocupacion territorial de alrededor del 0.05%de la superficie territorial.
En segundo lugar, se encuentra bosque de encino y pino con una ocupacion aproximada de un 2.33% de la superficie
territorial. En tercer lugar, se encuentran bosques de cedro blanco y pino, que en suma de ocupacion alcanzan alrededor
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de un 0.78% de la superficie del territorio. El bosque de pino ocupa el 1.52% del territorio, mientras que el bosque de
Pino-Encino ocupa el 4.73% de la superficie territorial. La zona urbana se encuentra en la parte Centro-Oeste del
territorio municipal alcanzado s6lo un 0.73% de la superficie del territorio. Los asentamientos humanos tienen una
ocupacion territorial de sélo el 0.06%.

La agricultura de humedad anual cuenta con una ocupacion territorial de solo el 0.003% haciendo que sea la
actividad agricola de menor presencia en el municipio. Por otro lado, la agricultura de riego semipermanente ocupa el
4.84% de la superficie del territorio municipal. Los cuerpos de agua tienen una ocupacién de solo el 0.76% del
municipio.

Cambio de Uso de Suelo y Vegetacion.

El cambio en el uso de suelo y vegetacion se construyd a partir de la comparacion geométrica de dos coberturas de
Uso de Suelo para diferentes periodos, en especifico la serie V (2020) con la serie 111 (2010), se homologaron los tipos

de cobertura tomando en cuenta las que se tienen en comin y se analiz6 la diferencia entre sus areas (ver tabla 2).

Tabla 2. Cobertura de suelo de Jocotitlan.

Tabla de cobertura de suelo
Extension en Extensién en Cambio km2 Cambio en Tasa anual de

COBERTURA DE SUELO km?2 2010 km2 2020 (2010-2020) porcentaje cambio km2
Bosque de coniferas templado o 9.5466 6.3776 -3.1690 -33.19% -0.3961
subpolar
Bosgue de Iatlfglladas caducifolio 1.8526 0.1550 -1.6976 -91.63% 05357
tropical o subtropical
Bosque mixto 19.3642 19.5179 0.1536 0.79% -0.0905
Cuerpo de agua 1.4489 2.1034 0.6546 45.18% 4.2603
Matorral templado o subpolar 26.1199 -26.1199 -100.00% -39.9031
Pastizal 1.8215 9.8399 8.0185 440.22% -0.3070
Suelo agricola 216.0821 236.0344 19.9522 9.23% 2.4883
Suelo de Asentamientos ND 2.2075 2.2075 100.00% 0.1106
TOTAL 276.2357 276.2357

Fuente: Elaboracion propia en base a INEGI y DENUE 2020

El municipio cuenta con una importante zona de cobertura forestal, la cual a pesar de verse reducida de manera
constante a lo largo de un periodo de tiempo reciente, se mantiene como una potencialidad importante del territorio,
pues no sélo define zonas de conservacion ecologica, sino que también ayuda a la conservacion ambiental del
municipio y sus alrededores. Pese a la importancia de las zonas boscosas, es la cobertura de agricultura la que mayor
presencia tiene en el municipio, siendo la que mayor transformacion genera en el mismo, al grado que podemos definir
al municipio como altamente antropizado por dicha actividad.

La ocupacién de zonas agricolas se asocia directamente a la propagacion de sistemas fisicos muy importantes que
impactan en la relacion de la naturaleza con la sociedad organizada, pues el modelo de ocupacién agricola implica un
cambio en las coberturas de usos de suelo, existiendo un cambio de rural a urbano, especialmente en las zonas de
crecimiento donde se denota el area de periurbanizacién antes mencionada.

Comentarios Finales.

Resumen de resultados.

En este trabajo se analiz6 el proceso de crecimiento urbano a partir de la periurbanizacion del Municipio de
Jocotitlan, Estado de México, donde el crecimiento urbano se esta dando en las &reas periurbanas; estas areas presentan
asentamientos humanos con un cierto grado de dispersion y en un estado informal, generdndose multiples carencias,
principalmente de equipamiento e infraestructura; por otro lado, dicha urbanizacion se caracteriza por ser lenta y
compleja, al ser los mismos habitantes quienes con sus propios medios y recursos satisfacen sus necesidades de suelo
y vivienda, al migrar a la periferia por buscar méas cercania a sus centros de trabajo.

La investigacion muestra el proceso de periurbanizacion por medio de la ocupacion de tierras de origen agricola
que se encuentra ubicada en la periferia, lo cual constituye la falta de planeacion, propiciando que los asentamientos
humanos que se encuentran en esta interfaz tengan carencias antes mencionadas, ademas de presentar una dispersion
no homologada que esta fuera de ser una urbanizacion deseada.

El proceso de periurbanizacion del Municipio de Jocotitlan, Estado de México, ha provocado la conformacion de
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tres zonas periurbanas, las cuales en los Ultimos 20 afios han ido creciendo de manera gradual y permanente, originada
por la creacién de asentamientos humanos que buscan vivienda cerca de areas de trabajo, en este proceso es la
poblacién encuentra suelo barato en estas areas periféricas, siendo parte fundamental del proceso de periurbanizacion
y trayendo como consecuencia asentamientos dispersos y, en su caso, se presenta una ausencia de infraestructura y
servicios basicos municipales.

Conclusiones.

El andlisis realizado da cuenta que el Municipio de Jocotitlan, lejos de ser un municipio que ejerza una planeacion
ordenada, presenta un crecimiento urbano desordenado, especialmente en la periferia. Debido a la incorporacion de
actividades productivas como la industrializacidn, ya que en la basqueda de tener mejores salarios la poblacion ocupa
la periferia del municipio, especialmente aquellas que tienen conexiones e influencias econémicas, es asi que la
poblacion busca lugares donde habitar, mediante la conformacidn de asentamientos humanos en zonas no especificadas
por los planes municipales de desarrollo urbano para el crecimiento urbano.

De esta manera, la poblacidon que cambia su actividad econdmica de primaria a secundaria y/o terciaria y al
encontrar estas actividades en municipios colindantes buscan suelo y vivienda en areas periféricas del municipio,
asentandose en suelo no urbanizable o, en su caso, no aptas para el desarrollo urbano. El problema se agrava cuando
los asentamientos humanos que se conforman mediante este proceso de periurbanizacion, que carecen de equipamiento
urbano y infraestructura. La incorporacién de asentamientos humanos en areas periurbanas, generan viviendas muy
dispersas dentro del territorio ya que se asientan en tierras de origen social, ya que el costo es mas barato; esto reduce
los gastos y tiempos de traslado para la poblacién que en ella habita. El proceso de periurbanizacion se ve mas evidente
en los asentamientos dispersos y faltos de servicios, aunado a esto se generan asentamientos que no tienen ninguna
regularidad ante el mismo municipio cayendo en la informalidad.

En el caso de Jocotitlan, la conformacion de las areas periurbanas se ha convertido en una alternativa de la poblacién
para tener acceso a trabajo y vivienda mediante el proceso de periurbanizacion, en el que confluyen poblacién del
municipio que migran a las areas periurbanas y municipios colindantes que proveen fuentes de trabajo en actividades
econdmicas principalmente industrializadas.

Recomendaciones

Derivado de los resultados que arroja el estudio, se confirma que las transformaciones territoriales que experimenta
el municipio de Jocotitlan a través de su crecimiento urbano por medio de un proceso de periurbanizacion, trae consigo
nuevas formas de analizar el territorio especialmente desde el punto de vista de la planeacion.

Si bien los resultados que se presentan de la investigacién son parciales, podemos sefialar que los resultados
permitirdn una diversidad de temas que pueden ser retomados por otras disciplinas e investigadores. De esta manera,
el crecimiento urbano en la periferia de Jocotitlan resulta ser un tema vigente en América latina, a parir de las nuevas
formas de urbanizacion.

Cabe mencionar que en los Gltimos afios otros actores se han involucrado a la légica de expansion del area
periurbana del Municipio de Jocotitlan. Ahora, no sélo son los actores urbano-populares los que demandan suelo en
esta area periurbana, pues también sectores de ingresos medios y altos estan requiriendo suelo y vivienda en las afueras
de la ciudad. La localizacién de los centros habitacionales en el territorio periurbano esta intimamente relacionada con
las politicas de liberalizacién del suelo que permiten a los actores privados, como las inmobiliarias.

Pese a la incorporacién de la vivienda para sectores con altos y medios ingresos, debe decirse que las colonias
populares, aquellas que presentan la carencia de servicios de infraestructura, de servicios sociales y de limitada
capacidad econémica, son las que predominan en el paisaje de la periferia en donde lo urbano y lo rural convergen.

Asimismo, habra que decir que si bien la periferia del municipio de Jocotitlan ha sido sitio de emplazamiento para
familias de distintos estratos socioecondémicos, la actividad productiva, al parecer, continda estando centralizada en
muy pocos espacios, lo cual implica que las familias habitantes del espacio periurbano permanentemente tienen que
hacer recorridos para llegar a sus centros de empleo o comprar los bienes de consumo.

Finalmente, es necesario abordar este fenémeno de periurbanizacion a partir de una perspectiva teorica-
metodologica que permita analizar el fendmeno, tomando en cuenta de manera integral dimensiones de andlisis que
propongan una linea de investigacion mas compleja.
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Busqueda Intencionada del Virus de Inmunodeficiencia Humana (VIH)
en un Laboratorio Clinico de Tapachula, Chiapas, México, en 2020
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Resumen: Segln las ultimas estadisticas de ONUSIDA, en 2016 hubo =~ 1,8 millones de nuevas infecciones por el VIH, 1,0
millén de muertes por sida y 36,7 millones de personas que viven con VIH. Objetivo: Blsqueda intencionada de casos reactivos y
no reactivos a Anticuerpos (Ac), contra el VIH. En un Laboratorio Clinico de Tapachula, Chiapas. México en el 2020.
Metodologia: Se evaluaron 112 muestras de pacientes por la técnica de inmunocromatografia encontrando que 16 pacientes
fueron reactivos a Ac contra el VIH obteniendo una Prevalencia del 14.28%. Se evidencio que 96 pacientes fueron no reactivos
a Ac contra el VIH, con una Prevalencia del 85.71 %. Se concluye que el 14.28 % presentaron Ac reactivos al VIH, el rango de
edad de pacientes reactivos a Ac contra VIH fluctio entre 28 a 32 afios, con una Prevalencia del 69.79 %, mientras que La
poblacion mas afectada fue el sexo masculino con un porcentaje de 81.25% y la ocupacién obrera presento mayores casos
reactivos a Ac al VIH con el 56.25%.

Palabras clave: Virus de la Inmunodeficiencia Humana (VIH), Anticuerpos (Ac).

Introduccién

Segun el Programa Conjunto de las Naciones Unidas sobre el VIH / SIDA (ONUSIDA), 36,9 millones de
personas en el mundo vivian con el VIH en 2014, incluidos 2,3 millones de casos de nueva infeccién, mientras que
1,2 millones de personas murieron en el mundo por causas relacionadas con el SIDA. (Norefia, 2016). La infeccion
por VIH ha sido una de las principales causas de morbilidad y mortalidad en todo el mundo, desde su
descubrimiento como agente causal del SIDA por parte del equipo del Instituto Pasteur dirigido por Montagnier y
Barré-Sinoussi y el equipo de los Institutos Nacionales de Salud de EE. UU. Dirigido por Gallo, sus hallazgos
fundamentales lanzaron un esfuerzo de investigacion multidisciplinario global intensivo que ha llevado, y contintia
dando como resultado, el desarrollo y la implementacion de regimenes de tratamiento innovadores, intervenciones
de prevencion y estrategias de comportamiento para extender la vida saludable de aquellos que ya estan infectados,
para prevenir infeccion de las personas de alto riesgo y para detener y revertir la trayectoria de la pandemia.
(Eisinger, 2018). Numerosos estudios histéricos han dado como resultado la disponibilidad de méas de 30
medicamentos antirretrovirales aprobados por la Administracion de Alimentos y Medicamentos de EE. UU. Para el
tratamiento de la infeccion por VIH, junto con un amplio grupo de estrategias para la prevencion y el tratamiento de
coinfecciones y comorbilidades asociadas al VIH. En 1981 y 1982, cuando se atendio a los primeros pacientes con
SIDA en los Estados Unidos, el tiempo medio de supervivencia de una persona con SIDA fue de 1 a 2 afios. Por el
contrario, para una persona de unos 20 afios con infeccion por el VIH que recibe tratamiento con terapia
antirretroviral combinada (TAR) hoy, la esperanza de vida proyectada es = 53 afios 10, los ensayos clinicos en
varios paises estan evaluando enfoques alternativos para mitigar los desafios de cumplimiento de los regimenes de
prevencion de la dosificacion oral diaria; Estos enfoques incluyen medicamentos antirretrovirales inyectables de
accion prolongada como cabotegravir y otros agentes de accion prolongada, asi como la transferencia pasiva de
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anticuerpos. (Eisinger, 2018). El aumento de la esperanza de vida de las personas infectadas por el VVIH debido a la
mejora del tratamiento ha revelado un aumento inesperado de las comorbilidades no relacionadas con el SIDA sino
relacionadas con la edad, como la enfermedad cardiovascular, el cancer, la insuficiencia renal, la hepatopatia, la
osteopenia y osteoporosis y también la afectacion neurocognitiva, de forma progresiva, se produce en el organismo
una pérdida de reserva funcional, de homeostasis (demencia) y de capacidad para reaccionar ante agresiones
externas, lo que ha hecho de la fragilidad un importante campo de estudio del estado de salud en la poblacién con
infeccién por VIH. (Jiménez, 2018).

Descripcion del Método

Se realiz0 en este estudio la busqueda intencionada del VIH con muestras aleatorias de pacientes que
asistieron a evaluarse en suero sanguineo los Anticuerpos contra el Virus de Inmunodeficiencia Humana (VIH), en
el laboratorio Clinico privado, del Municipio de Tapachula, Chiapas. En el cual se analizaron 112 muestras
sanguineas (Suero), dentro del periodo comprendido de enero a diciembre del 2020. Esta prueba de diagndstico que
se empleo tiene una especificidad Global del 99.5% y asi mismo tiene una sensibilidad del 100% por lo que hace
gue sea una prueba segura. De Antigenos recombinantes VIH-1 gp 120, gp 41y VIH-2 gp 36, conjugados con oro
coloidal, se adsorben en la base de una l&mina de membrana de nitrocelulosa. En la zona de test (T) se inmovilizan
antigenos VIH-1y VIH-2. En la zona de control (C) se inmovilizan anticuerpos anti-VIH. Cuando la muestra se
deposita en la base de la ldmina, comienza a migrar por difusion capilar rehidratando los antigenos conjugados con
oro. En caso de presencia en la muestra de anticuerpos anti-VIH-1 y/o VIH-2, éstos se uniran a los antigenos
conjugados para formar un complejo particular que seré arrastrado por la migracion de la muestra. Este complejo
particular continuara migrando hasta llegar a la zona (T), donde sera capturado por los antigenos VHI-1y VIH-2
inmovilizados en dicha zona, para dar una banda roja visible en la zona (T). Los antigenos conjugados con oro en
exceso continuaran migrando solos hasta la zona (C), donde serdn capturados y agregados por los anticuerpos anti-
VIH para dar una banda roja en la zona (C), indicando la validez del test (prueba de migracion de la muestra). En
caso de la ausencia en la muestra de anticuerpos anti-VIH-1 o anti- VIH-2, no se detectara ninguna banda roja en la
zona (C), indicando la validez del test (prueba de migracion de la muestra). En caso de ausencia en la muestra de
anticuerpos anti- VIH-1 y anti-VIH-2, no se detectara ninguna banda roja en la zona (T), pero los conjugados
marcados con oro también continuardn migrando solos hasta la zona (C), donde serdn capturados para dar una banda
roja indicando la validez del test (prueba de migracion de la muestra).

Resultados
En la bisqueda intencionada de Anticuerpos (Ac), contra el Virus de Inmunodeficiencia Humana (VIH), se
evaluaron 112 muestras sanguineas de pacientes que acudieron al laboratorio Clinico de Tapachula, Chiapas.
Dentro del periodo comprendido de enero a diciembre del 2020. De éstas 122 muestras de la poblacion de estudio
se encontraron que 16 pacientes resultaron ser reactivos a Anticuerpos contra el VVIH, determinando una prevalencia
del 14.28%. Asi mismo se evidencié que 96 pacientes fueron no reactivos a Anticuerpos contra el VIH con un
porcentaje del 85.71%. Ver. Grafica. 1
Busqueda intencionada en pacientes Reactivos y no Reactivos a Anticuerpos
contra el VIH. En un Laboratorio Clinico de Tapachula, Chiapas. México.
(2020).

85.71 % 100 %
100
50 16 Pacientes
14.28 %
0
Pacientes no reactivos Pacientes reactivos Total de muestras
B Numero de pacientes
Gréfica. 1.
AcApEMIA JOURNALS
Elibro con ISBN online 478

978-1-939982-76-6




El Conocimiento al Alcance Puebla, Puebla, México
de Todos - Puebla 2022 © Academia Journals 2022 agosto 11y 12 de 2022

De las 112 muestras sanguineas de pacientes que acudieron al laboratorio clinico de Tapachula, Chiapas.
Durante el periodo de enero a diciembre del 2020. Se encontr6 que 16 pacientes presentaron ser reactivos a Ac
contra el VIH. De los cuales 13 fueron hombres obteniéndose una prevalencia de 81.25 % y 3 mujeres con Ac contra
el VIH. Obteniéndose el 18.75%. Ver. Grafica. 2.

Busqueda intencionada en pacientes Reactivos a Anticuerpos contra el VIH de
acuerdo al sexo en Laboratorio Clinico de Tapachula, Chiapas. México.

(2020).
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Gréfica. 2.

De 112 muestras sanguineas de pacientes que acudieron al laboratorio clinico de Tapachula, Chiapas.
Durante el periodo de enero a diciembre del 2020 Se evalu6 de acuerdo al grupo etario y se encontré que la edad de
los pacientes que acudieron a evaluarse fluctia entre los 18 a 67 afios, sin embargo la edad méas vulnerable a contraer
la infeccion por el Virus de Inmunodeficiencia Humana (VIH), oscilo entre 28 a 32 afios con una prevalencia de
19.79%. Por otro lado, la edad de menor riesgo a contraer la infeccién por el Virus de Inmunodeficiencia Humana
(VIH), fue entre los 58 a 62 afios con una prevalencia de 0%. Ver Grafica. 3.

Busqueda intencionada en pacientes Reactivos y no Reactivos a Anticuerpos
contra el VIH. De acuerdo al grupo etario. En un Laboratorio Clinico de
Tapachula, Chiapas. México. (2020).
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Gréfica. 3.

Durante el periodo de Enero a Diciembre del 2020 se evaluaron 112 muestras sanguineas de pacientes que
acudieron al laboratorio clinico de Tapachula, Chiapas. De éstos 112, 16 pacientes que presentaron Ac contra el
Virus de Inmunodeficiencia Humana (VIH), y se clasificaron a los pacientes de acuerdo con la ocupacion que
desempefiaban , en donde 1 paciente dijo ocuparse de ser como ama de casa con una prevalencia de 6.25%,
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mientras que 1 paciente era estudiante con una prevalencia de 6.25%, asi mismo 9 pacientes dijeron ser obreros con
una prevalencia del 56.25%, por otro lado 4 pacientes dijeron ser profesionistas con una prevalencia del 25% y por
Gltimo 1 paciente sexoservidor con una prevalencia de 6.25%. Ver. Grafica 4.

Busqueda intencionada en pacientes Reactivos a Anticuerpos contra el VIH. De
acuerdo a la Ocupacion. En un Laboratorio Clinico Tapachula, Chiapas.
Meéxico. (2020).

10 9 Pacientes

5
M Reactivos
1 Paciente 1 Paciente 1 Paciente
0 | | ‘ ‘ || ‘
Ama de casa Estudiante Obrero Profesionista  Sexoservidor

Grafica 4.

Conclusiones
En la basqueda intencionada de Anticuerpos (Ac), contra el Virus de Inmunodeficiencia Humana (VIH), se
evaluaron 112 muestras de enero a diciembre del 2020. Se encontraron 16 pacientes reactivos a Ac contra el VIH,
con el 14.28%. Y 96 no reactivos a Ac contra el VIH con el 85.71%, La poblacion mas afectada fue el sexo
masculino con una prevalencia de 81.25%. El rango de edad con mayor nimero de casos reactivos a Ac contra el
VIH oscilo entre 28 a 32 afios. La ocupacion obrera presento mayores casos reactivos a Ac al VIH con una
prevalencia del 56.25%.
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Asesoria y Seguimiento Virtual durante la Pandemia por COVID-19:
Una Experiencia Docente

Mtra. Marfa Guadalupe Jaimez Rodriguez?, Mtra. Roxana del Carmen Vargas Pacheco?,
Mtra. América Nicte Ha Quimé Canul® y Mtra. Xdchitl Gabriela Uco Euan*

Resumen— La presente investigacion, surge de experiencias adquiridas durante la supervision realizada por parte del
docente, en la asignatura practica: Intervencion social: método de Trabajo Social Grupal, desarrollada de agosto 2021 a enero 2022,
con alumnos que realizaron sus practicas en cuatro instituciones de diversos &mbitos de intervencion, ubicadas en la ciudad de San
Francisco de Campeche, México.

Tuvo como objetivo analizar la experiencia obtenida durante el seguimiento y asesoria a nueve estudiantes de manera
presencial y virtual, lo anterior derivado de la pandemia de COVID-19, el tipo de investigacion fue descriptiva, el método es
etnogréfico con disefio de investigacion no experimental y un enfoque mixto.

Se realizaron 22 intervenciones por parte del docente, seis presenciales y 16 virtuales; las situaciones atendidas tuvieron
que ver con la orientacidn relacionadas con la ausencia de los individuos durante sus actividades, la planeacion de actividades y
falta de interés por parte de algunos integrantes del grupo.

Palabras clave— Supervision, asesoria virtual, COVID-19.

Introduccion

La supervision y asesoria, en el &mbito académico universitario, tiene como funcion principal, ademas de
dar seguimiento, proponer y recomendar algunas acciones, el de integrar conocimientos tedricos y practicos ademas
de desarrollar competencias para profesionalizar la intervencion; en el caso de Trabajo Social, la funcion del
docente/asesor es brindar orientacion oportuna y seguimiento a las acciones que desarrolla el estudiante durante su
practica institucional o escolar con base a lo observado durante la ejecucion de actividades.

La supervision en trabajo Social, “ofrece un tipo de meta-perspectiva 0 una vision general sobre las
actividades y las condiciones profesionales en donde su ndcleo se centra en los supervisados, el foco, en la
intervencion, los valores, y el modelo de interpretacién, los cuales se imprimen en la actitud con los usuarios,
compafieros y uno mismo” (Puig, 2011 p 48).

Tal es el caso de lo realizado durante el semestre que comprendid el periodo de agosto 2021 a enero de
2022, donde estudiantes de la licenciatura en trabajo Social que se encuentran en el quinto semestre; como parte de su
formacién profesional aplicaron la metodologia de intervencion individualizada en las siguientes areas de
intervencion: tradicionales (educativa, asistencia social, salud), potenciales (empresarial, promocién social,
procuracion e imparticién de justicia) y emergentes (medio ambiente y situaciones de riesgo y o desastre) (Sanchez,
1995).

En este caso, fue implementado el proceso de supervision, por la docente, de manera virtual, debido a las
limitantes generadas por la pandemia por COVID-19; la siguiente estrategia, que generalmente se realiza de manera
presencial, fue desarrollada empleando la plataforma Google Gmail meet, de igual manera se empled la comunicacion
a través de WhatsApp y correo electrénico.

Para desarrollar la supervision y asesoria, se tomé en cuenta, como parte del protocolo institucional: la
metodologia de intervencion individualizada y el desempefio teérico-metodoldgico de cada estudiante, asi como su
plan de accién, el cual surge de las etapas de investigacién y diagndstico, que se aplicaron previamente al sujeto de
caso.

La supervision se caracteriza por ser un proceso dindmico y permanente; pero al mismo tiempo, un proceso
educativo, administrativo y técnico, que admite tanto al supervisor, como al supervisado, visualizar las dificultades en
el area de trabajo y efectuar tacticas de intervencion profesional, lo cual es fundamental.

t Maria Guadalupe Jaimez Rodriguez es Profesor de Tiempo Completo con Perfil Deseable en la Escuela de Trabajo Social del
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Segun (Puig & Cruells, 2015), la supervision en el &mbito académico es pues un espacio de trabajo en el cual
se apreciay respeta la progresiva capacitacion profesional de los estudiantes, donde se propone un aprendizaje a partir
de la propia experiencia, contrastada con los otros miembros del grupo y del supervisor docente; pretende analizar las
situaciones con rigor, asi como relacionar los conocimientos adquiridos y su aplicacion en las practicas; procura apoyar
al estudiante especialmente en el analisis de la realidad compleja donde interviene y donde las relaciones
interpersonales son una herramienta fundamental; permite al estudiante situar su bagaje de conocimientos, técnicas y
experiencia de las précticas. Es, pues, el lugar iddneo para entender, aprender y organizar la pluralidad de elementos
que el estudiante ha aprendido en el aula y en la préctica.

Otros procesos implicitos en la supervision del Trabajo Social, es el proceso de formacién emocional, el
proceso de integrar nuevos conocimientos, a la que le sigue la evaluacion y terminacion de proceso, siendo esta Ultima
un momento, por demas interesante, porque tanto el supervisor, como el supervisado atraviesan una transicion, y al
mismo tiempo pasar el primero a un nivel de asesoria, para poner en perspectiva el nivel de competencias, y analizar
el logro de objetivos, de acuerdo con (Scartin, et.al., 2013).

Funciones y acciones del Supervisor

De acuerdo con Arteaga, la supervision del docente/asesor, tiene como objetivo “colaborar en el desarrollo
de las funciones y actividades del trabajador social a fin de la optimizacion del tiempo y el servicio que brinda, al
igual que detectar las necesidades educativas, académicas y personales que contribuyen en la solucion de éstas”
(Arteaga, 2004. P4g. 16-17).

Entre las principales funciones a desarrollar por parte del supervisor estd la planeacion donde debe
considerar los objetivos a alcanzar, asi como el programa de trabajo, el cronograma mensual que sustente su
intervencion; de igual manera es importante el disefio 0 eleccion de instrumentos que colaboren en la planificacion y
diagndstico los cuales acompafien la implementacion de las actividades y que logren un impacto eficiente y de calidad.

Otra de las funciones es la organizacion la cual busca definir las responsabilidades y funciones del
supervisor/supervisado, precisar el uso de recursos, asi como las actividades a realizar de acuerdo a las necesidades
reales de la institucidn o del usuario. Por Gltimo, la coordinacion es otra de las funciones a través de la cual se
establece una estrecha relacion con el personal responsable de las areas institucionales donde se incorpora el esfuerzo
colectivo, estableciéndose una comunicacién abierta y constante con el equipo de trabajo, en este se ordenan las
actividades tanto preventivas como correctivas estableciéndose acuerdo para las reuniones con el equipo en general
que aporten soluciones para la atencion y deteccion de problemas.

De igual manera la tercera etapa se refiere a la informacion, la cual tiene como objetivo trasmitir a los
trabajadores de las areas operativas las normas, lineamientos y politicas que operan en la institucion, informar acerca
de las funciones que desempafia cada uno, y elaborar y rendir informes de las actividades de manera periodica.

La cuarta etapa se refiere a la direccién la cual se trata de proporcionar instrucciones para el adecuado
cumplimiento de las tareas, asi como proporcionar los recursos técnicos y administrativos necesarios para el
cumplimiento de éstas, mantener la supervision permanente en relacion a las acciones que realizan los trabajadores,
asi como establecer el dialogo participativo que operen los mecanismos eficientes para la toma de decisiones.

La quinta etapa es el control a través del cual se puede medir y examinar el cumplimiento de metas y
objetivos que permitan corregir y verificar lo realizado de manera concreta y precisa; valorando, o bien, modificar y
reajustar acciones para prevenir errores que determinen el correcto uso de los recursos.

La sexta etapa se refiere a la evaluacién tanto cuantitativa como cualitativa las cuales miden el
cumplimiento de metas y objetivos, lo anterior se puede lograr por medio de evaluaciones grupales, supervision
continua para la deteccién de areas de oportunidad que obstaculizan el cumplimiento de objetivos. Para ello es
primordial establecer criterios de evaluacion, describir, analizar y determinar las causas por las que estos no se
cumplen a fin de adoptar nuevas medidas y tomar decisiones que apoyen a la continuidad de las actividades
programadas.

Durante el proceso de supervisién docente, en la practica escolar de los estudiantes las principales funciones
que se desarrollan son las de orientar hacia la toma de decisiones asertivas para el adecuado desempefio de sus
actividades durante la intervencion con los individuos y demas actores con quienes interactiia. Es por ello que, en
Trabajo Social, es fundamental un seguimiento continuo y permanente que apoye hacia el disefio de estrategias de los
educandos a cargo. La supervision, asesoria y seguimiento es una de las acciones que todo profesional docente debe
implementar con el objetivo de impactar de manera eficiente en el logro de las metas planteadas durante la practica.

En este contexto, emerge la necesidad de fortalecer el proceso formativo, en especial lo referido a las
practicas profesionales, para enriquecer los aprendizajes alcanzados por los estudiantes en su dimensién préactica,
integrada y contextual, y que a su vez le permitan el analisis y solucién de situaciones criticas. Por otra parte, y ante
las demandas a nivel nacional en relacidn a las deficiencias del profesorado escolar crece la demanda por consolidar
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una metodologia centrada en la reflexion pedagogica que sitle mejor a nuestros egresados en el escenario profesional
del pais. (Perez Lorca, 2018)

Plataformas digitales como medios de formacién educativa

Las plataformas digitales, forman parte de la cotidianidad en la actualidad, y mas lo anterior, derivado de
la situacion generada por la pandemia de COVID-19. Las plataformas digitales son espacios en internet donde se
almacena informacién de los usuarios; dichos espacios operan a través de programas o aplicaciones donde los
contenidos pueden ejecutarse en sistemas operativos. Por tanto, estos espacios son Utiles ya que se puede mantener la
comunicacion en tiempo real con varias personas al mismo tiempo.

A través de las plataformas digitales se alcanza a tramitar y vigilar el contenido, crear bases de datos e
informacion que permanezca permanentemente en la nube y a la cual puedan acceder los usuarios en cualquier
momento que lo necesiten. Otra funcion de esta herramienta es distribuir informacion con un gran nimero de usuarios,
disminuyendo los costos. Por tanto, existen diversas plataformas con varias funciones, tales como plataformas
educativas que tienen como objetivo proporcionar informacion de investigacion, estudio y analisis como, por ejemplo:
e-college, Blackboard, Moodle, Google Meet, etc...

Otras son las plataformas sociales como Facebook, Watsap, Twitter, Instagram; plataformas audio viduales
como YouTube, Vimeo; otra de las plataformas empleadas con el objetivo de participar durante la clase es Canva;
Prezzi, de juegos dinamicos como Weel dice que forman parte de los apoyos didacticos para generar la participacion
mas activa entre sus usuarios (Rodriguez, 2019).

Cabe mencionar que esta situacion la habia dado a conocer Carlos Valenzuela, Director de Open Green Road
(OGR), lo anterior lo menciona Olea A., (2020) en su informe que denominé “el uso de herramientas digitales en la
educacion trascendera la pandemia Covid-19. En dicho documento, se refiere acerca de las altas posibilidades de que
los escenarios digitales educativas seran parte de la forma de trabajo de las instituciones educativas. De igual manera,
menciona que aquellas instituciones que ya habian incorporado a sus practicas académicas el uso de estos medios, fue
menos complicado el adaptarse a ellas y ver las fortalezas en relacion a su incorporacion necesaria la cual fue detonada
por la pandemia (Olea, Alba, 2020)

Como se puede observar, es pues, el uso de las plataformas digitales una herramienta empleada por los
docentes para desempefiar la funcion de supervision, asesoria y seguimiento de una manera permanente y a distancia,
la cual es parte de la dinamica actual debido a las recomendaciones derivadas del sector de la salud y por las
autoridades gubernamentales en nuestro estado; en tanto no se retorne a las aulas de manera presencial estas seguiran
siendo empleadas y es una excelente opcion para continuar en la dindmica de asesoria virtual en dado caso que los
estudiantes lo requieran.

Descripcion del Método

Resefia de las dificultades de la busqueda

Disefio de investigacién: Un estudio con alcance descriptivo, no experimental, transversal con un enfoque
mixto, en el enfoque cuantitativo se sistematizd la informacion obtenida del instrumento de informe semanal de
supervisiéon docente, considerado en el Sistema de Gestidon para Organizaciones Educativas (SGOE) del Instituto
Campechano; (DIETS-SEETS-P02-F08 Ver. 1.0), para ello, se empled una base de datos con apoyo del programa
Excel; el enfoque cualitativo se desarrollé a través del analisis de informes generados de las supervisiones semanales
en donde se realizaron 22 supervisiones, seis presenciales y 16 virtuales a cuatro de las instituciones en donde se
realizaron las practicas escolares. EI método cualitativo empleado para el presente caso fue el etnografico ya que el
docente se baso en la observacion de los participantes, las entrevistas a responsables de las instituciones donde se llevo
a cabo la supervisién presencial y donde se aplico un analisis del discurso del lenguaje natural con base a las entrevistas
y la observacion. Este método se aplica en el entorno natural donde se captan significados sociales derivadas de las
actividades ordinarias desarrolladas durante la practica por parte de los estudiantes. El tipo de muestreo fue dirigido y
estuvo conformado por nueve estudiantes.

Comentarios Finales
Resumen de resultados
Al término del periodo de agosto 2021 a diciembre de 2022, de acuerdo a la tabla nimero 1, se obtuvo como
resultado que el ndmero de visitas realizada fueron 22, de las cuales seis fueron de manera presencial a las
instituciones de INAPAM y Residencia geriatrica Casa de las abuelas, en tanto que de manera virtual se realizaron
un total de 16 supervisiones a las instituciones de CBTA NUm. 62 y Escuela de Trabajo Social del Instituto
Campechano.
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Es importante mencionar que por cuestiones de la pandemia de COVID-19 no fue posible trabajar de manera
presencial en todas las instituciones. En el caso del INAPAM las visitas presenciales se realizaron con la finalidad de
mantener comunicacion y dar seguimiento al desempefio de los estudiantes a través de las entrevistas realizadas con
las responsables de la institucién.

Tabla 1.- Visitas de supervisidn presencial y virtual a instituciones agosto 2021 a enero 2022.

CASA
MES INAPAM ESECT-LELA NUCISIEI;‘ DE LAS TOTAL

ABUELAS

P Vv P v P v P Vv
Agosto 1 0 0 3 ] 0 1 ] 5
Septiembre 0 1 0 1 ] 1 2 1] 5
Octubre 0 2 0 0 ] 1 1 1] 4
Noviembre 0 3 0 2 0 2 1 1] 3
SUBTOTAL 1 1] 0 1] 0 4 3 1] 22

Nota: Jaimez, Vargas, Quime y Uco (2021)

Asi mismo, las situaciones supervisadas durante el seguimiento presencial fueron con base a las entrevistas que se
realizaron con las responsables de las instituciones donde se indagé sobre los indicadores de asistencia, compromiso,
responsabilidad y desempefio durante el desarrollo de las actividades con los sujetos de caso. Entre las principales
respuestas se obtuvieron las siguientes:

Lic. E.K.S. “La alumna es puntual, siempre trae planeadas actividades para realizar con el sujeto de caso,
prepara material didactico y ello favorece la comunicacion con el S/C a pesar que a veces éste no quiere participar,
sin embargo, la mayoria de las veces sola pide que se le asee para que esté lista para cuando llegue la maestra con la
que trabaja”. Otro de sus comentarios que emitio es que “a pesar de que no fue posible continuar con el caso que
inicid, debido a que sus familiares lo llevaron a su casa por cuestiones de un brote de COVID, se le reasigné otro con
el que se adapto rapidamente y adecud las actividades con base a las necesidades de éste”.

Lic. C.V.L. refiere durante las entrevistas que las estudiantes, “a pesar de estar trabajando en linea con los
adultos mayores, se han adaptado muy bien, existe comunicacién con los responsables de los grupos con quienes
trabajan, presentan de manera oportuna sus planeaciones las cuales son bastante didacticas para aplicar con los adultos
mayores; lo anterior favorece la integracion grupal”. De igual manera menciona que “debido a las actividades ya
programadas en casa por parte de los adultos, estos no se animaron para aceptar ser los casos de las estudiantes, sin
embargo, se les dieron las facilidades para elegir sujetos de caso; adultos mayores externos y aplicar de esta manera
la intervencion individualizada”.

En el caso de los alumnos que realizaron su préctica institucional y se dio seguimiento de manera virtual,
previo a la realizacion de sus actividades, se les asesoraba con relacion a sus planeaciones y al término de las sesiones
donde se tuvo presencia virtual por parte del docente se dio retroalimentacion a través de sugerencias para favorecer
la participacion de los sujetos de caso o bien en los casos donde acompafiaban a éste algun familiar.

Conclusiones

Como se ha corroborado, la supervision es parte de las funciones que en esta etapa de formacion académica
de los estudiantes es de gran relevancia, ya que a través de ella se hace uso de los conocimiento, habilidades y actitudes
con que cuenta el docente/asesor y que estan enfocadas a formar al futuro profesionista, llevando a la practica los
conocimientos tedricos acerca de la metodologia de intervencidn individualizada. Aunado a ello, las problematicas
de salud, derivadas del COVID-19, limitan esta funcién debido a que solo fue posible llevar a cabo la asesoria a través
de las plataformas digitales y en muy limitadas ocasiones de manera presencial; la incorporacion de las nuevas
tecnologias para incentivar tanto a estudiantes como a los sujetos de caso a participar fue uno de los obstaculos que
se tuvieron que enfrentar y resolver.

Lo anterior vino a complicar el proceso de ensefianza-aprendizaje-evaluacion, ya que esto ocasion6 que se
redisefiaran los ambientes de aprendizaje y hacer uso de estrategias didacticas mas innovadoras y acordes a la
situacion contextual, social y académica. Lo anterior, indujo tanto al docente como al estudiante a reconocerse como
agentes educativos virtuales.

No es fécil desarrollar de manera eficaz las habilidades de los estudiantes teniendo como punto de partida
las problemaéticas derivadas de la pandemia, sin embargo, ante la necesidad de intervenir y llevar a la préctica los
conocimientos del trabajador social a campo, quienes intercedieron durante este proceso lograron desarrollar
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competencias investigativas, socioemaocionales, intrapersonales, digitales y comunicativas; lo cual impacto de manera
positiva con los sujetos de caso y demas actores con quienes se intervino.

Luego entonces, no solo los conocimientos y habilidades didacticas son importantes, sino también la actitud
del docente ya que se trata de cambiar de paradigma a través de la implementacion e integracion de nuevas estrategias
ladicas y didacticas que impacten en la formacidn y aprendizaje de los estudiantes y futuros profesionistas.

Referencias Bibliograficas

Aguirre, A. G., & Ruiz, M. M. (2012). Competencias digitales y docencia: una experiencia desde la préctica universitaria. Scielo, 21.

Avrteaga, B. C. (2004). Manual Basico para Trabajadores Sociales de &reas institucionales. México D.F.: Universidad Nacional Auténoma de
México.

Escartin C. M., Lillo B. M., Mira G. E., Suarez S. M., y Palomar V. M. (2013) EIl proceso de supervision en las practicas de trabajo social.
https://web.ua.es/es/ice/jornadas-redes/documentos/2013-comunicaciones-orales/334967.pdf

Olea, Alba. (14 de septiembre de 2020). Infobae. Obtenido de https://www.iisue.unam.mx/medios/infobae-sobre-participacion-de-lourdes-
chehaibar-en-evento-academico-925.pdf

Perez Lorca, A. (2018). La supervision de précticas profesionales. Morelia Michoacan: Universidad santiago de chile. Recuperado el 26 de julio
de 2022, de
file://IC:/Users/Roxana/Downloads/PEREZ2015 L asupervisindeprcticasprofesionalesyeldesarrollodeunprofesionalreflexivo.pdf

Puig C. Carmina. (2011). Trabajo Social y supervision: un encuentro necesario para el desarrollo de las competencias profesionales. Documentos
de Trabajo Social No. 49: Revista de Trabajo y Accion Social. pp 47-73.
Puig-Cruells, C. (2015). La supervision en la accion social. Una oportunidad para el bienestar de los profesionales. Tarragona, Espafia:
Publicaciones URV. Recuperado de http:/llibres.urv.cat/index.php/purv/catalog/download/211/247/485-1?inline=1.

Rodriguez, J. (12 de 09 de 2019). Blog Analisis del COLCAP. Obtenido de https://www.rankia.co/blog/analisis-colcap/4317884-que-son-
plataformas-digitales-para-
sirven#:~:text=Plataformas%20digitales%20educativas%3A%20Son%20aquellas¥%20cuyo%200bjetivo%20principal ,proporcionar%z2
Oeducaci%C3%B3n%20a%20distancia.%20Ejemplos%3A%20e-Co

Séanchez, R. M. (1995). Manual de Trabajo Social. Méaxico: Plaza y Valdéz.

AcapeEMia JOURNALS

Elibro con ISBN online 485
978-1-939982-76-6




El Conocimiento al Alcance Puebla, Puebla, México
de Todos - Puebla 2022 © Academia Journals 2022 agosto 11y 12 de 2022

Participacion de las Incubadoras Universitarias en el Desarrollo de
Emprendimientos Universitarios

Irlanda Naomy Jiménez Diaz?, Maria Isabel Mari Rodriguez?, Dr. Juan Carlos Mandujano Contreras3, Mtra. Jenifer
Darvelia Miranda Sanchez*, Dra. Concepcion Reyes De La Cruz®, Dra. Leticia Rodriguez Ocafia®

Resumen

El documento hace referencia al andlisis de las incubadoras universitarias en Tabasco, México. Este estudio fue realizado en la
Universidad Tecnologica de Tabasco (UTTAB), seleccionada por sus esfuerzos institucionales para la creacioén de emprendimientos.
El objetivo es describir la contribucion de la incubadora en el desarrollo de emprendimientos en estudiantes universitarios, por
medio de sus actividades académicas, promoviendo la cultura emprendedora para la incubacién de nuevos proyectos y posibles
fuentes de empleos que ayudarian al desarrollo econdmico de la regién. Este estudio se realizd con un disefio metodoldgico
deductivo bajo enfoque mixto de tipo descriptivo no experimental transaccional. Se aplicd un instrumento al responsable de la
incubadora de negocios universitaria y a las personas responsables de proyectos incubados en ésta. Los resultados permiten
identificar que promover el emprendimiento en los universitarios puede llegar a influir en el desarrollo de nuevos proyectos que
beneficien al desarrollo econdmico del estado.

Palabras clave: Incubadoras de negocios universitarias, universidad emprendedora, emprendimiento.

Introduccién

¢ Coémo contribuye el Centro de incubacién y desarrollo de negocios en el desarrollo econdmico del estado de
Tabasco?, ¢Cudl ha sido el impacto de la incubadora en cuanto al fomento del emprendimiento en los estudiantes
universitarios?, ¢Cudles son las actividades realizas para el fomento de la cultura emprendedora?, Son algunos de los
cuestionamientos que se generan a raiz del tema de investigacion y que buscan entender la situacion actual. Donde en
el estado de Tabasco, espacio geogréafico donde se desarrolla esta investigacion, se registré que en el afio 2021 la
poblacién econémicamente activa (PEA) fue aproximadamente de un millén personas, siendo el area de ventas,
despachadores y dependientes en comercios minoristas el que reporté la mayor cantidad de personas ocupadas, de
acuerdo a cifras compartidas por DataMEXICO. Sin embargo, la tasa de desempleo local registré que poco més de 51
mil personas no contaban con un empleo, siendo el 5.1% de la PEA del estado. Asi también, segin un informe del
presidente local de la Cdmara Nacional de Comercio (Canaco), el estado de Tabasco tenia mas de 10,950 empresas
activas y en crecimiento, pero debido a la crisis por coronavirus 1,677 micro, pequefias y medianas empresas, junto
con nuevos emprendedores debieron cerrar operaciones.

A partir de esta situacion, el sector educativo y distintas iniciativas privadas, asi como organismos
gubernamentales, han reconocido la importancia y necesidad de fomentar el emprendimiento entre la poblacion méas
joven, incluyendo a los estudiantes universitarios. Por lo cual, en conjunto se han creado distintos programas destinados
a sensibilizar a esta poblacién sobre la importancia del emprendimiento, dentro de dichos esfuerzos se encuentran las
incubadoras de negocios. Pues el fomento del emprendimiento entre los estudiantes universitarios puede contribuir al
desarrollo del estado de Tabasco a través de ideas innovadoras desarrollas en conjunto con las incubadoras
universitarias del estado, como lo es el Centro de Incubacién y Desarrollo de Negocios, ubicado en la Universidad
Tecnolodgica de Tabasco (UTTAB). Por lo que, para entender la importancia de