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Resumen— El proceso de enfermeria (PE) es definido como una forma dindmica y sistematizada de brindar cuidados enfermeros.
Promueve unos cuidados humanisticos, centrados en unos objetivos eficaces. La participacion del profesional de enfermeria en la
atencidn a personas con salud mental inestable representa un punto esencial, ya que son un reto para los profesionales debido a la
numerosa variedad de necesidades que se ven alteradas. El alcoholismo es una enfermedad primaria y crénica, con factores
genéticos, psicosociales y ambientales, que influyen sobre su desarrollo y manifestaciones. La enfermedad es frecuentemente
progresiva y fatal.
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Introduccion

La participacion del profesional de enfermeria en la atencion integral a personas con salud mental inestable
representa una medida muy esencial, considerado como uno de los retos profesionales de la enfermeria, debido a la
numerosa variedad de necesidades alteradas en esa poblacion demandante de servicios de salud. Razén por la cual, es
imprescindible y fundamental la planeacion del cuidado enfermero que facilite proporcionar atencién integral a la
persona en sus entornos: familiar, espiritual y social, acciones que le permitan mejorar su calidad de vida. La aplicacion
del Proceso Enfermero (PE) durante la atencion al usuario, ha resultado ser la forma mas efectiva para la planeacion
de los cuidados en cualquier tipo de persona con el estado de salud mental comprometido, cabe mencionar que la
elaboracion de diagnésticos de enfermeria permite individualizar las necesidades y aplicar cuidados enfermeros
especificos.

Esta investigacion de tipo cualitativa que se presenta en articulo, se realizé bajo el Modelo de Adaptacion de
Sor Callista Roy (MAR), recolectando los datos mediante las técnicas de la entrevista, la exploracion fisica y la
observacion, para identificar los modos de adaptacién afectados/alterados en determinada persona y darle seguimiento
en la atencion, pues se enfoca en los distintos ambitos de las necesidades creando un ambiente de confianza que
permite obtener informacion objetiva y subjetiva.

La persona identificada y quien responde con las iniciales A.P.A, en un circulo de plena confianza aporto
informacion valiosa y confidencial de su persona y el proceso de su salud-enfermedad, elementos necesarios para
integrar el Plan de Cuidados de Enfermeria (PCE), mismo, que trasciende en el desarrollo del profesional de salud en
formacion.

El proposito de aplicar este trabajo de investigacion, es identificar intervenciones propias del quehacer de
enfermeria para su aplicacién a través de la integracion de un plan de cuidados individualizado, basado en el Modelo
de Adaptacién de Callista Roy, que permita resolver los problemas de adaptacion de una persona con salud mental
inestable, favoreciendo a la integridad emocional, psicoldgica, social y espiritual.

Descripcion del Método

Metodologia

Se desarrolld las etapas de la Metodologia del Proceso de Enfermeria con la vision teoria del Modelo de Roy. Se
otorg6 el consentimiento informado y se realizaron tres visitas domiciliarias, se aplico la guia de valoracion y
herramientas de valoracion de riesgo psicosocial. Por medio de la informacidn obtenida a través de las diferentes
herramientas de valoracién se obtuvieron elementos clave para el desarrollo planes de cuidados basados en la
necesidad del paciente; permitiendo la aplicacion de intervenciones de enfermeria que mejoraron la adaptacion de la
persona con riesgo psicosocial.
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Resultados
En base a los resultados de la valoracién inicial de la persona se identificaron los siguientes diagnosticos: Desempefio
ineficaz del rol, Procesos familiares Disfuncionales, Estrés por sobrecarga, Ansiedad, Insomnio, Sobrepeso y riesgo
de suicidio.
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Imagen 1. Esquema de la metodologia aplicada en el trabajo

Jerarquizacion de diagnosticos

1.-Desempefio ineficaz de rol

2.-Procesos familiares Disfuncionales

3.-Estrés por sobre carga

4.-Ansiedad

5.-Insomnio

6.-Sobrepeso

7.-Riesgo de Suicidio

Tabla 1. Jerarquizacion de diagnésticos
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En la Tabla 1 se puede apreciar la priorizacién de diagnosticos en base al modelo de adaptacion de Sor Callista Roy,
fueron jerarquizados de acuerdo a las necesidades primordiales de la persona, propuesta por Maslow; lo que permitié
elaborar los planes de cuidados individualizado, cabe mencionar que al resolver los principales diagnoésticos:
Desempefio ineficaz del Rol y Procesos familiares Disfuncionales, los consecuentes Estrés por sobre carga, Ansiedad,
Insomnio, Sobrepeso y riesgo de suicidio se resolvieron.

Modo de funcion
del rol

moderada

C: Cargas de estrés escolares

C: (Prueba AUDIT donde la valoracion
final con 26 puntos es de: Requiere una
evaluacion diagnostica mas amplia de la
dependencia de alcohol, ingiere alcohol
todos los fines de semana, viernes,
sébado y domingo con un total de
6000ml por dia aproximadamente
(Instituto nacional para el abuso de
alcohol y el alcoholismo (por sus siglas
en ingles NIDA), menciona que la
ingesta normal de cerveza en hombres
es de maximo 1000ml por dia))

VALORACION S
Conductas y Estimulos del MAR lagnostico
( y ! ) (NANDA-1) Meta
|  Conductas || Estimulos |
F: Inventario de Beck Depresion: Desempefio ineficaz || La persona tendra la
Modo obteniendo un puntaje total de 21 del rol capacidad y sutileza
adaptativo: puntos clasificado como depresion r/c abuso de para desempefiar su

sustancias, depresion,
m/p ansiedad,
conflicto con el
sistema,
insatisfaccion con el
rol, depresion,
motivacion
insuficiente.

rol (conducta),

de forma adecuada
acorde a actividades
correspondientes a su
rol

(cambio esperado) en
un periodo de 14 dias.
(tiempo)
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Tabla 2. Primera etapa del Plan de Cuidados de Enfermeria (PAE)
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En la Tabla 2 se muestra la primera etapa del Plan de Cuidados de Enfermeria del primer diagnéstico priorizado
“Desempeiio ineficaz del rol”, a partir de los estimulos identificados se seleccioné el diagndstico y se estableci6 la

meta del PAE.

Intervencion
(NIC)

Evaluacion
(NOC)

Intervencién (NIC):
a). —Potenciacion de roles

Resultado Esperado (NOC): Desempefio del rol

Fundamentacion de la intervencion: Indicadores: Escalade || Calificacion
Ayudar a un paciente, a un ser querido Medicion Pre Sos
y/o a la familia a mejorar sus relaciones || -Estrategias  expresadas
clarificando 'y complementando las || para el cambio de rol 1.-Nunca 5 4
conductas de roles especificos. -Desempefio ~ de las || demostrado

> (Wagner, 2014) conductas del rol familiar || 2.-Raramente ’ 4
Actividades: -Desempefio de las | | demostrado
1.- Ayudar al paciente a identificar la || conductas del rol parenteral || 3.- A veces ’ 4
insuficiencia de roles. -Desempefio de las | | demostrado
2.- Ayudar al paciente a identificar las || conductas del rol laboral 4.- 3 4
conductas necesarias para el desarrollo || -Expresa comodidad con la || Frecuentemente
de roles. expectativa del rol demostrado ’ 4
3.- Ayudar al paciente a identificar 5.-Siempre
estrategias positivas en los cambios de demostrado.
roles.
Intervencién (NIC):
b.- Mejorar el afrontamiento Puntuacion Diana previa 11
Fundamentacién de la intervencion: intervencion:

Facilitacion de los esfuerzos cognitivos y
conductuales para manejar los factores
estresantes, cambios 0 amenazas
percibidos que interfieran a la hora de
satisfacer las demandas y papeles de la
vida.

Nivel de adaptacion previa a la intervencion:

Integrado _ Compensatorio Comprometido X

Puntuacién Diana 20
posterior a la

> (Wagner, 2014)
intervencion:

Actividades:

1.- Ayudar al paciente a resolver los
problemas de forma constructiva.

2.- Valorar el impacto de la situacion
vital del paciente en los roles y las
relaciones.

3.- Desalentar la toma de decisiones
cuando el paciente se encuentre bajo un
fuerte estrés.

Nivel de adaptacion posterior a la intervencion:

Integrado Compensatorio X Comprometido

Evaluacion cualitativa: La persona obtuvo un nivel de adaptacién compensatorio. EI NOC pas6 de 11 a 20
puntos al final de la intervencion. Se debe seguir evaluando a largo plazo de tiempo pues requiere de la aplicacion
de otras intervenciones. Se le entregd y explico una infografia sobre tips para desempefiar su rol como padre y
pautas para reducir el estrés laboral

Tabla 3. Continuacion del Plan de cuidado de Enfermeria
Asi mismo, la Tabla.3 muestra las intervenciones para favorecer la adaptacion de la persona con diagndstico
“Desempeiio ineficaz del Rol”, obteniendo resultados favorables en el NOC seleccionado: a la valoracion inicial con
una puntuacion diana de 11 clasificado en un nivel de adaptacién comprometido, finalizando con una puntuacion diana
de 20 clasificado en un nivel de adaptacion compensatorio.
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VALORACION e
(Conductas y Estimulos del MAR) lagnostico
(NANDA-I) Meta
| Conductas || Estimulos |

F: (Prueba AUDIT donde la valoracion || Procesos familiares La persona tendra la
Modo final con 26 puntos es de: Requiere una || disfuncionales capacidad para mejorar
adaptativo: evaluacién diagnostica mas amplia de la || r/c Abuso de el funcionamiento
Modo de dependencia de alcohol, ingiere alcohol || sustancias, familiar
interdependencia || todos los fines de semana, viernes, habilidades para la (conducta)

sabado y domingo con un total de solucion de de forma adecuada

6000ml por dia aproximadamente
(Instituto nacional para el abuso de
alcohol y el alcoholismo (por sus siglas
en ingles NIDA), menciona que la
ingesta normal de cerveza en hombres
es de maximo 1000ml por dia))

C: Le es dificil solucionar los
problemas de su vida diaria

C: Su padre era alcohdlico

problemas, m/p
Abuso de sustancias,
abuso verbal de los
hijos, alteracion en la
concentracion,
ansiedad, depresion,
sistema de
comunicacion
ineficaz. P.R.
antecedentes
familiares de abuso
de sustancias.

acorde a actividades
para mejorarla
(cambio esperado)

en un periodo de 14
dias

(tiempo)

Tabla 4. Primera etapa del Plan de Cuidados de Enfermeria (PAE)

En la Tabla 4 se muestra la primera etapa del Plan de Cuidados de Enfermeria del segundo diagnéstico priorizado
“Procesos familiares Disfuncionales”, a partir de los estimulos identificados en la valoracién integral de la persona,
se seleccionaron las intervenciones de enfermeria para lograr una adaptacion.

Intervencion
(NIC)

Evaluacion
(NOC)

Intervencién (NIC):
a). — Estimulacion de la integridad familiar.
Fundamentacion de la intervencién:
Favorecer la cohesion y unidad familiar.
> (Wagner, 2014)
Actividades:
1.- Establecer una relacion de confianza
con los miembros de la familia.
2.- Ayudar a la familia en la resolucion de
conflictos.
3.- Facilitar la armonia dentro de/ entre la
familia.
Intervencion (NIC):
b.- Prevencién del consumo de sustancias
nocivas.
Fundamentacion de la intervencién:
Prevenir un estilo de vida que incurra en el
alcoholismo y el consumo de drogas.
»  (Wagner, 2014)

Resultado Esperado (NOC): Funcionamiento de la familia

Indicadores: Escala de | Calificacion
Medicién

-Implica a los miembros Pre Pos

en la resolucion de||1.-Nunca

problemas demostrado 2 4

-Implica a los miembros || 2.-Raramente

en la resolucion de|| demostrado 2 4

conflictos 3.- A veces

-Los miembros se apoyan || demostrado 2 4

entre si 4.-

-Los miembros se ayudan || Frecuentemente 3 5

unos a otros. demostrado

-Los miembros pasan || 5.-Siempre 2 4

tiempo juntos. demostrado

Puntuacioén Diana 11

previa intervencion:
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Actividades: Nivel de adaptacion previa a la intervencion:
1.- Ayudar al paciente a tolerar el
aumento de los niveles de estrés segln Integrado _ Compensatorio ___Comprometido X
corresponda.

2.- Fomentar la toma de decisiones

L . Puntuacién Diana 21
responsables acerca de la eleccion del estilo

posterior a la

de vida. . intervencion:
3.- Apoyar u organizar grupos
comunitarios para disminuir lesiones Nivel de adaptacion posterior a la intervencion:
asociadas con el alcohol, como asociaciones
contra los conductores alcoholicos. Integrado __ Compensatorio X Comprometido

Evaluacion cualitativa: La persona pasé de un nivel comprometido a un nivel de adaptacion compensatorio. El
NOC pas6 de 11 a 21 puntos al final de la aplicacion de las intervenciones. Se requiere una evaluacion por mas
tiempo, asi como agregar y ejecutar otras intervenciones de enfermeria. Se le entreg6 a la persona un triptico y se
le explicé sobre el tema de alcoholismo, se colocaron las complicaciones, tratamiento y prevencion, también, un
cartel sobre claves para mejorar el funcionamiento familiar.

Tabla 5. Continuacién del Plan de cuidado de Enfermeria

Asi mismo, la Tabla5 muestra las intervenciones realizadas por el profesional de Enfermeria apoyando a la persona
estudiada, a alcanzar su adaptacion. Al finalizar, se obtuvieron los resultados deseados en el NOC seleccionado: a la
valoracién inicial con una puntuacién diana de 11 clasificandolo en un nivel de adaptacion comprometido, finalizando
con una puntuacion diana de 21 clasificandolo en un nivel de adaptacion compensatorio.

Conclusiones y sugerencias

Es indudable que el trabajo que realizan los profesionales en enfermeria, son funciones y actividades cruciales,
pues la salud de la persona depende de las acciones disciplinares e interdisciplinares conjuntas, comprometiendo a los
diversos contextos.

El presente trabajo de investigacion, muestra la importancia de la ejecucién del Proceso de enfermeria en sus cinco
etapas, integrando y ejecutando planes de cuidados para su mejoria.

En la relacion paciente-estudiante se puede observar que la confianza al inicio de la valoracion es muy deficiente
pero conforme se van dando respuestas todo fluye, la cooperacién de la persona atendida fue muy buena ya que dio
respuesta a todas las preguntas y accedié a todos los procedimientos, solo se mostraba un poco cansado al final de la
valoracién, pues refirié que habian sido muchas preguntas.

Al concluir la aplicacién de las intervenciones la persona expresé su agradecimiento, verbalizando “que se sentia
mucho mejor y he logrado disminuir el consumo de alcohol, esto hizo que la relacion con mis hijos mejorara, en
cuanto a mi estrés laboral, continuaré practicando los tips dos veces a la semana para que reduzca un poco mas mi
estrés”. Aunque aun queda mucho por trabajar, la persona se mostré muy agradecida.

El proceso de enfermeria a través del Modelo de Adaptacion de Roy muestra en que modos la persona se encuentra
alterada, lo que permite trabajar sobre ello para lograr su adaptacion. También se identificé cada dimension del
modelo, cabe subrayar, que un riesgo psicosocial puede alterar a mas de un modo y poner en un estado comprometido
a la persona, es el profesional de enfermeria que planea acciones para la adaptacion y el equilibrio, tratando de evitar
en la medida de lo posible, secuelas o traumas en la persona, busca alternativas de solucién en la evidencia cientifica
para mejorar la calidad del cuidado de la persona, ampliando la base del conocimiento del Licenciado de enfermeria,
en formacion.

Para la integracidn de este trabajo de investigacion, se hizo uso de las taxonomias NANDA, NOC y NIC, para la
elaboracion de los planes de cuidados de enfermeria que ayudaréan a la adaptacion de la persona.

El modelo comprende muchos aspectos de la persona por eso, se considera como holistico, para poder razonarla
se necesitan conocimientos previos de las asignatura, como: Farmacologia, farmacoterapia, fisiologia, enfermeria
fundamental clinica, cuidado a la persona y comunidad, metodologia y gestion del proceso enfermero, conocimientos
previos que permiten la integracién y vinculacién del conocimiento, a los escenarios reales.
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El Papel de la Mercadotecnia Digital en el Desarrollo de Politicas
Publicas de Sustentabilidad Urbana

Lic. Rebeca Pérez Garcial, Dr. Raul Junior Sandoval Gomez?

Resumen— Debido a las politicas de comercio globalizadas ha aumentado la competencia en la mayoria de los sectores, las
actividades de posicionamiento de las organizaciones se han basado principalmente en la generacion de publicidad en especial
impresa, al no existir una gestion formal de estas actividades se ha generado un crecimiento desmedido. Esto ha creado la necesidad
de introducir nuevas estrategias mas empiricas basadas en el andlisis de las tendencias de consumo de los usuarios en diversos
sectores para poder reducir su impacto no solo ambiental sino también su impacto econémico a la empresa. La presente
investigacion tiene objetivo explorar el papel de la mercadotecnia digital o0 4.0 en la disminucién del impacto ambiental de las
practicas mercadolégicas y el desarrollo de politicas publicas de sustentabilidad urbana.

Palabras clave— Mercadotecnia, Politicas Publicas, Sustentabilidad Urbana, Mercadotecnia Verde.
Introduccién

La contaminacion es la presencia o incorporacion al ambiente de sustancias o elementos que son perjudiciales para
el hombre o los ecosistemas (Bermudez, 2010). La contaminacién puede surgir a partir de las manifestaciones de la
naturaleza, pero también debido a los procesos productivos del hombre que consisten en las acciones de la vida diaria,
hoy en dia el constante crecimiento de las urbes trae consigo una serie de consecuencias y dificultades los cuales
perturban de una u otra manera el comportamiento, la forma de vida y el entorno de su poblacién (Gamez, 2010). Uno
de los mayores agentes contaminantes es generado por la publicidad contemporanea debido a que esta abarca
diferentes elementos, que en conjunto generan una serie de problemas como la contaminacién visual con la imposicion
de elementos de gran escala ante nuestros ojos, dominando nuestro espacio fisico e inclusive, influyendo en aspectos
psicologicos, teniendo como consecuencia una sobre estimulaciéon en el ser humano mediante la informacién
indiscriminada, y los diversos mensajes que irrumpen la mirada, con ello el individuo divisa un ambiente confuso y
de desorden que lo contaminan (Bermldez, 2010; Gamez, 2010).

Una parte importante de esta problematica gira entorno con la responsabilidad y la conducta que tienen las
instituciones publicas y privadas en la forma de regular la publicidad, en este sentido se puede tomar como referente
al pais de Brasil el cual en el afio 2006 aprobd la ley llamada; Ciudad Limpia en la ciudad de Sao Paulo, la cual prohibe
la publicidad externa, esta ley ha tenido gran simpatia entre la mayoria de su poblacién, en contraste se encuentra
México, en donde existen lineamientos que tratan de soportar el equilibrio ecoldgico pero dentro de sus leyes no se
contempla realmente este problema, este es el caso de la ley del Equilibrio Ecolégico promulgada en el afio 1988 en
México (McCormick, 2017). La publicidad es un elemento fundamental dentro de las actividades del mundo actual,
pero debe de ejercerse dentro de un marco que regulé y guie el ejercicio publicitario para evitar las arbitrariedades que
pueden ser consecuencia de su propio ejercicio.

Descripcion del Método

La presente investigacién se sustenta en una investigacion descriptiva considerando como objeto de estudio
a la mercadotecnia digital y a las variables de sustentabilidad urbana y la mercadotecnia digital, también conocida
como mercadotecnia 2.0. Nuestra investigacién muestra una problematica que se manifiesta a través de un exceso de
contaminantes utilizados en la creacion de publicidad tradicional, como consecuencia se genera un impacto negativo
en el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y acelera degradacion de los recursos naturales, estos
factores una degradacion social en especial en las zonas urbanas. El desarrollo tedrico demuestra que los aportes son
consistentes con las caracteristicas de las variables investigadas.
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Desarrollo

La sustentabilidad esta principalmente basada en tres conceptos de igual importancia: la sociedad, la economia 'y
el medioambiente; cominmente para representar estos conceptos se utiliza un diagrama de Venn con la sustentabilidad
al centro. El primer concepto es la sustentabilidad econémica, las sociedades en todo el mundo para mantener su
independencia y acceso a los recursos necesarios para subsistir, requieren sistemas econémicos que les permitan
intercambiar de forma justa y libre los bienes y servicios que producen; lo que nos lleva al segundo concepto, la
sustentabilidad ecoldgica, para que las sociedades puedan generar bienes y servicios deben extraer recursos naturales
por lo que deben mantener un balance entre la cantidad de recursos naturales que la sociedad necesita para funcionar
y la velocidad en la que los recursos se regeneran; cuando se logra un balance entre estos dos conceptos podemos
hablar de la sustentabilidad social, las sociedades que tienen acceso a suficientes recursos tanto econdmicos como
naturales para satisfacer todas sus necesidades sin comprometer el desarrollo de ningin grupo vulnerable y sin
sobrexplotar el medioambiente, son consideradas sociedades sustentables (University of Alberta, 2013, pag. 3).

No existe un solo punto de origen de la sustentabilidad ni una sola definicidn, a lo largo de la historia han surgido
criticas del estatus quo desde el angulo econdmico hasta el social, estas han llevado a los académicos y gobernantes a
plantear diferentes modelos para desarrollar una sociedad cada vez mas igualitaria y consiente de impacto ambiental,
para los propositos de esta investigacion los principios del Reporte Brundtland “Our Common Future” publicado en
el afio 1987, sirven de punto de partida al hablar del desarrollo de regulaciones ambientales a nivel global, si bien
décadas antes ya se hablaba del tema, fue hasta este momento que el publico en general comenzo a preocuparse por
el desarrollo sustentable.

El Reporte Brundtland define al desarrollo sustentable como un desarrollo que satisface las necesidades de la
generacion presente sin comprometer la habilidad de las generaciones futuras de satisfacer sus propias necesidades.
En el afio 1992 durante la Cumbre de la Tierra de Rio de Janeiro, politicos de todo el mundo expresaron su compromiso
con la creacién de un futuro sustentable mediante la publicacion de 27 principios para guiar el desarrollo sustentable,
para asegurarse que estos principios sean puestos en practica se instauro la Agenda 21, esta agenda hace énfasis en la
divisién econdmica que existe entre las naciones desarrolladas y las naciones en vias de desarrollo, tomando en cuenta
la vulnerabilidad de las naciones en vias de desarrollo ante el cambio climatico se busca apoyar a las economias
emergentes mediante el libre mercado y endurecimiento de la proteccién ambiental (Purvis et al., 2018, pag. 684).

Los gobiernos locales especialmente los gobiernos de las zonas urbanas son de suma importancia en el desarrollo
de sustentable, en el afio 2016 la Organizacidn de las Naciones Unidas (ONU) la Nueva Agenda Urbana basada en los
Obijetivos de Desarrollo Sustentable (ODS) de la Agenda 2030, tiene tres principales objetivos: (1) crear consistencia
en las agendas urbanas a nivel mundial; (2) optimizar la creacion de politicas publicas; (3) guiar el progreso hacia un
progreso enfoque interconectado (United Nations, 2016). De acuerdo con Fuhr et al. (2018, pag. 1-3), la creacion de
“ciudades verdes” que sean seguras, flexibles y sustentables se logra mediante la combinacién de estrategias a nivel
local y nacional. Las ciudades que han adoptado de forma voluntaria medidas para la creacion de una zona urbana
verde se consideran pioneras en &rea, las cuatro principales caracterizas de las ciudades que toman la delantera en
innovacion ambiental son:

1.  Altapoblacién combinada con problemas urgentes: Nueva York, Londres y Curitiba, son de las ciudades con
mejores sistemas para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero ya que cuentan con una gran densidad de
poblacién en una zona vulnerable a aumento del nivel del mar.

2. Demacracia local: Las ciudades que permiten elecciones democraticas y competencia politica a nivel local
desarrollan mas politicas publicas para la reduccién de gases de efecto invernadero. Al ser parte de la comunidad los
politicos locales se muestran abiertos a las posibles soluciones a los problemas emergentes derivados del cambio
climético, ademas de ser més efectivos al Ilamar a la accidn colectiva en su comunidad.

3. Mejoras a su infraestructura politica: Las ciudades con un robusto sistema legal crean politicas publicas
tangibles que llevan a la mejora de la calidad de vida sus habitantes.

4. Ambiente socioecondmico: Las ciudades con una poblacion preocupada por su ambiente socioeconémico e
industrias verdes han desarrollado soluciones especificas para sobrellevar el cambio climético.

Se podria decir que la innovacion sustentable es un proceso de experimentacion que une diferentes disciplinas con
objetivo en comun, la creacién de una sociedad méas justa que no ponga en riesgo el futuro de las proximas
generaciones. Para expandir el impacto de estas innovaciones se deben tomar en cuenta tres ejes: la expansion
horizontal, consiste en la transferencia de informacion y tecnologia entre las ciudades pioneras en la conservacion
ambiental; la expansion vertical, es la interaccion entre las ciudades lideres y las ciudades seguidoras mediante la
creacion de infraestructura politica que puedan replicar en el resto del pais; por ultimo la expansion jerarquica, las
ciudades que son consideradas rezagadas no estan interesadas en adoptar las nuevas estrategias de las ciudades lideres,
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el desarrollo de un marco legal que permita la creacion de regulaciones ambientales es necesario para la unificacion
de los esfuerzos del resto del pais (Fuhr et al., 2018, pag. 3).

Estandares GRI

Global Reporting Initiative (GRI), es una organizacion internacional independiente que ayuda a las empresas y
otras organizaciones a tomar responsabilidad de sus impactos, mediante la creacion de un lenguaje comin para
comunicar estos impactos, actualmente los Estandares GRI son los mas utilizados a nivel global para reportar sobre
sustentabilidad (Global Reporting Initiative, 2022).

Los Estandares GRI permiten a cualquier organizacién, grande o pequefia, privada o publica, comprender e
informar sobre sus impactos en la economia, el medio ambiente y las personas de una manera comparable y creible,
aumentando asi la transparencia sobre su contribucion al desarrollo sostenible. Ademas de informar a las empresas,
las Normas son muy relevantes para muchas partes interesadas, incluidos los inversores, los responsables de la
formulacién de politicas, los mercados de capitales y la sociedad civil. Los Estandares estan disefiados como un
conjunto modular facil de usar, que ofrece una imagen inclusiva de los temas materiales de una organizacion, sus
impactos relacionados y cémo se gestionan.

1. Las Normas Universales, ahora revisadas para incorporar la presentacion de informes sobre los derechos
humanos y la debida diligencia ambiental, en consonancia con las expectativas intergubernamentales, se aplican a
todas las organizaciones.

2. Las nuevas Normas Sectoriales permiten la presentacion de informes mas coherentes sobre los impactos
especificos del sector.

3. Los Estdndares Temaéticos, adaptados para ser utilizados con los Estandares Universales revisados, luego
enumeran las divulgaciones relevantes para un tema en particular.

Los Estandares GRI son considerados unas de los mejores paramentos a nivel mundial para informar al publico
general el impacto econdmico, ambiental y social de una organizacién. La elaboracion de informes en materia de
sostenibilidad proporciona informacion veridica acerca del impacto ya sea positivo o negativo de las actividades de
las empresas publicas y privadas.

Mercadotecnia

La mercadotecnia como todas las areas de estudio ha tenido una transformacion que se puede definir de diferentes
vertientes, una de ellas es la orientacion que tiene. Especificamente este enfoque nos interesa a razon de que tiene una
cercana relacién con la evolucion de la sociedad en los Gltimos 40 afios, sabiendo que la mercadotecnia nace para
cubrir las necesidades de los que demandan, sin embargo no es solo la evolucion social, sino también la evolucién
tecnoldgica la que ha dado paso a transformar esta area de estudio, pues como veremos en las relaciones que a
continuacion se estableceran, la tecnologia es base en la edificacion progresista del marketing. (Ancin y de Vicufia
Ancin, 2018, pég. 23).

La constitucion de la mercadotecnia como area de interés se puede rastrear hasta los afios de 1900, durante estos
afios se considera como un conjunto de actividades encaminadas a mejorar la distribucion de los productos, desde una
doble perspectiva: facilitar el acceso del comprador al producto, y comprimir los costes. EI componente primordial
era pues la distribucién. El papel de la mercadotecnia consistia en enviar los bienes de la fabrica al mercado al menor
coste y lo méas rapidamente posible, ya que el consumidor lo va a comprar rapidamente ya que la demanda es superior
a la oferta. (Munuera, 1992).

Segun el Instituto Internacional Espafiol de Marketing Digital (IIEMD), el gran éxito de la Web 2.0 se refleja en
el estudio realizado por Miniwatts Marketing Group, una organizacion dedicada a medir el uso de internet, que estimo,
en junio de 2016, que la cantidad mundial de usuarios en la web consistia en 3.576.810.939, con Asia liderando el
ranking con 2000 millones de usuarios: 49.4% de la poblacién mundial. Es asi como el mismo instituto sostiene que
las empresas no pudieron pasar por alto un método de comunicacion que podia ir mas alla del tiempo, y los espacios
geogréficos, generandose asi diferentes tipos de mercadotecnia digital, de acuerdo con el IIEMD los principales tipos
de mercadotecnia 2.0 son:

Tipos de mercadotecnia digital

Es parte de la creacion de “contenido de valor” para vender los productos de una

Blog marca de forma indirecta, o subliminal. Con esta estrategia se busca aumentar el SEO de
la empresa.
Inbound Marketing . Integ,ra el uso de blogs, videos de YouTube y TikTok, estrategias de SEO, podcast e
infografias.
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Se sintetiza un mensaje en una imagen, para simplificarlo y mejorar la experiencia

Infografias del usuario durante su navegacion en la web de la empresa.
Marketing B_u,sca que los clientes mediante el consumo de contenidt_) de la marca generen una
Relacional relacion activa con _Ia_marca de tal forma que realmente aprecien la necesidad que tienen
del producto o servicio.
Marketing de Se le pide permiso al usuario para recibir informacién sobre su opinion de la marca.
permiso Esta estrategia también ayuda a tener una segmentacion mucho mas precisa.

Las redes sociales humanizaron el concepto de marca, haciendo que los clientes
interactlen con las marcas y expresen libremente lo qué opinan del producto, las redes
sociales son Utiles para brindarle una perspectiva Gnica y mas precisa a la empresa sobre
quién es un consumidor, qué haces, como lo hace, porque incluso dénde y cuando.

Cuadro 1: Tipos de mercadotecnia digital.
Fuente: Elaboracion propia basada en informacion del HIEMD.

Redes Sociales

Podemos notar que con la mercadotecnia 2.0 el cliente no se encuentra solo recibiendo informacion de forma
pasiva, todo lo contrario, en el momento que los canales de comunicacion se abren de una manera cada vez mas
accesible a través del internet el cliente y el mercado meta se transforman en un ente completamente activo, se sienten
parte de una conversacion. (Selman, 2017, pag. 183). Dadas las anteriores definiciones podemos decir que la diferencia
entre el consumidor 2.0 y el consumidor “de antes”, radica en que el primero utiliza para su beneficio de manera
efectiva lo que le brinda la web 2.0 y el segundo utiliza no s6lo lo que puede encontrar en la web, sino que recurre a
otro tipo de medios. Ambos casos con el objetivo de realizar compras que satisfagan sus necesidades.

En México desde el 2004, gracias al impulso de tratados internacionales, se cred la norma NMX-N-107-SCFI-
2010, la cual establece las proporciones de papel reutilizado o “fibras secundarias” minimo para poder obtener la
certificacion el eco etiquetado, iniciativa que pretende resaltar a las empresas que se comprometen con la reduccién
de su “huella de carbono”.

Si bien, esta norma ha generado frutos importantes como que en la actualidad poco mas del 88% de fibras utilizadas
en la produccion de papel, son fibras secundarias, también, al afio 2006 mas de cuatro millones de toneladas de materia
prima para la produccion de papel, consistié en fibras secundarias, un avance importante si tomamos en cuenta que
una sola tonelada de materias fibras recicladas evita el corte de 17 a 19 arboles, el uso de energia del orden de 2000
litros de petroleo y se libera aproximadamente 2.3 metros cubicos de espacio en los tiraderos Mexicanos.

Aunque estas cifras son alentadoras y apaciguan los efectos de la produccién y desecho de publicidad impresa, lo
preocupante es que no todas las empresas se han acogido a esta norma, y mas preocupante aun es que a cifras del afio
pasado, solo una empresa de produccion de papel redujo su huella de carbono eficazmente.

En México la industria de la celulosa y el papel es un area que represent6 en 1996 el 0.4% del Producto De adentro
Bruto (PIB) nacional; 1.4% del Producto Interno Bruto industrial y 1.9% del Producto Interno Bruto manufacturero.
Se reportaron 67 plantas distribuidas en 18 estados de la repablica, que brindaron empleo a 25,000 personas

Conclusiones

La mercadotecnia digital representa una nueva oportunidad para que las empresas lleguen a su mercado objetivo
evitando un desperdicio de recursos, la mercadotecnia tradicional basada en imprimir anuncios publicitarios no puede
competir con las herramientas de segmentacion que ofrecen los medios digitales, estos representan un ahorro tanto de
recursos econémicos como de recursos naturales. Los compromisos del pais en materia de sustentabilidad son
ambiciosos, México forma parte de los principales acuerdos para el cuidado del mediante, sus zonas de mayor
contaminacion debido a su densidad de poblacién son las urbes, debido a que a presentan la mayor cantidad de
contaminacion visual la calidad de vida de sus habitantes no es la mas optima, remplazar este tipo de publicidad por
una menos invasiva se refleja de forma inmediata en la vida diaria de los habitantes asi como en la huella de carbono
del pais.

Las politicas publicas son la principal forma de tener un impacto significativo en materia de sustentabilidad, si
bien las acciones individuales son importantes, la Unica manera de tener un efecto coordinado y focalizado son las
politicas publicas. De acuerdo con la Nueva Agenda Urbana las ciudades donde han surtido mayor efecto el concepto
de “ciudades verdes” son aquellas que tienen un fuerte compromiso en involucrar a la ciudadania en su planificacién
a futuro.
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Temperatura Limite de Sobrecalentamiento en Recipientes a Presion
de Uso Comtun

Daniela Pérez Hernandez!, M.A. José Castro Baeza?, Dr. David Guerrero Zarate® y M.C. Sarai Alejandro
Hernandez*

Resumen—La Temperatura Limite de Sobrecalentamiento (TLS) es un concepto tedrico que establece un valor para la temperatura,
por encima del cual una explosién puede llegar a ser mas violenta. Por otro lado, en el hogar es comun utilizar productos en
presentacion de aerosol, que tienen gases presurizados, normalmente hidrocarburos, que podrian representar un riesgo de explosion
si el recipiente se dafia. En la literatura, existen valores experimentales reportados de la TLS usando Ecuaciones de Estado Clbicas
(EdEC), que puede ser extendido a cualquier otro tipo de ecuaciones, pues se basa en el método de igualdad de areas para obtener
la curva de vaporizacién. Se probaron las EdEC de Van der Waals (VdW), Redlich-Kwong (RK), Soave Redlich-Kwong (SRK) y
Peng Robinson (PR), obteniendo errores cercanos al 15% para VdW, 5% para RK 'y PR, y 4% para SRK, al comparar contra datos
experimentales. Los resultados demuestran que los aerosoles que contienen propano como propelente, tienen una TSL cercana a la
temperatura que puede alcanzar el ambiente en estados como Tabasco.

Palabras clave— Ecuaciones de estado; BLEVE; Aerosoles; Hidrocarburos.

Introduccion

En el hogar se encuentran diferentes productos en presentaciones de aerosol, utilizados para higiene personal,
cocina, limpieza del hogar, entre otros. Las formulas del aerosol estan compuestas por dos elementos que son el
concentrado vy el propelente, este segundo tiene la funcion méas importante dentro del envase, debido a que mediante
la presion de este fluido al momento de la descompresion y expansion en la valvula de descarga la sustancia es
expulsada fuera del envase; para que el propelente trabaje de manera 6ptima debe existir la presion de vapor. Existen
diferentes tipos de propelentes, debido a que este debe de ser soluble con el concentrado que esté dentro del envase,
algunos de estos son: los clorofluorocarbonados e hidrocloflourocarbonados, los hidrofluorocarbonos y gases
comprimidos como diéxido de carbono, 6xido nitroso, nitrégeno y por Gltimo se tiene a los hidrocarburos como el
butano, iso-butano y propano (Hernandez, R., 2019). Los gases licuados de petréleo son los propelentes mas utilizados
debido a que sus caracteristicas son las favorecedoras para la industria, relacionandose con la presion de vapor que
existe dentro del envase y esta se puede definir como la presion requerida para mantener en estado liquido a un gas
cuando mantienen un equilibrio dindmico. La presion de vapor en los gases licuados se determina por el método
ASTM-D-1267, indicando que en la industria la temperatura para prueba debe fijarse a 21°C (Nardini, G., y Nolasco,
Juan., 2014). Por seguridad y funcionamiento, los envases de aerosol no se llenan al 100% de su capacidad, existiendo
dos métodos para determinar la densidad del aerosol. El primer método consiste en utilizar los componentes
individuales de la formula y el segundo método es determinar la densidad experimentalmente. Al momento de la
seleccion del envase y llenado de este, se debe tomar en cuenta la caracteristica del espray y la presion de vapor.

En la actualidad, derivado de la pandemia provocada por el coronavirus SARS-CoV-2, aumenté el uso de
desinfectantes en aerosol, debido a su préctica presentacién y secado al instante, ademas de asegurar una desinfeccion
del 99% y que en el PROCESO DE PREVENCION DE INFECCIONES PARA LAS PERSONAS CON COVID-19
(ENFERMEDAD POR SARS-CoV-2) se recomienda usar un desinfectante de manos a base de alcohol con un
porcentaje entre el 60% y 80% (Secretaria de Salud, 2020).

Los productos en aerosoles en el hogar representan un riesgo de explosion alto, si no se almacenan
adecuadamente. Un ejemplo de ellos es el caso de Samantha Drury que al momento de replicar un video que vio en
redes sociales para la limpieza del radiador de su sala causé una bola de fuego que terminé por romper los cristales de
su ventana, la empresa duefia del producto sefialaba en el envase que es altamente inflamable (Revista Caraota, 2022).

Al existir un aumento exponencial de la presion de vapor respecto a la temperatura, se llega hasta el punto
de sobrecalentamiento, que se define como una disminucién gradual de la presion aplicada o un aumento de la
temperatura de cualquier sustancia, cuando la sustancia llega a su temperatura maxima se conoce como la Temperatura
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Limite de Sobrecalentamiento (TLS) de un liquido. Al presentarse alguna fuga accidental en alguno de los
contenedores con propelente de gas licuado se genera un sobrecalentamiento repentino que lleva a cruzar la TLS de
la sustancia, sufrira de una nucleacion homogénea causando lo que se conoce como la explosion de vapor en expansion
de liquido en ebullicién (BLEVE, por sus siglas en inglés) generando bolas de fuego si la sustancia es inflamable y
expulsion de fragmentos del envase (Abbasi, T., y Abbasi, S. A., 2007). En la Figura 1 se muestra el dafio causado
por la explosion de un recipiente a presion de un desinfectante almacenado debajo de la tarja en una cocina, es posible
observar el dafio provocado en la tuberia del drenaje.

Figura 1. Explosion de un recipiente a presion que contenia un desinfectante. Se observa el dafio causado a la tuberia
de la tarja que se ubicaba en el lugar donde se encontraba almacenado.

La TLS puede ser determinada de forma experimental, mediante alguno de los siguientes métodos:
calentamiento por pulsos; calentamiento del tubo capilar a presidn constante; método de bulbo; columna de burbujas;
0 descompresién isotérmica. También puede ser evaluada utilizando ecuaciones de estado, encontrando la curva
espinodal correspondiente al liquido saturado o mediante una recta tangente al punto critico en la curva de saturacion
liquido-vapor. En este trabajo se calcularon las TLS para diversos propelentes usados en los aerosoles, usando el
método de igualdad de areas para predecir la curva de saturacion de las sustancias y trazando una recta tangente al
punto critico. Se espera que con estos valores se puedan establecer recomendaciones sobre la temperatura a la que
deben ser almacenados estos productos, con la finalidad de prevenir BLEVEs.

Descripcion del Método
Partiendo de la ecuacion de estado clbica generalizada reducida
0 Ya
B Zc¢ -Q - (Zc¢ + SQ)(ch) + O-Q) (1)
donde 7, 8 y ¢ son la presion, temperatura y volumen reducido, respectivamente; Z,. es el factor de compresibilidad
critico, caracteristico para cada ecuacion de estado; Q, i, € y o son parametros especificos para la ecuacion de estado
y a es una funcion de la temperatura reducida, que puede ser encontrada en la Tabla 1.

La presion de vapor para una ecuacion de estado cibica puede ser estimada mediante el método de igualdad

de areas, de acuerdo con

I

56 wde
o (2)

Integrando la Ec.1 y sustituyéndola en la Ec. 2, se tiene

Tabla 1. Pardmetros para las ecuaciones cibicas més usadas por la industria: van der Waals (vdW), Redlich y
Kwong (RK), Soave-Redlick y Kwong (SRK), Peng-Robinson (PR)
| EcuaciéndeEstado | o [ ¢ | o [ v | z. | a |
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vdw 0 0 0.12500 | 0.42188 3/8 1

RK 1 0 0.08664 | 0.42748 1/3 90>

SRK 1 0 0.08664 | 0.42748 1/3 Aspi

PR 1432 | 1-3%2 1007780 | 0.45724 | 0.30740 | apg

agpx = [1+ (0.48 + 1.574w — 0.176w2) (1 — 6°5)]?

apr = [1+ (0.37464 + 1.5422w — 0.26992w?) (1 — 6°5)]?

N 2.(6° - oY)
el e 5
ba (290 = $Zp" +00) + Zgt + ) L' + 0D @)
CEDR [zc(cpﬂ Z D+ o) + Zedl + e Lo + oa)]}

Derivando la Ec. 3 con respecto a la temperatura reducida, para obtener una expresién que permita evaluar
la pendiente de la recta tangente a la curva de saturacion

o’ _ 1 Zc(¢G - ¢L)
<¥)¢ AT D) 1“[ Zpt—a 1]
da (4)
¥ (W)(,, | [20° — B gt + 00 + (Zeg* + ) (Zeg" + o)
CED) [Zc(¢G —oL)(Z Pt + Q) + (Z P + eQ)(Z Pl + UQ)]

Considerando que en el punto critico el volumen reducido del liquido se aproxima al volumen reducido del
vapor y definiendo esa diferencia como una proporcion del volumen reducido del vapor (A), se tiene

20 Z.A NZ.—a N TS (Z. + o)[(1 — D)t + 0] ®)

v (3%)
(6115) ‘ 1 | [ . —Q 00/ [(ZC +eQ)[(1 - APt + O'.Q]]
= n —
¢lpc 1-

De esta manera, la derivada de a con respecto a 6, evaluada en el punto critico (6 = 1) se calcula de acuerdo

con lo mostrado en la Tabla 2.
Tabla 2. Derivadas de a con respecto a 6 para las ecuaciones de estado van der Waals (vdW), Redlich y Kwong
(RK), Soave-Redlick y Kwong (SRK), Peng-Robinson (PR), evaluadas en el punto critico

Ecuacién da
de Estado (%)(p
vdw 0
RK —0.5°1%
SRK —(0.48 + 1.574w — 0.176w?)[1 + (0.48 + 1.574w — 0.176w?) (1 — §%5)]9 05
PR —(0.37464 + 1.5422w — 0.26992w?)[1 + (0.37464 + 1.5422w — 0.26992w?)(1 — 6°5)]9 >
De esta manera, la recta tangente que pasa por el punto critico se conoce por la ecuacién
o’
= 6—-1)+1
"= (3 >¢, @-D+ ©
PC

Finalmente, la temperatura limite de sobrecalentamiento reducida (6,5) se estima resolviendo numéricamente
la Ec. 6, para una presion reducida igual a la atmosférica (r; = 1 bar/P,)

on®
f(OLs) = <%>¢ . O —D+1-m (6)

En la Figura 2 se muestra la curva de saturacion para el n-butano, asi como el punto critico, la recta tangente
al punto critico y la temperatura limite de sobrecalentamiento calculada.
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Figura 2. Curva de saturacion para el n-butano (linea sélida). Se muestran el punto critico (&) y la temperatura

Resumen de resultados

limite de sobrecalentamiento (@).

Comentarios Finales

En la Tabla 3 se muestran los valores calculados de las TLS para los siguientes propelentes: diéxido de
carbono, nitrégeno, propano, n-butano e i-butano, utilizando cuatro ecuaciones de estado cubicas; ademas, los
resultados se comparan con valores experimentales reportados en la literatura y se muestran en la Tabla 4.

Tabla 3. Temperatura Limite se Sobrecalentamiento (TLS) calculada con cuatro ecuaciones de estado cubicas para
cinco propelentes.

Propelente TLS calculada (K)

vdw RK SRK PR
CO2 229.18 | 254.58 | 260.93 258.22
N2 95.58 | 105.92 | 105.57 104.19
Cs 279.53 | 310.04 | 314.69 311.18
n-C4 321.63 | 356.58 | 364.27 360.45
i-Cq 308.87 | 342.39 | 348.90 345.16

Conclusiones

Una BLEVE es la consecuencia de la ruptura del recipiente que puede ser por impacto mecanico, exposicion
a fuego externo, corrosion del recipiente o mal funcionamiento de alguno de los componentes que forman el aerosol,
exponiendo de manera directa el propelente por la despresurizacién repentina teniendo una mayor vaporizacién en el
liquido, llegando a generar ondas explosivas como proyectiles. Los recipientes que contienen los aerosoles pueden ser
de metal, vidrio o plastico y pueden llegar a calentarse aumentando la presion dentro de este, presentando explosiones
violentas. De acuerdo con los resultados, si el propelente es dioxido de carbono o nitrogeno, a temperatura ambiente
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existe un alto riesgo de explosion violenta; para el caso de los aerosoles que usan hidrocarburos o sus mezclas como
propelentes, con una temperatura de 40°C es suficiente para generar una explosién violenta; en caso de usar
hidrocarburos con cuatro o mas carbonos, la TLS se extiende a temperaturas por encima de los 70°C. Ademas, teniendo
en cuenta que los propelentes como el propano o butano son facilmente inflamables y pueden llegar a generar mezclas
explosivas con el aire. En concentraciones altas o espacios cerrados este gas puede llegar a ocasionar perdida del
conocimiento, dafio ocular, congelacion en la piel, entre otros factores dafiinos para la salud (Bourquin, O. 2007)

Tabla 4. Errores obtenidos, al comparar las estimaciones contra datos experimentales reportados en la literatura

Propelente % de error
Abbasi y Abbasi (2007) Porteous y Blander (1975)
vdwW RK SRK PR vdw RK SRK PR

CO2 14.16 4.65 2.27 3.29 - - - -
N2 12.87 3.45 3.76 5.02 - - - -
Cs - - - - 14.30 4.94 3.52 4.59
n-Cs4 14.91 5.67 3.63 4.64 14.61 5.32 3.28 4.30
i-C4 14.39 5.10 3.30 4.34 14.38 5.09 3.29 4.32
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Analisis de Riesgo de una Estacion de Servicio de Combustibles en el
Ejido El Bajio, Municipio de Bacalar, Quintana Roo, México

Francisco Javier Pérez-Navarrete!, Maria Angélica Gonzalez Vera?, Pedro Leobardo Jiménez Sanchez®, Jes(s
Roberto Flores-Rodriguez*,

Resumen— En Meéxico existe un marco legal de cooperacion y coordinacion entre los tres érdenes de gobierno, para instaurar
sistemas de proteccion civil y lineamientos ambientales para construccion de gasolineras, apoyados en Programas de Ordenamiento
Ecoldgico Locales (POEL) y Programas de Desarrollo Urbano (PDU); generalmente, existen para zonas urbanas, pero en zonas
rurales los requisitos disminuyen y no se apegan a programas de crecimiento ordenado de asentamientos humanos y al riesgo
asociado. Se propone una metodologia con el uso de herramientas como los sistemas de simulacién y modelacion ambiental y
sistemas de informacién geografica (SIG), que permitan un analisis geoespacial para representar zonas de riesgo y radios de
afectacion. La propuesta servira para analisis posteriores y desarrollar programas que, minimicen los riesgos, disminuyan impactos
ambientales y establezcan lineamientos, acciones y criterios tanto en sitios que cuentan con POEL y PDU, asi como la incorporacion
de estudios sociales, que permitan constatar el grado de conocimiento del riesgo al que se expone la poblacién y considere su
anuencia para el establecimiento de gasolineras en zonas rurales y urbanas.

Palabras clave— Bacalar, gasolinera, mapas de riesgo, simulacion y modelacion ambiental, SIG.

Introduccion

El articulo es parte de un proyecto de investigacion sobre la problematica rural desde un punto de vista espacial,
social y econémico de una comunidad menonita ubicada en el ejido el Bajio, de la localidad de Nuevo Jerusalén,
municipio de Bacalar, Quintana Roo, México. Este grupo de menonitas se ubica en la regién sur de Quintana Roo de
la localidad de Nuevo Jerusalén

De acuerdo con Uh (2013, pp. 11-12) este grupo ha cambiado respecto a sus tradiciones culturales, sociales,
econdmicas y religiosas, tomando la denominacion de “menonitas progresistas”; estos cambios contrastan con otra
comunidad menonita establecida en la misma region, la cual, conserva sus tradiciones (Palomo, 2015, pp. 33-36;
Vargas y Garcia, 2018, pp. 143-152).

En esta comunidad de Nuevo Jerusalén, se pretende construir una gasolinera, por lo que es importante considerar
la ubicacién geografica de las estaciones de servicios de combustibles en virtud de que, tal como lo sefiala Garcia-
Zarate et al. (2017):

(...) genera escenarios de riesgo...que es necesario analizar, porque la singularidad de estos patrones de movilidad
y aglomeracion aportan una vision mas integradora a los modelos estaticos de riesgo, que consideran a la poblacién
como conjuntos que pasan las 24 horas del dia en sus domicilios. (p. 323)

Por ello, la evaluacion de riesgo en este tipo de instalaciones debe abordarse de manera integral y holistica, en
virtud de que, bajo una 6ptica multidisciplinaria, se pueden visualizar diferentes perspectivas del fenémeno, bajo la
premisa de gestion de “riesgos de desastres en todas sus dimensiones de vulnerabilidad, capacidad, grado de exposicion
de personas y bienes, caracteristicas de las amenazas y entorno” (CENAPRED, 2019, p. 1).

La construccién de la gasolinera en el ejido El Bajio representa la modificacion al uso de suelo y el cambio
significativo en el espacio geogréafico de la localidad y en los modos de organizacién y apropiacion del territorio
(Venegas, 2018, p. 250; Enriquez, 2013, p. 6), aunado a que la falta de instrumentos legales para la regulacién del uso
de suelo como un PDU o POEL, permite “vacios legales” que hacen viable, fuera de lo técnico, el establecimiento de
este tipo de establecimientos.

El estado de Quintana Roo cuenta casi en su totalidad, al menos en la parte costera, con ordenamientos ecoldgicos
territoriales. Los criterios para la edificacion de gasolineras Gnicamente se encuentran regulados en zonas urbanas y
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costados de las vias principales (carreteras). Para las deméas zonas (sobre todo en la parte rural), no existen criterios
gue restrinjan o impidan su establecimiento, lo que se convierte en un area de oportunidad para inversionistas. De
acuerdo con el CENAPRED (2014a, p. 179), existe una “Zona de restriccion total”, en la que no se debe de permitir el
establecimiento de asentamientos humanos y actividades agropecuarias, mas que las de Proteccion civil como la
sefializacion, vigilancia y mantenimiento de equipamiento e infraestructura de la gasolinera.

Segln el CENAPRED (2014b; p 4), “estar bien informado, implica saber actuar con certeza ante los desastres y
hace posible adquirir con suficiente anticipacion el equipo y las provisiones que pueden ayudarnos a salvar vidas”;
bajo este argumento, esta gasolinera modificara el espacio rural de la comunidad menonita, por lo que en el presente
trabajo se presenta un analisis de riesgo, haciendo hincapié en los radios de afectacion y zonas de riesgo a los que
estaran expuestos los pobladores del ejido, ademas de que contribuira al conocimiento de los pobladores de la “colonia
de menonitas”, asi como una introduccion a los estudios de riesgo en zonas que dificilmente pudiese establecerse una
gasolinera, por no ser parte de las actividades “cotidianas” que se ejecutan en este tipo de asentamientos.

Descripcion del Método

La metodologia abarca cuatro fases, la primera incluye un estudio del arte recabando informacion del area respecto
a la descripcién de la zona como: datos bidticos, abiéticos, histéricos, demogréficos, socioculturales y econémicos, asi
como estudios relacionados con las comunidades menonitas asentadas en el Sur de Quintana Roo.

La segunda fase abarca recopilacion cartografica de la zona y trabajo de campo para la ubicacion geogréafica del
area programada para la construccién de una gasolinera y de esta manera, obtener informacién para elaborar una base
de datos para la generacion de un mapa base para la generacion de los mapas de riesgo.

La base de datos fue conformada con informacion de una estacién de servicios de combustibles, consistente en:
ubicacidn fisica (calles), ubicacion geogréafica (coordenadas UTM), capacidad y tipo de almacenamiento de los tanques
y cantidad y tipo de combustibles. Aunado a ello, se realiz6 una prospeccién de las zonas aledafias al sitio, considerando
instalaciones como escuelas, hospitales o centros de salud, establecimientos religiosos, talleres, tiendas, parques o
zonas de confluencia o aglomeracion considerable de la poblacién, entre otros.

En el levantamiento de datos en campo, se utilizé un GPS (Garmin MAP64st) y la informacion fue procesada en
el programa ArcMap 10.8 perteneciente a ArcGIS, utilizando iméagenes satelitales de uso libre obtenidas del Google
Earth, asi como informacién Geoestadistica basica (mapas en shapefile) obtenida del INEGI (2020) para la elaboracion
de cartografia y mapas base que sirvieron para la elaboracién de mapas de riesgo.

En la tercera fase se realizé el andlisis de riesgos, utilizando el software de Simulacion de Contaminacién y Riesgos
en Industrias (SCRI) en su paquete SCRI-Fuego; se realizaron las simulaciones y modelaciones ambientales de las
consecuencias de eventos de fuego y/o explosién para obtener radios de afectacion segun tipo y cantidad de
combustible. Como parte de la informacién necesaria para trabajos de simulacion, se utilizaron hojas de datos de
seguridad de PEMEX Comercializacion (2020a, 2020b) respecto a los combustibles, asi como informacion estadistica
climatolégica histérica del Servicio Meteorolégico Nacional (SMN, 2020) dependiente de la Comisién Nacional del
Agua (CONAGUA).

En la fase cuatro, se realizé un cruce de la informacién cartogréfica obtenida del SIG con los radios de afectacion
generados en el simulador, con la finalidad de GENERAR mapas de riesgo para la zona de estudio.

De acuerdo con el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informética (INEGI), una estacion de servicios de
combustibles se considera una actividad economica Secundaria, donde no se producen bienes materiales y se realiza
venta de combustibles al por menor, segin el Sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte, México 2002,
SCIAN México 2002-Clasificacion Mexicana de Actividades y Productos 1994, CMAP 1994 (SCIAN México 2018),
se le asigna el codigo 468419 con el nombre “Comercio al por menor de otros combustibles”

Descripcion de resultados
Descripcion del proyecto

El proyecto de la construccion de una gasolinera en la comunidad menonita consiste en la construccion y operacion
de una estacion de servicios de combustible de un nivel que incluye despacho de combustible y fosas de tanques,
edificio administrativo con sanitarios para hombres y mujeres, cuarto de sucios, cuarto de maquinas, almacén de
residuos peligrosos, bodega, oficinas y areas ajardinadas. La gasolinera se ubicara en una zona donde la estacion de
combustibles mas cercana se ubica a una distancia no menor de 50 km a la redonda.

La Estacion de Servicio sera para la venta de diésel y gasolina magna. La capacidad de almacenamiento nominal
seréd de 105,000 litros distribuidos en 3 tanques subterraneos de la siguiente manera;

e 1 Tanque de 35,000 litros para diésel automotriz (primera etapa).
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e 1 Tanque de 35,000 litros para gasolina magna (primera etapa).
e 1 Tanque de 35,000 litros para diésel automotriz (segunda etapa a futuro).

Los tanques de almacenamiento tendrdn doble pared acero-acero, calidad ASTM-A-365 o de acuerdo a las
especificaciones segn la Norma Mexicana NMX-B-254-CANACERO-20086 y construidos bajo la norma UL-587.

El proyecto pretende desarrollarse en un predio ubicado en el ejido el Bajio, en la localidad de Nuevo Jerusalén,
municipio de Bacalar, Estado de Quintana Roo (Imagen 1).

Imagen 1. Ubicacién de la Estacion de Servicios de Combustibles.
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La operacion de la Estacion de Servicio no se considera como una actividad altamente riesgosa, segin el segundo
listado de actividades altamente riesgosas publicado en el D.O.F. el 4 de mayo de 1992. Por otro lado, no existe una
regulacion por algin POEL, ni por el PDU municipal. El predio del proyecto no se ubica en alguna area natural
protegida o sitio prioritario.

Resultados del andlisis

Con la informacion de campo y cartogréfica se determinaron los escenarios para determinar las modelaciones y
establecer las zonas de afectacion en caso de accidentes. Segun Rivera (2015, p. 23), “el conocer qué tipo de fenomeno
puede presentarse, permite la estimacion de las tasas de emision y seleccionar entre las diferentes técnicas de
modelacion. La seleccion del modelo de emisidn depende del tipo de escenario en el que sucede la liberacién, del
material liberado y de sus propiedades”.

Para realizar los calculos se utilizaron datos de la hoja de seguridad de la gasolina magna y de diésel, publicados
por PEMEX Comercializacién (2020a, 2020b,), y fueron modelados con el Software SCRI FUEGO; para tal efecto,
se realizaron dos simulaciones correspondientes a:

e  Ondas de Sobrepresion

5 El acero A36 (norma ASTM A36) es uno de los aceros estructurales de carbono méas utilizados, aunque el contenido de carbono del acero
estructural A36 es de un maximo de 0.29%, se considera acero suave (contenido de carbono <0.25%). Tomado el dia 19/oct/2021 a las 10:20 p.m.
de la pagina WEB: https://www.materialmundial.com/acero-astm-a36-propiedades-ficha-tecnica-estructural/.

6 Industria Siderurgica - Acero estructural - Especificaciones y métodos de prueba. Tomado el dia 19/0ct/2021 a las 10:30 p.m. de la pagina WEB:
http://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5470907 &fecha=03/02/2017 &print=true.

7 Norma para tanques subterraneos de acero para liquidos inflamables y combustibles. Tomado el dia 19/0ct/2021 a las 10:35 p.m. de la pagina
WEB: https://pdfcoffee.com/ul-58-tanques-enterrados-en-espaol-3-pdf-free.html#Espa%C3%B1ol.
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e Incendios de Charco.

En la simulacion de las explosiones se utilizé un factor de eficiencia de 10% del total de la energia liberada,
tomando como base la Guia para la presentacion del Estudio de Riesgo Modalidad Analisis de Riesgo de la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) (nd, p. 10) que cita “Para las simulaciones por explosividad,
debera considerarse en la determinacion de las Zonas de Alto Riesgo y Amortiguamiento el 10% de la energia total
liberada”.

De acuerdo al analisis de riesgo existen situaciones puntuales de posible fuga ocasionados principalmente por error
humano, el peor escenario es cuando se tiene cubierta la mayor capacidad de almacenamiento, basado en esto se
estiman los radios de mayor afectacién cuando se presentan fallas en los sistemas de seguridad, mala operacién,
intemperismos climaticos, sabotaje, etc.

Escenario 1. Ondas de sobrepresion (UVCE: Unconfined Vapour Cloud Explosion).

Traduccion de la expresion inglesa que se puede definir como: Deflagracion explosiva de una nube de combustibles
inflamable que se halla al aire libre y que generalmente son originadas por un escape de fluido inflamable junto a una
dispersion moderada para formar una nube inflamable muy grande de mezcla de aire y combustibles. Ante esto se
modelaron con el Software SCRI FUEGO, los volimenes de combustibles que teéricamente pueden ser fugados en la
estacion de combustibles (Tabla 1).

Tabla 1. Escenario hipotético para Fenémeno de UVCE.

Kg de Material

Escenario Nombre Descripcion. Fugado
Este escenario supone que una de las lineas de distribucion de
Combustibles que recorren la estacion para llegar a las zonas de consumo,
. sufre rotura a causa de un impacto debido a accion humana propiciando
Fugaen Linea de . 3 10%
1 AR una fuga mayor a razén de 18.00 m3/h.
distribucion. 3,804

La duracion de la fuga debido al cierre de valvula de paso es de 1 min.
Sin embargo, la mezcla encuentra fuente de ignicién y se enciende al
encontrarse en condiciones de explosividad.

Las explosiones consideradas en esta tabla (1) son las correspondientes a una sobrepresion provocada por una onda
explosiva. El modelo de sobrepresién provocada por ondas explosivas utilizado, calcula los radios de sobrepresion
causados por el explosivo. El procedimiento consiste en calcular el didmetro de la onda explosiva. Para el escenario
evaluado se presenta el siguiente resultado (Tabla 2, Imagen 2).

Tabla 2. Resultado de escenario para el Fendmeno de UVCE.

. Zonade
Escenario Nombre Zona de Alto Riesgo Amortiguamiento
(29.01PSl) m (7.25 PSI) m
1 Fugaen Linea de 74.05 150
distribucion.

La gasolinera posee una capacidad maxima de almacenamiento de 35,000 litros de combustibles, esto se considera
como maxima capacidad de almacenamiento del tanque de gasolina Magna, por presentar el escenario mas catastréfico
(para el presente caso no se considera el combustible diésel). Unicamente se hace la simulacion para el tanque con una
fuga del 10 % de su almacenamiento total.
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Imagen 2. Radios de afectacién del escenario para el Fendmeno de UVCE.
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Escenario 2. Incendios de Charco (PoolFire).

Como consecuencia de un derrame, fuga o escape de liquidos inflamables, se forma un charco de liquido cuya
extension dependera de la geometria y naturaleza del suelo. Por evaporacion se generan combustibles inflamables si
la temperatura del liquido esta por encima de la temperatura de ignicién de la sustancia, lo que puede conducir a un
incendio del propio charco. Al incendiarse se producen llamas, cuya altura depende principalmente del didmetro del
charco y del calor de combustién. El modelo que se propone permite calcular la velocidad de combustion y la radiacion
térmica que sufre un receptor sometido a un determinado incendio (para esta simulacion, no se considera el incendio
sobre agua y se supone que la llama es de forma cilindrica).

El modelo no toma en cuenta la influencia sobre el poder emisivo de la llama de la posible formacién de hollin, ni
la influencia del viento sobre la forma y dimensiones de ésta, Gnicamente se desarroll6 el disefio para diésel. Con todo
lo anterior, se model6 con el Software SCRI FUEGO, el volumen de combustibles que tedricamente puede ser fugado
en la Instalacion (ver Tabla 3).

Tabla 3. Escenario para Fendmeno de PoolFire.

. . Ltde
Escenario Nombre Descripcion. Material
Una emisién de diésel escapa de una fuga de tuberia con un flujo
\volumétrico de 0.1 m3/s, no existe un dique que contenga el
1 Fuego en un derrame  [derrame por lo que se considera una emision no confinada. El liquido 7,000
se incendia, se estima el flujo térmico del receptor a 10 m de la orillg
del dique.

El calculo de la emitancia y la emisividad especifica de la llama, asi como el factor de vision y la absorcion de la
radiacién por el humo y la atmoésfera (fundamentalmente debido a la humedad relativa) conducen a los resultados
finales de la radiacién de calor a distintas distancias. Para el escenario evaluado se presenta el siguiente resultado
(Tabla 4, Imagen 3).

Tabla 4. Resultado del escenario para el fenomeno de PoolFire.
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Escenario Nombre Zona de Alto Riesgo Zonade
(31.50 kW/m2) m Amortiguamiento
(5.05kW/m2) m
1 Fuego en un derrame 40.86 106.65

Imagen 3. Radios de afectacidn del escenario para el Fendmeno de PoolFire.
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Comentarios Finales
Resumen de resultados

En el analisis se utiliz6 el software SCRI Fuego, el cual es una herramienta efectiva para simular dos tipos de
escenarios para la mejor visualizacion del riesgo en la zona de estudio, para este caso se tomaron las condiciones mas
extremas y hasta cierto punto “imposibles”, ya que lo que se quiere demostrar s inicamente un supuesto catastréfico,
que no se ha registrado en el estado de Quintana Roo ni a nivel peninsula de Yucatan, asimismo, se realizé la simulacién
de la radiacion térmica mediante los esquemas de “PoolFire” y “UVCE”.

El propdsito fundamental es suministrar al personal de planificacion, métodos integrados para evaluar el impacto
de la dispersion de vapores, incendio y explosion relacionados con las descargas de materiales peligrosos en el
ambiente terrestre. La simulacién no solo aumenta el conocimiento de las caracteristicas de eventos y riesgos de
accidentes potenciales, también proporciona bases para planificacion de emergencias.

La modelacion en una poderosa herramienta para analizar posibles situaciones de emergencia. Sin embargo, la
utilidad de sus resultados depende de la confiabilidad de los datos de entrada proporcionados.

Conclusiones

En este andlisis, se concluye que las &reas con mayores probabilidades de contingencia por derrames de
hidrocarburos y/o explosién de los mismos, corresponden al area de dispensarios y al area de tanques de
almacenamiento de las gasolinas.
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Por otro lado, se tiene la finalidad de contribuir en el ambito académico, técnico y programas de ordenamiento,
para la toma de decisiones respecto a la Geografia del Riesgo y la planeacién ambiental tanto en zonas rurales como
urbanas.

Recomendaciones

Este estudio, permite la apertura de investigaciones acerca del riesgo presente en las ES y su alcance respecto a
radios de afectacién por posible incidente y sobre el analisis del equipamiento necesario para las instalaciones de
servicios en las zonas rurales.

La investigacion sobre la construccion de una estacion de servicio de combustibles en el ejido el Bajio, permiten
determinar que actualmente en zonas donde no existen los POEL y PDU, son minimos los requerimientos para el
establecimiento de gasolineras y, por ende, se hace necesario establecer politicas ambientales y urbanas mas estrictas,
a fin de reducir la exposicion de la poblacidn hacia un riesgo latente.

La mayor parte de la poblacion que habita alrededor de las gasolineras desconoce los radios de afectacion a los que
estan expuestos por el funcionamiento de las gasolineras, motivo por el cual se hace necesario sociabilizar este tipo de
proyectos con la poblacion colindante.

Otro aspecto importante a considerar y que deberia establecerse de manera obligatoria en los estudios de riesgo, es
la existencia de una seccion de caracter social, en donde se incorpore una metodologia mediante herramientas que
permitan conocer y visualizar el alcance del fendmeno en su parte técnica (zonas de riesgo, areas de afectacion, etc.)
y que la poblacién colindante a las gasolineras, este consiente e informada de la situacion. Como una propuesta de este
trabajo, se hace necesario obtener la viabilidad o anuencia del proyecto por parte de los pobladores aledafios.

Es un hecho que el uso de herramientas, como los simuladores y modeladores y los SIG, proporcionan informacion
de manera rapida y efectiva, pero, sobre todo, el planteamiento de escenarios que permiten obtener un abanico de
resultados al proveer multiples variables.

El aspecto fundamental para lograr esto es generar conciencia entre el promovente del proyecto y los habitantes
aledafios que, permita perfeccionar las condiciones de trabajo y la difusion de una cultura ecolégica que integre la
responsabilidad de sumarnos a la conservacién y aprovechamiento sustentables de los recursos naturales, acciones
esenciales para elevar la calidad de vida y reducir el riesgo en las poblaciones.
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Mujeres Privadas de la Libertad: Un Caso de Omisidon en México

Gabriela Pérez Nufiez!, Miguel Alejandro Calderdn Trujillo 2

Resumen--En México, los casos de mujeres retenidas en sistemas penitenciarios han ido en aumento en los Gltimos afios, por este
motivo las condiciones carcelarias ameritan un cambio con la necesidad de adaptarse a las condiciones requeridas. Se ha producido
un aumento abrumador en la poblacién penitenciaria, y con él, un deterioro de atencién y cuidado. El principal argumento es que el
crecimiento de la poblacion carcelaria ha reforzado las penas, mas que el aumento de los métodos y soluciones para la reinsercion
social.

A medida que aumentan los casos delictivos, el nimero de mujeres en algunas de las pocas carceles de mujeres o carceles mixtas
que existen en México ha incrementado, con la obligacién de compartir espacios, servicios y ambiente, pudiendo ser trasgredidos
sus derechos, dejandolas vulnerables a una situacion de violencia, prostitucién, drogas y abuso sexual.

Con necesidad de crear espacios y mecanismos para satisfacer necesidades diferenciadas por género.
Palabras clave--Mujeres, privadas, derechos, defensa, México.
Introduccién

Las carceles en México han contado con niveles bajos de proteccion hacia los reclusos, sefialando la sobrepoblacién,
falta de higiene, e incluso una deficiencia de atencion. Con el aumento en el nimero de ingresos de mujeres que eran
recluidas, las condiciones dignas son cada vez méas obsoletas, promoviendo el declive de la salud fisica y emocional,
privandoseles de condiciones 6ptimas, y fomentando las violaciones hacia los derechos humanos. Los sistemas
penitenciarios cuentan con grandes deficiencias que a la vez se convierten en obstaculos para reincorporar a las
mujeres a la sociedad. Nuestro pais debe comenzar por adoptar medidas alternativas a las carceles, especialmente en
casos de delitos menores.

Dada la alta frecuencia de encarcelamiento de mujeres relacionado a delitos por necesidad econémica, es clave
implementar programas de capacitacién y emprendimiento en alianza con la sociedad civil y el sector privado para
facilitar su reinsercion social y laboral, y evitar la reincidencia.

Aunado a esto, se debe precisar que no todas las mujeres gozan de la misma imparcialidad en la ejecucién de su
proceso, pues existen algunas que al provenir de algun estatus social o politico, se les prioriza y garantizan ciertos
derechos, que a su vez, una mujer de una clase diferente no puede acceder, sin contar aquellas que son procedentes
de pueblos indigenas alejadas de la sociedad con una lengua divergente, usando esto como medio de trasgresion
hacia los derechos humanos, a un trato y juicio justo.

Las medidas de aplicacién ante estos factores de desasosiego son ineficaces, pues hasta este momento, no se les han
podido garantizar los derechos basicos para una estancia digna tanto a las mujeres que se encuentran en prision
preventiva, asi como a las que ya han recibido una sentencia dentro de las prisiones.

Generalidades de las Mujeres Recluidas
Medios poco factibles ante violaciones de derecho

La Comision Nacional de Derechos Humanos (CNDH) ha enunciado distintas situaciones que enfrenta una mujer
privada de su libertad en centros penitenciarios, como son: la falta de infraestructura exclusiva para mujeres,
sobrepoblacién, hacinamiento, prostitucion, no separacion de espacios entre hombres y mujeres, permanencia
irregular de menores y la no proteccién de sus derechos a la educacion y la salud, falta de servicios médicos
adecuados, consumo de drogas y alcohol, no garantia de reinsercién social, entre otros.

! Gabriela Pérez Nufiez es alumna de Derecho en la Universidad Nova Spania Morelia, Michoacén. gabrielap@cudem.edu.mx
(autor corresponsal)
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La doctora Nufiez, especialista en la construccion de género a través de los dispositivos penales y feminismo, explica
que estas problematicas también son parte de como se concibe a las mujeres en la ley, como se desarrolla el proceso
penal, la aplicacion de la justicia en las sentencias de los jueces y cdmo progresa de hombres a comparacién con
mujeres. Un ejemplo de este aspecto es el de reinsercion social de las mujeres, pues en estos centros solo se les
imparten talleres de macramé, bordado y costura. “Actividades que han sido menos valoradas, reproducen las
desigualdades de género y no tienen nada que ver con actividades que realmente les permitan una emancipacion
econdémica”, menciona la doctora Nufiez.

Otro aspecto en centros de reclusién, son los hijos, pues si los tienen mientras estdn cumpliendo su condena se
quedan con ellas. De igual manera explica la doctora que 2016 existian 542 menores de 6 afios viviendo con sus
madres en centros penitenciarios estatales, produciendo la idea de que sélo las mujeres deben estar al cuidado de los
nifios, ya que, si fuera lo contrario y un hombre ingresara a un centro penitenciario, su esposa sigue cuidandolos, sin
hacerse responsables o en su defecto, dejan a los hijos con algin familiar.

Buscando una perspectiva de género, mencionamos la Ley Nacional de Ejecucion Penal, la cual, sin embargo, sigue
viendo a la mujer como la responsable de los cuidados de los hijos, y sus derechos estdn muy enfocados en los del
menor, porque consideran obligacion de las mujeres cuidar de ellos, cuando debe haber una idea de tomar a la mujer
como sujeta de sus propios derechos.

Con la problemética de, ser complicado implementar medidas que regulen las condiciones, practicamente nulas de
las mujeres, obstaculizando un pleno desarrollo de sus derechos, complica méas el hecho de regular el area de
maternidad en el que se ven envueltas por la generalizacion de tener que hacerse cargo de los hijos, a pesar de que el
entorno en donde se encuentran recluidas no sea el dptimo para ninguna de las dos partes, siendo que el gobierno
debe prever mejores ambitos de desarrollo, y garantizar el goce de sus derechos antes de intentar implementar otros
elementos, que desde luego complican las situaciones particulares y colectivas.

De acuerdo con el Censo Nacional de Gobierno, Seguridad Publica y Sistema Penitenciario Estatales 2015 del Inegi,
se cuentan con datos para las categorias de: ingresos, reclusos y egresos. Abordando los datos de los delitos
cometidos de mayor a menor frecuencia referenciados a 2014.

Delitos por mujeres Numero de veces cometido
Homicidio 2,035
Secuestro 1,445
Robo 1,368
Otros robos 1,028
Narcomenudeo 874

Cuadro 1: Elaboracion propia a partir del Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia, Censo Nacional de Gobierno, Seguridad y Sistema Penitenciario
Estatales 2015, México, 2015.

Los elementos para tomar en cuenta no solo abarcan las condiciones carcelarias, el delito, o bien los motivos por los
gue se encuentran recluidas, ni tampoco el trabajo por parte del gobierno para erradicar dicho problema que, si bien
son de absoluta importancia, muchas veces olvidan sefialar las caracteristicas de las mujeres que se encuentran en
ellos, dando pauta a un anélisis general de dichas cuestiones.

Corina Giacomello en su libro “Mujeres privadas de la libertad y del derecho al voto” (2016) menciona un grupo de
caracteristicas de mujeres recluidas como son las siguientes:

a) Cuentan con un nivel bajo de educacion.

b) Mayormente tienen gran régimen de desempleo o cuentan con un salario mal remunerado con
una jornada excesiva de trabajo.

c) Son madres, y, en la mayoria de los casos son jefas de familia, o bien, responsables de alguna
otra persona; ejemplo, un adulto mayor o pariente cercano.
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d) Han sido victimas de violencia fisica y sexual.

e) Su motivacion delictiva involucra cuestiones amorosas, la responsabilidad maternal y la
necesidad econdmica.

f) La dependencia de sustancias psicoactivas que nunca han sido atendidos.

g) No cuentan con los medios para una defensa adecuada.

h) En casos de delitos violentos generalmente el homicidio de la pareja, estos pueden ser en defensa
propia 0 como consecuencia de afios o décadas de maltrato. En estos casos los delitos violentos
se relacionan con un contexto patriarcal y de violencia en contra de las mujeres.

En el 2021 la Encuesta Nacional de Personas Privadas de la Libertad dio a conocer que el 75,6% de la poblacién
femenina sufri6 algin tipo de violencia psicoldgica al momento de su detencién y el 63,8% padeci6 de algun tipo de
agresion fisica. En el sistema penitenciario, en cambio, enfrentan obstaculos y problemas todos los dias: falta de
acceso a la salud general o ginecologica, alimentacion adecuada o agua potable, etc. También tienen que lidiar con el
aislamiento social, la pérdida de conexiones emocionales y afectuosas, la falta de apoyo financiero, y el
enfrentamiento a un estigma social por no seguir las reglas de género dictaminadas por la sociedad.

Comentarios Finales
Conclusiones

Es apreciable la necesidad, de reformar los métodos esenciales para la bisqueda y aplicacion de mecanismos
efectivos a la reinsercidon social. Con el cometido de encontrar las herramientas necesarias para la implementacion
de derechos individuales a las mujeres, no solo siendo sujetas a derechos derivados de la maternidad, si no también
de sus propios derechos.

Es imprescindible que las instituciones encargadas de controlar y mitigar este tipo de abusos analicen de forma
detallada y objetiva como acttan los delegados en cotidianidad de satisfacer todas las necesidades diferenciadas por
género, dejando a un lado la generalizacion que da paso a desigualdad de condiciones y beneficios. Las mujeres se
encuentran vulnerables a sufrir cierto tipo de abuso desde la nifiez hasta su etapa més adulta, y encontrarse en algln
centro penitenciario no las exmine de encontrarse en una situacion poco favorable al cuidado de su integridad fisica
y emocional.

Mientras las organizaciones responsables sigan haciendo caso omiso a dicha problematica, las mujeres en reclusion
seguirén siendo privadas de sus derechos.
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Recuperacion Mejorada de Crudo Pesado Aplicando Irradiacion de
Microondas

Ing. Juan Antonio Pérez Sanchez,,Dra. Nohra Violeta Gallardo Rivas?,
Dra. Ariana Margarita Vazquez Almaguer?, Dr. Josué Francisco Pérez Sanchez “y el Dr. Edgardo Jonathan Suérez
Dominguez ®

Resumen—. Considerando que la alta viscosidad de los crudos pesados esta relacionada con la formacion de los querégenos
formados en una roca madre inmadura, en este trabajo se explicara el comportamiento de las microondas sobre una muestra de roca
con impregnacioén de un crudo pesado el cual puede sufrir una alteracion en su viscosidad gracias al calentamiento volumétrico que
generan las microondas de adentro hacia afuera a partir de la rotacion de dipolos moleculares, también se analiza una interaccion
dindmica que explica el mecanismo para lograr la reduccion de la viscosidad con base en la interaccion entre el poder de penetracion
de la radiacién por microondas y la naturaleza quimica de los dipolos moleculares. Se realiza una comparacion entre los resultados
tedricos y experimentales observados en investigaciones anteriores con relacion al comportamiento de los crudos pesados, ya que
es una tecnologia nueva para implementar, tanto los datos tedricos como los experimentales describieron recientemente una
disminucidn en los grados API. A través de un reordenamiento de particulas, la viscosidad no regresa a su estado inicial asi como
la implementacion de la irradiacion por microondas ha ayudado a separar el crudo pesado de arenas contaminadas y de esta manera
una solucioén a la contaminacion del suelo por lo que se plantea evaluar qué resultados se obtendran en las muestras de este proyecto
propuesto.

Palabras clave— irradiacion, microondas, querégeno, calentamiento, roca
Introduccion
De acuerdo con la Comision Nacional de Hidrocarburos, la produccién nacional de petréleo crudo en

México ( 2021) tanto en aguas someras como en tierra, se producen 1013 miles de barriles diarios (mbd) de crudo
pesado y 509 (mbd) el cual corresponde con el 67% de crudos pesado como se muestra en la figura 1.

PRODUCCION NACIONAL DE
PETROLEO

B CRUDO PESADO m CRUDO LIGERO

Figura 1.- produccion nacional de petréleo, marzo 2020.
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Este tipo de crudos elevan sustancialmente los costos de produccidn y transporte, por lo que la bisqueda de métodos
y procesos que permitan socavar dicha situacion se vuelve un tema de vital importancia como lo recomienda (santos
and Olveira 2017). Aunque la tendencia actual es buscar fuentes de energia mas limpias y renovables, no se puede
negar la importancia del petrdleo, que, como menciona ( Press Taylor and Francis Group 2014)contina siendo una
de las principales riquezas econémicas de nuestro pais y que representa la fuente principal de una serie de materias
primas que son la base de productos indispensables en el desarrollo social actual

En el presente trabajo se realizara una comparacion fisico-quimica de muestras de roca dolomitica extraidas del
campo aguacate y muestras de nucleos extraidos de diferentes pozos del mismo campo, ambas con impregnacion de
crudo pesado por el cual sera empleando el sistema de calor por medio de irradiacién por microondas buscando que
mediante un calentamiento volumétrico se incremente la fluidez del querégeno por la rotacion de los dipolos
moleculares presentes en el substrato, forma en que las interacciones intermoleculares pueden mejorar los procesos
de produccion y transporte del crudo pesado.
Las extracciones de roca son provenientes del campo petrolifero “el aguacate” ubicado en la region norte, dentro del
activo de produccion Poza Rica-Altamira. como se encuentra sefialado en la figura 2 de acuerdo con la informacion
extraida de (nimero de pozos de produccién de aceite y gas en México 2019)

Figura 2. ubicacion del campo “el aguacate”

La columna estratigréfica tipo del Campo Aguacate est4 conformada en la base por un basamento cristalino, le
sobre yace sedimentos continentales del Triasico, seguido de rocas marinas carbonatadas del Jurasico Superior,
Cretéacico Inferior, Cretacico Medio, Cretacico Superior y sedimentos clasticos terciarios. Podemos observar en la
figura 3, la tabla estratigréafica para entender de mejor manera las edades geoldgicas en las que se encuentra el campo
petrolero el aguacate.
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Figura 3. Columna geologica “campo aguacate”

Descripcion del Método

Para el desarrollo de esta propuesta se analizaron 3 muestras de nucleo del campo petrolero “Aguacate” en 3
diferentes zonas, mismas que se fracturaron para ser tratadas con exposicién a la radiacién por microondas durante
5 minutos y hacer comparacion con las muestras que no tuvieron dicha irradiacién, cabe mencionar que dichos ntcleos
presentan cierta impregnacion de crudo.
Las muestras de nucleo son provenientes de 3 distintos pozos en la zona del campo aguacate ubicado en ubicado al
norte de Veracruz en la provincia de tampico-Misantla, las profundidades de extraccion fueron dadas en un rango de
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1000 a 2500 dichos nucleos, los cuales, fueron nombrados con forme al pozo proveniente, su nimero de nucleo,
Numero de fragmento y profundidad, quedando de la siguiente manera (cuadro 1).

Cuadro 1.- nomenclatura de las muestras de nucleo.

Campo Nucleo Fragmento Profundidad
Aguacate
3 16 14 1013-1028
2 13 2 2464-2469
28 2 1 2431-2440

Para el desarrollo de las muestras se tomaron 10 mg de sedimento, diluidas en 100 ml de agua desionizada.
Los cuales se pesaron meticulosamente como se muestra en la figura 4(inciso a) las muestras fueron sometidas a un
analisis de pH y a un equipo sonicador durante 1 hora para tener una mejor dispersion del sedimento como se muestra
en la figura 4 (inciso b y c).
Las pruebas de caracterizacion fisico-quimicas fueron las siguientes:

Tensiometro, equipo One Attension, figura 5 (inciso a) prueba de angulo de contacto método de gota sésil con
agua desionizada (Cuadro 2) El uso de este método ha resultado muy favorable en sistemas como el que fue propuesto
por Sarah Krainer y Ulrich Hirn (2021) aunado a esta prueba se utiliz6 Potencial Z, equipo Zetasizer nano ZS90,como
se muestra en la figura 5 (inciso b) en el cual se tomd como referencia las propuestas de (Barraza Parra et al. 2003)para
identificar las dispersiones de los asfaltenos, posteriormente se realiz6 la comparacion de estabilidad de las particulas
como podemos observar en la (Cuadro 3).

Figura 4. Preparacion de muestras: a) pesaje de sedimento con disolucion, b) medicién de pH c) sonicador para
dispersion.
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a)

Figura 5. Elaboracidon de pruebas fisico-quimicas: a) Tensiometro One Attension, prueba de &ngulo de contacto, b)
Equipo Zetasizer nano ZS9 Prueba de potencial Z.

Diferencia notable de 4ngulo de contacto con respecto a cada ndcleo, (la informacion se presenta en la
cuadro 2), el cual representa una aparente hidrofobicidad en la superficie

Cuadro 2. Diferencia de angulo de contacto.

Angulo de contacto sin Angulo de
irradiacion contacto con
irradiacion
NUCLEO ANGULO ANGULO
A3/N16/F14 67.5° 92.69°
A2/N13/F2 62.35° 87.38°
A28/N2/F1 80.84° 89.10°

Diferencia de potencial Z

Para coloides en fuentes de agua natural con un pH de 5 a 8, el potencial Z se encuentra entre —14 y —30 mv;
cuanto mas negativo sea el nimero, mayor sera la carga de la particula. La coagulacién se presenta de ordinario a un
potencial Z que es aun ligeramente negativo, de manera que por lo general no se requiere que la carga sea neutralizada
por completo ya que solo utilizamos como corrobacion de que existe un sistema coloidal como lo es la materia
orgénica, lo cual, podemos aunar a las demas pruebas realizadas en este proyecto. La informacién se presenta en la
cuadro 3.

Cuadro 3. Diferencia de potencial Z negativo.

Potencial Z con irradiacion
A3/N16/F14 -4.72 mV
A2/N13/F2 -7.37T mV
A28/N2/F1 -7.20 mVvV
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Comentarios Finales

Resumen de resultados

En este articulo discutimos la investigacién de las propiedades fisicoquimicas de los nicleos tratados a través
de microondas, en las cuales, si representa un cambio en su mojabilidad, ya que hay una notable hidrofobicidad a lo
que conlleva que, a través de la irradiacion, se logré migrar el crudo impregnado hacia una superficie por lo que con
la dispersion de particulas, observamos un potencial z negativo, lo que se corrobora que se tiene un sistema coloidal
disperso de materia organica.

Conclusiones

Los resultados demuestran la necesidad de encontrar nuevos métodos de recuperacion mejorada que permitan
un craqueo de querdgenos que nos permita una mejor fluidez del hidrocarburo Es indispensable que exista una mayor
potencia de irradiacién a través de microondas La ausencia de cantidad de nicleos fue un pequefio desajuste en
cuestion a pruebas macroscopicas que se necesitan analizar, y fue quizas inesperado el haber encontrado que a pesar
del poco material, se pudo encontrar un cambio hidrofobicidad en la superficie de nuestros nicleos por lo que es un
avance de gran importancia para lograr una mejor produccién de petréleo en nuestro pais.
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Recomendaciones

Los investigadores interesados en continuar nuestra investigacion podrian concentrarse en el analisis de la
irradiacion con un enfoque directo a el crudo pesado y analizar su comportamiento reolégico, su influencia en la
extraccion y en el transporte, se puede sugerir que ain hay un abundante campo por explorarse en lo que se refiere a
crudo pesado en México por lo que se considera que se deberia hacer diferentes analisis en diferentes zonas petroleras.
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Modelo de Marketing Digital Inmobiliario para Colima

Ing. Ana Maria Pérez Solis', Ing. Audel Ortiz Ifiiguez®, MSC. Isabel Guerrero Garcia®
Miguel Angel Vejar Cortes* y Luis Chavez Delgado®

Resumen— Las tecnologias hoy en dia se han convertido en una oportunidad de encontrar nuevas formas y herramientas, de
como conectar con sus clientes, la competencia global exige cada vez méas para el empresario hacer nuevos cambios en su
proceso de produccion y proceso de ventas. El e-commerce, el marketing digital, los sistemas de ventas en linea, son modelos
estratégicos que se utilizan en la actualidad para llegar a otros mercados. El propdsito de esta investigacion es aportar un modelo
de marketing inmobiliario para el Estado de Colima.

Palabras clave—Mundo Digital, Marketing Digital, Modelo de Negocio Inmobiliario, Webs Inmobiliarias, Inmobiliaria,
Inmueble.

Introduccion

El desarrollo del presente apartado implica revisar un poco en la historia y el marco legal para operar un despacho
inmobiliario, por lo que se inicia con el tema haciendo un pequefio recuento.

La comercializacion se remonta a tiempos ancestrales en los que se utilizaba la caza y el cultivo para poseer
alimentos, asi inicia uno de los instrumentos mas antiguos, el trueque, el cual se encarg6 de conservar y difundir de
forma equilibrada el intercambio de productos sin la utilizacion del dinero, considerado como una practica primitiva
e ineficiente para los administradores, ya que ha dejado un ambiente residual entre las economias monetarias
actuales, con un aporte para la crisis financiera presente (Artieda Rojas, Mera Andrade, Mufioz Espinoza, & Ortiz
Tirado, 2017).

Mientras los fundamentos del comercio no han cambiado desde los tiempos prehistéricos, durante el tltimo siglo
se ha producido una gran transformacion. En un momento, todo negocio era una pequefia empresa, en la que los
comerciantes vendian articulos a los residentes locales. Los fundamentos del comercio en linea se establecieron en
1960 con el desarrollo del protocolo “Intercambio de Datos Electronicos” (“EDI” de su sigla en inglés), lo cual
posibilitd la transferencia de datos de forma digital desde una computadora a otra ( 2021 Banco Interamericano de
Desarrollo, 2021).

Segun datos de BI Intelligence, un 40% de los hombres entre 18 y 34 afios de edad dicen que idealmente les
gustaria comprar todo en linea. Mientras los jovenes se cuentan entre los compradores en linea mas activos, hoy en
dia las mujeres, los llamados Baby Boomers, e incluso personas de mayor edad son activos compradores en linea. La
nueva generacion de millennials, nacida entre los afios *80 y *90, es la que gasta la mayor cantidad en linea, tanto en
délares (un promedio de US$ 2.000 al afio), como en términos del porcentaje de sus ingresos (9%). A medida que
esta generacién joven envejezca, su familiaridad con el comercio en linea le dard forma al futuro del comercio (
2021 Banco Interamericano de Desarrollo, 2021).

Los servicios inmobiliarios han experimentado una profunda transformacion en los dltimos afios. De hecho,
aunque no han renunciado a su presencia fisica, se han incorporado rapidamente al mundo del marketing
inmobiliario digital (inmogesco.com, 2022). Es por eso, que los negocios se estan aliando con las plataformas
digitales, debido al auge y practicidad que este medio les ofrece; pero también por la necesidad de adaptarse a las
circunstancias actuales (Gaviria, 2021), (Genwords,A.2020).

Ademas, las herramientas digitales pueden ayudar a facilitar el proceso de compra (SAARI, 2022). Y ofrecer
recorridos por las propiedades utilizando realidad aumentada (inmogesco.com, 2022). También facilitar el proceso y
los trdmites sin la necesidad de ir a la oficina.
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Descripcion del Método

Mundo Digital

(Quesada, 2013), lo define el mundo digital como algo diferente pero bueno a la vez, ya que los costos de
publicidad tienden a ser muy bajos que en comparacion a los que se tienen en los medios tradicionales, pero no solo
es mas barato, sino que llegan a brindar herramientas de segmentacion, un ejemplo de esto serian las redes sociales,
asi logrando focalizar muy bien los contenidos a los consumidores ideales.

El mundo digital tuvo un mayor impacto gracias a los méviles y el comercio digital, ya que es un mercado
totalmente consolidado lleno de aplicaciones con un significativo crecimiento acelerado de pagos a través
del mévil entre las compafiias tecnoldgicas como Google, Facebook, Alibaba, Amazon, entre otras. (Bricio
Samaniego, Calle Mejia, & Zambrano Paladines, 2018).

Si es que se quiere llegar a vender algo en el mundo digital, es importante que tenga un buen perfil comercial y
entienda bien a los consumidores, sus necesidades y su comportamiento a la hora de comprar. “El disefio de la tienda
debe ser facil e intuitivo, para que el cliente en pocos clics puede encontrar lo que busca.” (Quesada, 2013)

Marketing Digital

La adaptacion de los nuevos modelos de negocios nos lleva a tener que adaptar también la forma en la que
hacemos marketing, surgiendo el denominado marketing digital; “Conjunto de estrategias de mercadeo que ocurren
en la web y que buscan un tipo de conversion por parte del usuario” (Selman Yarull, 2017)

Segun Ruiz: “El marketing digital inmobiliario comprende un conjunto de acciones enfocadas en captar,
convertir y fidelizar a los potenciales clientes, a través de diferentes tacticas” (Ruiz, 2020) , todo esto enfocado
teniendo por medio los servicios online.

Las herramientas que utiliza el marketing digital estan vivas y evolucionan con el paso de los tiempos; tal es el
caso de la pagina web, el blog, las redes sociales, el SEO (Search Engine Optimization) /SEM (Search Engine
Marketing) y la publicidad digital, entre otras (Membiela Pollan, 2019).

Modelo de Negocio Inmobiliario

El modelo de negocio que sigue el sector inmobiliario se engloba dentro de lo que se conoce como “Proptech”.
Este concepto parte de dos términos: “property” y “techonology” y alude a todas aquellas empresas que utilizan la
tecnologia para digitalizar y reinventar todos los aspectos relacionados con el sector inmobiliario (Yun, 2022).

Dentro del Proptech, se engloban varios modelos de negocio diferentes:

Marketplace: Formado por todos aquellas paginas webs en las que se anuncian listados con propiedades
inmobiliarias que estan disponibles. Los portales inmobiliarios no son comercializadores directos de las propiedades
pero intervienen en el proceso de gestion de alquiler o compra.

Modelo Peer to Peer: Este modelo pone en contacto a particulares interesados en ofertar sus propiedades para
alquilarlas durante periodos vacacionales o largas estancias.

iBuyers: Son plataformas de inversion inmobiliaria que operan mediante compra directa al propietario. Estos
negocios se encargan de remodelar y acondicionar estas viviendas para ponerlas a la venta.

Crowdfunding: Mediante campafias de financiacion colectiva, fomentan la inversion para el desarrollo de
proyectos inmobiliarios.

Webs Inmobiliarias

En una web inmobiliaria, no se busca perseguir la venta directa de una vivienda, “el objetivo de una web
inmobiliaria se centra en conseguir clientes prospectos o leads”. Para la estrategia de publicidad de la pagina se tiene
que llegar apoyar tanto de lograr atraer visitas de personas interesadas, ademas de posteriormente conseguir su
informacion de contacto.

Entonces una blsqueda inmobiliaria siempre se busca por circunstancias geograficas, ademas de algunas
palabras claves como necesidad, tipo de vivienda o localizacion. (Macid, 2015).

Inmobiliaria

Se le conoce como una “compafiia dedicada a la compra y venta de propiedades, tales como casas,
departamentos, oficinas, locales, entre otros.” (Ciudaris Inmobiliaria, 2017), pocas palabras se pueden considerar
como el intermediario a la hora de querer vender o comprar una propiedad.

Esto lo confirma otro autor diciendo lo siguiente: “La inmobiliaria juega el rol de intermediario y se encargara de
realizar las gestiones necesarias para acercar a las partes involucradas en la negociacién. La empresa conoce el
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funcionamiento del mercado y como cliente te ofrecen los datos que necesites para que realices una operacion
confiable, a precio justo y en menos tiempo.” (Guerrero, 2019)

Inmueble

Se puede considerar un Inmueble “todo aquello que se construye con cimientos sobre un suelo y que, por tanto,
estda inmovil” (Garcia Lima, NocNok, 2019) . Lo curioso es que la tierra como tal también es un inmueble, pero
tiene valor solo por el uso que puede tener, sobre todo cuando entra como bien intermedio en el proceso productivo
de otro bien, servicio, produccion agricola, edificio, etc.

Resultados
Se desarrolld una plataforma web inmobiliaria, en la que se implementaron aspectos anteriormente
mencionados, para poder atraer la atencion del cliente. Esto lo podemos ver demostrado en el disefio de la pagina
principal de la pagina, la cual es simple y a su vez no es agresiva.

AQUI, CON
NOSOTROS

PUBLIQUE GRATIS
SU PROPIEDAD

o € € » Am @ A@D s S W

Figura 1. Pantalla Principal ;ﬁgina Web creada

Modelo de Negocio Utilizados

Los modelos de negocios utilizados para este disefio fue el modelo de suscripcién (Zambrano, 2020), este
modelo nos permite registrar a nuestros clientes potenciales ofreciéndoles una serie de ventajas al utilizar la
plataforma. También se utilizaron todos los modelos de negocios mencionados anteriormente.

Correo electronico
Contrasefia

Recordarme

;Olvidaste tu contraseiia? INICIAR SESION

Figura 2. Pantalla de Inicio de Sesion
Para iniciar sesion en necesario registrar algunos datos obligatorios, para mantenernos en contacto con el cliente,
él a su vez, podra registrar hasta tres propiedades de forma gratuita, las demas tendran un costo. Para administrar sus
propiedades el cliente accedera solo a sus propiedades registradas, vea la siguiente figura.
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Figura 3. Administracion de Propiedades

El proyecto fue creado con las siguientes tecnologias:
e HTML (HyperText Markup Language) es el componente mas basico de la Web;
o PHP es el lenguaje de programacion para el desarrollo del backend més popular;
e JavaScript;
e AJAX (Asynchronous JavaScript and XML) es una técnica de programacién que utiliza JavaScript y el
objeto XML HTTP Request para intercambiar datos entre un navegador y un servidor web;
e Bootstrap es un framework CSS desarrollado por Twitter en 2010;
e Laravel framework de PHP.
o MySQL (Database Management System, DBMS) para bases de datos relacionales.
A continuacion se mostrar una vista general de todas las tablas de la base de datos (Flores Monroy & Vazquez
Delgado, 2020).

poiionn n mumcrpos M rows fe

..........

Figura 4. Base de datos

Conclusiones

Las herramientas de desarrollo que se utilizaron para el proyecto fueron las mas adecuadas por su
versatilidad e interaccién con el usuario, ademas de la compatibilidad con los navegadores y con el servidor, algunos
percances surgieron al decidir cémo estructurar el contenido de la pagina, pero los objetivos se alcanzaron.

En este tipo de proyectos se pueden incorporar mas tecnologias sugeridas por (Garcia Lima, NocNok, 2021)
como el CRM Inmobiliario, es una herramienta que ayuda a cualquier organizacién a interactuar con clientes
potenciales. Podemos afirmar que el modelo de negocio inmobiliario sigue siendo un modelo de negocio rentable.

Otro tipo de tecnologia a la que se le puede invertir es a los drones para gestionar fotografias de las propiedades
y hacerlas més atractivas para los clientes (Humaran Nahed, Aguilar Calderdn, Rojas Lépez, & Villareal Dau, 2019)

Referencias

2021 Banco Interamericano de Desarrollo. (2021). Banco Interamericano de Desarrollo. Recuperado el 2022, de
https://conexionintal.iadb.org/2017/03/06/la-evolucion-del-comercio-del-trueque-al-movil/
inmogesco.com. (2022). Recuperado el 2022, de inmogesco.com: https://inmogesco.com/marketing-inmobiliario/

SAARI. (2022). Recuperado el 2022, de SAARI: https://saari.com.mx/

AcADEMIA JOURNALS
ISSN online 1946-5351 1243
Vol. 14, No. 2, 2022




Articulos del Congreso Internacional
de Investigacion Academia Journals Morelia, Michoacan, México
Morelia 2022 © Academia Journals 2022 16 y 17 de mayo de 2022

Artieda Rojas, J. R., Mera Andrade, R. I., Mufioz Espinoza, M. S., & Ortiz Tirado, P. S. (2017). El trueque como sistema de comercializacion -
Desde lo ancestral a lo actual. UNIANDES EPISTEME: Revista de Ciencia, Tecnologia e Innovacion. ISSN 1390-9150, Vol 4.

Bricio Samaniego, K., Calle Mejia, J., & Zambrano Paladines, M. (2018). EI marketing digital como herramienta en el desempefio laboral en el
entorno ecuatoriano: estudio de caso egresados de la Universidad de Guayaquil. Recuperado de http://rus.ucf.edu.cu/index.php/rus,
103-109.

Ciudaris Inmobiliaria. (2017). Ciudaris Inmobiliaria. Recuperado el 2022, de Ciudaris Inmobiliaria: https://www.ciudaris.com/blog/que-es-una-
inmobiliaria/

Flores Monroy, E., & Vazquez Delgado, F. (2020). Valuacién Online en Colima Modulo 2. Villa de Alvarez, Colima: Tecnologico Nacional de
México Campus Colima.

Garcia Lima, L. (2019). NocNok. Recuperado el 2022, de NocNok: https://www.nocnok.com/blog-inmobiliario/que-es-un-inmueble

Garcia Lima, L. (2021). NocNok. Recuperado el 2022, de NocNok: https://www.nocnok.com/blog-inmobiliario/que-es-crm-inmobiliario

Gaviria, J. (2021). Grow Agency. Recuperado el 2022, de Grow Agency: https://blog.growxco.com/articulos/marketing-digital-inmobiliario

Guerrero, J. (2019). Pisos&Casas. Recuperado el 2022, de https://pisoscasas.net/que-es-una-inmobiliaria-y-como-funciona/

Humaréan Nahed, 1., Aguilar Calderén, P., Rojas Lopez, J., & Villareal Dau, L. (2019). Tecnologia de drones, herramienta para el valuador
inmobiliario. Dialnet, VVol.7 pags. 117-125.

Macia, F. (2015). Webs inmobiliarias para un mercado de la vivienda en recuperacion. Human Level.

Membiela Pollan, M. (2019). Herramientas de Marketing digital y competencia: Una aproximacion al estado de la cuestion. Atlantic Review of
Economics-Aroec, Vol.3 .

Quesada, A. L. (2013). La importancia del mundo digital en las ventas. ConexionEsan, 1.

Ruiz, D. (2020). Grow Agency. Recuperado el 2022, de Grow Agency: https://blog.growxco.com/articulos/marketing-digital-inmobiliario

Selman Yarull, H. N. (2017). Marketing Digital. California, Estado Unidos: Ibukku.com.

Yun, T. (2022). Modelo Canvan. Recuperado el 2022, de Modelo Canvan: https://modelocanvas.net/modelo-de-negocio-inmobiliario/

Zambrano, C. (2020). Modelo Canvas. Recuperado el 2022, de Modelo Canvas: https://modelocanvas.net/modelo-de-negocio-suscripcion/

ACADEMIA JOURNALS
ISSN online 1946-5351 1244
Vol. 14, No. 2, 2022




Articulos del Congreso Internacional
de Investigacion Academia Journals Morelia, Michoacan, México
Morelia 2022 © Academia Journals 2022 16 y 17 de mayo de 2022

Afectacion del Sector Lacteo en Zona Occidente durante la Pandemia
Gloria Cecilia Pinzén Martinez * Wolton Cesar Rodriguez Gonzalez? Héctor Antonio Gonzélez Zarate 3

Resumen— En Colombia una de las principales actividades econémicas es la del sector lacteo, encontrandose en la
region Sabana de Occidente del Departamento de Cundinamarca el principal nicho de produccién y comercializacion,
las grandes empresas tienen sus procesos productivos y la comercializacién bien estructurada y con alcance a nivel
nacional, las microempresas tienen procesos artesanales y distribucion local. La investigacion busca determinar como
ha sido durante la pandemia de COVID - 19 la afectacion a los micro empresarios dedicados a la elaboracién y
distribucién de yogurt artesanal hecho a base de recetas caseras, analizando el comportamiento de las variables
econémicas, alza de precios de insumos y materia prima y las estrategias que llevaron a cabo para minimizar los
riesgos de un cierre total. La metodologia utilizada es cuantitativa con alcance descriptivo. Se observa una variacion
en los procesos productivos y la implementacion de estrategias de marketing como lo fueron las herramientas digitales
Ilegando mas facilmente a los clientes, asociandose en ventas por plataformas en linea dando seguridad en procesos
financieros y ventas de los productos.

Palabras clave— micro empresas, ventas, precios, yogurt, estrategias, pandemia.

Introduccién
El desarrollo de la pandemia tuvo un impacto negativo en las ventas de yogurt artesanal en las micro
empresas no obstante el alza de precios fue un factor asociado a toma de decisiones, en el afio 2020 la llegada del
COVID- 19 a Colombia trajo consigo una crisis sanitaria que gradualmente afecto a las poblaciones cercanas de la
capital; generando incertidumbre en los sectores econdmicos. La zona de occidente y sus micro empresas fueron
afectadas por la pandemia obligandolas a llegar a una competencia en los mercados probando sus habilidades para
Ilegar a un lugar accesible de la canasta familiar ajustandose a todo tipo de cambios.

El sector lacteo se enfoca en comercializar una gran variedad de yogurt desde hace afios llegando a una
sostenibilidad, implementando medidas de prevencién y protocolos de seguridad y limitantes de contacto con los
clientes, esto ha fortalecido los procesos para su mejora continua. Las micro empresas de Madrid, Funza; Mosquera
y Facatativa implementaron demanda gradual en el mercado en comparacion a las grandes superficies, ya que se
hicieron mas receptivas a la necesidad del cliente.

Las microempresas enfrentaron la crisis implementando estrategias de marketing como lo fueron las herramientas
digitales, llegando més facilmente a los clientes, asocidndose en ventas por plataformas en linea, dando seguridad en
procesos financieros y ventas de los productos; como Gltimas opciones reestructuraron sus procesos de produccién
dando prioridad en compra de materias primas y renegociando con los diferentes proveedores. llegando a plazos de
pago mas amplios, buscando tener una solvencia econémica y dando cumplimiento a sus compromisos.

Descripcion de la problemética

La industria lactea en Zona de Occidente se caracteriza principalmente por tener variedad de derivados que le
permiten elaborar diferentes productos procesados Yy finales, esta industria cuenta con gran variedad de
establecimientos, empresas familiares y empresas consolidadas especializadas en la elaboracion de estos productos
lacteos.

Durante la pandemia fue golpeado de forma gradual el sector lacteo, que se ha mantenido en crisis y ha tenido
que afrontar momentos de bajas en sus ingresos, por motivo de las importaciones aprobadas por el Gobierno, lo cual
ha causado grandes pérdidas a los microempresarios y grandes empresas nacionales.

La region de Cundinamarca se ubica como el segundo departamento mas importante en produccion de leche en
el pais, dado que entrega 4 millones 800 litros diarios,: la calidad de la tierra y su bajo costo, las vias de acceso, el
desarrollo de la infraestructura, el espacio requerido, el aspecto monetario especialmente en las tasas de impuestos,
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el costo de los predios, entre otros, lo que ha llevado a las industrias més representativas del sector a ver la periferia
de Bogota como el lugar perfecto para optar por un mayor desarrollo, beneficiando de manera conjunta a municipios
y empresas.

No obstante, también se considera que se puede incrementar el valor de la produccion artesanal y local, dirigida a
mercados de nicho, en parte, por la busqueda de productos diferenciados y lo mas naturales posibles, pero también
por la basqueda de mayores eficiencias en la cadena de valor.

Mientras los efectos de la pandemia todavia se sienten no solo en la economia colombiana sino también a nivel
mundial, surgen factores que agravan la crisis en algunos sectores. Por ejemplo, la actividad ganadera en el pais ha
sufrido un golpe directo a raiz de dos elementos: el alto precio de los fertilizantes y las lluvias. Segun advirtio el
director del Comité Ganadero del Quindio, Jorge Tejada, en entrevista con la emisora Caracol Radio, hoy el sector
atraviesa por una “crisis sin precedentes en los costos de produccion”. Incluso, manifestoé que varias lecherias del
departamento han tenido que cerrar. (Semana, 2021)

Investigaciones realizadas a la probleméatica

Contexto ganadero, info@contextoganadero.com, Bogota Colombia 2012 — 2022 “; Coémo se ha visto afectada la
industria l4ctea de cada pais por el Covid-19?” se determina como problematica a nivel mundial el impacto
econdémico por el coronavirus a grande escala en los paises importadores y exportadores sus caidas en ventas fueron
grandes ya que el atasco en puertos de mercancia con fechas de vencimientos declina una perdida.

Editor de alimentos, https://www.revistaialimentos.com/, Bogota Colombia 2020 “ los colombianos incrementaron
el consumo de leche en pandemia” se determina que la revista debe enfocarse en las micro empresas no
constituidas ya que ellas fueron un foco de luz en medio de la pandemia para el consumidor de bajo recursos, vieron
como optimo el plan de respaldo, marketing en redes sociales; las empresas de grandes superficies en sus ventas on
line crecieron, esto conllevo a una realidad del consumidor incorporando alimentos saludables.

La repUblica, marzo 30 2021, Las exportaciones de leche y derivados tuvieron un aumento de 38% con respecto al
afio anterior y se lograron US$27,2 millones” la pandemia afecto gradualmente a los sectores de la canasta familiar
segun el Dane, pero su recuperacién fue amplia con respecto al afio pasado la vida cotidiana y el efecto pos
pandemia ha servido en las empresas estas estan el lema de no importacion y asi mismo beneficiar a los campesinos.

El Ministerio de Agricultura decidio anticipar el aumento del 7% al precio de la leche desde el 01 de octubre con el
objetivo de compensar los costos que han tenido que asumir los productores durante el primer semestre de 2021,
explicaron la Camara de Alimentos de la Andi y Asoleche. La medida estaba prevista para el 01 de marzo de 2022,
mes en el que suele subir el precio de abastecimiento que incide en los productos lacteos y sus derivados, sin
embargo, las recientes coyunturas en el pais como los bloqueos, las condiciones climaticas y la pandemia, han
tenido una afectacidn directa sobre los productores, entre ellos los de la industria lactea, situacion que se ha visto
reflejada en el alto costo de los insumos y en la rentabilidad de los productores. (Sectorial, Minagricultura Anticipa
Alza de Precios de la Leche, 2021)

Situacion Geogréfica.

Figura 1. Municipios del sector sabana occidente.
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Se realizé un analisis a algunas micro empresas dedicadas a la elaboracion y distribucién de yogurt hecho a base de
recetas caseras para ver sus debilidades y fortalezas en el mercado.

Competidores Debilidades Fortalezas Ventas anuales
1 Productos Produce yogurt en 7 afios en $91.250.000
Alimenticios Los | venta al por mayor competencia
arrayanes S.A.S
2 Productora Y Poco tiempo en la 2 afos de $45.708.950
Distribuidora De zonay el experiencia en el
conocimiento con mercado
Productos Lacteos el cliente es bajo
SAS
3 Productos Una falta de disefio Encuestas $58.400.000
Alimenticios de pagina web y reallzadqs por
por ende su los usuarios su
Monte Greats S A reconocimiento a satisfaccién ha
s nivel municipal es sido buena, en
bajo. cuanto a sabor y
economia
4 Lacteos Su ubicacién no 8 afios en el $ 65.000.000
Pampaninni S A S favprec_e mucho mercado y.tguena
esta retirado del reputacion
comercio. comercial.
5 Productos Quezza | SegUn encuestas le 3 afios en el $ 48.500.000
SAS hace falta mercado.
consistencia y un
poco de sabor.
6 Productos La Su ubicacién no Son unaempresa | $ 75.000.000
Carreta Ltda. favprec_e mucho famll!z%r que
esté retirado del nacio de
comercio. tradicion
campesinay
ganadera.
Fuente: Autor
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I 1. Recepocidon de la leche crud=a I
I 2 — Estandarizacidn I
I 3- Apreocado de asbGoeanr I
I 4- Pasteurizacidn I
[5 Enfriamiento |
| 6.- Inoculacién - |
| 7 — Incubacian |
| 8 — Enfriamiento |
| 2. Batido |
| 10. Saboricacion - |
[ 11. Envasado |
12, Conservacion |

Objetivo de encuestas

Se realizaron 65 encuestas las cuales miden las variables de compra y ventas con respecto a compradores de yogurt

artesanal y la distribucion de materias primas.

Tipo Muestra Método
Compradores 50 Online- Presencial
Vendedores (Micro empresas) 15 Presencial
Total 65

Fuente: Autor

Utilizamos el método cuantitativo incluyendo las dos partes, tanto de ventas como de compras al momento de
realzar el proceso de adquisicion del producto, esto nos permitié determinar que las micro empresas optaron por

tomar medidas tecnoldgicas.

Para validar las encuestas se hicieron preguntas con respuestas maltiples, la forma de difusidn fue on line y fisica, a
los cuales contestaron 46 % de los compradores deciden consumir yogurt casero debido a que no contiene
conservantes ni colorantes y su compra la realizan de contados, otro factor que se evidencio es que los consumidores
prefieren calidad antes que precio u otras variables. Las micro empresas recurren a solicitar ayudas bancarias para

lograr sostenerse en el mercado y una mejor negociacién con los proveedores.
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Conclusiones

Luego de haber realizado una investigacion con el fin de encontrar cuales son las variables que inciden directa o
indirectamente sobre las ventas y sostenibilidad de las microempresas del sector de la zona occidente.

Se ha concluido que el COVID -19 ha afectado a todo el sector de la industria de lacteos, obligando a nuestros
empresarios a busca distintas estrategias de venta y la utilizacion de redes sociales como estrategia de marketing
genero un plus de sostenibilidad, se reinvento el plan financiero con los proveedores.

La mas reciente Encuesta de Expectativas de Analistas Econémicos, correspondiente a enero 2021, deja ver que el
promedio de los encuestados espera que la inflacion en Colombia termine al afio en el 4,42 %. Ahora, lo que
también parece ser un hecho es que, por tercer afio consecutivo, la inflacion en Colombia superara la meta objetiva
del emisor que para 2022 se habia establecido en el 3 %.

Un eventual mayor ritmo en el alza de las tasas de interés pone en riesgo la motivacién de microempresas por
acceder a créditos en Colombia para empezar operaciones 0 aumentar su capacidad productiva y la generacion de
nuevos empleos. La reduccion de los ingresos de los consumidores y la incertidumbre por lo que va a pasar han
redundado en una caida del consumo y un cambio en los patrones de alimentacion. (Analitik, 2022)

Como hipotesis se definié que en primer lugar las micro empresas tuvieron una base econdmica para no cerrar, esto
ayudo a mantener su némina de empleados siendo reciproco ya que al momento de generar pedidos por clientes se
tenia la mano de obra suficiente. EI consumidor indico la afectacién de aumento en los precios, este tuvo una
caracteristica de consumo regular a consumo bajo, pero como medida optaron por comprar el producto de contado,
esto ayudo a la sostenibilidad de ellos mismos y los micro empresarios
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Hongos con Uso Potencial Comestible y Medicinal del Estado de
Chihuahua

Dra. Miroslava Quifiénez-Martinez?, Dr. David Reyes Ruvalcaba?,
Lic. Maria Haydee Solano Zavala® y Bi6l. Jests Alejandro Najera Medellin*

Resumen—Los hongos macromicetos son organismos heterdtrofos que producen estructuras sexuales llamadas carp6foros. Su
funcién ecoldgica comprende: saprobios (consumidores de materia organica), micorricicos (simbiontes con plantas) o patégenos
(infectan otros organismos); del mismo modo tienen un fuerte impacto en la composicion y estructura de las comunidades vegetales.
Los cuerpos fructiferos de los hongos son un recurso forestal no maderable valorado por comunidades locales, ya que pueden ser
comestibles, medicinales, alucindgenos e incluso degradadores de desechos agroindustriales. Algunas especies son de alto valor
nutricional, a nivel proteinay carbohidratos. Otras son reconocidas por tener propiedades antimicrobianas, sin embargo, en la sierra
tarahumara su uso se restringe a pocas especies. El estado de Chihuahua cuenta con diversas comunidades vegetales, principalmente
bosques templados que permiten desarrollo de hongos. El objetivo de esta investigacion es reportar la diversidad fangica actual y
su uso potencial como alimento.

Palabras clave—hongos comestibles, nutricion, antimicrobiano, sierra Tarahumara.
Introduccion

Chihuahua es el estado con mayor extension territorial de la repablica mexicana. El 70 % se encuentra
cubierto por superficie forestal, considerado por ello uno de los estados madereros mas importantes de México
(Herrera, 2022). La Sierra tarahumara esta ubicada al suroeste del estado de Chihuahua, con un &rea aproximada de
65 mil km? , formado por un sistema montafioso y de barrancas con una altitud y vegetacién muy variable dominado
en su parte media y alta por bosques de coniferas y encinos (Quifionez-Martinez et al., 2008). Esta superficie de
bosque es portadora de una gran riqueza de recursos forestal maderable y no maderable, entre estos Ultimos se
encuentran los hongos, sin embargo, son reconocibles solo en ciertas épocas del afio, principalmente en temporadas
de lluvia (Quifionez-Martinez, 2010).

En los bosques de la sierra Tarahumara existe una diversidad de hongos cuya importancia ecoldgica es
variable. Se encuentran formas saprobias que degradan la materia organica, reciclando los nutrientes del suelo del
bosque. Las formas parésitas viven infectando arboles vivos de muchos pinos, encinos y otros hongos (Aguirre-
Acosta et al., 2014). Por Gltimo, los hongos ectomicorrizégenos, destacan por su aportacion ecoldgica a las
comunidades vegetales donde se desarrollan, ya que forman una asociacion simbi6tica con las raices de la
vegetacion arborea y arbustiva del bosque generando beneficios mutuos para ambas especies (p. €j. intercambio de
nutrientes, captacion de agua, proteccién frente a parasitos) (Renteria-Chavez et al., 2017).

El consumo de hongos se ha realizado desde la antigliedad debido a su sabor, textura, contenido nutricional,
propiedades medicinales y antimicrobianas (Gysling-Caselli et al., 2005). Estudios como los de Martinez-Carrera et
al. (2012), Naranjo et al. (2013) y Gomez-Flores et al. (2019) han demostrado que los hongos comestibles son
alimentos altamente saludables y pueden contribuir enormemente al suministro de macro y micronutrientes en la
dieta. En Chihuahua, aunque existe una gran diversidad de hongos comestibles en las comunidades del bosque, son
muy pocas las especies que son aprovechadas por los pobladores. En el 2014, se realiz6 un estudio etnobiol6gico
sobre el uso y conocimiento de estos hongos que tenian los habitantes de la Sierra Tarahumara de Chihuahua y los
resultados mostraron que existen alrededor de 450 especies de hongos macromicetos, de los que 73 son considerados
comestibles, pero s6lo 16 especies se aprovechan, sobre todo las del género Agaricus y Amanita (Quifiénez-
Martinez et al., 2014). Por ello, el objetivo de este estudio es presentar una relacion de especies de hongos
considerados comestibles y su funcién ecologica en las comunidades vegetales muestreadas.

! La Dra. Miroslava Quifidnez Martinez es docente-investigadora de tiempo completo del Instituto de Ciencias Biomédicas de la
Universidad Autonoma de Cd. Juarez, Chihuahua, México. mquinone@uacj.mx (autor corresponsal)
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4 El Biol. Jesus Alejandro Najera Medellin es estudiante de tiempo completo en la Maestria en Ciencias Quimico Bioldgicas de la
Universidad Autdnoma de Ciudad Juérez, Chihuahua, México. al198940@alumnos.uacj.mx.

AcADEMIA JOURNALS
ISSN online 1946-5351 1250
Vol. 14, No. 2, 2022



mailto:mquinone@uacj.mx
mailto:dreyes@uacj.mx
mailto:al144071@alumnos.uacj.mx
mailto:al198940@alumnos.uacj.mx

Articulos del Congreso Internacional
de Investigacion Academia Journals Morelia, Michoacan, México
Morelia 2022 © Academia Journals 2022 16 y 17 de mayo de 2022

Descripcion del Método

Area de estudio

La sierra Tarahumara es una cadena montafiosa que forma parte de la Sierra Madre Occidental. Se localiza
en Chihuahua, al noroeste de México. Ocupa varios municipios de esta zona del estado, de los cuales para este
estudio se obtuvieron registros de Bocoyna, Guachochi, Guerrero, Madera, Ocampo, Santa Barbara, Temosachic y
Urique. El rango altitudinal se encontré entre los 1600 a 2400 msnm. La temporada de lluvias ocurre entre junio y
octubre. En general, las comunidades vegetales estan formadas por bosque de pino, bosque de pino-encino, bosque
de encino-pino y chaparrales. El estrato vegetal superior de estas comunidades esta formado principalmente por las
especies de pino: Pinus arizonica, P. engelmannii, P. durangensis y P. leiophylla asociadas con especies de encino,
principalmente Quercus arizonica, Q. chihuahuensis, Q. jonesii, Q. mcvaughii, Q. crassifolia, Q. depressipes, Q.
durifolia y Q. hypoleucoides, Arctostaphylus pungens y Arbutus xalapensis (Quifionez-Martinez et al., 2010;
Quifionez-Martinez et al., 2014). Hay areas con fuertes pendientes con presencia de suelos someros pertenecientes a
los grupos de Ferozems y Lithosols, caracterizados por una capa delgada de horizonte con poca materia organica
(humus) y algunas areas con suelos profundos utilizados como tierras agricolas. Otras actividades econémicas de la
region incluyen la silvicultura, el turismo y el comercio (INEGI, 2013).

Trabajo de campo y gabinete

Se revisaron ejemplares colectados del afio 2002 al 2017 en los sitios previamente mencionados. En cada
salida de campo se recolectaron a través de muestreo dirigido todos hongos macromicetos posibles, tratando de no
repetir especie, y de buscar en todas partes donde se pudieran encontrar, ya sea en troncos o tocones, sobre y debajo
de rocas, asociados a musgo o simplemente sobre el suelo. Con la ayuda de un rastrillo y pala de jardineria se
recolectaron los hongos que crecieron sobre tierra y excretas, con un cuchillo para los corticolas, tratando de colectar
el cuerpo fructifero completo; posteriormente se tomaba evidencia fotografica in situ de cada uno y eran colocados
en una bolsa de papel individualmente, posterior eran colocados en una canasta de mimbre para un mejor manejo y
transporte. Todas las colectas fueron llevadas al laboratorio de Biodiversidad ICB-UACJ, donde se obtuvieron sus
medidas morfométricas y se caracterizaron sus caracteristicas morfométricas. El estudio microscépico del material
se llevé a cabo siguiendo las técnicas ordinarias en micologia, elaborando preparaciones montadas en KOH 5%,
solucién de Melzer y diversos colorantes. Para la identificacion y determinacién de especies comestibles se
consultaron los trabajos de Arora (1991); Becker (1992); Bessette et al. (2000); Guzman (2008); Pompa-Gonzalez et
al. (2011), Quifionez-Martinez et al. (2010) y Quifibnez-Martinez et al. (2014).

Analisis de datos

Se presenta un listado con las especies comestibles identificadas en el periodo de colecta. Del mismo modo
se realiz6 una clasificacion y conteo para clasificar a las especies comestibles de acuerdo con su funcién ecolégica.
Los datos se analizaron en el programa Microsoft Excel 2017.

Resultados y Discusion

Se registr6 una riqueza de 28 familias con 39 géneros y 78 especies de hongos considerados comestibles, la
informacion se presenta en el Cuadro 1. Las especies que se presentaron con mayor frecuencia en la mayoria de los
sitios son: Amanita rubescens, Lactarius indigo, Cantharellus cibarius, Higrophorus russula, Laccaria laccata,
Laccaria bicolor, Boletus pinophilus, Suillus granulatus, Helvella crispa, Hipomyces lactifluorum y Lycoperdum
echinatum. Las familias mejor representadas Boletaceae (n=16), Russulaceae (n=10), Agaricaceae (n=8), Suillaceae
(n=6), Amanitaceae (n=5) y Cantharellaceae (n=4).

La mayor diversidad de especies pertenece a hongos considerados ectomicorrizégenos (n= 50); destacando
por su riqueza los géneros Amanita, Boletus, Cantharellus, Laccaria, Lactarius, Russula y Suillus. Se registraron 23
especies de hongos comestibles considerados saprobios. Algunas de las especies encontradas y de valor comercial
son: Agaricus campestris, Helvella crispa y Ganoderma applanatum. Se encontraron cinco especies paréasitas,
siendo H. lactiflorum de las mas comunes; Ustilago maydis se registrd en cultivares de maiz en el municipio de
Bocoyna.
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Ectomicorrizgenos

Saprobios

Parasitos

Amanaita rubescens

Agaricus bisporus

Auricularia auricula

Amanita caesarea

Agaricus campestris

Hericium erinaceus

Amanita calyptroderma

Agaricus sylvicola

Hypomyces lactifluourum

Amanita fulva

Aleuria aurantia

Schizophyllum commune

Amanita vaginata

Armillaria mellea

Ustilago maydis

Astraeus hygrometricus

Armillaria tabescens

Boletellus russellii

Calvatia cyathiformis

Boletus appendiculatus

Coprinopsis acuminata

Boletus bicolor

Dacryopinax spathularia

Boletus edulis

Ganoderma applanatum

Boletus luridus

Ganoderma lucidum

Boletus pallidus

Helvella crispa

Boletus pinophilus

Helvella elastica

Boletus subtomentosus

Helvella lacunosa

Cantharellus cibarius

Lepista sordida

Cantharellus cinnabarinus

Leucoagaricus nympharum

Cantharellus tubaeformis

Lycoperdon echinatum

Chroogomphus vinicolor

Lycoperdon mammiforme

Cortinarius violaceus

Lycoperdon pyriforme

Craterellus cornucopioides

Lyophyllum decastes

Exsudoporus frostii

Marasmius oreades

Harrya chromapes

Morchella vulgaris

Hortiboletus rubellus

Pleurotus ostreatus

Hygrophorus russula

Laccaria amethystina

Laccaria bicolor

Laccaria laccata

Lactarius deliciosus

Lactarius indigo

Lactarius salmonicolor

Lactarius volemus

Leccinum manzanitae

Pisolithys arhizus

Retiboletus griseus

Russula brevipes

Russula cianoxantha

Russula decolorans

Russula delica

Russula flavida

Russula olivacea

Strobilomyces confusus

Strobilomyces strobilaceus

Suillus americanus

Suillus brevipes

Suillus granulatus

Suillus pictus

Suillus pseudobrevipes

Suillus tomentosus

Tricholoma magnivelare

Xerocomellus chrysenteron

N=50

N=23

N=5

Cuadro 1. Especies comestibles reportadas de acuerdo con su relacion ecoldgica en la Sierra Tarahumara.
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En total, en el pais existen mas de 350 especies de hongos silvestres comestibles (), de estos el presente
estudio reporta el 22% de la riqueza nacional. Del mismo modo, se logré aumentar en 46% el nimero de hongos
comestibles reportados e identificados para el estado de Chihuahua, segtn datos del estudio realizado por Quifionez-
Martinez et al. (2010), donde se mencionaron hasta 50 hongos con potencial alimenticio descubiertos hasta esa
fecha. Se ha mencionado con anterioridad que, a pesar de la riqueza de hongos comestibles en el estado, los
pobladores locales tienen preferencia Unicamente por un grupo pequefio de especies, entre ellas Amanita rubescens,
Agaricus campestris, Ustilago maydis , Hypomyces lactifluorum y Amanita caesarea (Quifionez-Martinez et al.,
2014).

Ademas del valor alimenticio que tienen, se ha demostrado que algunas de las especies presentes en el
Cuadro 1, tienen potencial medicinal y antimicrobiano, entre ellos destacan Astraeus hygrometricus, L. laccata, G.
lucidum, G. aplanatum y Lycoperdon sps (Martinez-Escobedo et al., 2021). Por otra parte, las especies del género
Suillus, Boletus, Laccaria, Lactarius, Russula y Astraeus también han sido reconocidos por su alta eficiencia
micorrizando plantulas y arboles con interés forestal maderable, impulsando su desarrollo, asentamiento y
supervivencia en medios silvestres (Martin-Pinto et al., 2006; Curguz et al., 2010; Kaewgrajang et al., 2013; Wang
etal., 2015)

s

Figura 1. Ejemplos de algunos hongos comestibles enocntrados en la sierra Tarahumara. A) Astraeus
hygrometricus. B) Amanita caesarea. C) Amanita rubescens. D) Cantharellus cybarius. E) Agaricus campestris. D)
Ganoderma sp. Autoria: Miroslava Quifionez-Martinez.

Comentarios Finales

Conclusiones

Se registran 78 especies consideradas comestibles segun lo indicado por las fuentes consultadas. La mayor
riqueza se presenta especies ectomicorrizégenas, lo cual esta dado una rica variedad en vegetacion de pino, pino-
encino, encino-pino y chaparrales, en los que sus relaciones simbidticas, lo que las convierte en un componente
esencial para la estabilidad de los ecosistemas vegetales de la sierra Tarahumara. Asi mismo, la literatura en estudios
anteriores sigue indicando un bajo consumo en la diversidad de especies comestibles que fructifican en los bosques
del area y un alto consumo a poco nimero de especies, entre las que destacan: Amanita caesarea, Amanita
rubescens e Hipomyces lactifluorum, algunas especies como Astraeus hygrometricus, Hericium erinaceus,
Ganoderma sps., Ustilago maydis, Laccaria lacata, Cantharellus cibarius y Boletus edulis son de alto valor
comercial en el sur de México y otros paises.

Finalmente, en Chihuahua, el desarrollo comercial y alimenticio de los hongos depende en gran medida de
dos factores: 1) Difusién de conocimientos a los pobladores, incluidos mestizos y rardmuris, sobre la diferenciacion,
el uso adecuado de las especies silvestres comestibles que crecen en los bosques de la Sierra Tarahumara, y 2)
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uniéndose a profesionales, autoridades y comunidad en general en la conservacion de los recursos forestales y asi
promover un ambiente mas estable para el desarrollo de los hongos silvestres.
Recomendaciones
Es importante realizar estudios de abundancia para establecer el estatus en que se encuentran estas especies
que posiblemente son mayormente buscadas en época de Iluvia y su sobre colecta puede conducir a una baja
fructificacion en épocas posteriores. Igualmente, fomentar el conocimiento a los pobladores de la riqueza micoldgica
de uso comestible que pueden aprovechar bajo un programa de sustentabilidad del recurso hongo-bosque.
Asimismo, existen especies que podrian ser utilizadas con fines medicinales, pero no existe un estudio
formal sobre las utilizadas por residentes y comunidades indigenas de la sierra Tarahumara; por lo que
recomendamos futuros estudios especificos para estos fines.
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La Economia de la Vida: La Bioeconomia Ande Amazodnica (Una
Reseiia)

Dr. Jorge Ledn Quiroga Canaviri.! y Lic. Marcelo Eduardo Zaiduni Salazar?

Resumen— Aunque la Bioeconomia emergié como nuevo paradigma econémico y productivo hace mas de 50 afios,
hoy cobré inusitada importancia en la agricultura, industria y todos los demas sectores productivos, como alternativa
real para enfrentar los retos post Covid-19. Permite atenuar grandes desequilibrios ecolégicos, cambio climatico,
inseguridad alimentaria y variantes del Covid-19, considerados problemas apocalipticos. Empero, no bastd el legado
bioeconémico del pionero Georgescu Roegen (1971) que trabaj6 en Europa, motivando la bisqueda de un enforque
mas regional, que incluya la convergencia filosofica de saberes ancestrales y modernos (Bienestar, Vivir Bien o Buen
Vivir), la territorialidad, el uso de TICs, para adaptar y adoptar el modelo en nuestras latitudes, remplazando modelos
lineales productivos por modelos circulares (aprovechamiento de la biomasa residual agricola y de otros rubros)
aplicando las leyes de la Entropia para conjugar relaciones materia — energia, espacio — tiempo, omitidas por la
economia en desmedro de la madre naturaleza.

Palabras clave—Bioeconomia, Biocultura, Bioinformacion, Nuevo Paradigma Econémico.
Introduccion

Preocupados por la pandemia COVID-19 que estremeci6é a toda la humanidad, se observaron aquellos
aspectos que movieron los cimientos de todas las economias del planeta. Hubo una obligada resiliencia de muchos
bolivianos quienes forzadamente ingresaron al uso intensivo de tecnologias de informacion y comunicacion (TICs)
sin la adecuada preparacion, no contaban con las herramientas, ni tenian el tiempo para una alfabetizacion digital. El
teletrabajo era la manera de subsistencia ante un desempleo agudizado cuyos efectos se amplificaron en las economias
latinoamericanas y las ande amazonicas en particular. América Latina y El Caribe (ALC) experimentaron recesiones
de dos digitos el 2020, segun el Informe pais del FMI 21/180 la recesién estimada en Bolivia fue del 11% (FMI, 2021).

El informe especial COVID-19 N° 5 de la CEPAL, muestra que diecisiete economias latinoamericanas entre
las que figura el Estado Plurinacional de Bolivia (EPB), retrocedieron en sus logros y avances para superar la pobreza,
significando un retroceso de 10 afios traducido en un aumento de 3.2% en la pobreza y un aumento de 2.5% en la
pobreza extrema. “Ello se atribuy6 al incremento del desempleo, caida de ingresos y contraccion productiva de varios
sectores, como secuelas de la pandemia que todavia esta latente con nuevas variantes” (CEPAL).

Lo descrito obligé a analizar otros flagelos colaterales que tienen tono apocaliptico como el hambre que no
la tenemos del todo controlada y que podria llegar a acrecentarse de forma masiva por grandes catastrofes, provocadas
esencialmente por desastres naturales y efectos derivados del calentamiento global y cambio climatico, asi como los
distintos desequilibrios medio ambientales que originarian desbalances naturales con repercusion directa en las
economias, llegando en su caso méas extremo a una mortandad masiva que atentaria contra la subsistencia humana.

Las estructuras politicas comenzaron a tambalear mostrando debilidad o no estar preparadas para adaptarse
a la prospectiva descrita, debiendo a futuro prepararse para tomar decisiones oportunas, preventivas, de mitigacion o
para enfrentar contingencias similares que nos llevarian a emular “la tormenta perfecta” que debemos evitar.

Fue imperioso hacer un alto, un quiebre y abandonar lo convencional, las soluciones forzadas y muchos
paliativos que por la urgencia fueron trasladando la solucion de los problemas a futuro. Para ello procedimos a estudiar
nuestros procesos civilizatorios que emanan de la antigtiedad, focalizdndonos en sacar a luz aquellos fendmenos que
permitieron a nuestros antepasados sobrevivir a grandes cataclismos y debacles, merced a sus conocimientos
ancestrales que en alguna medida podrian resultar de mucha utilidad y que comencemos a reaprender, para conjugarlos
con los avances cientificos contemporaneos y tener respuestas oportunas que no pongan en riesgo la supervivencia de
la raza humana. Nos referimos a los procesos civilizatorios Tiwanaku — Inca y posteriores.

* Jorge Leon Quiroga Canaviri es Profesor de Economia Agricola en la Maestria de Ciencias Agrarias de la Universidad Mayor de
San Andrés (UMSA), La Paz, Bolivia. jguirogacanaviri@gmail.com (autor corresponsal) y consultor internacional del Instituto
Interamericano de Cooperacion para la Agricultura ICA-Bolivia.

2 Marcelo Eduardo Zaiduni Salazar es Comunicador Social, Profesor Universitario y Médico Tradicional. Actualmente es director
de Planificacidn de la Vicepresidencia del Estado Plurinacional de Bolivia. mzaiduni@gmail.com
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Encontramos que los ltimos siglos vienen marcados por un desmedido materialismo humano (antropoceno)
que estuvo abusando de los recursos naturales, devastando la madre tierra o “Pachamama” como le conocemos en
nuestras latitudes. Es aquella naturaleza o madre tierra la que se estaria rebelando y estaria cobrando factura a la
humanidad (Lovelock, 2007). Para ello tuvimos que hacer la co - gestion de ese conocimiento ajustando sus avances
a las distintas realidades de nuestros pueblos en la actualidad, para ser fecundas y cumplir los anhelados principios
constitucionales inherentes al Vivir Bien en el caso boliviano (Quiroga y Zaiduni).

Tomamos como linea base la Bioeconomia desarrollada por el rumano Georgescu Roegen como verdadero
catalizador y generador de equilibrio, cuyos principios y esencia como paradigma productivo, encuentran
coincidencias con todo lo estudiado. Se encontr6 que la filosofia del Vivir Bien y la cosmovision Ande-Amazonica
podian ligarse a través de una herramienta equilibradora como es la Chakana o Cruz Escalonada 13:20 (Quiroga y
Gonzales), parar conjugar nuestros saberes ancestrales con la Bioeconomia cosa que se pueda impulsar el agro bio
conocimiento y por ende crecimiento en beneficio de nuestros habitantes para que puedan Vivir y Convivir Bien, sin
peligro de perecer frente a los flagelos que nos acechan como son el hambre, el cambio climatico y las pandemias.

El como ir de la filosofia a la politica publica fue publicado en un libro anterior, donde desarrollamos una
métrica multidimensional del Vivir Bien, capaz de coadyuvar al desarrollo de proyectos Bioeconémicos. Lo mas
relevante del libro fue recapitular la sabiduria ancestral llegando a una definicidn que dice: “Senti-pensamos que llegd
el tiempo- espacio de dejar de humanizar a la naturaleza y empezar de nuevo a naturalizar al humano” expuestos en
nuestro libro que lleva el mismo titulo que esta ponencia (Quiroga y Zaiduni).

Descripcion del Método

Fusion de Métodos

La investigacion realizada es de carécter epistemoldgico, con una combinacién de métodos como el Método
Etnogréfico con el que se hizo una minuciosa revision de la literatura de los Cronistas Espafioles e Indigenas desde
1516, para confirmar nuestros procesos civilizatorios y encontrar las raices sobre como emergieron los principios del
Vivir Bien que hoy son parte de la Constitucion Politica del Estado Plurinacional de Bolivia.

Para facilitar la comprensién y entendimiento de la Cultura, se complementé dicho método con un enfoque
agrocéntrico ordenando los ejes tematicos en capitulos que reproducen un agro proceso productivo: i) La
preparacion del terreno que introduce y describe la problematica, ii) La Semilla que describe ciertos arquetipos
relacionados con las raigambres culturales heredadas de las culturas Tiwanaku — Incas, iii) Las practicas culturales
que muestran la Cosmovision Ande Amazonica con Modelos rescatados de la literatura como el Pacha Qamafia y el
Coricancha, cuyos arquetipos y cddigos claves ayudan a entender las matrices civilizatorias de nuestros pueblos. Ello
se complementd con un Camino Chakénico (diferentes versiones des Cruces Escalonadas) como instrumentos
ordenadores de precision matemético, geométrico, utilizados también como calendarios solares y lunares que ayudan
a explicar las Dimensiones del Saber, Hacer, Vivir, Sentir y Estar BIEN de la Cultura estudiada. El idioma aymara
contribuyé ampliamente a la definicion de la biocultura, sintetizada en liticos localizados en Tiwanaku como piedras
esculpidas con Chakanas denominadas Qhantatytha (Qhantatallita) que generan el cédigo 49 y otros nimeros de la
sucesion de Fibonacci, que son la base de nuestra formalizacion matematica y construccion de indicadores. iv) La
produccién que es una propuesta de un nuevo paragidma productivo que denominamos la Bioeconomia Ande
Amazonica, donde se complemente el modelo desarrollado por Georgescu Roegen (entre 1971 y 1994) con tres nuevas
variables que son nuestro aporte y enriquecen dicho modelo, v) El Cuidado del Cultivo que explica como hacer
politicas publicas con la base filosofica descrita, ponerlas en practica a través de una métrica del Vivir Bien que tiene
un enfoque multidimensional (metodologia mejorada del indice de la Felicidad Bruta de Butén), vi) La Cosecha que
son estudios de caso y aplicaciones de procesos productivos de Bioeconomia Ande Amazonica.

El nudcleo que la investigacion (llustracién 1) muestra como fue elaborada esta nueva propuesta
Bioecondmica siguiendo un método mixto secuencial exploratorio, partiendo del estudio de las relaciones
econdmicas y biolégicas, que dieron pie a la entropia y otros aspectos fundamentales del modelo base de Roegen, para
complementarlas con nuevas propuestas extraidas del método etnografico — agrocéntrico, que nos permitieron
conformar matrices bioculturales que fundamentan cada variable introducida que denominamos: 1) Convergencia de
Saberes (ancestrales y modernos), 2) la territorialidad rescatada del modelo de Lotka y Volterra sobre mutualismo y
3) las TIC’s que dejan de ser recursos transversales y son una variable de Stock (no de flujo) que potencian el modelo
descrito.

llustracion 1: Mapa conceptual de la fusion de métodos para alcanzar el modelo bioeconémico Ande Amazonico.
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El modelo matematico de la Bioeconomia Ande Amazénica

Modelo Base de Georgesku Roegen (1971-1994)

El modelo bioeconémico propuesto por Roegen, 1971, muestra que la produccién (Q) puede ser més realista

de la siguiente manera:

T T T
® Qo )= F[Ij (1); Wy (]
0 0 0

La funcion de produccién se explica por losinsumos (1) y el desperdicio (W). El irde 0 a T explica que el

modelo es de flujo de fondos de servicios. Se recuperan las funciones de cada uno de los factores, acorde a sus cualidades
fisicas. Para que el modelo funcione en estado estacionario, propone mantener intacta la eficiencia de los factores de
produccion duraderos.

Se usan 2 categorias: Los stocks que asocian factor tierra, capital y mano de obra. Los flujos de servicios

que entran y salen del proceso con eficiencia intacta. Se representa como Si(t), el nimero servicios que puede
proporcionar el stock de capital definido por Roegen como FONDO.

Stocks Si (i): Tierra ricardiana (Tr), capital fisico (K) y mano de obra (L). N6tese que a diferencia de una
funcién (Cobb Douglas) se incluye la Tierra ricardiana sin resolver el simplismo marginalista.

Flujos Fi(t): (R) son los Recursos naturales como lluvia, energia solar, suelo, etc.; (1) son insumos
corrientes comomateriales que normalmente provienen de otro proceso de produccion —ejemplo barniz para
fabricar una mesa de madera, (M) son Insumos necesarios para mantener intacto el capital que se compone de
lubricantes, pinturas, partes, etc. EI flujo de producto (Q), que es el resultado deseado del proceso que también
se autogenera. (W )es el flujo de producto desperdiciado, aunque no deseado, inevitablemente debe sufrir
un proceso de transformacion para su reincorporacién en la funcién de produccion.
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Los Fi(t), implican mantenimiento para conservar intacta la eficiencia de losactivos o fondos de servicio. Roegen
no consideraba la obsolescencia fisica de los factores para sustituir el capital fijo, sino la obsolescencia econdmica. La
sustitucion completa de fondos de servicio impulsa el cambio tecnoldgico y éste actla para favorecer la ampliacion de la
produccién y disminucién de costos que garanticen niveles altos de rentabilidad. Asi el aparato productivo asimila los
progresos técnicos, aunque las tecnologias prevalecientes no se hayan agotado fisicamente.

Los Stocks de FONDOS o de capital son servicios que mantienen las cualidades de los flujos para dar lugar al
producto. Surge una relacion complementaria, yaque ni flujos, ni stocks podrian generar un producto por si mismaos.
La maquinaria 'y el trabajo humano requieren insumos corrientesy recursos naturales para crear un bien; los primeros no
se transforman en producto si no es por accion del capital -maquinas y herramientas—, el trabajo humano o la tierra.

Ahora podemos reunir todos los elementos de flujo y de stock en una funcién de produccion que se propone
como alternativa a la funcion neoclésica:

T T T T T T T T T
() Q) =F [R®), 1(t), M(®), Q(1), W(t): Tr(t), K(1), L(t)]
0 0o 0 0 0 0 0 0 O

La formula (2) es una funcion de funciones, delimitada temporalmente en el espacio 0 a T, donde ocurren
procesos elementales en el espacio de 0 a T al mismo tiempo en un rango de 0 a t y donde siempre t <T.

Hasta aqui llegé Roegen en 1994, que fue un gran aporte a la economia para adelantarse a su época e incluso
al informe Meadows antes citado. Luego de poner el modelo en escena tuvo las criticas también enunciadas, de las
que recogimos las omisiones, a nuestro juicio mas relevantes y que complementan nuestro aporte como
investigadores.

Modelo con nuestras complementaciones (Bioeconomia Ande Amazonica).
La Bioeconomia Ande Amazdnica, que completa el modelo de Roegen, se sintetiza en la siguiente ecuacion:

T T T T T T T T T T T T
4) Q(t) =F [R(), I(t), M(t), Q(t), W(t), Ef (t), CA(): Tr(t), K(t), L(t), Tic(t)]
0 0 0 0 O 0 0 0 0 O 0 O

Donde (Ef) es el espacio fisico (territorialidad), CA es la cultura ancestral y (Tic) son las tecnologias de
informacion y comunicacion modernas derivadas de la evolucién de la investigacion e innovacion. Cada componente
principal en la ecuacién se introduce como flujo o como stock (FONDO como Georgescu Roegen lo definia).

Toda la informacién contenida es multivariante y multidimensional, introducida en forma matricial para
lograr completar el proceso de restructuracion espacio tiempo, que todos los modelos economicistas tuvieron
dificultad en unir. Ademas, se complementa la relacion materia y espiritu gracias a las leyes de entropia propuestas
por Roegen y cuyo balance los vemos formalmente instrumentado por la Chakana 111, donde las variables de flujo y
stock, seleccionadas son las de baja entropia, capaces de aprovechar los recursos naturales y la biodiversidad para
conservacion de la especie humana, pero con respeto a la Pachamama y el ambiente todo (no medio).

Comentarios Finales

Resumen de resultados

En este trabajo investigativo se erige como un nuevo paradigma productivo que puede llegar a tener alcances
incluso de politicas macroeconémicas. Cada variable incluida es un sistema matricial que implica generar indicadores
que bien podrian afectar el Censo de Poblacién y Vivienda, entendiendo que alli estarian alojados varios indicadores
que conformarian un indice multidimensional vigoroso que permita orientar las politicas publicas. También las
incidencias de la propuesta de un modelo de territorializacion mutualista, es un tema apasionante que puede tener
alcances inherentes a la politica monetaria, inversion y otros gestandose un modelo de banca alternativa que financie
los proyectos bioecondmicos territorialmente en los Andes y la Amazonia. El horizonte de esta propuesta es amplio y
obligara a muchos estudiosos a continuar las investigaciones, adaptando o adoptando el modelo a sus realidades, sobre
todo si tienen una raigambre cultural como la descrita, que es la base fundamental de una Biocultura, ligada a la
Bioinformacion y otros temas complejos que es importante seguir estudiando.

Conclusiones

La riqueza del Estado Plurinacional de Bolivia (EPB) en sabiduria ancestral, puede ser un factor clave para
consolidar un nuevo paradigma productivo, proclive a un desarrollo arménico y el cuido de la madre naturaleza.

La vision bioecondmica, se complementa con la visidn biocultural, logrando una convivencia de baja entropia
entre los sistemas de vida (Ecosfera). Preservar la Bidsfera es esencial y parte las semillas ancestrales y Cosmovision
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Tiwanaku-Inca, proclives a una convergencia con todos los avances cientificos, configurando el paradigma productivo
equilibrado benigno todo el ambiente, sin dejar a nadie atras, involucrando a todos los estantes y habitantes del EPB.
La bioeconomia cobra méas sentido incorporando lo biocultural, que permite unir el tiempo y el espacio,
ademas facilita que la poblacion entienda la Bioeconomia Ande Amazénica con base en sus saberes ancestrales
agrocéntricos o biocéntricos, para lo que una perspectiva sociocultural es una determinante fundamental.

Esta bio-l6gica no permite que produccion (masculino) se separe de reproduccién (femenino), por tanto, el
elemento de interaccion es lo “semillar” o X atha en aimara que representa a la familia como unidad de produccioén;
la transformacién de la Illa (semilla) incorpora elementos bioculturales a la bioeconomia para volverla méas aplicada.

La Cultura y el lenguaje (aimara) sirven para irradiar cambios profundos o la ruptura de paradigmas
productivos considerando su base matematica y matricial. Le puede lograr equilibrar o contrarrestar el temido Cambio
Climatico, las Pandemias y el Hambre que la humanidad tiene el reto de vencer para sobrevivir.

La herramienta ancestral y de precision conocida como Chakana, permite articular la relacion de espacio -
tiempo, que la mayoria de los modelos econémicos omitieron. También relaciona materia y espiritu (energia) con un
adecuado manejo de las leyes de la entropia, especialmente los procesos de baja entropia que aprovechan la biomasa
residual, diversificando la bio produccion para una poblacién que busca Vivir Bien.

Vivir Bien, sindbnimo del Buen Vivir y ambos del Bienestar, son preceptos constitucionales que pueden
traducirse en politicas publicas, si y solo si, se respeta las leyes de la madre naturaleza. El escalonamiento, la
matematica, geometria y lenguajes de similares simientes ancestrales como las mexicanas, muestran que este modelo
es facilmente adaptable a las mismas, particularmente por su alto porcentaje de poblacién indigena.

No necesariamente todos los pueblos pueden asimilar la bioeconomia europea. Al no tener similar dotacion
de adelantos cientificos, tecnologia, educacion y recursos financieros, como tienen los paises europeos, es imposible
emular y adaptar tacitamente la Bioeconomia europea en nuestras latitudes. La adopcion y adaptacién de la
Bioeconomia debe considerar aspectos culturales y ancestrales, mucho més si las poblaciones de paises como el
nuestro son indigenas o campesinos, con practicas arraigadas en su ancestralidad. Vale la pena co crear y co gestionar
el conocimiento, para generar la coexistencia de la ancestralidad con la modernidad, en aras de Vivir Bien.

El aporte de los hermanos Jaramillo adaptando el modelo de Lotka y Volterra (1930) fue clave para incorporar
la territorialidad en la bioeconomia. Se parte del concepto de mutualidad, que es matricial para ligarlo con la
bioeconomia. Se estudiaron practicas Agroecoldgicas que permitan planificar territorialmente en cualquier espacio
geografico para mejorar la sostenibilidad ambiental, la productividad especializada y la competitividad.

La leccion mas dura durante la pandemia es que las TICs llegaron para quedarse. Conceptos de stock y flujo
empleados por Roegen, deben incluir explicitamente a las TIC"s. Como stock debe ser igual a tierra, capital y trabajo
ya que pueden generar o autogenerar otros procesos subyacentes con capacidad de incidir en la Biocultura muy ligada
a la Bioinformacién.

El Dr. Malvin VVopson, en marzo de 2022 sefial6 “los alcances de configurar el quinto estado de la materia,
complementando las leyes de la fisica tradicional, con la teoria de la informacion que también tiene principios fisicos
de la termodindmica. Hay una equivalencia entre masa, energia e informacion, que se debe considerar ya que la
informacion digital puede ser también proclive a que la mitad de la tierra se consuma”.

Pasar por alto las leyes de la naturaleza solo ahondara un proceso autodestructivo iniciado por un exacerbado
antropocentrismo. Debe surgir un agro biocentrismo proclive a mitigar los problemas apocalipticos mencionados.

Fue determinante ordenar los principios constitucionales del Vivir Bien para convertirlos en politicas
publicas del EPB. Los principios convergentes con los de la Bioeconomia, permiten modelar un nuevo paradigma
productivo que permite aprovechar la biomasa y desperdicios derivados de otros procesos productivos, la
territorialidad y el manejo de las tecnologias de informacion y comunicacion, encuadradas en matrices permiten
completar el modelo de Roegen (estudios realizados desde 1971 hasta 1994).

Con esta base se formul6 la métrica del Vivir Bien para dar sustento a las politicas publicas (esencialmente
inversion), dirigidas a la produccién de bienes transables biobasados que mejoren ingresos, bioempleo y otros
componentes no existentes en modelos convencionales. Involucra mas variables y subvariables que los indices
conocidos (IDH) o (NBI) y también un mayor respeto a la madre tierra.

Se hizo un ejercicio de campo, visitando comunidades e instituciones productivas bioecondmicas y
bioculturales que, nos expusieron sus estrategias y vivencias en el sentido de la practopia (Toffler 1979),
provocandonos la necesidad de mostrar una nueva psicdsfera categorial.

Finalmente, el Vivir Bien obliga a mirar claramente el concepto de CONVIVIR bien que involucra la
ontocracia y la biocomunidad, ligados a la Madre Tierra. La Gnica manera de convivir y atenuar los flagelos
apocalipticos actuales (inseguridad alimentaria y hambruna, cambio climatico y pandemias) es con politicas idoneas
que respondan a nuestra realidad y donde la Bioeconomia Ande Amaz6nica sea protagénica.
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Recomendaciones

Realizar campafias de difusion a la poblacion sobre este modelo, para que la planificaciéon econémica, social
y politica no causen sobresaltos y se muestre como superar las crisis actuales: ambiental, alimentaria, humanitaria y
econdmica.

Se debe adecuar el modelo a la planificacion nacional, replanteando y colocando limites a la irracional
explotacion de los recursos, pues solo asi se podra garantizar la sostenibilidad ambiental, alimentaria y econémica en
los paises andinos y amazdnicos; empero, esta propuesta debe considerarse como una medida urgente frente a actuales
crisis que viven los paises.

Se recomienda que el EPB vy otros paises con similitudes culturales, consideren el modelo de bioeconomia
ande amazénica como aproximacion tedrica — matematica para analizar el biodesarrollo. Se deben iniciar trabajos
investigativos complementarios que posibiliten mejorar y ampliar este andlisis, permitiendo tener una mejor vision
sobre el modelo Ande Amazdnico, sin desmerecer su ligazén a los postulados o principios filosoficos del Vivir Bien.

Pese a que seria posible hacer aproximaciones con algunos datos agregados, como los derechos de la Madre
Tierra, es necesario en este indice de relevamiento de informacion, a nivel de individuos, precisar la interrelacion entre
subvariables que vuelvan al indice dindmico y lo diferencien ampliamente de otros indices.

Es imperioso definir una ruta critica y una estrategia bioeconémica ande amazonica que salga del
antropocentrismo y potencie el agroecobiocentrismo, dando respuestas precisas y concretas a las siguientes
interrogantes:

Sin comida no hay vida — ;cémo podemos Vivir Bien sin comida?

Sin comida no hay salud - ;cémo podemos Vivir Bien sin salud?

Sin saber como producir la comida adecuada podemos también estar afectando el climay agrediendo la madre
naturaleza - ;cémo podemos Vivir Bien mitigando el cambio climético?

Mal alimentados somos proclives a enfermarnos por bajas defensas - ;cémo podemos Vivir Bien previniendo
enfermedades pandémicas?

Finalmente, consideramos que sin alimento no hay salud y no hay Vida. Enarbolemos como plataforma de
despegue y concienciacion, todo lo que proponemos en este libro que bien podria definirse como la Economia de la
Vida.
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Desarrollo de Plataforma en AWS para Monitoreo de Cultivos
Hidropodnicos Utilizando Sistema Recolector de Datos loT

M.C. Nicoléas Quiroz Hernandez?, Luis Efrain Lopez Garcia?,
Dr. Antonio Martinez Ruiz® y M.C. Rodrigo Lucio Maya Ramirez*

Resumen—El presente trabajo propone el desarrollo de una plataforma web que permita visualizar la informacion recabada por un
sistema recolector de datos loT, teniendo asi un sistema de monitoreo para cultivos hidropénicos. El crecimiento de una planta se
encuentra sujeto a muchos factores, por ejemplo, la genética o la temperatura ambiental. Es por lo que al buscar tener un cultivo
exitoso se trate de controlar la mayor cantidad de variables que afecten el crecimiento del cultivo. El productor mantiene un
constante monitoreo sobre aquellas variables de importancia es por ello que los resultados obtenidos del desarrollo de la plataforma
web para monitoreo utilizando AWS estan enfocados en brindar una herramienta intuitiva, y de acceso remoto para monitorear
cultivos hidropdnicos en tiempo real.

Palabras clave—AWS, 10T, Hidroponia.

Introduccién

Los cultivos hidroponicos son aquellos que no requieren el uso de suelo para su crecimiento (Beltrano y
Gimenez, 2015), ya que pueden crecer en algin medio inerte, mejor conocido como sustrato. En ellos se realiza un
riego con solucién nutritiva encargada de satisfacer todos los requerimientos nutricionales del cultivo. Algunas
ventajas de este tipo de cultivos es la reduccién en el consumo de agua por kilogramo de producto, de igual forma se
incrementa la produccion por metro cuadrado (Hernandez y Hernandez, 2005).

El sistema de produccidn hidroponico se encuentra en constante crecimiento dentro del sector agroindustrial,
asi como en la investigacion cientifica para la generacion de nuevo conocimiento. Dentro de la agricultura de precision
se hace uso de sistemas tecnolégicos enfocados a capturar datos dentro de los cultivos como mencionan Garcia y
Flego (2008). Con el crecimiento del sector hidroponico nace la necesidad de disefiar nuevos sistemas recolectores de
datos enfocados a este tipo de cultivo, ya que segun Alveal y Campos (2014) la forma de trabajo en un cultivo
hidropdnico es diferente al cultivo tradicional, esto ocurre porque existen otras variables de importancia dentro de los
mismos.

El crecimiento de una planta se encuentra sujeto a muchos factores, por ejemplo, la genética de esta, la
temperatura ambiental, la incidencia de luz sobre la planta, los nutrientes que recibe, etc. Es por ello que al buscar
tener un cultivo exitoso se trate de controlar la mayor cantidad de variables que afecten el crecimiento del cultivo. Un
claro ejemplo de esto es la construccién de invernaderos, gracias a estos es posible controlar la temperatura ambiental
y con eso se logra llevar a éxito cultivos en épocas invernales donde sin el uso de invernaderos sera imposible.

Variables criticas dentro de un sistema hidroponico

Para que un cultivo hidrop6nico tenga éxito, es importante recordar que el crecimiento de una planta depende
de muchos factores, estos pueden ser de cardcter medioambiental, genético o enfocados en la nutricion del cultivo.
Por ello se busca tener un monitoreo sobre la mayor cantidad posible de variables, aun asi, para este trabajo se busca
monitorizar aquellas variables que se pueden considerar las mas importantes. Un apartado vital dentro de un sistema
hidropdnico es la solucidn nutritiva, a través de ella el sistema radicular adquiere los nutrientes y oxigeno necesarios

para crecer de forma 6ptima. Es por lo que dentro de la solucidn nutritiva se realizara el monitoreo de:
e Potencial de Hidrogeno (pH). - Este determina la solubilidad de los macro y micro nutrientes. El tener
una solucién nutritiva con valores de pH superiores a 7 genera condiciones de insolubilidad y precipitados.

1 ElI M.C. Nicolas Quiroz Herndndez es Docente de tiempo completo en la Maestria en Ingenieria Electronica opcion
Instrumentacion Electronica de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla. nicolas.quirozh@correo.buap.mx

2 Luis Efrain Lopez Garcia es estudiante de la Maestria en Ingenieria Electronica opcion Instrumentacion Electronica en la
Benemérita Universidad Autdnoma de Puebla. luis.lopezga@alumno.buap.mx (autor corresponsal)

% El Dr. Antonio Martinez Ruiz es Investigador en el Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias del
estado de Puebla. martinez.antonio@inifap.gob.mx

4 El M.C Rodrigo Lucio Maya Ramirez es Docente de tiempo completo en la Maestria en Ingenieria Electrénica opcion
Instrumentacion Electronica de la Benemérita Universidad Autonoma de Puebla. rodrigo.maya@correo.buap.mx

AcADEMIA JOURNALS
ISSN online 1946-5351 1262
Vol. 14, No. 2, 2022



mailto:luis.lopezga@alumno.buap.mx

Articulos del Congreso Internacional
de Investigacion Academia Journals Morelia, Michoacan, México
Morelia 2022 © Academia Journals 2022 16 y 17 de mayo de 2022

e Conductividad Eléctrica (CE). - Esta tiene importancia en la asimilacién de los nutrientes para las
plantas, el tener lecturas altas en esta resulta en valores fitotéxicos para las plantas y en caso de tener
lectura baja se presenta una deficiencia de nutrientes.

e Temperatura en solucidn. - Al tener una temperatura elevada en la solucién se disminuye la solubilidad
del oxigeno, también se afecta el metabolismo celular de la planta debido a que el sistema radicular se
encuentra en contacto directo con la solucién.

e Nivel de liquido. - Al contar con una medicién del nivel de liquido en el contenedor de la solucién
nutritiva se puede calcular el consumo hidrico que tiene el cultivo, con esto se realizan modelados
matematicos sobre el comportamiento de las plantas en diferentes condiciones.

Otro aspecto que modifica el comportamiento de las plantas son las condiciones medioambientales, estas
pueden llegar a ser determinantes en el éxito de un cultivo, el monitorizar algunas magnitudes medioambientales,
permite modelar el comportamiento de las plantas en diferentes condiciones, es por ello que se monitorizaran las
siguientes:

e Humedad Relativa del Aire. - El contar con una humedad relativa alta reduce la transpiracién, esto
reduce la absorcion de nutrientes afectando el crecimiento de las plantas. Si se tiene una humedad relativa
baja la planta tiene un sobresfuerzo por mantener los estomas abiertos y esto puede ocasionar que se
marchite por deshidratacion.

e Temperatura Ambiental. - La temperatura interviene en la apertura o cierre de los estomas, estos son
imprescindibles en la fotosintesis y en la transpiracién de la planta.

Disefio de Plataforma en AWS
El tablero para la visualizacion de datos en la nube se desarrollé con el objetivo de contar con una interfaz
grafica, donde los usuarios puedan observar en tiempo real las lecturas realizadas por el sistema recolector de datos.
Este tablero de visualizacion se encuentra inmerso en una plataforma web, esta se desarrollé utilizando el sistema de
nube de Amazon, llamado AWS, donde se utiliza una instancia EC2 como servidor, en esta se aloja una base de datos
y el sitio web.

""""" B
aws 1
p — . t 1
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! e
| Base de :
a : i Liill L datos :
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datos

Figura 1. Interaccion entre sistema recolector de datos, AWS y usuario.

En la figura 1 se muestra la conexion entre el sistema de nube en AWS con el sistema recolector de datos y
el usuario. El sistema recolector de datos realiza el envio a través de una peticion HTTP con AWS, el servidor
atiende esta peticion y almacena los datos en una base de datos, por otro lado, el usuario a través de un navegador le
solicita a AWS la pagina web y el servidor se encarga de atender esta peticion y desplegar la pagina web con todo lo
necesario.

Servidor AWS

Amazon cuenta con un servicio de nube llamado Amazon Web Services el cual tiene una amplia cantidad de
servicios de computacion en la nube de forma publica, la utilizada en este trabajo es Amazon Elastic Compute Cloud
0 EC2, este servicio permite utilizar una maquina virtual través de una AMI(AmazonMachine Image) donde se puede
realizar la ejecucion de aplicaciones, el servicio cuenta con un primer afio de uso gratuito para realizar prueba y el
servicio de paga ajusta el pago a la capacidad informatica utilizada en la instancia EC2, es decir es un servicio
adaptable y de fécil escalamiento.

La AMI utilizada es de Ubuntu 18.04 con capacidades informéticas dentro del nivel gratuito, para realizar la
conexidn con la instancia se utiliza una consola de comandos para establecer una conexién ssh con el servidor, de esta
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forma se tiene control remoto sobre la instancia. En la figura 2 se muestra el disefio de servidor utilizado para este
trabajo. Las peticiones HTTP son atendidas por el servidor de paginas web Nginx este a su vez se conecta con
Gunicorn el cual permite la conexién con Flask el cual funciona como manejador de rutas y permite realizar otras
tareas en el servidor utilizando python, Flask es el encargado de enviar y solicitar datos a MySQL y de entregar las
paginas web desarrolladas utilizando HTML, JavaScrip y CSS.
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1 1
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Figura 2. Disefio de servidor

Patrén de arquitectura de desarrollo web
El desarrollo de la plataforma web sigue un patron de arquitectura llamado Modelo-Vista-Controlador MVC,
este patrén separa la parte l6gica de la aplicacion de la parte légica de la vista. En la figura 3 se muestra como se

relacionan los tres componentes fundamentales del MVC.
Q USURRIO

SDLI;ITH/ _‘

COMUNICRN CONTROLADOR RESPONDE
OATOS / VISURLMENTE
/ DATOS
MODELO VISTA

Figura 3. Patrén MVC (Model View Controller).

El usuario realiza una solicitud al sitio web la cual es atendida por el controlador, este le pide al modelo la
informacion correspondiente a la solicitud del usuario, el modelo consulta una base de datos, obtiene la informacion
y le responde al controlador con ella, el controlador entrega los datos a la vista la cual se encarga de dar estilos,
organizar dicha informacién y construye la pagina en el navegador web.

En la figura 4 se muestra el mapa del sitio web, con este mapa se representa de forma sencilla la organizacién
del sitio web. Los blogues de color amarillo representan el inicio o cierre de sesion y la creacion de una cuenta de
usuario, los bloques de color verde son enlaces que solamente estan disponibles para usuarios que han realizado un
inicio de sesion. En la pagina de inicio se cuenta con dos opciones, iniciar sesidn o crear una cuenta, al seleccionar la
opcion de crear una cuenta se accede a la pagina de crear cuenta donde se tiene un formulario de registro y se puede
completar el registro. Si un usuario inicia sesién con su cuenta la pagina inicial ahora mostrara el tablero con diferentes
graficas donde se muestran los datos obtenidos por el sistema recolector de datos, asi mismo se puede acceder a una
pégina de perfil y se puede cerrar sesion.
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| Crear Cuenta

Figura 4. Mapa del sitio web.

El sitio web cuenta con tres pantallas principales como se muestra en la figura 4, aun que al realizar el inicio
de sesidn la pagina de inicio se modifica y ahora se muestra el tablero donde se pueden observar las graficas para cada
una de las variables criticas seleccionadas. El disefio visual de estas paginas se realizo utilizando un software gratuito
[lamado Figma, este puede utilizarse desde un navegador o con una aplicacion de escritorio, los archivos se encuentran
guardados en la nube de ellos.

Para el disefio visual se busco guardar una interfaz sencilla e intuitiva, que con una rapida vista se identifiquen
los elementos importantes dentro de la pantalla, esto permite una visualizacién rapida de los datos para cada variable
critica. En la figura 5 se muestra el disefio realizado en Figma, este disefio es completamente grafico y sirve como una
guia al crear la pagina utilizando HTML y CSS. Este proceso previo de disefio permite crear un sistema de disefio
grafico que facilmente se puede extrapolar a un sistema de disefio en cddigo ya que los tamafios, colores, formas,
tipografias, etc. Se han seleccionado y establecido en este proceso lo cual facilita el trabajo futuro.

Crear Cuenta

Iniciar Sesién

@  pashboad = P ] Perfil

[ p— Corductivedsd ctica Usuario

S~ T T~ = Comrasens [
L L it

‘// T~ // T~

3 3

a0 e Bty s g s oo .

Figura 5. Disefio de pagina web para pc.

El backend del sitio web, se encuentra controlado principalmente por un microframework de Python llamado
flask, como principal funcionalidad atiende las peticiones HTTP realizadas por sistema recolector de datos y por el
usuario de la pagina web. Por parte del sistema recolector de datos se realiza una peticion para que el servidor reciba
los datos transmitidos, el servidor se encarga de guardar estos datos en una base de datos que se encuentra alojada en
la instancia EC2 de AWS, esta base de datos es de MySql. En la figura 6 se muestra el proceso de recepcion de datos
descrito con anterioridad, cada paquete de datos enviado cuenta con unas credenciales para validar la autenticidad de
los datos, si estas credenciales no aprobaran el proceso de validacidn los datos se descartan. Las peticiones del usuario
son enfocadas en realizar inicio de sesidn, crear una nueva cuenta, desplegar el tablero con los datos actualizados en
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tiempo real y cerrar la sesion. Estas peticiones la recibe el servidor y en todas realiza trabajo con la base de datos, ya
sea para realizar validaciones, almacenar nuevos datos u obtener los datos asociados al sistema recolector del usuario
y mostrarlos en pantalla. Todo esto lo procesa flask y lo regresa a javascript, html y css para realizar el dibujado de
las paginas.
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Figura 6. Diagrama de Flujo recepcion de datos.

Al crear una nueva cuenta en el sitio web se cuenta con validaciones y sanitizacion de datos para cada campo,
en la figura 7 se muestra como el sitio web detecta la validez de un correo por su estructura, si el formulario se enviara
con algun error el sitio detecta que algin campo falta, o algin campo es invalido y le solicita al usuario realizar el
cambio. Estas validaciones y sanitizaciones de datos son de vital importancia para evitar problemas en el guardado de
los datos y asegurar un registro exitoso. Para el caso de las contrasefias, estas no se almacenan de forma textual dentro
de la base de datos, la contrasefia ingresada por el usuario es procesada a través de un encriptamiento del tipo hash y
el resultante es lo que se almacena en la base de datos. Al realizar un inicio de sesion se utiliza un proceso de
comparacion entre el hash almacenado y el hash generado por la contrasefia ingresada por el usuario para realizar el
inicio de sesion, si la contrasefia o el usuario es incorrecto se le indica al usuario graficamente de este error.
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Figura 7. Deteccion de correo.

Resultados

En la figura 8 se muestra como resultado principal la pagina web funcionando desde internet a través de la
IP http://54.243.5.115 la cual es proporcionada por Amazon para la instancia EC2, la pagina es accesible a través del
puerto 5000, este puerto se a dispuesto para la etapa de prueba de funcionamiento, cuando el sistema se encuentre en
produccion se tendrd acceso a la pagina directo del puerto 80. En la figura 8 se puede observar de primera mano dos
gréaficas, una para la humedad ambiental y otra para la temperatura en solucién, en la parte superior e inferior de la
pagina se encuentran las demas graficas. Los datos dentro de las graficas se encuentran ordenados en orden
cronoldgico en el eje X'y por valor en el Y, al pasar el cursor sobre un punto de la grafica se despliega una tarjeta que
indica el valor de ese punto, el nombre de la variable y por ultimo la fecha y hora en que se tomo ese dato. En la zona
superior derecha de la grafica se encuentra un menl desplegable que permite guardar una imagen de la grafica en
cuestion de esta forma se pueden obtener evidencias de los datos de forma rapida y para obtener acceso a todos los
datos se cuenta con un botén de descarga de datos en la zona superior de la pagina, lo que permite obtener todos los
datos capturados hasta el momento en un formato csv.

En la zona izquierda se muestra un menu a través del cual el usuario puede entrar a la pagina de su perfil y
verificar sus datos y el dispositivo que tiene vinculado, el menu persiste en todas las pantallas excepto la de inicio de
sesion y creacion de cuenta. Desde este men( se puede acceder al tablero con las graficas igualmente y se puede cerrar
sesion. En el caso de cuentas de administrador se afiade una pantalla extra, donde el administrador puede dar de alta
nuevos dispositivos para que puedan ser utilizados.
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Figura 8. Pagina web desde internet.
Conclusiones y Trabajo futuro

Durante el desarrollo de este trabajo se encontraron diferentes desafios, al trabajar con AWS se tiene una
curva de aprendizaje para entender la tecnologia que presenta Amazon y poder realizar un acoplamiento con el disefio
propuesto para el sitio web asi como acoplar el disefio del sitio web al formato de datos entregado por el sistema
recolector de datos.

Al utilizar la infrastructura de Amazon se robustece el sistema ya que el servicio de la nube cuenta con
mantenimiento periodico, con respaldo en diferentes locaciones y con todas las ventajas que brinda Amazon al cliente.
Se cuenta con adaptabilidad a la demanda de usuarios dentro de la plataforma, caso contrario a otros sistemas de nube
donde se contrata un servicio definido con un precio establecido.

El desarrollo de esta plataforma complementa el trabajo que realiza un recolector de datos en cultivos
hidroponicos, brindando al productor una forma sencilla de monitorear sus cultivos a traves de internet, sin necesidad
de estar en el cultivo para poder conocer estas mediciones. Asi mismo se cuenta con la posibilidad de descargar todos
los datos recopilados por el sistema recolector a traves del tiempo, estos datos se descargan en un formato csv que es
muy util al momento de realizar ciencia de datos, o utilizarlos como dataset para el entrenamiento de modelos de
inteligencia artifical, etc. Esta herramienta en conjunto con un sistema recolector de datos permite la creacion de
bancos de datos para apliaciones cientificas de investigacion.

Como trabajo futuro se propone robustecer el servidor para la admision de otros protocolos de comunicacion
como lo puede ser el MQTT, asi mismo se propone trabajar en conjunto con el area de investigacion agronomica para
generar bancos de datos que puedan servir en el entrenamiento de inteligencias artificiales enfocadas a la agronomia.
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Comprobacion del Aumento de las Ventas durante el Periodo de la
Pandemia por medio del Marketing Digital en el Restaurante “Mary es
mi Amor”

Ing. Jenny Viridiana Quiroz Linares?, Dr. JesUs Irving Cadena Pérez?,
y Ing. José Alfredo Péndigo Gil®

Resumen—En este articulo se presentan los resultados de la investigacion llevada a cabo en el restaurante “Mary es mi amor”, en
el que de acuerdo a la tabla 1 y 2, se pueden observar las ventas del afio 2020 y 2021, respectivamente en el que podemos ver si se
cumple la hipétesis que durante los afios de la pandemia hubo un aumento en mas de veinte mil pesos en las ventas, con la aplicacion
de las estrategias digitales implementadas de marketing y con la ayuda de la estadistica inferencial; para comprobar si realmente se
tuvo un incremento.

Palabras clave—Marketing, Ventas, Pareado, Hipotesis, Significancia.

Introduccién
Durante la época de la pandemia las ventas del restaurante “Mary es mi amor”, se vieron disminuidas, el
problema de la pandemia ha afectado a muchos negocios por el cierre de los mismos, muchos no estaban preparados
para en contexto con el que estamos viviendo, por ello se investigaron las estrategias que ayudaron al aumento de las
ventas, utilizando las nuevas tendencias del mundo digital. El desarrollo de estrategias de marketing digital tiene como
objetivo incrementar las ventas del restaurante, dicha investigacién permitira la aplicacion a otros negocios que tengan
el mismo giro comercial, el generar conocimiento en la investigacion ayudara a las empresas que por la pandemia se
han visto en una desventaja competitiva y han estado a punto de terminar con la historia de su empresa o negocio.
Pudiendo adquirir una herramienta correctamente aplicada en una oportunidad de negocio con el aumento de
mercado. La realizacion de este trabajo de investigacion incrementara la demanda y tendrd un mayor impacto en el
sector, generando no solamente ventas, si no también empleos, activacion de la economia y dandole auge a nuestra
cultura gastronémica.

Descripcion del Método
Aqui se utilizan la prueba de hipdtesis para la diferencia de medias de observaciones pareadas con diferencias
normales, donde se calcula la diferencia de las medias muestrales dependientes con todas las ventas obtenidas durante
estos dos periodos. Ademas, se obtiene la media de la diferencia y su desviacion estandar correspondiente para hacer
un analisis de aceptacion o rechazo de la hipoétesis alternativa o nula.

Resefia de las dificultades de la bisqueda

Durante la investigacién se tuvieron algunas dificultades para obtener informacion de las ventas de los afios
anteriores durante la pandemia, puesto que el contador del restaurante tenia la informacién en el archivo muerto y estar
buscando los libros donde se tenian los registros de las ventas fue complejo. Ademas, se tuvo que indagar cual es el
método més adecuado de Estadistica Inferencial para comprobar si existié un incremento del afio 2020 al 2021 y con
la aplicacion adecuada de las estrategias de marketing digital implentadas en el restaurante.

Referencias bibliograficas
El uso del método de ventas pareadas ha resultado muy favorable para comprar resultados durante la pandemia, de
acuerdo al libro de (Estadistica Inferencial 1 para ingenieria y ciencias 2016).
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Tabla t-Student _/I\

Grados de

libertad 0.25 0.1 0.05 0.025 0.01 0.005
1 1.0000 3.0777 12.7082 31.8210 B3.6550
2 0.8165 1.8856 43027 6.9545 9.9250
3 0.7648 1.8377 31824 4 5407 5.8408
4 07407 1.5332 27765 37469 46041
5 0.7267 1.4759 25708 3.3649 4.0321
] 07176 1.4388 24460 A1427 37074
T 07N 1.4149 23646 29979 3.45995
a 07064 1.3968 23060 2 8965 3.3554
] 0.7027 1.3830 2.2622 2.8214 3.2498
10 0.6958 13722 22281 27638 3.1693
1 e——r = 22010 278 3.1058
1z 0.6955 1.3562 . 21788 26810 3.0545
13 0.6938 1.3502 1.7708 2.1604 2.6503 3.0123
14 0.6924 1.3450 1.7613 21448 26245 29768
15 06912 1.3406 1.7531 21315 26025 2 9467
16 0.6901 1.3368 1.7459 21198 25835 29208
17 0.6892 1.3334 1.7396 2.1098 2.5660 28882
18 0.6a84 1.3304 1.7341 21008 25524 28784
19 0.6876 1.3277 1.7281 20930 25395 2 8609
20 06870 1.3253 1.7247 2.0860 2.5280 28453

Figura 1. Tabla t-Student

De acuerdo a la figura 1. Tabla t-Student con 11 grados de libertad y una significancia de 0.05 obtenemos un

valor de 1.7959.
ARo MES VENTAS
POR MES
ENERO $ 3,330.00 | $ 3,790.00 | $ 3,560.00 | $ 3,910.00 [ $ 4,340.00 | $ 18,930.00
FEBRERO $ 3,590.00 | $ 3,460.00 | $ 3,715.00 | $ 4,540.00 | $ 4,050.00 | $ 19,355.00
MARZO $ 4,610.00 | $ 352000 $ 5,860.00 | $ 5,800.00 | $ 5,870.00 | $ 25,660.00
ABRIL $ 431000 | $ 4,370.00 | $ 4,415.00 | $ 4,615.00 | $ 4,685.00 | $ 22,395.00
MAYO $ 4595.00 | $ 4,490.00 | $ 4,290.00 | $ 4,360.00 | $ 431500 | $ 22,050.00
IS JUNIO $ 4,225.00 | $ 4,260.00 | $ 4,330.00 | $ 4,375.00 | $ 4,420.00 | $ 21,610.00
< JULIO $ 4375.00 | $ 554500 | $ 5,500.00 | $ 545500 [ $ 5,410.00 | $ 26,285.00
AGOSTO $ 5110.00 | $ 4,760.00 | $ 4,830.00 | $ 4,875.00 | $ 4,920.00 | $ 24,495.00
SEPTIEMBRE $ 4,740.00 | $ 4,620.00 | $ 4,690.00 | $ 457500 | $ 4,620.00 | $ 23,245.00
OCTUBRE $ 4,705.00 | $ 4,725.00 | $ 4,680.00 | $ 4,665.00 | $ 4,700.00 | $ 23,475.00
NOVIEMBRE $ 4767.00 | $ 4,610.00 | $ 4,610.00 | $ 4,745.00 | $ 482500 | $ 23,557.00
DICIEMBRE $ 4,650.00 | $ 457500 | $ 453000 | $ 4,780.00 | $ 4,870.00 | $ 23,405.00
Tabla 1. Ventas del afio 2020
o VENTAS POR
ANO MES MES
ENERO $ 9,855.00 | $ 9,410.00 | $ 10,090.00 | $ 8,840.00 | $ 9,675.00 | $ 47,870.00
FEBRERO $ 9,885.00 | $ 10,275.00 | $ 10,365.00 | $ 10,455.00 | $ 10,485.00 | $ 51,465.00
MARZO $ 10,035.00 | $ 10,075.00 | $ 10,735.00 | $ 11,085.00 | $ 10,635.00 | $ 52,565.00
ABRIL $ 11,155.00 | $ 10,275.00 | $ 11,285.00 | $ 11,535.00 | $ 10,915.00 | $ 55,165.00
MAYO $ 9,880.00 | $ 10,640.00 | $ 10,140.00 | $ 10,840.00 | $ 11,20000 | $ 52,700.00
by JUNIO $ 10,140.00 | $ 9,790.00 | $ 9,925.00 | $ 10,015.00 | $ 9,725.00 | $ 49,595.00
I JULIO $ 9,770.00 | $ 9,970.00 | $ 10,670.00 | $ 10,740.00 | $ 10,875.00 | $ 52,025.00
AGOSTO $ 11,055.00 | $ 11,195.00 | $ 11,160.00 | $ 11,180.00 | $ 11,250.00 | $ 55,840.00
SEPTIEMBRE $ 10,575.00 | $ 10,775.00 | $ 10,640.00 | $ 10,44000 | $ 10,640.00 | $ 53,070.00
OCTUBRE $ 10,990.00 | $ 11,025.00 | $ 11,095.00 | $ 10,860.00 | $ 10,440.00 | $ 54,410.00
NOVIEMBRE $ 10,640.00 | $ 12,040.00 | $ 11,34000 | $ 11,025.00 | $ 11,14000 | $ 56,185.00
DICIEMBRE $ 11,245.00 | $ 11,165.00 | $ 11,060.00 | $ 10,990.00 | $ 11,855.00 | $ 56,315.00
Tabla 2. Ventas del afio 2021
Planteamiento

a) Primero se declaré la hipétesis alternativa
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Hipotesis alternativa (H1) : Durante la pandemia las ventas en el restaurante “Mary es mi amor” aumentaron MAs
20,000.

Ho: « < 20,000

Hi: x> 20,000

b) Para justificar si es valida la afirmacion se emplea la metodologia de las muestras pareadas con un nivel de
significancia (a=0.05).

Tomando en cuenta los totales de venta del 2020 de la tabla 1 y 2021 de la tabla 2 obtenemos la diferencia.

2020 2021 Diferencia

Enero $ 18,930.00 $ 47,870.00 $ 28,940.00
Febrero $ 19,355.00 $51,465.00 $ 32,110.00
Marzo $ 25,660.00 $52,565.00 $ 26,905.00
Abril $ 22,395.00 $ 55,165.00 $ 32,770.00
Mayo $ 22,050.00 $52,700.00 $ 30,650.00
Junio $21,610.00 $ 49,595.00 $ 27,985.00
Julio $ 26,285.00 $52,025.00 $ 25,740.00
Agosto $ 24,495.00 $ 55,840.00 $ 31,345.00
Septiembre $23,245.00 $53,070.00 $ 29,825.00
Octubre $ 23,475.00 $ 54,410.00 $ 30,935.00
Noviembre $ 23,557.00 $56,185.00 $ 32,628.00
Diciembre $ 23,405.00 $56,315.00 $ 32,910.00

Tabla 3. Diferencia
Se calcula la media muestral de las diferencia. (Xd )

Xd =Y(28,940.00+32,110.00+26,905.00+32,770.00+30,650.00+27,985.00+25,740.00+31,345.00+29,825.00+30,9
35.00+32,628.00+32,910.00)/12

X4 = 30228.58

Después obtenemos la desviacion estndar de las diferencias
Sn-1==\Y(X1-X)? = 2391.6389
n-1
=V(28940.00-30228.58)° + (32110.00-30228.58) + (26905.00-30228.58)? + (32770.00-30228.58)? + (30650.00-
30228.58)% + (27985.00-30228.58)% + (25740.00-30228.58)? + (31345.00-30228.58)? + (29825.00-30228.58)? +
(30935.00-30228.58)? + (32628.00-30228.58)? + (32910.00-30228.58)? /11= 2391.6389

Luego do-20.000, X4 =30228.58 Y Su=2391.6389 Y a.= 0.05 con la figura 1 tabla t-Student n = 12 — 1 = 11 grados
de libertad F* (1-0.05) = 1.7959

Rechazar Ho: 1 <20.000, si Xa >do+ Sq F* (1- o)) = 20,000 + 239\/1.6389 (1.7959) = 21239.90136
12
Por Gltimo aplicando la regla de la decisién podemos recordar que la media xs = 30228.58 < 21239.90136

A partir del resultado obtenido podemos rechazar Ho que es la hip6tesis nula, y aceptamos la hipdtesis alternativa que
efectivamente durante la pandemia con la aplicacion de las estrategias de marketing digital en el restaurante “Mary es

mi amor” aumentaron mas de 20,000.
Hi: x> 20,000

Comentarios Finales
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Después de haber realizado el analisis estadistico inferencial, se obtuvieron los resultados que comprueban
que si se tuvo un incremento en las ventas aplicado correctamente las estrategias de marketing digital del afio 2021 al
2021.

Resumen de resultados

En este trabajo investigativo se estudié el método de Observaciones Pareadas, teniendo los resultados
esperados de la investigacion, y resolviendo nuestro planteamiento del problema incluyen el analisis estadistico de las
respuestas del cuestionario, asi como un resumen de los resultados y del procedimiento que se realizd.

Conclusiones

Los resultados demuestran la necesidad de seguir implentando las estrategias de marketing digital para el giro
comercial del restaurante. Es indispensable que se siga por el mismo camino y no se deje de investigar las mejoras que
puede tener el restaurante ya que este trabajo comprueba la eficacia de estas estrategias, y el andlisis estadistico nos da
una certeza de que si hubo un incremento de méas de $20,000 pesos de un afio a otro. El impacto consideramos que es
bueno porque otros restaurantes pueden implementar las estrategias digitales utilizadas para el aumento de las ventas.

Recomendaciones

Utilizar estrategias de marketing digital para ganar mercado, y aumentar las ventas y por ende incrementar las
ganancias, ya que vivimos en una época donde la tecnologia esta en pleno auge y ahora ya es una necesidad utilizarla
para beneficio de la sociedad e incluso los emprendedores para iniciar un negocio.
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Apéndice

1. (Sise emplean las estrategias de marketing digital adecuadas habra un incremento de
ventas de un restaurante dedicada a la elaboracién y distribucion de desayunos, comidas y
aguas frescas?

2. ¢Qué método debe aplicarse para comprobar si se tuvo un aumento de ventas durante la
pandemia (2020-2021)?

3. ¢Cuél seria el crecimiento de ventas si se implementa de manera correcta la estrategia
digital?

4.  ;Cudles son los datos que se obtienen con el método?
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Medicidn de los Niveles de Burnout y Engagement en Estudiantes de
la Universidad Tecnoldgica de Etchojoa

Ing. Mauro Michel Ramirez Guerra?, Dr. Jaime Olea Miranda?,
Dr. Jaime Alfonso Ledn Duarte® y Dr. Luis Felipe Romero Dessens*

Resumen—Este articulo presenta los hallazgos de un estudio relativo al sindrome burnout y de engagement; en su implementacién
se involucran las actividades estudiantiles de las instituciones universitarias. En la seccion introductoria se abordan diversos temas
implicados con estos dos grandes constructos, mientras que en la descripcién del método se proporciona informacion de los analisis
descriptivos y correlacionales de los instrumentos MBI-SS y UWES. Se realizd un estudio en una muestra de 80 estudiantes
universitarios voluntarios y se muestran los resultados obtenidos. Finalmente se propone una recomendacion de seguimiento del
estudio de burnout y engagement en el alumnado con la intencién de prevenir el estrés crénico en escenarios futuros.

Palabras clave— Sindrome de Burnout, Engagement, Medicion.

Introduccion

La Organizacién Mundial de la Salud (OMS) define el concepto de salud como el “estado de completo bienestar
fisico, mental y social y no Gnicamente la ausencia de enfermedad” (Moreno, 2019); sin embargo, el ser humano es
de naturaleza compleja lo que hace dificil el establecer todas las condiciones que lo lleven a un sentimiento de felicidad
y empatia hacia la organizacion a la que pertenece.

A lo largo de la historia los cambios tecnol6gicos han exigido a las personas el adaptarse a un estilo de vida cada
vez mas acelerado y competitivo, en donde un mundo globalizado compromete a las organizaciones e instituciones de
todo tipo el adaptarse a un ritmo vertiginoso en el que las nuevas tecnologias también juegan un papel importante en
el impacto hacia la salud de las personas.

Definir el concepto de estrés involucra los estudios de varias ramas de las ciencias de la salud; puede abordarse de
distintas perspectivas por preferencias del autor, asi pues, es comun referirse a éste término como mal estrés o distrés.
Debido a sus mdltiples implicaciones y consecuencias, algunos profesionales lo relacionan directamente con
respuestas bioldgicas que se manifiestan en el sistema nervioso y endocrino; e incluso pueden ir desde una taquicardia
hasta una disminucion de los anticuerpos (Salazar, Barrero y Sabido, 2017; Orlandini, 2018).

El término burnout proviene originalmente de la expresion de “estar quemado” por el trabajo. Este sindrome fue
bien establecido en la década de los ochenta por la investigadora Christina Maslach (1981), quien explico que las
personas que sufren de esta enfermedad tienden a agotar sus recursos mentales y fisicos; y estos a su vez se reflejan
en niveles altos de cansancio en general. En sus primeros afios de descubrimiento, el sindrome de burnout se asociaba
a los profesionales que trabajaban directamente con personas, sin embargo, a dia de hoy esto se ha extendido a muchas
mas profesiones y centros de trabajo de todo tipo. A su vez el término engagement surge de los hallazgos de la
psicologia positiva en su busqueda de las condiciones méas favorables para los trabajadores al momento de desempefiar
su labor (Barrantes et al. 2018). Se le considera como el constructo opuesto al burnout y se le suele subdividir en tres
dimensiones; vigor, dedicacion y absorcion.

En el &mbito escolar, diversas cuestiones influyen de manera directa o indirecta en el nivel de engagement de los
alumnos y en su motivacion de sobrellevar sus estudios para culminar su carrera profesional (Cachon, Laray Gonzélez,
2018). Se debe prestar atencion al contenido del plan de estudios, a la calidad de ensefianza de los docentes, a todos
los recursos de apoyo como aulas electrdnicas, laboratorios para diversas ciencias, acceso a internet, transporte escolar,
entre otras circunstancias. Todos ellos como agentes involucrados en el proceso de ensefianza aprendizaje, e
imprescindibles al momento de detectar altos niveles de burnout y engagement en la comunidad estudiantil.

Dentro de las instituciones educativas, el engagement se puede entender como el grado de compromiso escolar o el
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grado de entusiasmo que sienten los estudiantes con respecto a su carrera profesional. Se manifiesta esto al observar
en los alumnos una alta energia e interés por estudiar, comprometiéndose en tiempo y forma con el cumplimiento de
las metas establecidas por sus maestros o asesores. El engagement también esta positivamente relacionado con mejores
resultados académicos y con la oportunidad por parte de los alumnos de obtener apoyos gubernamentales como becas
con incentivos econémicos, que pueden resultar vitales para sus necesidades basicas como una sana alimentacion o
para medios de transporte urbano.

Descripcion del Método

Se administré el instrumento MBI-SS (Maslach Burnout Inventory — Students Survey) que se compone de 15
reactivos que miden las dimensiones de baja realizacion personal, agotamiento emocional y cinismo (Schaufeli et al.
2002). Se aplicé ademas el cuestionario UWES (Utrecht Work Engagement Scale) version estudiantil con 17 reactivos
que miden las dimensiones de vigor, dedicacion y absorcion. Ambos cuestionarios tienen una escala de valoracion
tipo Likert de 0 a 6. Se obtuvo una muestra de 80 estudiantes voluntarios de diversas carreras y grado académico,
desde su primer afio de estudios en la universidad hasta el Ultimo semestre previo a su graduacion. A través de un
apartado de preguntas, se recolectaron datos sociodemograficos de edad, sexo, estado civil, afios de estudio en la
universidad y naturaleza del horario de estudios. El objetivo de esta recoleccién de informacién sociodemografica que
se aprecia en el cuadro 1 fue la de comprender ain mas las caracteristicas del entorno social en el que se encuentran
los estudiantes con los niveles de burnout y engagement. Cabe sefialar que de la muestra fueron descartados 8
cuestionarios que no se contestaron en su totalidad debido a omision de preguntas.

Las aulas de la universidad sirvieron como centro de aplicacion de los cuestionarios, contando siempre con la
aprobacion de la direccion escolar, de los docentes y los estudiantes. Igualmente se superviso el tiempo de contestacion
de las preguntas y se resolvié toda duda con respecto al contenido de los instrumentos.

En cuanto al analisis estadistico, se aprovecharon las ventajas del programa SPSS versién 26 por su gran ahorro de
tiempos de trabajo de calculos rapidos y exactos; permitiendo ademas manipular grandes cantidades de datos en
diversos tipos de analisis. Un gran beneficio de utilizar este programa estadistico se debi¢ al uso de sus herramientas
propias, como las funciones de edicién de datos, ventanas de resultados, de sintaxis, y también las opciones de edicion
de graficos.

Caracteristicas Observaciones

Sexo La muestra de 72 estudiantes encuestados fue bastante similar en cuanto a
distribucion de sexos. Un 56% est4 conformado por mujeres y un 44% por
hombres.

Estado civil La gran mayoria de los estudiantes son solteros, y conforman el 85% de los

encuestados, mientras que el 15% esta repartido entre casados, union libre y otros.

Horario de estudios | El 86% de los estudiantes tiene un horario fijo de estudios, sin interrupciones
desde que comienzan hasta que terminan sus asignaturas. EI 16% cursa un horario
con horas libres entre clases.

Edad El promedio de edad encontrado en los alumnos fue de 20.7 afios.
Vivienda Los habitantes promedio por vivienda de los estudiantes fueron de 4 integrantes.
Estudios La cantidad promedio de afios cursados en la universidad es de 1.7 afios.

Cuadro 1. Resultados obtenidos al cuestionario sociodemogréafico aplicado a los estudiantes. Fuente: Propia

Siguiendo los indicadores descriptivos establecidos en el manual UWES (2011) se construy6 el cuadro 2 donde se
registra el nivel encontrado de los factores vigor, dedicacion y absorcidn. Este analisis descriptivo permite entender
que dimensién medida se encuentra con niveles bajos o altos y cuéles necesitan de pronta intervencion.

Dimension Vigor Dedicacién Absorcién

Muy bajo <2.17 <1.60 <1.60

Bajo 2.18-3.20 1.61-3.00 1.61-2.75

Promedio 3.21-4.80 3.01-4.90 2.76 —4.40
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Alto 4.81-5.60 4.91-5.79 4.41-5.35
Muy alto >5.61 >5.80 >5.36
Media 3.99 3.81 3.56
Desviacion 1.08 131 1.10
estandar
Resultados
Dimensidn Vigor Dedicacion Absorcién
Media 4.33 5.11 4.47
Rango 1.66-6 04-6 0.66 -6
Desviacion estandar 1.27 1.00 1.21

Cuadro 2. Resultados descriptivos de los datos normativos para el instrumento UWES. Fuente: UWES manual en
espafiol, 2011

Bajo recomendaciones del manual UWES los resultados por debajo del promedio en las dimensiones de vigor,
dedicacion y absorcién son de importante indagacién para su pronta intervencion. En ésta muestra de estudio los
estudiantes estan reconociendo (puntuando) que les resulta agotador el cumplir con sus deberes escolares, y por los
resultados obtenidos se observa que se encuentran en posible situacion de estar fisica y mentalmente agotados. Esto
se puede apreciar en la dimension de vigor con un puntaje promedio de 4.33, cercano a la clasificacion de un nivel
bajo; siendo el factor vigor relacionado directamente con los recursos energéticos de los alumnos cuando realizan sus
deberes academicos. Por el contrario los factores de dedicacion y absorcion se encuentran en 6ptimos niveles en una
valoracién de altos, lo cual significa que en promedio los estudiantes disfrutan de su estancia en la universidad y con
el contenido de sus deberes escolares. De la misma manera en el cuadro 3 se presentan los resultados para un primer
anélisis descriptivo al instrumento MBI-SS.

Dimension Baja realizacién Agotamiento Cinismo
personal emocional
Muy bajo <2.83 <04 <0.2
Bajo 2.83-3.83 05-1.2 0.3-05
Promedio bajo 3.84-45 1.3-2.0 0.6-1.24
Promedio alto 451-5.16 2.1-2.8 1.25-2.25
Alto >5.16 >2.8 >2.26
Media 4.45 2.12 1.50
Desviacion 0.90 1.23 1.30
estandar
Resultados
Dimension Baja realizacion Agotamiento Cinismo
personal emocional
Media 4.80 2.27 0.58
Rango 217-6 0.0-5.6 0.0-6
Desviacion estandar 0.96 151 1.20

Cuadro 3. Resultados descriptivos de los datos normativos para el instrumento MBI-SS. Fuente: Espafia, Instituto
Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo

La dimension de agotamiento emocional ha sido valorada en una clasificacion de promedio alto segln las
indicaciones de medicion del Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo de Espafia (200?). El
agotamiento emocional estd estrechamente relacionado con la sensacion en los estudiantes de no poder atender més
sus responsabilidades académicas debido a un desgaste notable de sus recursos energéticos y psiquicos (Hederich y
Caballero, 2016). Esto concuerda estrechamente con los datos registrados en el cuadro 2, resaltando una relacién
directa de caida energética en los alumnos.

A manera de analizar los resultados y la situacion desde otra perspectiva, se utilizo el coeficiente de correlacion de
Pearson para correlacionar las dimensiones de baja realizacién personal, agotamiento emocional y cinismo del
instrumento MBI-SS, debido a que es una de las herramientas mayormente fiables en estudios de psicometria y fue
desarrollada primeramente por Karl Pearson (1896) basado en estudios de Francis Galton (1886). Este tipo de
coeficiente es muy recomendado para estudiar la correlacion lineal entre dos variables de tipo cuantitativa, y se
representa normalmente con la terminologia rxy.
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Correlaciones internas del instrumento MBI-SS
BRP AE Cl
Baja realizacion Correlacion de Pearson 1 -.012 -.257"
personal Sig. (bilateral) 922 .029
N 72 72 72
Agotamiento Correlacion de Pearson -.012 1 .608™
emocional Sig. (bilateral) 922 .000
N 72 72 72
Cinismo Correlacion de Pearson -.257" .608™ 1
Sig. (bilateral) .029 .000
N 72 72 72
*, La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).
**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Cuadro 4. Analisis de correlacion de Pearson a los resultados del instrumento MBI-SS. Fuente: Propia

Puede verificarse en el cuadro 4 que la correlacion entre la baja realizacion personal y el agotamiento emocional
es de -0.012, considerado esto en estudios similares como los de Naeem, Aparicio y Dyjur (2020) que se clasifica en
una poca correlacion lineal por ser menor al intervalo £ 0.50; en concordancia también con Benavides, Palacios y
Zambrano (2020) sobre un estudio de la relacion de las sub-escalas del cuestionario MBI-SS a un grupo de estudiantes
universitarios de la carrera de medicina. Con este ejercicio se reafirma que el cansancio fisico y mental en el alumnado

va en acenso.

A manera de comprobacion se planted una prueba de hip6tesis para determinar si la correlacion entre ambas

dimensiones es diferente de cero a un nivel de significancia del 0.05 bilateral.

Prueba t de student

Ho:r=0 No existe correlacion lineal negativa entre la baja
realizacion personal y el agotamiento emocional
Hi:r#0 Existe correlacion lineal negativa entre la baja

realizacién personal y el agotamiento emocional

Cuadro 5. Prueba t de student a la correlacion de baja realizacion personal y agotamiento emocional. Fuente:

Propia

Con base a la prueba t de student a un nivel de 0.05 bilateral se aceptd con suficiente evidencia estadistica la Ho al
no cumplirse t > to 975 para 0.101>2.00. Esto deja en manifiesto que es aconsejable prestar atencién a los incrementos

del agotamiento emocional en la comunidad estudiantil.

Correlacion entre la dimension de vigor y agotamiento emocional
Vigor Agotamiento
emocional
Vigor Correlacién de Pearson 1 -.456™
Sig. (bilateral) .000
N 72 72
Agotamiento emocional Correlacién de Pearson -.456™ 1
Sig. (bilateral) .000
N 72 72
**_La correlacidn es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Cuadro 6. Anélisis de correlacion de Pearson a la dimension de vigor y agotamiento emocional. Fuente: Propia

En un mismo proposito pero con el instrumento UWES, se correlaciond su dimension de vigor con el agotamiento

emocional (cuadro 6) para determinar el impacto del cansancio de los estudiantes en su rendimiento fisico y mental.
Para Schaufeli y Bakker (2003) una correlacion negativa entre la categoria de vigor y agotamiento emocional en un
rango de -0.29 a -0.71 es considerada como moderada; buscandose siempre por salud valores inferiores a -0.71. La
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correlacion negativa de -0.456 deja constatar que la fatiga, aunque moderada, y sus repercusiones son de importante
consideracion para evitar futuras complicaciones. Este nivel de correlacion se sometié a una prueba t de student para
comprobar si -0.456 es significativamente tan bajo como -0.71 a un nivel del 0.01 bilateral.

Prueba t de student
Ho: el coeficiente -0.456 es tan bajo como -0.71 Existe una correlacion lineal negativa moderada
entre el vigor y el agotamiento emocional.

Hi: el coeficiente -0.456 no es tan bajo como - No existe una correlacion lineal negativa
0.71 moderada entre el vigor y el agotamiento
emocional.

Cuadro 7. Prueba t de student a la correlacion de vigor y agotamiento emocional. Fuente: Propia

Considerando el planteamiento de hipotesis en el cuadro 7; con la prueba t de student a un nivel de significancia del
0.01 bilateral se acepto con suficiente evidencia estadistica la Ho al no cumplirse t > to 995 para 2.56>2.66. Se concluye
pues que los estudiantes encuestados manifestaron un nivel moderado en su agotamiento emocional y es oportuno un
seguimiento de supervision para futuras pruebas.

Comentarios Finales

Hay que mencionar que la Universidad Tecnoldgica de Etchojoa tiene un plan de estudios por cuatrimestres; lo que
compromete a los alumnos el culminar sus estudios de grado técnico en 2 afios, y el nivel de licenciaturaen 1 afioy 8
meses mas. Lo que se refleja también en menos dias de descanso al afio para recuperar las exigencias energéticas de
su ritmo de aprendizaje en comparacion a otros programas universitarios, donde normalmente los estudiantes terminan
su carrera profesional en 5 afios en promedio. Esto se observé en el reactivo “me encuentro agotado fisicamente al
final de un dia en la universidad” que pertenece al factor de agotamiento emocional, donde un considerable nimero
de los encuestados valoraron esta pregunta con la puntuacién mas alta.

Resumen de resultados

Un analisis detenido a los resultados del cuestionario sociodemogréfico permitié observar que la gran mayoria de
los estudiantes se encuentran solteros con un horario de estudios fijo y en plena juventud, totalmente inmersos en sus
deberes académicos, lo que dejaria inferir en primera instancia que no se detectaria indicio alguno de un nivel
importante de estrés. Sin embargo se pudo concluir del analisis descriptivo a los cuestionarios UWES y MBI-SS que
los estudiantes en promedio estan expresando que sus fuerzas y recursos cognitivos se encuentran en un punto donde
ellos reconocen estar muy agotados; apreciado en el nivel de la dimension del vigor que se encuentra muy cercana a
una ponderacién de alerta preventiva, y la dimension agotamiento emocional que estd moderadamente alta. En cuanto
al analisis correlacional entre la dimension de baja realizacion personal y agotamiento emocional, se pudo comprobar
que en efecto el aumento del grado de cansancio favorece significativamente la aparicion de consecuencias negativas
del estrés. Por su parte la dimension vigor se correlacion6 de manera moderada con el agotamiento emocional, y con
las pruebas de hip6tesis se dejo fuera de dudas de que el ritmo de estudio de los jévenes estd mermando se forma
considerable su capacidad de recuperacién después de sus actividades escolares.

Conclusiones

Queda patente en este estudio y en muchos otros que a lo largo de las Gltimas décadas las investigaciones acerca de
las consecuencias positivas del engagement tienen efectos directos en las actitudes de las personas, mejorando en
general su salud y bienestar. Ya sea en contextos laborales o académicos el instrumento UWES se ha utilizado para
conocer de manera directa y exitosa el estado motivacional de los sujetos. Especificamente en el ambito escolar
universitario ha sido consistente en detectar la relacion directa entre los altos niveles de engagement y un buen
rendimiento académico.

Es un hecho que los seres humanos podemos estar bajo los efectos del estrés ante cualquier situacion fisica y
psicolégicamente retadora o amenazante. Los efectos mas inmediatos se manifiestan en nuestra mente con
sentimientos de inquietud, intranquilidad, perturbacién y gran tensidn. En escenarios estresantes los alumnos sufren
de afliccién de fracaso, pensamiento pesimista, baja autoestima o cansancio persistente. En ese caso el sindrome de
burnout estudiantil es detectado con el instrumento que a conveniencia se ajuste a cualquier propoésito del investigador;
y el MBI-SS ha demostrado a partir de su adecuacion a los paises latinoamericanos ser una herramienta validay eficaz.
Recomendaciones

Estos hallazgos dan pie a cualquier investigador hacia la oportuna aplicacidn de otros cuestionarios que identifiquen
mas factores de riesgo psicosocial involucrados y que posiblemente estén afectando el rendimiento académico, los
cuales podrian ser, por ejemplo, la depresidn en cualquiera de sus variantes que ya ha sido comprobada vy clasificada
cientificamente en el DSM-5 como un frenador de recursos emocionales que son importantes en el afrontamiento de
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situaciones estresantes. En dicho caso los instrumentos que bien pueden apoyar futuros estudios son el Inventario de
Depresion de Beck o la Escala de Depresion de Hamilton.

También se debe eliminar la limitante de no interrumpir de forma invasiva el espacio de clase que imparten los
docentes, extendiendo asi el tiempo de aplicacion de los instrumentos a la totalidad de una sesidn de una hora. Esto
permitiria el uso de una mayor cantidad de cuestionarios que ayudarian a entender en un panorama mas amplio la
naturaleza de la problematica que esta provocando un cansancio evidente en los estudiantes.
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Resumen— La Diabetes Mellitus (DM) representa un problema de salud publica de caracter mundial, México se encuentra en la
lista de los 10 paises con mayor prevalencia de DM. Objetivo: Evaluar el nivel de conocimiento que tienen de su enfermedad los
pacientes diabéticos tipo Il atendidos en el médulo de DiabetIMSS en la U.M.F. 45 de Cérdenas, Tabasco. Metodologia: Estudio
descriptivo, observacional, de corte transversal prospectivo; universo: 655 pacientes del moédulo. La muestra fue determinada
mediante “QuestionPro”, nivel de confianza del 99% y margen de error del 10%, expresando una muestra de 133 participantes.
Aplicando el Test DKQ-24 clasificando el conocimiento en adecuado, intermedio e inadecuado. Resultados: Respecto a la relacién
del nivel de conocimiento y el control metabdlico se observa que 119 participantes obtuvieron un nivel de conocimiento adecuado,
115 participantes reflejan un control metabdlico dptimo, 4 obtuvieron un nivel de conocimiento inadecuado.

Palabras clave—Diabetes Mellitus I, Nivel de conocimiento, Test DKQ-24.

Introduccién

La Diabetes Mellitus (DM) representa un problema de salud publica de caracter mundial, se estima que
México se encuentra en la lista de los 10 paises con mayor prevalencia de DM (Rojas, Basto, Aguilar, Zarate,
Villalpando & Barrientos, 2017). Siendo asi un tema de gran interés debido a sus altos indices de morbilidad y
mortalidad no solamente a nivel nacional sino a nivel internacional, ya que la prevalencia de dicha enfermedad ha
aumentado en la poblacién joven (OMS, 2021).

A nivel nacional la DM tipo Il se encuentra entre las diez primeras causas de hospitalizacion en adultos,
debido a ser causante de complicaciones como: ceguera, insuficiencias renales cronicas y amputaciones (Rojas, et al.,
2017).

Cabe destacar que la tasa de mortalidad en el 2020 ha incrementado segun el Instituto Nacional de Estadistica
y Geografia [INEGI], (2021) debido a que fallecieron 151,019 personas por DM, esto equivale al 14% del total de
defunciones en México.

La Organizacion Mundial de la Salud [OMS], (s.f.) explica que la Diabetes Mellitus (DM) es una patologia
cronica degenerativa originada por el desgaste y mal funcionamiento de las células B del pancreas al no ser capaces de
generar correctamente una hormona reguladora del nivel de azGcar en sangre denominada insulina.

Existen diversos aspectos a destacar cuando se trata sobre el tratamiento de pacientes con Diabetes Mellitus,
los més relevantes son la educacion al paciente sobre el nuevo padecimiento, el realizar actividad fisica, implementar
un tratamiento dietético, cumplimiento del tratamiento farmacolégico ya sea con el uso de medicamentos orales o el
uso de insulinoterapia y el apoyo psicoldgico (Naranjo, 2016). Mientras que el tratamiento farmacoldgico que se
proporciona al paciente tiene como objetivo fundamental evitar el desarrollo de posibles complicaciones crénicas que
disminuyen la calidad de vida del paciente como lo es el pie diabético o glaucomas, entre muchas otras (Vintimilla,
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Giler, Motoche & Ortega, 2019). La educacion al paciente juega un papel fundamental, siendo asi un componente
esencial en la atencion integral del paciente diabético. Ya que es de suma importancia para el autocuidado, manejo y
control de la enfermedad (Naranjo, 2016).

Por tal motivo, la educacion diabetoldgica es parte fundamental en el tratamiento de los pacientes, la cual
consiste de dotar al paciente de todas las habilidades y conocimientos necesarios para crear una conducta de cambio,
autocuidado (Gutiérrez, Serna, Garcia, Salas & Valdez 2019).

Debido a la alta prevalencia que la Diabetes Mellitus (DM) ha tenido tanto a nivel nacional como internacional
la cual ha ido en aumento a lo largo de las Gltimas dos décadas, las instituciones de salud se han visto obligadas a
establecer estrategias para disminuir esta problemética en caracter salud pablica (Balcazar, Melchor & Ramirez, 2018).

Una de estas estrategias que ha implementado el Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS) es el programa
“DiabetIMSS”, el cual otorga una atencion integral gracias a intervenciones multidisciplinarias las cuales incluyen:
sesiones educativas, consultas médicas, con trabajo social, nutricion, oftalmologia, estomatologia, psicologia y
enfermeria (Balcazar, et al., 2018). El objetivo de DiabetIMSS es ensefiar al paciente a crear conductas de cambio
respecto a su estilo de vida con el fin de alcanzar metas de control metabolico, a través de parametros normales de
glucosa, lipidos, presion arterial, entre otros. Ademas de identificar las posibles complicaciones asociadas a la DM
(Morales, Urbina, Zavala & Rodriguez, 2017).

DiabetIMSS ayuda a crear conductas de cambio en cuanto al estilo de vida saludable, conductas positivas
buscando la responsabilidad tanto del paciente como de la familia, ademas de proporcionar conocimientos y
habilidades para el autocuidado de la DM, siendo asi que se obtenga un adecuado control metabélico (IMSS, 2012).

El objetivo de este trabajo consiste en Evaluar el nivel de conocimiento que tienen de su enfermedad los
pacientes diabéticos tipo Il atendidos en el mddulo de DiabetIMSS en la U.M.F. 45 de Cardenas, Tabasco

Descripcion del Método

Se realiz6 un estudio descriptivo, observacional, de corte transversal, prospectivo en la Unidad de Medicina
Familiar (U.M.F.) No. 45 de Céardenas, Tabasco, México. El universo fue conformado por 655 pacientes del médulo
de DiabetIMSS perteneciente a la U.M.F. 45. El cual se encuentra compuesto por el turno matutino (327 personas) y
vespertino (328 personas).

La muestra fue determinada mediante el uso de una calculadora de muestras en linea “QuestionPro” utilizando
un universo de 655 personas, un nivel de confianza del 99% y margen de error del 10%, expresando una muestra de
133 participantes. Los datos fueron recolectados durante todo el mes de Febrero del 2022,

Se utilizo el instrumento: Test de nivel de conocimiento sobre la diabetes (Test DKQ-24) para medir el nivel
de conocimiento que posee el paciente con respecto a su enfermedad (Garcia, Villagomez, Brown, Kouzekanani &
Hanis, 2001). Posee un indice de confiabilidad alfa de Cronbach de 0.78, esta conformado por 24 enunciados en los
cuales la persona debera indicar con una “x” la respuesta que el participante considere correcta (Leyva, Torres, Pérez
& Maya, 2014).

El cuestionario incluye tres opciones a cada pregunta: “si” lo cual equivale a 1 punto, “no” (cero puntos) y
“no sé”, a lo cual se opt6 incluir solamente las primeras dos opciones. Clasificando en tres niveles de conocimiento: el
primero adecuado cuando se obtiene un puntaje de 20 a 24 respuestas correctas, intermedio de 14 a 19, e inadecuado
las personas que obtengan de 0 a 13 respuestas correctas (Gomez, Cruz, Zapata & Morales, 2015).

Comentarios Finales
Resumen de resultados
En la tabla 1 encontramos la muestra compuesta por 133 participantes, en el cual predomina el sexo
femenino con 96 pacientes lo equivale al 72.2% mientras que el sexo masculino abarca el 27.8% (37 participantes).

Tabla 1. Distribucion de la poblacién segun el sexo de los pacientes con Diabetes Mellitus 11 del médulo de
DiabetIMSS en la U.M.F. 45 de Cardenas, Tabasco

Sexo del participante f %
Femenino 96 72.2
Masculino 37 27.8

Total 133 100.0

Fuente: Elaboracion propia.
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En la tabla 2 se observa el nivel de conocimiento que poseen los pacientes con Diabetes Mellitus en relacion
a su enfermedad, el 89.5% posee un nivel adecuado, el 7.5% un nivel intermedio y el 3.0% un nivel inadecuado.

Tabla 2. Distribucion del nivel de conocimiento de los pacientes con Diabetes Mellitus del médulo de
DiabetlMSS en la U.M.F. 45 de Cardenas, Tabasco

Nivel de conocimiento f %
Adecuado 119 89.5
Intermedio 10 7.5
Inadecuado 4 3.0

Total 133 100.0

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 3 se encuentra la relacion del nivel de conocimiento y el control metabolico se observa que 119
participantes obtuvieron un nivel de conocimiento adecuado, 115 pacientes reflejan un control metabdlico 6ptimo.

Mientras que los pacientes que obtuvieron un nivel de conocimiento inadecuado (4 participantes) solamente
1 paciente obtuvo un nivel 6ptimo en su control metabdlico.

Tabla 3. Relacidn entre el control metabdlico y el nivel de conocimiento sobre Diabetes Mellitus
Control metabdlico (70-130 mg/dl)

Adecuado Inadecuado Total
Adecuado f 115 4 119
% 86.5% 3.0% 89.5%
Nivel de Intermedio f 4 6 10
conocimiento % 3.0% 4.5% 7.5%
Inadecuado f 1 3 4
% 0.8% 2.3% 3.0%
f 120 13 133
Total g, 90.2% 9.8% 100.0%

Fuente: Elaboracion propia.

Cabe considerar que las preguntas contestadas mayormente de manera correcta estan relacionadas a las
posibles complicaciones que se pueden presentar y a las consecuencias del descontrol de dicho padecimiento, siendo
estos los items 5; contestado con una frecuencia del 97.7% correctamente, item 16 (100%) e item 20 con el 99.2%.

Por el contrario, las preguntas contestadas de manera incorrecta con mayor frecuencia fueron: el item 3 con
una frecuencia del 36.1%, item 9 (22.6%) e item 24 (22.6%). Estos se encuentran relacionados con el tipo de dieta que
deben de mantener los pacientes diabéticos, el monitoreo de la glucosa en sangre y las causas de la Diabetes Mellitus.

Conclusiones

Gracias a la recopilacion de datos se pudo responder a la pregunta de investigacién: ;Cudl es el nivel de
conocimiento de los pacientes con Diabetes Mellitus tipo Il del médulo de DiabetIMSS en la Unidad de Medicina
Familiar No. 45 de Céardenas, Tabasco? Teniendo como resultado un nivel adecuado, ademas de que se demostré que
los participantes que obtuvieron este nivel de conocimiento demostraban en su gran mayoria un control metabolico
optimo.

Al analizar los resultados se demostro que los participantes que asisten al médulo DiabetIMSS poseen los
conocimientos necesarios para llevar un autocontrol de su propia enfermedad, demostrando los resultados en su control
metabdlico dentro de los pardmetros que determina el médulo perteneciente al IMSS.

Cabe mencionar que se podrian realizarse otros estudios, a fin de demostrar la eficacia del programa
DiabetIMSS en las diversas Unidades de Medicina Familiar a nivel Nacional.

Recomendaciones

Debido a que los resultados de investigacion fueron positivos, al obtener que gran parte de los participantes
poseen un nivel de conocimiento alto y estos mantienen un nivel metabdlico 6ptimo, se recomienda seguir
fortaleciendo los programas relacionados a la educacion para la salud en la poblacién sana y enferma.
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Cabe destacar que esto podria ser el inicio de investigaciones futuras, por ejemplo, investigar la relacion que
estos resultados tienen con la adherencia al tratamiento médico, o si todas las clinicas de Medicina Familiar que cuentan
con un médulo DiabetIMSS obtendrian o no resultados favorables.

Se recomienda la creacion de mas modulos DiabetIMSS, actualmente se conoce que existen 136 maédulos,
donde se atienden a 87 mil 390 derechohabientes en Unidades de Medicina Familiar y hospitales de zona (IMSS,
2017), donde reciben 12 sesiones educativas durante un afio, una por mes, con la intencién de brindar a los pacientes
las herramientas para el adecuado control y monitoreo propio de su padecimiento, asi como el incremento de sesiones
educativas por mes para garantizar el acceso a la informacion a los pacientes.
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Comparacion del Desempeio Térmico-Hidraulico de Dos Colectores
Solares de Placa Plana con Diferentes Geometrias Mediante la
Dinamica de Fluidos Computacional

José de Jesls Ramirez Minguela?, Paulina Sillero Lopez?, Jorge Arturo Alfaro Ayalal, Vicente Pérez Garcias, José
Luis Rodriguez Mufioz*, Tzayam Pérez Segura?, Carlos Enrique Alvarado Rodriguez®

Resumen— En este trabajo se compard el desempefio térmico e hidraulico de dos colectores solares de placa plana mediante la
Dinamica de Fluidos Computacional. La geometria de uno de los colectores consiste en un arreglo tradicional en paralelo, mientras
que el otro corresponde a una geometria con arreglo trapezoidal. El modelo toma en cuenta las geometrias completas en tres
dimensiones de los colectores. Ademas, también se toman en cuenta los principales fenémenos de transporte que se llevan a cabo
en el interior de este tipo de dispositivos. El analisis se realiz considerando la irradiacion promedio anual que prevalece en la
ciudad de Guanajuato, Guanajuato, México. Por otra parte, el flujo volumétrico se varié para obtener el efecto en la temperatura
de salida, y la caida de presion. Los resultados muestran mayores temperaturas de salida en el colector trapezoidal a bajos flujos
volumétricos. Finalmente se muestran distribuciones de temperatura, velocidad y presion.

Palabras clave— CFD, colector solar en paralelo, trapezoidal, desempefio térmico.
Introduccién

La energia solar, es una de las energias alternativas més influyentes que se tienen en esta época ya que la cantidad
de energia que vierte el sol sobre la tierra es mil veces mayor que la que se consume en el planeta, por ende, es una
opcion simple y eficaz haciendo que el uso de estos mecanismos sea de gran importancia (Garcia-Sanchez. 2014). Los
colectores solares son usados para reunir, impregnar y transferir esta energia a un fluido el cual puede constar de agua,
aire, entre otros y aunque se han desarrollado diversos tipos de colectores para este tipo de aplicaciones donde el fluido
a transportar es agua; se distinguen los colectores solares de tubos evacuados y los colectores solares de placa plana
(Tintaya. 2016).

En los colectores solares de placa plana la superficie que lo conforma es la misma que absorbe la radiacion solar,
estos utilizan tanto la radiacion solar directa, asi como la difusa y no requieren de algun sistema de seguimiento, tales
colectores enfocan sus aplicaciones en la calefaccion de edificios debido a su viabilidad dados los disefios
arquitectdnicos que abarcan. Su disefio se basa principalmente en las caracteristicas y propiedades de los elementos
que lo conforman los cuales constan de una placa plana delgada la cual se encuentra unida a una serie de tubos en
paralelo interconectados entre si (Rodriguez-Mejia et al. 2016), suelen presentar un absorbedor de metal en donde la
cubierta superior y el aislamiento limitan las perdidas térmicas. La energia que se absorbe por la placa es transferida
al liquido que fluye en los tubos. (Zambolin et al. 2010)

Se pueden distinguir diversas formas, tamafios o caracteristicas técnicas y de eficiencia de los colectores solares
segun los distintos tipos de mercado y la aplicacion especifica de estos, no obstante tales variabilidades en las
geometrias suponen una dificultad a la hora de emplearlas ya que se encuentran implicados multiples aspectos; ya
sean desde tipo de colector, las dimensiones especificas, los materiales empleados en su fabricacion asi como del
aislamiento o el angulo de inclinacién que se tienen sin tomar en cuenta claro esta las condiciones ambientales que
suponen una gran dificultad. En este trabajo se destacan las geometrias en paralelo y en serpentin. Los colectores de
tipo serpentin estan compuestos por un tubo continuo con codos por el que circula el fluido (comdnmente agua), estos
suelen usarse para configuraciones en paralelo y tienen la ventaja de que su fabricacién es sencilla ademaés de que es
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factible en operacion sin embargo la caida de presion de estos es mayor debido al uso de los codos que lo conforman
(Saura-Pérez. 2013). El colector solar de tubos paralelos consiste en varios tubos orientados verticalmente respecto a
los 2 cabezales que lo conforman (uno superior y otro inferior), estos tienen la ventaja de que la caida de presion es
baja sin embargo suele tener mayor probabilidad de fugas (Lemus-Hernandez et al. 2016).

Cabe destacar que para plantear el andlisis de los colectores solares cominmente se usan modelados de manera
estacionaria, sin embargo, en la realidad no es asi debido a los cambios que ocurren y que se deben de tomar en cuenta.
Los colectores que operan de manera natural lo hacen en condiciones no estacionarias pues estas tienden a variar,
como lo son la intensidad de la radiacion o las condiciones mismas del medio ambiente es por ello por lo que cada
vez se usan mas las metodologias empleando CFD (Computational Fluid Dynamics) para analizar de manera correcta
la eficiencia de los colectores y saber como actlan ciertas estipulaciones de fendmenos (Koulibaly et al. 2015).

El analisis del colector solar de placa plana con una geometria trapezoidal fue realizado por Ramirez et al. 2021,
Sin embargo, en dicho trabajo no se comparo con otro tipo de colector solar. Es por lo anterior, que en este trabajo se
analizo el desempefio térmico e hidraulico de dos colectores solares de placa plana mediante la dindmica de fluidos
computacional con la ayuda del software ANSYS-FLUENT®. Para las simulaciones se consider6 un colector tipo
serpentin con geometria trapezoidal y otro con un arreglo tradicional en paralelo en su geometria, ademas de que se
tomaron en cuenta los principales fendmenos de transporte que se llevan a cabo en el interior de los colectores solares
de placa plana. Finalmente, se estudid el efecto de la variacién del flujo volumétrico (1 I/min a 9 I/min), asi como la
irradiacion promedio anual disponible (9.4 kWh/m?day) en la ciudad de Guanajuato, Guanajuato, México en el
desempefio de los colectores solares.

Descripcion de la geometria

El presente trabajo analiza un colector solar de placa plana de forma de trapecio isosceles tal como se muestra en
la Figura 2.

L 1—Pp
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Figura 2. Geometrias de los colectores solares de placa plana: a) trapezoidal y b) paralelo.

Las caracteristicas de la geometria trapezoidal son las siguientes: base mayor 2.7 m, base menor 1.8 m y altura
0.77 m, diametro de los tubos 0.016 m y nimero de pasos 7, considerando una separacion entre tubos de 0.11 m. Cabe
sefialar que la geometria se basa principalmente en el andlisis realizado por Visa I. et al. 2015.

Las caracteristicas de la geometria de tubos en paralelo son las siguientes: largo de 1 m, ancho de 1.75 m, didmetro
del cabezal 0.025 m, diametro de los tubos 0.016 m, nimero de tubos 7, separacién entre tubos de 0.11 m.

Ecuaciones de gobierno

El modelado del colector solar de placa plana trapezoidal abarca una serie de reacciones parciales que describe los
fendmenos que ocurren al interior de este. Para modelar el equipo se consideran las suposiciones de que se encuentra
en estado estable, el fluido que corre en el interior es un fluido Newtoniano, es un flujo es incompresible y las
propiedades fisicas y de transporte constantes excepto la densidad, la cual fue calculada mediante la aproximacion de
Boussinesq.

Los campos de velocidad y presion fueron determinados mediante el uso de las leyes de conservacién de momento
y masa. Para el flujo turbulento se consideré el modelo estandar k-¢ (Launder and Spalding 1972). Para el andlisis de
las distribuciones de temperatura se resolvio la ecuacion de energia.
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Finalmente, cabe sefialar que se considerd como fluido de trabajo agua. El flujo volumétrico se vari6 de 1 I/min
hasta 9 I/min. Se considero un flujo de calor Util en las paredes del colector de placa plana (Alwana et al. 2021).
Finalmente, se considerd la irradiacion promedio anual disponible (9.4 kWh/m?2day) en la ciudad de Guanajuato,
Guanajuato, México.

Resultados
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Figura 3. Temperaturas de salida de ambos colectores solares obtenidas a diferentes flujos volumétricos.

La Figura 3 muestra el comportamiento de la temperatura de salida conforme el flujo masico aumenta de los dos
colectores solares bajo estudio. Se puede observar en ambos colectores que la temperatura de salida es mayor cuando
se consideran flujos mésicos bajos, y conforme van aumentado la temperatura de salida disminuye. Por otra parte,
también es posible observar que el colector solar con geometria trapezoidal tiene una mayor temperatura de salida a
cualquier flujo volumétrico que se compare con el colector solar con geometria en paralelo. Sin embargo, conforme
el flujo volumétrico aumenta esta diferencia va disminuyendo. Por ejemplo, para un flujo volumétrico de 1 I/min, la
temperatura a la salida del colector de placa plana trapezoidal es de aproximadamente de 324 K, mientras que, a ese
mismo flujo, la temperatura de salida del colector de placa plana con geometria en paralelo es de aproximadamente
de 317 K, lo que equivale a una diferencia de temperatura de 7 K con respecto al de geometria trapezoidal. Por otra
parte, para un flujo volumétrico mas alto esta diferencia disminuye, por ejemplo, para un flujo volumétrico de 4 I/min,
el colector solar con la geometria trapezoidal alcanza una temperatura de salida aproximadamente de 306 K, mientras
que el colector solar de geometria en paralelo alcanza una temperatura ligeramente menor a esta de aproximadamente
305 K por lo que la diferencia de temperatura disminuye de 7 K que se tenian con un flujo de 1 I/min hasta 1 K con el
flujo de 4 I/min. Lo anterior indica que a bajos flujos es mas conveniente el uso del colector trapezoidal, sin embargo,
a altos flujos esa ganancia en la temperatura de salida con respecto al colector solar con geometria en paralelo no es
significativa.

En la Figura 4 puede observarse el comportamiento de la caida de presion conforme aumenta el flujo volumétrico
de los dos colectores solares de placa plana bajo estudio. En ambos casos, se puede observar un aumento en la caida
de presion conforme el flujo volumétrico aumenta, sin embargo, la caida de presién que experimenta el colector solar
con geometria en paralelo es insignificante con respecto a la caida de presidon que se tiene en el colector solar
trapezoidal. Por ejemplo, para el caso donde se considera un flujo volumétrico de 4 I/min, el colector solar trapezoidal
experimenta una caida de presion alrededor de 2,300 Pa, mientras que, a ese mismo flujo volumétrico, la caida de
presion del colector solar en paralelo solo es de aproximadamente 40 Pa. La disminucion en la caida de presion se
debe principalmente a que el colector solar de placa plana con geometria paralela tiene 7 ramificaciones por donde
circula el fluido, mientras que el colector solar de placa plana trapezoidal es un solo tubo a través del cual circula el
fluido, lo que hace que las perdidas por friccion sean mucho mayores y esto se manifieste en altas caidas de presion.
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Figura 4. Caidas de presion de ambos colectores solares obtenidas a diferentes flujos volumétricos.
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Figura 5. Distribucion de temperatura de ambos colectores solares a un flujo volumétrico de 3.0 I/min: a)
trapezoidal y b) paralelo.

La distribucién de temperaturas en el interior de los dos colectores solares de placa plana se puede observar en la
Figura 5 considerando un flujo volumétrico de 3 I/min. Como puede observarse, a diferencia del colector solar
trapezoidal que muestra un incremento de temperatura del fluido de manera gradual conforme el fluido avanza a través
del tubo que conforma el colector, el colector solar en paralelo divide el fluido desde el cabezal inferior y el recorrido
que el fluido experimenta es solo la longitud del tubo hasta llegar al cabezal superior, asi como también la del mismo
cabezal, esto provoca que la temperatura no sea mayor que la del colector solar trapezoidal. Particularmente, este
fenémeno es més relevante a bajos flujos volumétricos, menores a 3 I/min como se muestra en la Figura 3. Cabe
sefialar tal como puede observarse en la Figura 5b, en la geometria en paralelo, el cabezal inferior y el cabezal superior
experimentan puntos de estancamiento, los cuales generan gradientes de temperatura mayores que en otras secciones
de la geometria. Dicho fenémeno no se presenta en la geometria trapezoidal, Figura 5a.

La distribucion de presion dentro de los dos colectores solares de placa plana a un flujo volumétrico de 3 I/min se
puede observar en la Figura 6. Se puede observar que la caida de presion en el colector solar trapezoidal es mucho
mayo que el colector solar en paralelo (1581 Pa del trapezoidal en comparacion con los 18.6 Pa del paralelo), dicho
fendmeno es debido a como ya se menciono en la Figura 4, la disminucion de la caida de presién en el colector con
geometria trapezoidal se debe principalmente a las 7 ramificaciones por donde circula el fluido, mientras que el
colector solar de placa plana trapezoidal es un solo tubo a través del cual circula el fluido.
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Figura 6. Distribucion de Presiones de ambos colectores solares a un flujo volumétrico de 3.0 I/min: a)

trapezoidal y b) paralelo.

C
)
-
)
C
)
0.01 0.07 013 0.19 0.25 0.32 038 042
— S— /s

0.14

0.13

0.1

0.08

0.06

0.04

0.02

0.00

m/s

a)

b)

Figura 7. Distribucion de Velocidades de ambos colectores solares a un flujo volumétrico de 3.0 I/min: a)

trapezoidal y b) paralelo.

Finalmente, la distribucion de velocidad dentro de los tubos de los dos colectores solares puede observarse en la
Figura 7. Como era de esperarse, la velocidad que se muestra en el colector solar con geometria trapezoidal es
practicamente la misma debido a que se tiene una seccién transversal constante, mientras que el colector solar de tubos
en paralelo muestra velocidades mas bajas debido al didmetro mayor de los cabezales y a las 7 ramificaciones que se

presentan en el colector.
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Conclusiones

De acuerdo con el analisis de los casos bajo estudio de los dos colectores solares de placa plana con geometrias
trapezoidal y de tubos en paralelo se puede concluir que a bajos flujos volumétricos el uso del colector solar de placa
plana trapezoidal logra obtener temperaturas mayores a las del colector solar de tubos en paralelo. Sin embargo, al ir
aumentando el flujo volumétrico, el aumento en la temperatura de salida del colector solar trapezoidal con respecto al
de tubos en paralelo es menos significativa, teniendo a altos flujos volumétricos practicamente la misma temperatura
de salida. Por otra parte, también es conveniente mencionar que el colector solar trapezoidal trabaja a mas altas
presiones que el colector de tubos en paralelo. Seria conveniente en un futuro, analizar los efectos que esto conlleva
en cuanto a los costos de mantenimiento que se podrian generar al utilizar el colector trapezoidal con respecto al de
tubos en paralelo.
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Cancelacion Y Restriccion de Sellos Digitales: Su Proceso y Legalidad

Lic. Diana Ramos Lomeli!, Dr. Francisco Meza Hernandez?
Y Dra. Jessica Lizbeth Cisneros Martinez®

Resumen— Las contribuciones en México, tienen un caracter esencial toda vez que resultan indispensables para obtener los
recursos para cubrir las necesidades de la poblacién, tales como brindar educacion, seguridad juridica, salud, obras pablicas v el
impulso econdmico a diversos sectores que son fundamentales para el crecimiento econémico del pais.

Derivado de la importancia que tiene la facturacion en una organizacion y por ende los sellos digitales como medio para
autorizar su emision, perder el derecho a facturar es uno de los principales problemas que puede enfrentar un contribuyente. La
presente investigacion se refiere al tema de la cancelacion del sello digital, de forma especifica de su proceso, legalidad y la
afectacién que puede producir a las empresas de Mexicali.

La presente investigacion pretende determinar la legalidad y afectaciones que sufren las empresas en Mexicali por la
cancelacion del sello digital de forma esporadica.

Palabras clave— Legalidad, Cancelacion, Restriccion, Proceso

Introduccion
En la actualidad se emiten Comprobantes Fiscales Digitales por Internet, lo cual facilita a las Personas Fisicas
y Morales el realizar su facturacién facilmente. La expedicion de comprobantes fiscales digitales también ayuda al
SAT a verificar la cantidad de ingresos y egresos.

De esta manera, la implementacion de la facturacion electrénica ha traido beneficios en materia de seguridad,
disminucion de costos, optimizacion de controles internos, impulso de mejores procesos tecnoldgicos y cambio de
practicas. Una caracteristica importante es que cada documento debe ser validado de forma electrénica, se incluyen
todo tipo de documentos, como son las facturas, notas de crédito, facturas de exportacion.

El cddigo fiscal de la federacion establece en su articulo 29 la obligacién de expedir comprobantes por las
actividades que se realicen, dichos comprobantes deberan reunir los requisitos que sefiala el Articulo 29- A. En este
contexto, los comprobantes fiscales digitales por internet se representan mediante un archivo con terminacién XML.
Para poder expedir este tipo de comprobante se debera Contar con Fiel vigente y tramitar un Certificado de Sello
Digital.

Ahora bien, para emitir esos comprobantes se requiere tramitar un certificado de sello digital, el cual podemos
definir como el elemento de seguridad que expide el SAT para uso especifico del CDFI, y a través del cual, el
contribuyente sella electronicamente la cadena original de los comprobantes que emite; asi se identifica el origen del
CFDI, junto con la unicidad y las demas caracteristicas que tienen los certificados digitales (integridad, no repudio,
autenticidad y confidencialidad).

El Certificado de Sello Digital se tramita a través de la aplicacion Solicitud de Certificados Digitales en el portal
del SAT. Est& conformado por un juego de llaves, que son los archivos necesarios para la generacién y validacion del
mismo. Este juego de llaves estd conformado por una llave privada (*.key), la cual no debe ser revelada a nadie, ya
que con ella se genera la Fiel o sello digital, y la llave publica contenida dentro del certificado digital que valida la
Fiel o el CSD.

Del codigo fiscal de la federacion, se desprenden varios procedimientos administrativos y es ahi donde se encuentra
nuestro objeto de estudio: el procedimiento para dejar sin efectos el certificado de sello digital o en su defecto restringir
su uso, contenidos en el articulo 17H y 17H Bis del citado cddigo.

A partir de la reforma fiscal para el ejercicio de 2014, surge en el codigo fiscal de la federacion la figura juridica de
la cancelacion del certificado de sello digital de los contribuyentes por acto de autoridad.

En este mismo afio el articulo 17-H del cédigo fiscal en esa fecha preveian la cancelacion del certificado de sello
digital cuando lo solicitara el firmante; lo ordenara una resolucién judicial o administrativa; falleciera la persona fisica
titular del certificado; se disolviera, liquidara o extinguiera la sociedad, asociacion o cualquier tipo de persona moral;
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cuando la sociedad escindente o la sociedad fusionada desapareciera con motivo de la propia escision o fusion; cuando
transcurriera el plazo de vigencia del certificado; cuando se perdiera o inutilizara por dafios el medio electronico que
contuviera el certificado; se comprobara que al momento de su expedicion, el certificado no cumplié con requisitos
legales; y cuando se pusiera en riesgo la confidencialidad de los datos de creacion de firma electronica avanzada del
Servicio de Administracion Tributaria.

Posteriormente el 09 de Diciembre de 2013 se publica en el Diario Oficial de la Federacion el Decreto por el que
se reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones del Codigo Fiscal de la Federacion, surge esta nueva medida
que permite a la autoridad fiscalizadora cancelar un certificado de sello digital a los contribuyentes que actualizan
cualquiera de las diversas conductas contempladas en la fracciéon X del articulo 17-H del mencionado cddigo, las
cuales consisten en: si se detecta que los contribuyentes, en un mismo ejercicio fiscal y estando obligados a ello,
omitan la presentacién de tres o mas declaraciones periddicas consecutivas 0 seis no consecutivas, previo
requerimiento de la autoridad para su cumplimiento.

Si durante el procedimiento administrativo de ejecucion no se localiza al contribuyente o éste desaparezca; si en el
ejercicio de sus facultades de comprobacién, detectan que el contribuyente no puede ser localizado, éste desaparezca
durante el procedimiento, o bien se tenga conocimiento de que los comprobantes fiscales emitidos se utilizaron para
amparar operaciones inexistentes, simuladas o ilicitas; y si aln sin ejercer sus facultades de comprobacion, la autoridad
detecta la existencia de una o mas infracciones previstas en los articulos 79, 81 y 83 del cédigo, y la conducta sea
realizada por el contribuyente titular del certificado.

Descripcion del Método

En esta investigacion se utilizo el tipo documental, descriptiva, experimental, y transversal de analisis cualitativo,
se obtuvieron opiniones de diferentes autores e investigadores que han abordado el tema y publicado los resultados
obtenidos. También se realiz6 la investigacion mediante un cuestionario a varias empresas de Mexicali, con la
finalidad de identificar si la autoridad les ha cancelado los sellos digitales, identificar las razones, las afectaciones y
como enfrentaron el Proceso.

El objetivo de esta investigacion consiste en demostrar y determinar la inconstitucionalidad e ilegalidades del acto
de autoridad ante la cancelacién y restriccion de sellos digitales por parte de la autoridad fiscal resulta inconstitucional.

Obtencién de Datos Documentales | === Anilisis de la Informacién — Aplicacion de Entrevistas E— Andlisis de los Resultados

Figula 1. Diagrama de Flujo

Marco Legal
A continuacién, se presenta una relacion de las principales leyes que regulan la presente investigacion en orden
jerarquico.
. Constitucidn Politica de los Estados Unidos Mexicanos
. Cobdigo Fiscal de la Federacién
Marco Fiscal

Para la cancelacion de los sellos digitales, la ley prevé casos a los cuales puede aplicar esa sancién. Los
articulos que sirven como fundamento son el 17-H, 79, 81 y 83 del CFF, entre los cuales podemos mencionan los
siguientes casos:

1. Cuando la autoridad, en ejercicio de sus facultades de comprobacidn, sefiale que el contribuyente no se localice,
haya desaparecido, no presente su contabilidad, o bien, que determine que se encuentra bajo el supuesto del articulo
69-B del mismo CFF.

2. Tenga conocimiento de la probable configuracion de un delito previsto en la normatividad fiscal,

y que éste sea atribuible al contribuyente titular del certificado fiscal.
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3. El caso de aquellos contribuyentes que en ejercicio fiscal omitan, estando obligados a ello, la presentacion de
tres 0 mas declaraciones periddicas consecutivas 0 seis no consecutivas.

4. Que se determine que las declaraciones anuales presentadas no concuerdan con los ingresos obtenidos en el
ejercicio fiscal correspondiente.

Articulo 17-H del CFF

De conformidad con el articulo 17-H del CFF, existian supuestos que permitian al SAT dentro de sus facultades,
dejar sin efectos los CSD, los cuales podian ser desde una solicitud del firmante, fallecimiento del titular del
certificado, disoluciones y liquidaciones de sociedades, asociaciones y otras personas morales, asi como el término de
vigencia o pérdida del CSD, entre otros. Derivado de la reforma fiscal 2021, fueron agregadas a las causales de
cancelacion de los CSD las fracciones X1y Xl al articulo 17-H del CFF, mismas que entraron en vigor a partir del 1°
de enero de 2021, lo cual dio lugar a que en el articulo 17-H Bis fueran derogadas las fracciones 1V y X, esto es, que
dichas fracciones dejaron de ser causales de restriccién temporal y pasaron a ser causales de cancelaciéon. Ademas de
que se reformd el sexto parrafo de dicho articulo, modificando de 3 a 10 dias el plazo para que la autoridad emita la
resolucion correspondiente.

De forma especifica las fracciones XI y XII, sefialan como causales para dejar sin efectos los CSD: - Detectar que
un contribuyente emisor de CFDI no desvirtué la presuncion de operaciones inexistentes y por tanto se encuentra en
el listado definitivo de empresas que facturan operaciones simuladas (EFOS) a que hace referencia el articulo 69-B
del CFF y, - Detectar que se trata de un contribuyente que no desvirtud la presuncién de transmitir indebidamente
pérdidas fiscales y, por tanto, se encuentra en el listado definitivo de transmisién indebida del derecho a disminuir
pérdidas fiscales a que se refiere el noveno parrafo del articulo 69-B Bis del mismo Codigo.

El articulo 17-H Bis del CFF, ya con anterioridad sefialaba las causales de restriccion temporal de los CSD. Con
la reforma fiscal 2021 dicho articulo sufrié algunos cambios:

- Se derogaron las fracciones IV (EFOS) y X (Transmision de pérdidas fiscales indebidas).

- Se reformd el segundo pérrafo en el que se establecié un plazo maximo de 40 dias hébiles, para presentar la
solicitud de aclaracion para subsanar o desvirtuar las irregularidades detectadas en la restriccion temporal de los CSD.

- Se adicion6 un octavo péarrafo en el que se prevé que, de no presentarse el caso de aclaracién dentro de los 40
dias habiles, se cancelara el CSD.

Como consecuencia de la reforma a los articulos 17-H y 17-H Bis del CFF, se modificé la regla 2.2.4. de la RMF,
mediante la publicacion en el DOF el 29 de diciembre de 2020. Respecto del procedimiento para dejar sin efectos el
CSD de los contribuyentes, restringir el uso del certificado de e. Firma o el mecanismo que utilizan las personas fisicas
para la expedicion de CFDI y procedimiento para subsanar las irregularidades detectadas, conforme a lo siguiente:

- Se incluy6 la cancelacion del CSD una vez que transcurran mas de 40 dias habiles y no se haya presentado la
aclaracion sefialada en el articulo 17-H Bis del CFF.

- Se incluyeron los supuestos de cancelacion de las fracciones XI (EFOS) y Xl (transmisién de pérdidas indebidas)
del articulo 17-H del CFF.

- Se incluyo el plazo de 10 dias habiles para la emision de la resolucién por parte de la Autoridad.

- Se incluy6 un nuevo péarrafo que prevé que la notificacion del requerimiento que se realice, asi como la resolucién
definitiva que emita la autoridad y se notifiquen por buzén tributario o por estrados de conformidad con el articulo
134 fracciones | y 111, en relacién con los articulos 17- K, Gltimo parrafo y 139 del CFF, se tendran por efectuadas
dentro del plazo de 10 dias, siempre que el procedimiento de notificacion se inicie a mas tardar el Gltimo dia de ese
plazo.

Mediante la Primera Resolucion de Modificaciones a la Resolucion Miscelanea Fiscal para 2021 y sus anexos 1-
A, 3,9, 11, 14, 15, 29, publicada en el DOF el 3 de mayo de 2021 se cambié el nimero de la Regla 2.2.14 a la 2.2.15,
misma que establece el procedimiento para restringir temporalmente el uso del CSD para la expedicion de CFDI y
para subsanar la irregularidad o desvirtuar la causa detectada, la cual sufrié algunas modificaciones:

- Se incluyo6 la cancelacion del CSD una vez que transcurran més de 40 dias habiles y no se haya presentado la
aclaracion sefialada en el articulo 17-H Bis del CFF.

- Se adiciond el supuesto de que en el caso de que la solicitud de aclaracién se presente sin aportar argumentos ni
pruebas, se tendra por no presentada y no se restablecera el uso del CSD, notificandose la resolucion dentro de los 5
dias habiles siguientes.

- Se incluy6 un nuevo parrafo, que prevé que la notificacion de la resolucion que tiene por no presentada la
aclaracion que se realice por buzon tributario o por estrados de conformidad con el articulo 134 fracciones | y 111, en
relacién con los articulos 17- K, dltimo parrafo y 139 del CFF, se tendra por efectuada dentro del plazo de 5 dias,
siempre que el procedimiento de notificacion se inicie a mas tardar el Gltimo dia de ese plazo.

- Se incluyo el plazo de 10 dias habiles para emitir la resolucidn definitiva que resuelva la aclaracion.
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- Se incluy6 un nuevo parrafo, que prevé que las notificaciones que se realicen por buzén tributario o por estrados
de conformidad con el articulo 134 fracciones | y 111, en relacion con los articulos 17-K, Gltimo parrafo y 139 del CFF,
se tendran por efectuadas dentro de los plazos sefialados en el articulo 17-H Bis segundo, tercero, quinto y
antepenultimo parrafo del CFF respectivamente, siempre que el procedimiento de notificacion se inicie a mas tardar
el ultimo dia del plazo de que se trate.

- Se incluy6 un nuevo parrafo que sefiala que quienes tengan restringido el uso de su CSD no podran solicitar uno
nuevo hasta que subsanen la irregularidad o desvirtlen la causa que generé su restriccion.

Marco de Fundamentos

De acuerdo al Dr. Javier Eliott Olmedo Castillo, presidente de la Asociacion Nacional de Especialistas
Fiscales, Delegacion Michoacéan en su articulo para la revista Punto Fino de septiembre 2019, titulado “Cancelacion
de los sellos digitales: Procedimiento de aclaracion y su defensa”, nos dice lo siguiente:

Si bien, existe un procedimiento que permite regularizar y aclarar la cancelacion del sello digital. Dicha esa
regularizacion y reactivacion no resuelve el grave problema de las pérdidas econémicas que se producen como
consecuencia del tiempo que tarda en resolverse la cancelacion, debido a que ésta imposibilita la realizacion de la
actividad econémica del contribuyente, al no poder expedir ninglin comprobante fiscal. Esto, en muchas ocasiones
resulta ser un mecanismo tortuoso,

por lo que deben existir alternativas tanto para el contribuyente que acude al procedimiento de aclaracién, como para
la autoridad, mediante las cuales se respeten sus derechos, mientras se resuelve tal situacion.

Por su parte PRODECON menciona que a Enero de 2020, un 30 por ciento de las quejas de contribuyentes obedece a
casos de cancelacién de sellos digitales. Ante socios de la Barra Mexicana de Abogados se reconocié que desde 2014
la facultad del SAT para cancelar sellos digitales como medida cautelar demostré ser Gtil, pero ahora se convirtié en
una amenaza, pues de cada 10 casos que llevan los contribuyentes a la Prodecon, tres estan relacionados con esta
cancelacion.

Con respecto al tema el Dr. Juan Raul Lopez Villa, en su articulo de Junio 2020 sefiala que:

El Acuerdo mediante el cual el SAT delega a diferentes autoridades que lo integran, la restriccion temporal del uso
del CSD para la expedicién de comprobantes fiscales digitales por Internet, en términos del Articulo 17-H Bis del
CFF, contiene un vicio flagrante de ilegalidad que implica la violacién del principio de legalidad y certeza juridica del
contribuyente que sea afectado con su ejecucion, en el sentido de que no puede surtir efectos juridicos lo que no existe,
(ademas de violentar lo establecido por los Articulo 8°y 17 de la Ley Organica de la Administracién Publica Federal)
en razén de que si bien es cierto el CFF sufrié diversas reformas y adiciones para su entrada en vigor en enero de
2020, también lo es que dentro de ellas se encuentra la reforma del 17-H del Cddigo Fiscal de la Federacion, que
anteriormente a su reforma contenia en su fraccion X, las diversas causales por las cuales la autoridad fiscal federal
podria “cancelar los sellos digitales”.

Roberto Colin Mosqueda, integrante de la Comisién Fiscal del Colegio de Contadores Publicos de México
(CCPM), manifestd su preocupacion por que el periodo de 10 dias es “insuficiente” para presentar las pruebas o
desvirtuar los hechos ante el Servicio de Administracion Tributaria (SAT). “La nueva disposicion fiscal detiene
totalmente la operacion (de las personas morales o fisicas) porque al no poder facturar, evidentemente, no puede cobrar
y mucho menos pagar nomina o a proveedores”, manifestod en entrevista con Notimex.

La comision Fiscal del Colegio de Contadores Publicos de Guadalajara, en su publicacién de Julio 2021
titulada “Cancelacion y restriccion temporal de certificados de sellos digitales (nuevos supuestos para 2021)” concluye
que:

Con las modificaciones realizadas a los articulos 17-H y 17-H Bis del CFF, asi como a la RMF, con relacion
a la cancelacion y/o restriccion temporal del CSD, la autoridad estara en posibilidad de combatir practicas fiscales
indebidas como son las “empresas factureras” y la transmision indebida de pérdidas fiscales. Sin embargo, es
importante tomar en cuenta la totalidad de las reformas realizadas a dichos articulos y reglas de las RMF, dado que
las consecuencias de la cancelacidn y/o restriccion temporal del CSD son multiples, y en tanto no se realice la
aclaracion de la situacién del contribuyente no se podra solicitar un nuevo CSD y como consecuencia no se podra
emitir CFDI y al estar impedidos para expedir el CFDI, las empresas tendrian problemas de liquidez por la falta de
cobro a los clientes, generando retraso en sus pagos a sus acreedores y contribuciones, ademas de que se restringe el
uso de la e. Firma.

Comentarios Finales
Las empresas en Mexicali sufren afectaciones por la ilegalidad en la cancelacion del sello digital de forma
esporéadica.
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El objetivo de esta investigacion consiste en demostrar y determinar la inconstitucionalidad e ilegalidades del acto
de autoridad ante la cancelacion y restriccion de sellos digitales por parte de la autoridad fiscal resulta inconstitucional.

Esta bdsqueda y reunién de conocimientos, aspira a servir como aportacion, en la medida que el mismo lo permita,
como un medio, para proponer una postura en la discusion que existe, acerca de la constante obtencidn de facultades
y procedimientos, por parte de la autoridad fiscal, las cuales utiliza para ejercer presion sobre los contribuyentes, para
justificar su misién de recaudar.
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Apéndice
Entrevista utilizada en la investigacion
1. ¢Conoce el procedimiento de cancelacion de sellos digitales qué puede llevar a cabo la autoridad?:
A)Si___B)No C) Otros
2. ¢Usted Considera que dentro del proceso de cancelacion y restriccién de sellos digitales existen ilegalidades?
A) Si considero___ B) No Considero C) Otros
3. ¢Considera que en el proceso de cancelacion y restriccion de sellos digitales es inconstitucional?

A) Si Considero ___ B) No Considero C) Otros

4. ¢Considera que existen Atropellos que la autoridad comete dentro del procedimiento en agravio del
contribuyente?

A) Si Considero____ B) No considero C) Otros

5. ¢Considera que existen dafios patrimoniales irreparables dentro del proceso de cancelacion y restriccion de
sellos digitales?

A) Si Considero ___ B) No Considero C) Otros
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Evolucion Regional de la Produccion de Carne de Bovino en Canal en
México, 2000-2019

Rebollar Rebollar, Eulogio'”, Rebollar Rebollar, Alfredo?,
Del Moral Barrera, Laura Elena.®

Resumen- El objetivo fue determinar el crecimiento y dinamica econémica de la produccidn de carne de bovino en canal en ocho
regiones de México en el periodo de 2000-2019 (Veracruz, Jalisco, Chiapas, Sinaloa, Sonora, Chihuahua, Baja California y resto
de México). Para ello, se utilizé la tasa de crecimiento anual de la produccion (TCA) para cada afio, y la tasa de crecimiento media
anual (TCMA) para cada subperiodo en cada una de las regiones. Se aplicé el Método Diferencial-Estructural, donde se analiz6 el
efecto diferencial. Los resultados indicaron que Sinaloa fue la region que registro las mejores condiciones productivas y coeficientes
positivos mejores (8.55 y 19.30), en los dos primeros subperiodos; por su parte, las regiones que registraron coeficientes negativos
fueron Veracruz y Sonora, lo que mostrd, que fueron las regiones con mayor grado de rezago en su produccion, en relacion a la
dindmica de la actividad bovina a nivel nacional.

Palabras clave- produccion regional, bovino, desarrollo regional.

Introduccion

La proteina de origen animal, como base de la alimentacion de las personas, tiene como fuente principal la carne
de ave, bovino y porcino. En 2019, se produjeron en México 7.22 millones de toneladas de carne en canal de estas
especies, el 48.98% correspondid a carne de ave, 28.06% a bovino, 22.14% a porcino y el resto 0.82% a ovino, caprino
y guajolote (SIAP, 2021).

La proteina carnica, es parte primordial de una dieta equilibrada por ser fuente de aminodcidos, vitaminas y

minerales esenciales para el desarrollo humano (COMECARNE, 2018).
En México, la carne de bovino es una de las mas significativas por su alto valor proteico y su importancia social y
econdémica (Puebla et al. 2018), consolidandose como la segunda actividad productiva de importancia mayor, desde
el punto de vista de la produccion (SIAP, 2021); sin embargo, la estructura productiva de este sector, ha tenido
modificaciones sustantivas a nivel regional.

De 2000 a 2019, la produccién nacional de carne de bovino registré una tasa de crecimiento media anual (TCMA)

de 1.89%, al pasar de 1.40 millones de toneladas (mt) en 2000 a 2.02 mt en 2019.
El dinamismo de la produccion bovina en el pais evidencié disparidades entre las regiones (Puebla et al. 2018). En
2019, las regiones Veracruz (Ver) y Jalisco (Jal), aportaron el 24.85% de la produccién nacional; en tanto que Chiapas
(Chis) y Sinaloa (Sin) contribuyeron con 10.52%; por su parte, Sonora (Son) y Chihuahua (Chih) colaboraron con
7.85% (SIAP, 2021).

Por lo que se advierte que el comportamiento de la produccion de carne de bovino, entre distintas regiones de
México, fue diferente; de alli, el objetivo de este trabajo fue determinar el crecimiento, y dindmica econémica de la
produccion de carne de bovino en canal en ocho regiones de México en el periodo de 2000-2019, con el fin de generar
indicadores que permitan instrumentar estrategias de politica que incentiven la produccion de este tipo de carne.

Descripcion del método

Para determinar la evolucion regional de la produccion de carne de bovino en canal durante el periodo 2000-2019,
México se fracciond en ocho regiones productoras; para este estudio, los estados mas importantes desde el punto de
vista de la produccion, se consideraron como regiones; Veracruz (Ver), Jalisco (Jal), Chiapas (Chis), Sinaloa (Sin),
Sonora (Son), Chihuahua (Chih) y Baja California (BC), los que representaron el 51% del total nacional (SIAP, 2020);
las otras entidades, se agruparon en resto de México (rM).
Debido a las diferencias en la participacion regional y grado de dinamismo de la produccion de esta especie pecuaria,
através del tiempo, fue necesario desagregar el periodo de estudio en tres subperiodos: 2000-2006, 2007-2012 y 2013-
20109.
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Para establecer el porcentaje de crecimiento y/o disminucion de la produccion de carne de bovino en canal en cada
una de las regiones de México, se utilizé la tasa de crecimiento anual (TCA) vy la tasa de crecimiento media anual
(TCMA) para cada subperiodo, ambas, determinaron la dinamica regional de la produccién. En ese sentido, las
regiones que registraron una tasa de crecimiento media anual (TCMA) superior a la TCMA nacional, fueron
clasificadas como dinamicas, las que obtuvieron un crecimiento muy cercano al nacional fueron de dinamismo medio
y, aquellas con crecimientos menores al nacional fueron consideradas como rezagadas (Del Moral et al. 2008).
Asimismo, se aplico el Método Diferencial-Estructural (Boisier, 1980), donde se analiz6 el efecto diferencial, el cual,
es una técnica de analisis regional que permite conocer el grado de concentracion o dispersién de la produccion en
cada una de las regiones comparada con el comportamiento nacional o global.

La aplicacion de este método, parte de la elaboracion de una Matriz SECRE, en la cual, los datos de produccion se
agruparon en una tabla de doble entrada donde las filas representaron el volumen de produccién correspondiente a los
afios del periodo de tiempo analizado y las columnas las regiones que se estudiaron. La variable de analisis fue la
produccion de carne de bovino en canal medida en miles de toneladas, misma que fue procesada con el software
TAREA (Liray Quiroga, 2003) y Microsoft Excel, 2013.

Asi, el efecto diferencial (ED;) se deriva del hecho de que cada uno de los sectores (afios) en una determinada
region se comporta de forma diferente en otras regiones, en ese sentido, dicho efecto, recoge la dinamica de cada
sector “i”(afo) en la region “j” comparada con la dindmica del mismo sector a nivel nacional o global (Lira y Quiroga,
2003), lo que se expresa como:

ED = Z{Vij(t) - [Vij(o) * rSi]}

Donde:
ED; = Efecto Diferencial
Vj; = Valor de la variable V correspondiente al sector “i”(afio) y la region “j”.
t = Afo final (dado el periodo de estudio, el afio t, seria 2001, consecutivamente, hasta 2019)
0 = Ao cero o inicial (dado el periodo de estudio, el afio cero, seria a partir de 2000, hasta 2018)
rS; = Coeficiente de variacién a nivel global o nacional (rS; = %)
ij
En consecuencia, las regiones en las cuales se obtuvieron efectos diferenciales positivos, se identificaron como
dinamicas (Boisier, 1980), competitivas (Lira y Quiroga, 2003) y con mejores condiciones productivas (Del Moral et
al. 2008). Las que obtuvieron un ED negativo fueron rezagadas, no competitivas y con peores condiciones productivas.

Resultados y discusion

Durante el periodo 2000 al 2019, la produccién nacional de carne de bovino en canal tuvo crecimientos anuales
diversos, lo que ocasiond variaciones en su distribucién productiva.

En 2000, la produccién mundial de carne registré un ligero crecimiento, debido incrementos registrados en los paises
en desarrollo, particularmente los de Asia y América del Sur. Lo anterior, propicié que la produccion nacional para el
afio 2001, creciera tan s6lo 3.74%; debido a una sequia prolongada, la baja rentabilidad, los prestamos morosos y las
restricciones del crédito (FAO, 2001). Los cambios registrados en 2002 en el mercado internacional de carne de
bovino, a raiz de los casos de Encefalopatia Espongiforme Bovina (EEB), o enfermedad de las vacas, conllevo a una
recomposicién del flujo comercial, afectando el consumo a nivel mundial (SAGARPA, 2004), influenciando que la
produccién nacional creciera en tan solo 2.47%, motivada en parte por el crecimiento negativo de las regiones Jalisco
y Sinaloa.

Por otro lado, las regiones Ver, Chis, Son, Chih y BC, reportaron crecimientos positivos. Sin embargo, Chis tuvo
el incremento mayor (Cuadro 1). El crecimiento de la produccién nacional en 2003, se mantiene a un nivel similar
que el afio inmediato anterior, afectado por el decremento de la principal region productora (Ver), sin embargo, la
region Son también reporté pérdidas; lo cual, se debid principalmente, a la baja eficiencia general del manejo del
agostadero, con un déficit de la produccidn total de forrajes respecto a la demanda del hato ganadero (Denogean et al.
2013), lo que motivo que la produccion en el pais se mantuviera sin cambios

Cuadro 1. Tasas de crecimiento anuales de la produccidn de carne de bovino, por regién, 2000-2019 (%)

Afo Ver Jal Chis Sin Son Chih BC r™M Nacional
2000-2001 3.27 -2.67 -2.78 13.80 0.00 0.37 -1.63 -0.03 0.43
2001-2002 151 1.00 3.32 16.45 10.34 3.31 -8.62 4.45 3.74
2002-2003 1.08 -2.21  7.37 -2.39 4.73 6.80 3.71 3.20 2.47
2003-2004 -399 133 3.10 0.75 -4.96 1.88 12.94 5.17 2.66
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2004-2005 3.69 -1.00 -3.16 0.90 -3.66 -0.75 12.38 0.81 0.91
2005-2006 7.85 1.34 0.46 0.70 4.40 -1.61 10.36 3.31 3.55
2006-2007 1.41 0.39 1.09 1.73 0.97 0.82 5.77 1.23 1.37
2007-2008 3.73 0.13 0.54 2.91 -2.23 19.99 -4.32 141 1.96
2008-2009 3.58 0.27 5.95 2.55 -0.23 8.08 -3.05 1.98 2.27
2009-2010 412 4.21 0.49 0.09 5.95 -1.35 12.35 1.02 2.33
2010-2011 3.15 3.46 2.33 -0.33 7.97 10.42 7.07 2.40 3.39
2011-2012 -4.18 241 3.75 29.56 -9.39 -6.52 -6.90 1.86 0.92
2012-2013 -3.83 4.76 1.21 -14.27 -0.52 -19.73 2.92 1.84 -0.76
2013-2014 -1.96 -2.13 -2.19  3.67 -4.72 -3.37 -0.67 3.95 1.13
2014-2015 2.23 -0.49 1.04 -2.03 -1.70 -0.71 0.66 1.65 0.99
2015-2016 1.28 6.33 0.69 1.40 -3.68 5.81 2.31 1.23 181
2016-2017 2.31 4.77 -9.54 10.82 4.16 2.88 3.52 2.58 2.57
2017-2018 -0.11 5.7 0.99 5.01 6.18 8.40 3.23 2.25 2.80
2018-2019 2.36 0.53 0.50 0.95 -3.24 0.71 7.43 3.21 2.36

Fuente: elaboraci6n propia con datos del Sistema de Informacion Agroalimentaria y Pesquera (SIAP, 2020).

En 2004, la produccién de carne de bovino en canal se mantiene con un crecimiento 2.66%, analoga a los dos afios
inmediatos anteriores, influenciado en parte por crecimiento negativo en las regiones de Ver y Son, motivado por
cambios en el precio de los insumos que a su vez afectaron al alza el precio de los alimentos balanceados (Cruz et al.
2014). Durante el afio 2005 y 2006, la produccion nacional conserva incrementos positivos; debido al crecimiento de
todas las regiones, con excepcion de Chih.

Para 2007, la produccién crecié 1.37% a nivel nacional, influenciada por el incremento en todas regiones
productoras. Este acrecentamiento en la produccion nacional, se debi6 a las medidas adoptadas dentro del TLCAN,
donde se pact6 para el maiz amarillo, fuente principal en la dieta de los bovinos, una liberacién de 15 afios, con un
arancel de 215% y un cupo inicial de 2.5 millones de t, que para 2007 fue de 3.7 millones de t (Cdmara de Diputados,
2005)

Posteriormente, en 2008, la produccién nacional, reporta un ligero crecimiento en 1.96%, en comparacion al afio
inmediato anterior, el cual fue motivado por el aumento de Ver, en adicion de Chih, que paso6 de 70,792.81 en 2007 a
84,792.81 toneladas (t) en 2008; originado en parte, porque dentro del TLCAN (Tratado de libre comercio de América
del Norte), se eliminaron casi todas las tarifas y cuotas arancelarias al comercio agricola entre los paises miembros
(Crawford, 2011), situacién que motivo altibajos en la produccién de maiz), provocando un aumento en la produccion
bovina.

Posteriormente, para 2009, la produccién nacional reporta incrementos positivos, producidos por las regiones de
Ver, Chis y Chih; sin embargo, diferentes factores, entre los que sobresale una progresiva presencia de productos
importados (ASERCA, 2010), mismos que influyeron en una disminucion del crecimiento de la produccién de carne
de bovino en las regiones de Son. y BC.

Para 2010, la produccion nacional fue positiva en 2.33%, motivada por el crecimiento generalizado en la totalidad
de las regiones, con excepcion de la region Chih; sin embargo, se mantuvo en relacion al afio inmediato anterior. En
2011, la produccién nacional de carne bovina crece en 3.39%, con respecto al afio preliminar, causada en parte, por el
crecimiento 7.97% de Son, misma que pasé de 78,687.59 t en 2010 a 84,960.55 t en 2011; lo anterior debido a un
aumento en el consumo nacional aparente de la carne de bovino e incremento en el precio de exportacién de becerro
(Cruz et at. 2014).

El crecimiento negativo de cuatro de las ocho regiones, entre ellas la mas importante Ver, (-4.18%) para el afio
2012, dicho estancamiento se debid, en parte, a los altos precios de los forrajes y a las condiciones meteorolégicas
adversas, que provocaron disminucién del ganado disponible para para sacrificar y al alto costo de produccion
derivado de la baja produccion de granos forrajeros en 2011 y2012, asi como un aumento sostenido de la demanda
global de carnico (FIRA, 2015), induciendo que en 2013 un crecimiento negativo de la produccién de carne de bovino
en canal a nivel nacional de (-0.76%), motivado por decremento de las regiones Ver (-3.83), Sin (-14.27), Son (-0.52)
y Chih (-19.73), respecto del afio inmediato anterior; lo antepuesto se debio en parte, a que en la region de Chih, se
presentd una sequia que ocasiond empobrecimiento de los pastizales, causado por un mal manejo de la capacidad
carga, provocando una baja del hato por ventas forzadas, reduciendo asi el inventario de ganado bovino (Callejas et
al. 2014).

El crecimiento reducido de la actividad a nivel nacional en 2015 (1.13%), se debi6 en parte, al incremento del precio
de la carne de bovino, lo cual transit6 el consumo hacia productos sustitutos, como el cerdo y particularmente hacia
las carnes blancas como pollo y pescado, (FIRA, 2015).
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La produccion para el afio 2016 y 2017, se recuperay reporta crecimientos de 1.81 y 2.57, respetivamente, motivada

por el crecimiento generalizado en la mayoria de las regiones; lo anterior, debido a la amplia disponibilidad de granos
forrajeros, asi como de pastizales, combinado con los elevados precios de la carne de bovino en el pais, incentivando
a los ganaderos a mantener por méas tiempo las reses en engorda. Asi, incrementar la produccion de carne (FIRA,
2017). La produccién nacional para 2018, continGa con crecimientos positivos, resaltando las regiones de Son (6.18)
y Chih (8.40), tales aumentos fueron por el crecimiento gradual del hato ganadero y la relativa estabilidad de los
precios de los granos que incidieron en el crecimiento de la produccién nacional (FIRA, 2019).
En 2018-2019, la produccion de carne bovina a nivel nacional, mantiene un crecimiento positivo, influenciado por el
aumento en de la mayoria de las regiones este acrecentamiento se debe en parte, al resultado de las acciones
emprendidas en los Ultimos afios, enfocadas al repoblamiento ganadero, mejoramiento genético y mejores sistemas de
trazabilidad (SAGARPA, 2020).

Por otra parte, se obtuvo que la tasa de crecimiento media anual (TCMA) de la produccion de carne de bovino en
canal en cada una de las regiones de México durante los periodos 2000-2006, 2007-2012 y 2013-2019, registr6 una
dindmica distinta (Cuadro 2).

Cuadro 2. Tasa de crecimiento media anual (TCMA) de la produccién de carne de bovino en canal por regién y por
periodo de tiempo (%).

Regi6n Periodos
2000-2006 2007-2012 2013-2019 2000-2019

Veracruz 2.17 1.92 0.97 1.38
Jalisco -0.38 1.92 2.20 1.38
Chiapas 1.29 2.47 -1.55 0.69
Sinaloa 4,73 6.34 3.08 3.43
Sonora 1.60 0.19 -0.67 0.40
Chihuahua 1.60 5.70 2.20 1.55
Baja California  4.60 0.59 2.65 2.92
resto de México  2.79 1.55 2.35 1.40
Nacional 2.20 2.10 1.90 1.89

Fuente: elaboracién propia con datos del Sistema de Informacion Agroalimentaria y Pesquera (SIAP, 2020).

Durante el periodo 2000-2006, las regiones Sin 'y BC, registraron la TCMA mayores (4.73% y 4.60%), respecto de
la nacional (2.20%), lo que indic6é que las regiones antes sefialadas, se comportaron como dinamicas, a pesar del
impacto de los precios internaciones de la carne de bovino, crisis financieras, sucedidos en ese subperiodo. Asimismo,
dentro del grupo de dinamismo medio, se encontré la regién Ver, toda vez que su crecimiento fue ligeramente similar
al nacional, mientras que las regiones Jal, Chis, Son, y Chih, registraron porcentajes inferiores (-0.38%, 1.29%, 1.60%
y 1.60% lo que significd que, durante el citado periodo, dichas regiones se consideraran como rezagadas.

En 2007-2012, la TCMA, de la produccién de carne de bovino registrada por México fue inferior (2.10%),
comparada con el subperiodo primero, dicho decremento porcentual se aprecia al tener en cuenta el efecto provocado
por la disminucidn en el crecimiento del volumen de produccion de las regiones Ver, Son y principalmente BC, que
pasé de 4.60% en el subperiodo anterior, a solo crecer 0.59%; lo preliminar se explica en parte, a que en este periodo
las importaciones de maiz amarillo se incrementaron y las de sorgo disminuyeron, provocando una baja en el precio
real del alimento balanceado para la engorda del ganado bovino, favoreciendo a la industria nacional de carne bovina
con un crecimiento similar al de la oferta y demanda, y beneficiando al consumidor nacional (Castro et al. 2019),
situacion que propicid que los productores de la zona de BC, bajaran sus volimenes de produccion de carne bovina.

Sin embargo, hubo regiones que durante el referido periodo se comportaron de manera dinamica (Sin y Chih), toda
vez que sus crecimientos en términos porcentuales (6.34% y 5.70%) fueron mayores que el obtenido a nivel nacional
(2.10%); en tanto que BC y Son, obtuvieron TCMA inferiores a la nacional, por lo que fueron consideradas como
rezagadas. Es importante sefialar, que durante 2007-2012 hubo regiones que experimentaron cambios drasticos en sus
TCMA respecto al periodo anterior; por ejemplo, la regién Jal incrementd su crecimiento medio anual y paso de ser
rezagada (-0.38%) a dinamismo medio (1.92%); por el contrario, la regién BC, disminuyd notoriamente su porcentaje
de crecimiento, y, transit6 de ser dindmica a rezagada.

Durante 2013-2019, la TCMA a nivel nacional fue positiva (1.90%) y menor a la registrada en el periodo anterior;
de manera similar, la mayoria de las regiones obtuvieron crecimientos menores en comparacién con el subperiodo
2007-2012, salvo la region BC que paso de ser rezagada a dindmica ya que su crecimiento fue mayor que el nacional,
sin embargo las regiones Jal, Sin, Chih, también reportaron dinamismo, al crecer mas que el pais en su conjunto; no
obstante, la region Chis pas6 de ser dinamica en el subperiodo anterior, a ser rezagada y con crecimiento negativo en
el actual (-1.55%), tal comportamiento se explica por el problema de trasiego de ganado centroamericano, que se
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practico y se acrecento en este Ultimo subperiodo, por lo que se puso en riesgo el estatus sanitario de la ganaderia
mexicana, principalmente la de la region Chis, hasta que fue regulado en el afio 2019, mediante la firma de un
memorandum de entendimiento entre los gobiernos de México y Guatemala, para regular la introduccion a México de
ganado bovino para sacrificio inmediato y engorda terminal (SAGARPA, 2019).

Los resultados obtenidos de la aplicacién del Método Diferencial, muestran distintos grados de concentracién y
dispersion de la produccion de carne de bovino en canal, en cada una de las regiones estudiadas, y comportamientos
diferentes durante los periodos analizados.

Cuadro 3. Coeficientes obtenidos de la aplicacion del método diferencial de la produccién de carne de bovino en canal,
2000-20109.

Region Periodos

2000-2006 2007-2012 2013-2019
Veracruz -1.21 -2.46 -22.12
Jalisco -28.70 -2.23 16.13
Chiapas -5.58 2.01 -20.66
Sinaloa 8.55 19.30 -6.59
Sonora -2.90 -7.82 -10.94
Chihuahua -2.86 12.83 -16.21
Baja California 9.87 -2.31 7.82
resto de México 22.83 -19.32 52.59

Fuente: elaboracion propia con base en la interpretacion de software TAREA.

De 2000-2006, la produccion de carne de bovino en canal, se concentrd en las regiones Sin y BC, mientras que las
regiones Ver, Jal, Chis, Son y Chih, su produccién fue dispersa; sin embargo, fue la regién BC, la que registré el
mayor grado de concentracion de la produccion; Ello, concuerda con la dinamica de la produccién obtenida a través
de la obtencion de la TCMA de cada una de las regiones durante el mismo periodo de estudio.

Asimismo, durante 2007-2012, la produccion se vio concentrada en la region de Sin, posicionandose como la region
con mayor grado de concentracion y mejores condiciones productivas, adicionalmente la region BC, cambi6 su
comportamiento al pasar de ser una region dinamica a rezagada para este subperodo; embargo, las regiones Chis 'y
Chih, la produccion cambio y paso de estar dispersa a concentrada. Por su parte las regiones de Ver y Jal, la produccion
continud dispersa.

Finalmente, durante el periodo 2013-2019, las regiones Jal y BC, fueron las que obtuvieron la concentracion de la
produccion y las mejores condiciones productivas, en relacién al crecimiento nacional, mientras que las regiones Sin
y Chih, disminuyeron su participacién y pasaron de ser concentradas a dispersas, conjuntamente con las regiones (Ver,
Chis y Chih); fueron las regiones de Ver, Chis y Son las que obtuvo un mayor grado de dispersion de la produccion,
respecto al crecimiento nacional y, en consecuencia las peores condiciones productivas que el resto de las mismas;
situacion que se corrobora con la TCMA negativa en el caso de Chis (-1.55) y Son (-0.67), que reportaron para el
mismo periodo de tiempo.

Conclusiones

Durante el periodo de estudid, la produccion bovina mexicana, mostré claras disparidades relativas a su crecimiento
y dinamismo econdmico a nivel regional. Sinaloa, fue la regidn que registré las mejores condiciones productivas y el
mayor grado de concentracion, con respecto al comportamiento de la produccion nacional, asi como TCA y TCMA
en su mayoria positivas y crecientes, otras regiones como Ver y Son, obtuvieron condiciones productivas poco
favorables, su comportamiento de la produccién de carne de bovino en canal, fue disperso respecto a la dinamica
nacional y registraron efectos diferenciales negativos durante todos los periodos de estudio, por lo que se clasificaron
como regiones rezagadas.

Las regiones con mayor crecimiento y dinamismo econémico lograron mantener su nivel de produccion, y
soportaron las adversidades que provocaron los diversos impactos tanto internos como externos, asi como los efectos
de la apertura comercial, cuya estrategia se basé principalmente en mantenerse a la vanguardia tecnolégica e
integracién productiva, asi como a la bisqueda constante de mercados en el exterior y al dinamismo exportador que
experimentaron especificamente Sinaloa y Baja California.

Recomendaciones
Se recomienda analizar la totalidad de los efectos del Método Diferencial Estructural, para asi tener una informacion
mas completa que nos permita analizar el comportamiento de la variable estudiada a nivel regional en comparacion
con el pais en su conjunto.
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Retos de la Implementacion del Enfoque de Ciudad Circular en la
Ciudad de Morelia para la Preservacion del Medio Ambiente

Sebastian Renteria Ortega?, Brenda Grisel Salazar Garcia?

Resumen: Las ciudades circulares representan un proyecto de avanzada en las agendas de los organismos internacionales,
preocupados por la situacion actual que enfrentamos en el mundo de escasez de alimentos, agua, energia y espacios verdes, entre
otros, derivado de la actividad humana que ha enfocado mal los procesos productivos, de distribucién y extraccion, asi como otros
fendmenos como el cambio climatico y mas recientemente los problemas financieros y econémicos en gran parte del mundo,
resultado de una pandemia y de la guerra en Ucrania.

De tal suerte, que esta cobrando una gran relevancia, sobre todo en los paises europeos estas ideas sobre las ciudades circulares y
la economia circular, que permiten un mejor aprovechamiento de los recursos naturales y humanos, asi como ahorrar energia y
espacio vital. Asi, empieza a ser una realidad muy tangible este proyecto contenido en la Agenda 2030 de la Organizacion de las
Naciones Unidas (ONU).

El objetivo de la investigacion es analizar los retos de la implementacién del enfoque de ciudad circular en la ciudad de Morelia
Michoacén, bajo una investigacion documental, descriptiva, no experimental.

Palabras clave—Ciudades circulares, problema, efectos, cambio, contaminacion del aire.

Introduccion

Los recursos naturales en el mundo se agotan rapidamente, sufrimos del exceso de emisiones de CO2 y la crisis
econdmica y de suministros derivada de la pandemia desde marzo del 2020 que agravan esta situacion.

Asi, alrededor del “70% de las emisiones de gases de efecto invernadero, son producidas por el 55% de la poblacién”
residente en los nicleos urbanos, quienes consumen alrededor de dos tercios de la energia del planeta. Por eso, y aunque las ciudades
y centros urbanos son areas muy limitadas en el mundo, se debe pensar ya en alternativas para tener un futuro préximo sostenible.

Actualmente, el 55 % de las personas en la Tierra vive en ciudades. Segin un nuevo informe de la ONU, se estima que
esta proporcion aumentara hasta un 13% de cara al 2050; por lo que el desarrollo sostenible dependera cada vez méas de que se
gestione de forma apropiada el crecimiento urbano, especialmente en los paises de ingresos medios y bajos que son los que lideraran
el proceso. (ONU, 2018)

Es por ello que el centro de atencidn a esta problemética de escasez de recursos y creciente contaminacion, debe estar en
las zonas urbanas y el proyecto de ciudades circulares, que toma cada vez mas vigor y relevancia incluso dentro de los estudios
cientificos y tecnoldgicos, ofrece una alternativa no sélo llamativa sino muy tangible para lograr una evolucion del modelo
tradicional de ciudades, hacia un nuevo esquema en el que se priorice el cuidado de los recursos naturales, en donde haya la menor
cantidad de desechos y contaminantes.

Este modelo obsoleto de ciudades, incluso algunas en nuestro pais y en la misma Morelia, que carecen de orden y trazo
hasta l6gico, deben dar paso a un nuevo ordenamiento que favorezca también a la inclusién social.

En el mundo, son varios los proyectos de ciudades circulares o lo que antes se llamaban “smart cities” que ya se trabajan,
entre ellas en Bogota, Colombia; Sao Paulo, Brasil; Austin, Texas, E.U.A; Milén, Italia; Paris, Francia; Londres, Inglaterra y
Singapur, entre otras y en donde se implementa también la economia circular con impacto duradero.

En México ya se dan los primeros pasos para implementar este nuevo paradigma en la Ciudad de México, en donde el
gobierno impulsa una ley de economia circular en la que estan involucrados grandes organismos como el Aspen Institute México
y BlackRock. (Aspen Institute México, 2021)

Marco tedrico
¢Qué son ciudades circulares?

El proyecto de ciudades circulares esta cambiando paradigmas en cuanto al concepto de ciudades y zonas urbanas que
hasta ahora conocemos y da paso a una nueva realidad de centros urbanos bien disefiados, trazados de forma tal que permiten
adaptarnos mejor a nuestro entorno natural y aprovechar de manera responsable los recursos.

Entre los objetivos principales que se deben cumplir estén:

= Lograr cero materiales de desecho;

= Mantener productos y materiales en uso, es decir, darles toda la vida Util que tienen;

=  Reutilizacion de los materiales y limitar el uso de materiales que no sean renovables, asi como un

= Enfoque de respeto a los derechos humanos, incluidos los de género.
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¢Por qué es importante el nuevo enfoque de ciudades circulares?

Es un hecho que los problemas ambientales en las ciudades se deben, principalmente, a la industrializacion, la
movilizacion vehicular y la explotacion de recursos naturales, los métodos de construccion entre otros, lo cual provoca problemas
de contaminacién tanto en el aire, como en el agua y el subsuelo.

Centrandonos en la contaminacién del aire, las principales causas estan relacionadas con la quema de combustibles
fésiles. La combustion de estas materias primas se produce en los procesos o en el funcionamiento de los sectores industrial y del
transporte por carretera, principalmente. (Ecologistas en accién, 2006)

Por otra parte, los niveles de contaminacion del aire siguen siendo peligrosamente altos en muchas partes del mundo.
Segun nuevos datos de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS, 2018), nueve de cada diez personas respiran aire con altos
niveles de contaminantes. (OMS, 2018)

Dicho organismo estima que cerca de siete millones de personas mueren cada afio por la exposicion a las particulas finas
contenidas en el aire contaminado, las cuales penetran profundamente en los pulmones y el sistema cardiovascular y provocan
enfermedades como accidentes cerebrovasculares, cardiopatias, cancer de pulmén, neumopatia obstructiva crénica e infecciones
respiratorias. (OMS, 2018)

Otro gran problema al que nos estamos enfrentando actualmente es el de la sobrepoblacion, pues el incremento
demogréfico afecta directamente en el aumento de consumo de recursos naturales, siendo la sobreexplotacion de ecosistemas,
extraccion del agua y contaminantes atmosféricos algunos de los principales problemas ambientales que resultan de ello.

Respecto a la sobreexplotacion de ecosistemas, es de resaltar la cantidad de tierras fértiles destinadas a la agricultura y
ganaderia que han generado una sobreexplotacién de los suelos. Ante esto, la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Agricultura y la Alimentacion (FAO), en el periodo 2000-2005, estimé que mundialmente al afio se pierden 7.3 millones de
hectéreas de bosques y selvas, lo que equivale al estado de Baja California, por estas actividades. (Earth Gonomic, 2015)

En Morelia, existen diversos problemas de contaminacion: la deforestacion, la tala clandestina, el uso de energias
contaminantes y cambio de uso de suelo ilegal. Ello nos lleva a los problemas ambientales mencionados: contaminacion del aire,
suelo, agua, subsuelo, etc. (Fatima Alfaro, 2017)

Respecto a las llamadas energias contaminantes, el transporte, y en general el transito de automotores genera el mondéxido
de carbono que se fija en la atmésfera y que nosotros respiramos, afectando nuestra calidad de vida. (Bitacora, 2020)

Diariamente circulan por las calles de Michoacan alrededor de 2 millones de vehiculos, principalmente en la zona
metropolitana de Morelia (que conforman este y los municipios de Alvaro Obregdn, Charo y Tarimbaro), donde se concentra el
mayor padrén de vehiculos, con mas de 700 mil unidades; esto quiere decir que es ahi donde se encuentra la mayor contaminacion
del aire en la entidad. (La Voz de Michoacan, 2021)

Durante el afio 2021, Morelia obtuvo un indicador de calidad del aire clasificado como “enfermo”, que marcé un total de
119 ICAS, una cifra que se acercd a los indicadores establecidos en las ciudades incorporadas a la megal6polis y la Ciudad de
México y que resulta riesgosa para grupos sensibles como nifios y adultos mayores. (Haz fundacién, 2022)

Especialistas han advertido que debido a la composicion geografica de Morelia y por la cercania de distintos cerros como limites
naturales, la concentracion de gases contaminantes genera mayores estragos. (La Voz de Michoacan, 2021)

Economia circular

Es asi como el enfoque de ciudades circulares estd aportando pruebas muy interesantes para atender el problema de
contaminacion en las zonas urbanas.

La base de las ciudades circulares es la Ilamada Economia Circular, que es un sistema de aprovechamiento de recursos,
cuyo pilar es el uso de las cuatro “R”: reducir, reutilizar, reparar y reciclar.

Este modelo va mas alla del reciclaje y se propone ir a la raiz del problema para ofrecer soluciones viables. Con este
modelo de gestion de los recursos que ofrece el planeta se establece un ciclo circular que evita el despilfarro de los recursos
naturales. (Ecolec, s.f.)

La aplicacion de la economia circular tiene un impacto directo en la lucha contra el cambio climatico y la reducciéon y
prevencion de residuos. Ello permite alcanzar los Objetivos de Desarrollo Sostenible de manera mas eficiente. Incluso, se estima
que el despliegue de un modelo circular en los proximos 30 afios podria reducir los costos de movilidad de la poblacion en un 50%
0 mas, los costos de alimentos entre el 25% y el 40%, y los costos de vivienda entre el 25% y el 35%. (Chamas, 2021)

Ciudades Circulares y sus beneficios
¢ Cuales son los beneficios de la transformacion de una ciudad en circular?

1. Competitividad. La economia circular permite mantener el valor de los materiales y recursos y una mayor interaccion
entre productores e intermediarios, por lo que puede generar oportunidades de negocio para pequefias y grandes empresas y para
emprendedores individuales. Se generan servicios a mejor precio con mejores condiciones, todo siendo respetuosos con el medio
ambiente.

2. Medioambiente. Replantear todo el modelo econémico para integrar la economia circular tiene ventajas
medioambientales, porque se reducen emisiones y residuos. Actuar sobre el disefio de las ciudades permite reducir el tiempo de los
desplazamientos, el ruido, la contaminacion atmosférica y el consumo energético. Segun la division de Medio Ambiente de la
ONU, una ciudad circular podria reducir mas del 90% tanto su produccion de residuos industriales como sus emisiones.
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3. Social. La economia circular en una ciudad fomenta la creacién de empleo de base local porque se desarrollan
productos y servicios de manera local. (Endesa, 2022)

Las economias circulares estan aportando propuestas interesantes para disefiar las nuevas ciudades, con lo cual, los
humanos deberan afrontar no sélo la crisis sanitaria, sino también, nuevos modelos econémicos sostenibles. Las ciudades circulares
significan también un cambio de percepcién, pues se enfoca en las nuevas tecnologias y servicios energéticos, los cuales van
enfocados a la preservacion y el cuidado del medio ambiente, ademas buscan generar espacios inclusivos y seguros para las
personas.

Para que una ciudad pase a ser circular, se ocupa del uso de las energias limpias y buscar su ahorro y se deberan también
sistematizar el uso de éstas mediante las nuevas formas de hacer las cosas. Entre estas novedades, esta el implementar huertos
urbanos, utilizando paredes y azoteas de edificios y todo sitio que permita esta actividad. Se busca también crear espacios que sean
compatibles con la reutilizacion, y aprovechen eficientemente los recursos naturales y los elementos locales.

Seglin un informe de la ONU, un planeta con esas ciudades implementadas, “los desechos industriales podrian reducirse
entre un 80 y un 99%, mientras que sus emisiones, se reducirian entre un 79 y un 99%”. El uso de la inteligencia artificial en las
ciudades circulares es esencial, lo mismo tecnologias como los smart meters, que permiten la automatizacion y el telecontrol, o el
uso de la realidad aumentada.

Algunas ciudades han establecido lineas prioritarias en economia circular para la industria: el eco-disefio, la
remanufactura y reparacion avanzada, la servitizacion y el reciclado de residuos conteniendo metales clave y plésticos. (Circular
Market, 2022)

Hay ciertos principios que toda ciudad circular debe cumplir, los cuales son (Prevencion Integral, 2021):
= Adopcion de los principios de la edificacion circular.
= Optimizacion de la gestion y uso de recursos vitales: agua y energia.
= Gestidn responsable de los residuos.
= Implantacion de modelos racionales de transporte, movilidad y logistica.
=  Empleo de tecnologias basadas en la digitalizacion.
= Ejercicio de la gobernanza transversal y multilateral.

¢ Qué retos tiene la implementacion del enfoque de ciudad circular en la ciudad de Morelia?

Més de 20 mil toneladas de basura y distintos desechos sanitarios son depositados mensualmente en el relleno sanitario
de la ciudad de Morelia, ubicado en la tenencia de Tacicuaro. Sin embargo, la operacidon del sitio de disposicion final es obsoleta y
fuera de las nuevas normativas federales. Segun el titular de la Direccion de Residuos Sélidos, no se cuenta con la tecnologia
suficiente para sacar el mayor provecho a los residuos.

De igual manera, tampoco se cuenta con el debido tratamiento de los lixiviados, ni de gases que emiten los desechos
organicos. (Morelia, 2022)

Adun falta la concientizacion de la poblacion, pues los ciudadanos no estan acostumbrados a reducir, reutilizar, reparar y
reciclar los desechos, generando asi, mucha més basura y problemas con el manejo de estos mismos.

Por otro lado, los disefios de las edificaciones de la ciudad todavia no son los adecuados, pues cabe recalcar que las
nuevas edificaciones de las ciudades circulares cuentan con nuevos materiales amigables con el medio ambiente.

Por el momento Morelia no cuenta con la arquitectura para implementar huertos urbanos, aunque varios gobiernos han
querido dar impulso a este tipo de iniciativas como los huertos de traspatio o las azoteas verdes, pero falta ain mas esfuerzo y
mayor informacién a la poblacion, pues aunque hay un nimero de ciudadanos cada vez mas creciente, entre quienes estan muy
interesados en estas actividades de siembra en el hogar, no hay un seguimiento y apoyo técnico real por parte de las autoridades
que logren que estos huertos fructifiquen y se conviertan en un sustento permanente para las familias.

Y aunque esto parezca un obstaculo en estos momentos, es en realidad lo contrario, es una oportunidad para introducir
el tema de ciudades circulares. Este es el momento ideal para elaborar proyectos innovadores que permitan construir las bases de
este nuevo paradigma que pronto sera una realidad, incluso en Morelia.

Ademas, por el momento, el transporte pablico no cuenta con la suficiente supervision por parte de las autoridades en el
tema de contaminacion, pues este tipo de servicio produce alrededor del 70% de emisiones de carbono, debido a los problemas
para que sea un hecho la verificacion vehicular.

A pesar de todo ello, Morelia cuenta con espacios idéneos para implementar las ciudades circulares, nuestra ciudad adn
cuenta con areas de bosque que pueden ser bien aprovechadas, como algunas zonas en Altozano y Jesus del Monte o La Cuadrilla,
en donde se podrian hacer estos desarrollos con el apoyo del gobierno estatal y municipal, ademas de desarrolladores que tienen
esta vision de futuro.

Incluso, sera necesario el apoyo de instituciones educativas como la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo
y el instituto Tecnolégico de Morelia, que cuentan con personal bien preparado en areas como ingenierias en innovacion de
Materiales y Civil o Arquitectura.

Por otro lado, se puede ver en las autoridades municipales un interés en cuanto a los temas ecoldgicos y de proteccion al
medio ambiente, aunque por el momento no hay implementadas politicas pablicas en este sentido, sin embargo, todo esto es una
oportunidad para poder incidir en estos temas, encabezando proyectos bien formulados y disefiados que nos permitan demostrar su
viabilidad y éxito.
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Comentarios Finales
La ciudad de Morelia sin duda alguna, al igual que el resto del planeta, esta enfrentando muchos problemas ambientales
de distinta indole y aunque haya el interés de solucionarlos, a veces mediante proyectos que si lo logran, pero muchas veces se
trata de soluciones a corto plazo, obras de relumbrén y muy a menudo se quedan en intentos que fracasan.

Por ello, es indispensable voltear a ver los proyectos innovadores que ofrecen algunos organismos internacionales como la
ONU en su Agenda 2030 y que cuentan con el apoyo y seguimiento, incluso econémico, de entes financieros como el gigante
BlackRock y que seran garantia de éxito.

Estos proyectos como el de las ciudades circulares resolverian muchos de los problemas que hoy padecemos en nuestra
ciudad de Morelia y valdria mucho la pena darlos a conocer en las areas de Desarrollo Urbano, Ecologia y Medio Ambiente,
socializarlas y que se conviertan en una realidad, sobre todo en un contexto de crisis global como en el que estamos entrando ya.

Morelia puede bien ser un modelo para que otras ciudades hagan suyos estos esfuerzos de proyectos transformadores y
llamativos, pero sobre todo, necesarios.

Esta en manos de los politicos, pero también de aquellas mentes que pueden ver mas alla de lo que sucede en nuestro entorno,
de jévenes que buscan mejorar las condiciones del pais mediante proyectos sustentables y de gran calado, para generar las
politicas publicas adecuadas y obtener los mejores resultados.

Con ello, llegar a ser una ciudad auto sustentable y amigable con el medio ambiente, pero también una ciudad que ofrezca las
mejores condiciones de vida para todos sus habitantes, es decir, una ciudad inclusiva.
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El Ambiente y la Ventana en la Arquitectura

Mtra. Diana Karina Renteria Reyes!
Dr. Jests Enrique De Hoyos Martinez 2

Resumen— En este articulo se presenta el desarrollo de un modelo de analisis a partir de la construccion de una Teoria Ambiental
desde la Arquitectura en relacién con la Ventana como elemento configurador. El problema de investigacion radica en la ausencia
de una metodologia de analisis ambiental con enfoque arquitecténico, por lo tanto, se hace pertinente la discusion teérica en torno
a las consideraciones que conformaran el aparato de analisis para lograr su conceptualizacion. El modelo metodoldgico se construye
con base en la teoria de Sistemas Complejos para identificar los factores inmersos en el Ambiente interior y situarlos en el objeto
de estudio, la Ventana.

Palabras clave—Ambiente, Arquitectura, Ventana
Introduccién

Las relaciones que existen entre el hombre y la arquitectura permiten analizar y discutir temas que derivan de
dichas conexiones, uno de ellos se refiere al ambiente. Cabe destacar que diversas areas del conocimiento (filosofia,
biologia, sociologia, economia, ecologia, entre otros) definen el ambiente desde su especialidad. Por su parte en la
arquitectura este, debe ser considerado mas alla de concepciones fisicas y materiales.

Ante dicha inquietud por definir el ambiente de manera multidisciplinaria, es que se desarrolla la presente
discusidn tetrica, para asi, dar respuesta a las preguntas ;qué es el Ambiente? y ;cuéles son los elementos inmersos
en su desarrollo y su impacto en la Ventana desde la Arquitectura? Dicho objetivo, se logra a través de la discusion
de diversos autores para confrontarlos desde sus propias perspectivas, y, establecer puntos de convergencia y
divergencia. Derivado de ello, se construye un aparato de analisis basado en los Sistemas Complejos a partir de la
definicién de los conceptos basicos, su determinacién de los componentes, identificacion de los niveles de andlisis vy,
finalmente, el establecimiento de la estructura de los fundamentos y sus multiples interacciones con el objetivo de
determinar los elementos de anélisis del ambiente y su relacién con la ventana.

Descripcion del Método

Tipo de investigacion

El presente trabajo refleja un tipo de investigacion documental descriptiva que tiene como objetivo definir el
concepto de Ambiente y su relacion con la Ventana mediante una construccion critica en aras a lograr la contribucion
de una Teoria Ambiental desde la Arquitectura.

Desarrollo

El presente articulo se desarrolla a partir del concepto de ambiente que es utilizado en distintos campos lo
cual origina diversas acepciones. En arquitectura, la ambigtiedad del término permite determinar la relacion con la
ventana a través de la conceptualizacion que Coppola (2004) establece en funcion del ambiente y asi configurar
conexiones interiores y exteriores. El objetivo principal es contribuir al estudio conceptual del ambiente de la ventana
desde el ambiente. Dicho planteamiento, abarca una investigacion interdisciplinaria posible de desarrollar a través del
método de investigacion de Sistemas Complejos, definiéndose como la interaccion de maltiples procesos donde sus
relaciones estructuran un sistema auto organizado determinado por su interdefinibilidad, es decir funciones mutuas de
los elementos que conforman la totalidad del sistema (Garcia, 2011, p4g. 66 — 67). A su vez, se define como Sistema
aquellas relaciones que constituyen una estructura cuya organizacion funciona como una totalidad (Garcia,2011, pag.
74).

De acuerdo a Rolando Garcia (2011, pag. 73) los Sistemas Complejos presentan una estructura de andlisis
divida en cuatro etapas: objeto de estudio, marco conceptual, estudios disciplinarios e interpretacion sistémica. Es en
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este orden de ideas, que se desarrolla la investigacién para determinar las discusiones tedricas en torno a la construccion
conceptual del Ambiente y su relacién con la Ventana.

El Ambiente

De acuerdo con la Real Academia Espafiola (RAE, 2020), el término ambiente se define como el aire o
atmésfera de un lugar; sin embargo, dicho concepto es una vision elemental dada la complejidad que demanda el
propio término aplicado a la arquitectura. Ante ello se hace pertinente la discusion tedrico — conceptual del ambiente
a partir de diversos enfoques con base en el método de investigacion de los Sistemas Complejos (Garcia, 2006, pag.
73). De acuerdo a las caracteristicas que integran el sistema, se identifica como primera etapa, la definicidn del objeto
de estudio, el Ambiente. Un concepto cuyas acepciones trascienden los limites de la biologia, sociologia, economia y
filosofia para situarlos en la arquitectura, en su elemento Ventana. Esto, basado en una discusidn critica a través de
fundamentos interdisciplinarios en el reconocimiento de los multiples factores que lo integran donde el factor humano
incide en la estructura.

Es asi que una vez definido el objeto de estudio, se procede a desarrollar la segunda etapa de analisis del
sistema, el marco conceptual del Ambiente y la Ventana en la Arquitectura. Para comenzar, el ser humano es un
organismo auténomo determinado por funciones internas, con mdaltiples relaciones e interacciones que le permiten
configurar estados de actividad y experiencia con su exterior en una relacién dialdgica (Maturana, 1996, pag. 50). Si
se realiza una analogia entre el cuerpo humano y la arquitectura, ambos cumplen relaciones interiores — exteriores, que
forman parte de un todo y contribuyen al reconocimiento de la interioridad del individuo (Morales, 1984, pag. 193),
sin embargo, dichas relaciones trascienden los limites de la autopoiésis.

Maturana y Varela mas alla de su campo objetivo de conocimiento, la biologia, y bajo una vision
interdisciplinaria, definen la autopoiésis como toda auto organizacién de sistemas espaciales, perceptuales, de
comunicacion y lenguaje en un sistema unitario (2003, pag. 22). Asi mismo Coppola (2004, pag. 100) establece que
dichos sistemas parten de una necesidad antropolégica de funciones opuestas y complementarias basadas en esferas
de relacion (publica y privada) es decir, membranas en las que el ser se relaciona con los otros y a su vez el otro lo
reconoce desde su exterioridad. Por lo tanto, se puede comprender la transicion de los espacios en un anélisis
fenomenolégico donde influye el individuo como esencia del ser antropolégico. Luego entonces, si se sitla a la ventana
como membrana que delimita las barreras del interior y el exterior se puede asumir como un elemento complejo de
relaciones de comunidad, historicos y de componentes. Asi mismo se puede afirmar que la membrana es un elemento
que delimita el interior y exterior y por ello que en arquitectura se define como ventana.

En este sentido, tanto Maturana, Varela, asi como Coppola coinciden en que, las relaciones intermedias, son
las que definen al organismo cuyas propiedades son auto configurables y responden a un contexto, es decir, que sus
relaciones son reciprocas; sin embargo, el término planteado por Maturana, se limita al momento de definir el ambiente
y sus relaciones dentro del disefio. Ante esta situacion, se hace pertinente retomar el postulado de dinergia que propone
el arquitecto Gyorgy Doczy (2012, pag. 8), quien hace un estudio sobre las proporciones armoénicas, la arquitectura 'y
la naturaleza, definiendo la dinergia como los elementos contrastantes que se complementan a través de la unién. Es
asi, que la relacién dialdgica se ve superada por el término que incorpora Doczy, donde las condiciones espaciales
interior-exterior son un sélo elemento, no existe el uno sin el otro y como consecuencia generan armonia.

Dicha armonia opera mediante los contrastes dados a partir de los limites (dia-noche, arriba-abajo, dentro,
fuera) dando forma a lo ilimitado (Doczy, 2012, pag. 7), y, que al igual que Heidegger (2016, p4g. 5) coinciden en que
son factores intrinsecos en el desarrollo arménico del ser humano otorgandole espacio y lugar. Si bien, hasta el
momento el ambiente se puede definir como un organismo autopoiético de relaciones dinérgicas, no se puede
considerar como concepto final dado que se deben identificar los elementos a partir de los cuales se configura. Por lo
tanto, en la construccion de una definicién de ambiente se aproxima a todo aquello que esta en relacién con lo humano
y no humano donde la ventana es una membrana o piel que delimita lo uno del otro y lo otro donde la ventana se
configura como el medio que es capaz de establecer relaciones a través de los elementos que lo estructuran.

Elementos que integran el Ambiente

De acuerdo al método de investigacion de los Sistemas Complejos, el tercer momento de andlisis corresponde
a la identificacion de estudios disciplinarios, es decir todas aquellas disciplinas y elementos especificos. Por lo tanto,
¢cudles son los elementos que integran el ambiente? Después de situar al ambiente como un organismo autopoiético,
y partiendo de Maturana como eje transversal, dada la interdisciplinariedad de sus postulados, permite establecer una
discusion dindmica en torno al ambiente permitiendo identificar relaciones sociales, culturales y fisicas. Es pertinente
aclarar que dichas relaciones se clasifican como dimensiones, entendiendo como dimensién a todos aquellos espacios
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topol6gicos que expresan acercamiento, separacion, entorno y continuidad mediante configuraciones espaciales
infinitas (Mesa, F. et al, 2013, pag. 27)

Como ya se habia mencionado, Maturana y Varela desde la biologia, permean en diversas areas, lo cual
permite establecer una discusion dinamica en torno al ambiente para identificar dimensiones de comunidad, histdricos
y de componentes. Estas, a su vez mantienen una mayor fortaleza a partir de la identificacién de los limites y la
continuidad que se generan que se generan a través del espacio, la identidad y el contexto histdrico-social en sus esferas
intermedias. Por lo que, las esferas intermedias 0 membranas establecen relaciones dinérgicas, un poder generativo y
arménico a partir de opuestos complementarios (Doczy,1999, pag. 3) que como resultado otorgan grados de
comunicacion y permeabilidad del ser con su ambiente.

Para Lefebvre (Baringo, 2014, pag. 116) desde su perspectiva socioldgica, los limites espaciales son el
resultado social e historico que categoriza el espacio objetivo y subjetivo, determinando grados de comunicacion a
partir de tres tipos de espacio: percibido, concebido y vivido. El primero se define como la préctica espacial y social
del individuo con su medio, es decir su interaccion; el segundo corresponde a las representaciones abstractas que
permiten una lectura espacial; y el ultimo se refiere al espacio experimentado. Complementando los postulados
anteriores, se hace pertinente incorporar al economista Enrique Leff (Duval, 2007, pag. 3) desde su vision socio-
ambiental en la construccion de relaciones sociales a partir de la asimilacién del objeto y el contexto, y, a su vez
comprender que cada objeto de conocimiento es Gnico, no hay absolutos.

Con éste autor, se complementa casi en su totalidad el concepto de ambiente, sin embargo, es pertinente hacer
mencién nuevamente de Coppola como una arquitecta que conjuga componentes tal como Morales lo planted; aspectos
de comunidad al igual que Lefebvre; e historicos como Leff. Dichos elementos, los integra en un andlisis
fenomenoldgico donde obtiene tres tipos de espacios: el privado, el semiprivado y el semipublico. Sin embargo, su
relevancia en la definicién de ambiente no es a partir de su clasificacién espacial, sino el propio anélisis de continuidad
espacial del individuo como ser de comunidad. Con este analisis critico conceptual desde la perspectiva de los Sistemas
Complejos, es que se definen los componentes a partir de las relaciones y estructuras de los elementos que integran el
Ambiente y la Ventana desde la complejidad en un proceso critico.

Derivado de la identificacion de dichas dimensiones y continuando con la construccion tedrica del Ambiente,
es que se presenta la Figura 1, donde se definen tres dimensiones comunidad, histérico y de componentes, asi como
los autores involucrados en su desarrollo tedrico.

Comunidad Historico

* Coppola * Lefebvre
* Maturana e Leff
* Heidegger

Componentes

* Doczy
* Coppola

Figura 1. Dinamicas del ambiente en la arquitectura.
Fuente: Elaboracién propia.

Por lo tanto, una vez identificadas las dindmicas que integran el ambiente se establece que la primera, es la
dimensién de comunidad, la cual se refiere a un constructo retomado con base en las teorias desde la biologia de
Maturana y Varela, quienes consideran el espacio un sistema de relaciones determinado por funciones internas; por
otro lado, Coppola en su andlisis fenomenoldgico, estudia los efectos que produce el hombre con su espacio. Como
resultado, se establecen una serie de niveles de andlisis los cuales van determinando los criterios a evaluar en un
ambiente interior a partir de la dimension de comunidad. Entre ellos se encuentran el analisis fenomenoldgico, la
relacion dentro — fuera asi como el espacio publico y privado que genera el propio individuo a partir de constructos
sociales.
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La segunda dimensién es la histérica, donde se sitlia a Lefebvre con su teoria de la produccion del espacio
desde una perspectiva social a través del espacio percibido, concebido y vivido. A su vez, se retoma a Enrique Leff,
economista y socidlogo ambiental, con su teoria del Saber ambiental en la significacion y asimilacion del objeto con
su cultura en una serie de relaciones sociales y naturales. Asi mismo, Heidegger a partir de su teoria del habitar en
funcién del espacio — lugar y la construccion en la arquitectura como proceso de pensamiento del cuidar — erigir
atienden la importancia de la técnica por sobre la produccion y su relacién con el medio ambiente.

El tercera y Ultima dimension corresponde a los componentes que lo integran, un analisis de la funcion y
forma a través de los criterios de Morales, que junto con el estudio de las barreras y esferas intermedias (membranas)
de Coppola integran un analisis espacial a partir de los opuestos complementarios (dentro-fuera), como los define
Doczy. A su vez, la dimensidn de componentes se considera la condicion material y tecnoldgica del ambiente. En este
aspecto, Morales en su relacion arquitectura, técnica y arte tiene participacion y se incluye como un nivel de analisis.
Cabe destacar que, de ello se desprenden condiciones de calidad en torno al ambiente como organismo auténomo el
cual debe cubrir ciertas necesidades que estan en funcidn del habitante. Es por ello que, en esta Gltima dimension, es
prudente incorporar en el apartado de materiales y tecnologias, normas y reglamentos

Resultados

Derivado de lo anterior, se logra el cuarto momento de andlisis, una interpretacion sistémica del objeto de
estudio. Es asi que, en respuesta a la pregunta inicial ¢qué es el ambiente? se logra un aporte tedrico conceptual desde
la teoria de los Sistemas Complejos definiéndolo como el espacio autoproducido a partir de relaciones opuestas
complementarias, es decir, un organismo auténomo cuyas interacciones espaciales surgen a partir del dentro-fuera,
publico —privado, que, como resultado, generan una serie de dimensiones sociales, culturales y fisicas determinados
por niveles de comunicacion y permeabilidad entre sus elementos.

Espacioauto
organizado
resultadode

, DINAMICAS AUTORES
relaciones
opuestas
complementarias
= wn
Coppola 0 <
Comunidad =
(8] =
Maturana
© <
o
Lefebvre — o
c o
Histérico Leff 3
AMBIENTE k 2
E (N
Heidegger o
U g
Doczy
Componentes Coppola

Morales

Figura 2. Ambiente y relaciones de analisis
Fuente: Elaboracion propia

En la Figura 2, se presentan las interacciones que parten del concepto Ambiente donde se aplicé el método
de Sistemas Complejos. El desarrollo inicia con base en los constructos de Maturana desde la biologia quien lo define
como un organismo, Coppola desde la psicologia y la arquitectura quien se refiere a los ambientes como membranas
0 espacios intermedios generando un vinculo estrecho con la ventana; Leff desde la economia lo define como aquellas
relaciones sociales y naturales y, finalmente Doczy desde la arquitectura a través de los opuestos complementarios y
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sus relaciones. Posteriormente, dada la naturaleza del concepto Ambiente como fenémeno interdisciplinario en una
serie de relaciones espaciales, donde se incorpora el concepto de dimension para llegar a la segunda aproximacién que
derivan en comunidad, histérico y de componentes. Donde, dimension se define como un nimero relacionado con las
propiedades métricas o topolégicas de un objeto matematico (Weisstein, 2021). Por lo tanto, es que se presenta la
Ecuacion 1 donde se factorizan las dimensiones del Ambiente a partir de argumentos tedricos y conceptuales del
Sistema Complejo:

DIMENSION DE COMUNIDAD X  DIMENSION HISTORICA X DIMENSION DE COMPONENTE = AMBIENTE
Ecuacion 1. Dimensiones del Ambiente
Fuente: Elaboracion propia

Dicha expresion, establece a las dimensiones como factores dinamicos y de analisis sin que su orden altere el
producto, una dindmica propia del Sistema Complejo, siempre y cuando la relacién se encuentre en las tres dimensiones
y el producto resultante sea el Ambiente. La Ecuacion 1, es, por lo tanto, un modelo de andlisis cuyo aporte teorico
radica en la propia conceptualizacién del Ambiente a través de los Sistemas Complejos, el andlisis de sus dimensiones
y niveles con el objetivo de establecer las condiciones de comunicacion y permeabilidad de las membranas. Asi, en
funcion de la factorizacidn de todas sus relaciones, es que el Ambiente adquiere la calidad de membrana, es decir una
esfera intermedia en la Arquitectura, la Ventana. Se define entonces que, el Ambiente es aquel espacio autoproducido
a partir de relaciones opuestas complementarias de dimension social, cultural y fisica, que resultan en membranas
fisicas y perceptuales que el propio individuo establece con su medio.

Conclusiones

En respuesta a las preguntas planteadas inicialmente ¢qué es el ambiente? y ¢cuéles son los elementos inmersos
en su desarrollo para el disefio de ventana? El propdsito del presente articulo se logro a través de la discusion tedrica
y conceptual del ambiente en relacion a la Ventana desde un anlisis critico desde los Sistemas Complejos. Asi mismo,
se generd un aparato de analisis del Ambiente con la integracion de teorias acordes a diversas areas del conocimiento
para generar una propuesta interdisciplinaria y asi abordar al Ambiente en la Arquitectura desde diferentes épticas.

Por otro lado, permite aclarar las relaciones que surgen desde la propia definicion de Ambiente y sus dimensiones.
A su vez, se aprecia la continua relacién entre las dimensiones y la membrana. Cabe destacar que, si bien el esquema
tiene un comienzo desde el concepto de Ambiente, no precisamente es lineal, se observa que el estudio del ambiente
es dindmico y tiene un retorno, un Sistema Complejo que se desestructura y reestructura conforme las dindmicas cuya
permeabilidad recae en las membranas originando relaciones entre el interior y exterior definiendo la composicion de
los elementos y materiales que integran a la ventana basados en las necesidades del ser.

Patrén relacién trial del ambiente Interaccidn interna y externa de patrones gue originan membranas

camronenTes P ] comuninus coweoneNTes o

covpoENTS COMUNDD  Mewbransy  COMPONENTES COMNDRD  Bdembrands  COPOWENTES COMSNDAD  embrands  COMPONENTES comumony

nstonce P nsoun wsTeRko

e e et e

Figura 3. Sistema de interacciones internas y externas del ambiente y las membranas.
Fuente: Elaboracion propia

Para comprobar el argumento anterior, en la Figura 3 se representa un diagrama a partir de las interacciones
internas y externas en el patrén de relaciones del ambiente, dando como resultado una representacion infinita en la
relacion trial para la generacion del ambiente a partir de membranas. Por lo tanto, el concepto no esta inmerso en un
proceso lineal, comprobando que el retorno del Ambiente a la membrana es una serie de procesos de relaciones internas
y externas infinitas en cada una de las dimensiones dentro de la complejidad. A su vez, dicho concepto define los

AcADEMIA JOURNALS
ISSN online 1946-5351 1308
Vol. 14, No. 2, 2022




Articulos del Congreso Internacional
de Investigacion Academia Journals Morelia, Michoacan, México
Morelia 2022 © Academia Journals 2022 16 y 17 de mayo de 2022

elementos que componen al Ambiente, los cuales son de comunidad, histéricos y de componente; que, a pesar de ser
abordados desde diferentes disciplinas muestran elementos en comdn tales como la identificacion de limites, armonia
y permeabilidad a partir de las esferas intermedias. Es asi que, el Ambiente, al igual que la membrana (Ventana) son
organismos que se auto configuran de acuerdo a la relacion del sujeto con su medio.

En conclusién, el ambiente es comunidad, la ventana es comunidad, ambos son sistemas autoconfigurables que se
definen y redefinen dada su condicién temporal, espacial y social. Por lo tanto, en el proceso de identificacion de
dimensiones de analisis, se localizan caracteristicas sociales, culturales, tecnolégicas y materiales. Si se traslada dicho
concepto a un elemento de la Arquitectura, los ambientes estan dados por los umbrales, barreras y pasos que contienen
y dan individualidad e identidad al sujeto; que, a su vez lo definen y caracterizan en un contexto histérico y cultural.
Por lo tanto, considero que el concepto aqui logrado dadas las relaciones interdisciplinarias no sélo permite esclarecer
el propdsito principal, sino ser un método de analisis con aporte tedrico, metodoldgico y conceptual del Ambiente y la
Ventana desde la complejidad.
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El Comercio Internacional Postpandemia: un Enfoque en México y el
Resto del Mundo

Irving Omar Reyes Castillo, Dr. Rafael Alberto Duran Gomes, Héctor Alva Cortes

Resumen: en el presente trabajo se daran los principales puntos que se vieron afectos en el comercio internacional a causa de la
pandemia, tales como fue el efecto en América Latina y el caribe ya que son paises en vias de desarrollo y se vio afectado su
produccion industrial asi como el turismo que este Gltimo punto en general en el mundo afecto ya que hubo cierre de fronteras,
cabe sefialar que en México el turismo es un punto fuerte para varios estados del pais y fortalece su economia por que llega a
representar mas del 30% de ingresos, ya que esto representa comercio, industria y cultura, todo esto hay que sumarle el
desempleo que se propago al no llegar turismo al pais y al resto del mundo.

Palabras clave: México —Comercio Internacional-Exportaciones- Importaciones -Pandemia

Metodologia: Para el presente trabajo se desarrollara una metodologia con un enfoque cuantitativo, por lo que se utilizara un disefio
no experimental ya que no se manipularan las variables analizadas, sino que, sino que mediante la recopilacion y el analisis de
informacion se estudiara las consecuencias del Covid-19 en el comercio internacional mexicano.

El trabajo se desarrollara de la siguiente forma: desarrollo del planteamiento del, descripcion de los objetivos generales y
especificos, y el marco teorico.

Introduccién
Con el surgimiento de la pandemia del Covid-19, el comercio mundial sufridé una contraccién que se mantiene en
diferentes medidas, desde la crisis financiera del 2008-2009. La velocidad y mortalidad con la que se propagé el
Covid-19, los gobiernos debieron adoptar medidas restrictivas, afectando las principales economias del mundo. Las
actividades productivas se interrumpieron, en un primer momento en el continente Asiatico, Europeo, América del
Norte y al resto de los paises del mundo.

Esto trajo como consecuencia un incremento mundial del desempleo, una deduccion de la demanda de diferentes
bienes y servicios, y como consecuencia de ello en el 2020 se registrd una contraccion el producto mundial equiparable
con la de la Segunda Guerra Mundial (Banco Mundial, 2020). Las economias que mas se vieron afectadas fueron las
exportaciones provenientes de Norteamérica, Japon, la Union Europea y China. El gigante asiatico logr6 controlar el
brote, reabriendo su economia por lo tanto la contraccién econdémica no fue equiparable con el promedio mundial.

En el caso de américa latina y el caribe es posible observar que se trata de la region en vias de desarrollo que mas se
vio afectada. En este caso podemos observar dos situaciones: por un lado, la produccion de los recursos primarios no
sufri6 importantes contracciones ya que, en contexto de pandemia o no los paises deben garantizar su seguridad
alimentaria. Por otro lado, el desarrollo industrial sufrié una importante recesion al tratarse de economias del tipo
primarias, y complementarias, cuando las empresas madres localizadas en otros paises dejan de requerir materia prima
o0 abastecer a los paises con los elementos necesarios para el ensamblaje la produccion debid parar.

En este contexto se torna necesario analizar el caso del comercio exterior mexicano, ya que la integracion a los
mercados mundiales, de las empresas trasnacionales, los diferentes sectores productivos y sus regiones se vieron
afectadas por la contraccion del comercio mundial. Esto conlleva a que muchos paises cuya economia es
complementaria a la mexicana sufran la misma situacion, y por lo tanto a tomar nuevas medidas con el fin de poder
sobrellevar la crisis postpandemia.

Desarrollo

-Los efectos del Covid-19 en la economia mundial

La veloz propagacion del virus Covid-19 trajo como consecuencia una crisis sanitaria, econémica y social a nivel
mundial. El cierre de fronteras, la cuarentena y el cese de la produccién produjo graves consecuencias en las
principales economias del mundo, donde segiin estudios del Banco Mundial (Banco Mundial, 2020) la recesion
economica es comparada con la de la Segunda Guerra Mundial. Segiin un informe de la Cepal del mismo afio el
comercio mundial de bienes cayo en mayo del 2020 un 17,7% con respecto al mismo mes de 2019 (Cepal, 2020).
Durante los primeros cinco meses de ese afio se produjo una caida generalizada a nivel mundial del intercambio
comercial, afectando principalmente a paises como estados unidos, japon, la uniéon europea, y el gigante asiatico.
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China fue el pais desde donde se propag6 el Covid-19, por lo que las primeras medidas adoptadas de la cuarentena en
la provincia de Hubei lo que produjo el cierre temporal, y de sus aduanas, por el gigante asiatico implicaron la
interrupcion de exportaciones de aquellos insumos destinados a la industria como la electrdnica, el rubro automotriz,
y la industria quimica y farmacéutica y de suministros quimicos y médicos. Esto trajo como consecuencia una
reduccion en la produccion en las fabricas en América del Norte, Europa y el resto de Asia ya que no disponen de una
diversificacion de proveedores. Es necesario resaltar que previo a la pandemia China se consoliddo como el socio
comercial exportador mas importante a nivel mundial de partes y componentes, con un 15% de los envios en el mundo
en el afio 2018.

Seglin la Organizacion Mundial del Comercio en el segundo trimestre del 2020 en comparacion con el mismo periodo
del 2019 el comercio internacional sufrié una contraccion de bienes cercana al 18,5% (OMC, 2020), por lo que la
caida en el primer trimestre fue de aproximadamente del 11%. En cuanto al comercio de servicios, el valor de las
exportaciones de los 37 paises que en 2019 conformaron los dos tercios de las partes de las exportaciones a nivel
mundial de servicios, sufri6 una contraccion del 10,4% en la primera parte del ailo 2020 en comparacién con el mismo
periodo de 2019. En el 2019 el turismo significo el 24% de las exportaciones a nivel mundial de servicios, siendo uno
de los rubros mas afectados por el cierre de fronteras. En el primer cuatrimestre del 2020 el ntimero de turistas que
circularon a nivel mundial se redujo un 44% en comparacion con el mismo periodo de 2019.

En cuanto a la region latinoamericana el intercambio comercial con China incrementdé mas de 12 mil millones de
ddlares en el afio 2000 a un total de 306 mil millones en el afio 2018, lo que convirtié al gigante asiatico en el segundo
principal socio comercial para la region y en el caso de México, China centraliza el 18% total de las importaciones y
en cuanto al destino de las exportaciones mantiene el cuarto lugar. En lo que respecta al primer socio comercial
mexicano, Estados Unidos, la falta de insumos para la produccién provenientes de Asia, sumado a la alta tasa de
mortalidad como consecuencia del covid-19 trajo aparejado una recesion econdmica, incremento del desempleo y por
lo tanto de la pobreza, y limitaciones en la comercializacion de bienes y servicios.

En la region latinoamericana la emergencia sanitaria recrudecid los problemas productivos y sociales como
consecuencia de la debilidad del modelo productivo de lay la especializacion comercial de la region. Si bien se
considera a Latinoamérica como una region se torna necesario resaltar que las diferencias entre los paises son muy
elevadas, siendo Peru, Argentina, Ecuador, Panama, El Salvador, México y Colombia los paises mas afectados.

Aproximadamente 2,7 millones de empresas latinoamericanas cerraron durante la pandemia, es decir el 19% del total
de las empresas, siendo los sectores mas afectados el turismo, la cultura, el comercio, el transporte y la moda. Estos
rubros representan el 24,6% del PIB y el 34,2% del empleo total. Por otro lado, las actividades menos afectadas
representan la base de la economia de los paises latinoamericanos como la agricultura, la ganaderia y la pesca, esto
quiere decir que a pesar de que la produccion a nivel mundial se veia reducida, todavia era necesario garantizar la
seguridad alimentaria y energética para el mundo. Para la region, estas actividades suponen el 18,2% del empleo y el
14,1% del PIB.

En cuanto a los ingresos del sector publico la recaudacion de impuestos se redujo como consecuencia del cierre de
actividades y por la caida del consumo. En cuanto al gasto publico se vio incrementado ya que la mayoria de los paises
establecio instrumentos de ayuda directa a los hogares, como es el caso del ingreso familiar de emergencia en
Argentina, o el Bono COVID-19 de Chile. Como consecuencia de esta situacion se produjo un incremento del déficit
publico y de la deuda publica. Los paises mas afectados fueron Argentina y Brasil ya que contrajeron un mayor nivel
de deuda (en torno al 100% del PIB) y de déficit publico (superando el 10% del PIB) en 2020.

- Cifras del comercio exterior mexicano

Los principales indicadores que cuantifican el estado del comercio exterior incluyen los elementos de la cuenta
corriente, esto quiere decir las exportaciones e importaciones de los bienes y los servicios provenientes de un pais. El
comercio exterior permite analizar el nivel de internacionalizacion de una economia, de una empresa o de un pais.

En lo que se refiere al comercio exterior, México a demostrado ser un pais dependiente 2019 este represent6 el 78,2%
de su PIB. La balanza comercial de México mantiene varios periodos con saldo negativo, como consecuencia de las
tensiones comerciales con Estados Unidos y las variaciones del precio del petréleo a nivel mundial. Segtiin el Banco
Mundial en el afio 2019 las exportaciones de bienes y servicios se incrementaron 1,1%, llegando a 490.700 millones
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de dodlares, mientras que las importaciones bajaron en 1,1%, llegando a 503.400 millones dolares, esto trajo como
consecuencia una balanza comercial superavitaria de 5.400 millones de délares.

El principal rubro que exporta el pais se refiere a la confeccion de vehiculos y de elementos manufacturados que
conforman los vehiculos, maquinas utilizadas para el procesamiento automatico de datos, petrdleo y otro tipo de
magquinaria. Esta industria mantiene un desarrollo estable que le permiti6 fortalecerse ademas incrementar la cuota de
exportaciones hacia Estados Unidos como consecuencia de la disputa comercial entre Estados Unidos y China. Su
economia se basa en las relaciones comerciales con los Estados Unidos y ha consolidado su posiciéon como un
importante socio comercial, al representar alrededor de las tres cuartas partes de las exportaciones totales de la
economia de México. Otros destinos de las exportaciones mexicanas fueron la Union Europea (4.7%) y Canada
(3.1%).

En lo que se refiere a las importaciones México comercializa, en gar medida petroleos (no crudo), autopartes para el
armado de vehiculos y circuitos con fines electronicos del tipo integrado. En cuanto a la cuota de importaciones, la
principal proviene de Estados Unidos con un 46.6%, luego China con un 18%, la Uniéon Europea con un 11% y por
ultimo Japon con un 3.9% estas ventajas comerciales se dan en el marco del nuevo acuerdo que el 1 de julio de
2020, remplazo el NAFTA por el T-MEC. Ademas, México cuenta con acuerdos de libre comercio con el bloque
comercial europeo TLCUEM este acuerdo se formalizo en el afio 2020 con el fin de aumentar las exportaciones e
importaciones en ambos mercados , desde el afio 2005 cuenta con un acuerdo comercial con Japon, en 2012 con la
fundacion de la Alianza del Pacifico con Colombia, Chile y Peru, cabe sefialar que en el presente afio se firmo la
Declaracion de Buenaventura que hace alusion al trabajo de comparacion para amortiguar el impacto
socioecondmico causado por la emergencia sanitaria de las naciones que integran el tratado .

-El comercio exterior mexicano postpandemia.

En el presente trabajo, el término fin de la pandemia es considerado como el fin de la cuarentena ya que las nuevas
variantes y la falta de vacunas no permiten pensar el fin de la propagacion del Covid-19. Esto abre un escenario
econdmico internacional pleno de incertidumbre, donde los paises latinoamericanos deben replantearse la estructura
de sus modelos productivos y cual debe ser la salida a esta crisis sanitaria, social y econémica.

Si bien la reduccion en la capacidad de ofertar y por lo tanto de la reduccion de la demanda de productos a nivel
mundial de diferentes numerosos rubros, en México la comercializacion de los diferentes bienes y los servicios
empieza a producirse un periodo de reactivacion econdmica, ya que, en julio del 2021, las exportaciones desde México
se incrementaron el 96.8% del valor perdido. El Gobierno Federal Mexicano confecciond un Paquete Econémico para
ser implementado durante todo el afio 2021 que incluia la ratificacion del tratado denominada T-MEC, entre México,
y américa del norte: Estados Unidos y Canada y la reconfigurar el comercio como consecuencia de las modificaciones
geopoliticas producidos a en el mundo. Ante este escenario el desarrollo del comercio exterior puede ser determinante
ante la posibilidad de iniciar el proceso en conjunto a otros sectores de la recuperacion economica en México.

Para analizar el proceso de reactivacion de la economia mexicana se torna necesario profundizar dos procesos:

- La consolidacion de una tendencia de medidas proteccionistas y en cuanto a una perspectiva general, la seguridad
que generan determinados sectores estructurales, como el rubro automotriz y la electronica que permitiran consolidar
el mercado interno y externo. Como se mencion6 previamente el sector que lidera el comercio exterior mexicano es
el automotriz, donde en el 2013 aporto al ingreso de divisas de manera significativa con casi 4 de cada 10 dolares de
exportaciones. En un segundo lugar se encuentra el sector de la industria electronica que, en el mismo afio, realizo una
cuota de exportaciones que representd mas de 75,000 millones de dolares.

- La diversificacion de la produccion permitira fortalecer el comercio exterior y abrirse a nuevos mercados como parte
de una alternativa para la recuperacion economica. México, al igual que los paises de Latinoamérica se encuentran
ante el desafio de diversificar su comercio exterior con el fin de que sus economias no estén atadas a un tnico producto,
y como consecuencia de ello generar nuevos nichos de mercado.

A principios del afio 2021 el Gobierno Federal de México elabord un paquete de medidas econdomicas para afrontar el
periodo 2021-2022, donde se ratifica el Tratado entre México, Estados Unidos y Canada (T-MEC) y se incorpora la
reconfiguracion del comercio como consecuencia de las variaciones geopoliticas producidos por la pandemia.
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Como consecuencia de estos hechos México es un actor clave dentro en la disputa comercial desarrollada por Estados
Unidos y China, donde desde el afio 2018, se produjo un aumento reciproco de aranceles entre China y Estados Unidos,
lo que trajo una significativa reduccion de las exportaciones chinas hacia Estados Unidos, lo cual permiti6 la expansion
del comercio mexicano, generando nuevas oportunidades.

En un contexto mundial de reactivacion econdmica y de la actividad industrial, el comercio es un motor de crecimiento
del PIB mundial. Segun la Secretaria de Economia (SE), Tatiana Clouthier: “las operaciones del comercio exterior
mexicano han permitido una recuperacion del crecimiento de la economia nacional, pues de enero a septiembre de
2021 las exportaciones aumentaron 27 por ciento con respecto al mismo periodo del afio pasado” (inauguracion del
XXVII Congreso del Comercio Exterior Mexicano).

México desarrolla su comercio exterior dentro de 14 tratados de libre comercio, lo que significé que en el afio 2021
las cifras llegaron a mas de 727 mil millones de ddlares, este nimero aumento un 27% durante el mismo periodo de
2020 y un 6.1% con proporcion al periodo correspondiente al 2019.

Conclusion
La crisis sanitaria, social, y econdmica desarrollada a nivel mundial debido a la propagacion del Covid-19, trajo
como consecuencia una fuerte recesion del comercio mundial que durante el afio 2021 da sefiales de reactivacion. En
este sentido se torna necesario analizar como esta conformada la economia de los paises y por lo tanto sus modelos
productivos para observar en qué medida se vieron afectados por la crisis.

En el caso de Latinoamérica, las estructuras productivas mantienen un modelo primario, por lo que estos sectores no
se vieron afectados como el sector industrial o de servicios. En el caso de México su interdependencia comercial con
Estados Unidos en productos industriales como los correspondientes al sector automotriz, trajo aparejado un receso
en el intercambio comercial. Es posible observar la misma situacion en el sector servicios como el turismo.

En lo que respecta al afio 2021 el comercio exterior mexicano da sefiales de crecimiento y de fortalecimiento de
nuevos mercados. Es necesario observar que esta situacion no seria posible sin la diversificacion de sus socios
comerciales ni de su produccion. Por lo tanto, el comercio exterior, en un mundo que se reactiva econdémicamente se
torna un factor clave para desarrollar el pais tras la pandemia del Covid-19.
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Anadlisis de Métodos y Técnicas de Deteccion y Extraccion de
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Resumen—La Calidad de la Energia ha cobrado un gran interés para el sector pablico y privado en los Gltimos afios. Este concepto
se refiere al conjunto de parametros y propiedades que guardan relacién con la forma de onda de las sefiales eléctricas. Uno de los
principales problemas dentro de este tdpico resulta en la aparicion de anomalias o perturbaciones dentro del suministro, las cuales
representan cambios repentinos en la forma de onda de las sefiales y provocan severos dafios en las redes y sistemas eléctricos. En
este trabajo se presenta un recuento de algunas de las metodologias propuestas para su deteccion y clasificacion. Los resultados de
la investigacion demuestran que una de las mayores dificultades que se presenta tiene que ver con la migracion de estas
metodologias hacia un entorno real para su posterior implementacién en diversas aplicaciones tales como redes y medidores
inteligentes.

Palabras clave—Perturbaciones en la Calidad de la Energia, Procesamiento de sefiales, Extraccion de Caracteristicas, Técnicas de
Clasificacion.

Introduccién

Uno de los mayores problemas de la actualidad tiene que ver con el deterioro y la insostenibilidad de la
energia eléctrica. Dentro de los principales factores que ocasionan este deterioro se encuentran el reciente crecimiento
demogréfico, que se traduce en un aumento en la demanda de suministro (Lizondo et al. 2017), asi como el uso de
redes y sistemas de generacion, transporte y distribucién tradicionales (Yoldas et al. 2017). Algunas otras causas van
desde la incorporacidn de las energias renovables, el uso de nuevos dispositivos de conmutacidn y cargas no lineales,
hasta incluso factores medioambientales (Rodrigues-Junior et al. 2021).

El término Calidad de la Energia engloba al conjunto de parametros y propiedades de la energia eléctrica en
términos de simetria, continuidad, frecuencia, magnitud y forma de onda. El interés por la mejora en la Calidad de la
Energia ha aumentado a la par que se han incorporado nuevos equipos y dispositivos electronicos para su medicién y
control (Rodrigues-Junior et al. 2019), tanto desde la perspectiva del proveedor de energia, como del consumidor
(Zhang et al. 2011 y Pandya et al. 2020).

El objetivo principal de la Calidad de la Energia consiste en sugerir y experimentar con diferentes técnicas y
métodos que permitan detectar y reconocer fallas y anomalias dentro del sistema de suministro. En este sentido, el
monitoreo de la Calidad de la Energia es esencial para asegurar una energia confiable, sin interrupciones y acorde con
los estandares internacionales establecidos por instituciones reconocidas, como el estandar IEEE 1159-2009 (IEEE,
2009).

Una de las principales causas que originan una mala Calidad de la Energia es la aparicion de una serie de
fendmenos electromagnéticos conocidos como Perturbaciones en la Calidad de la Energia, PQD (Power Quality
Disturbances) por sus siglas en inglés. Las PQD son desviaciones en la forma de onda tanto del voltaje como de la
corriente, es decir, variaciones en la magnitud de la sefial, comprendidas en un intervalo determinado de tiempo con
respecto a sus valores nominales (Chawda et al. 2020). Este término ha estado presente en el ambiente de las redes
eléctricas desde finales de la década de los sesenta y mas recientemente con la incorporacién de las nuevas redes y
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medidores inteligentes (Ribeiro et al. 2018 y Rodrigues-Junior et al. 2019).

Los eventos asociados con la aparicion de las Perturbaciones incluyen, en su mayoria, subidas o caidas
momentaneas de voltaje, presencia de armdnicos, interrupciones, transitorios, entre otros. Estos eventos permiten
clasificar a las PQD como simples o complejas, donde una perturbacion compleja es la combinacién de dos o mas
perturbaciones simples. Asi mismo, también pueden clasificarse como de corta o larga duracién, en ambos casos
regresando a la forma de onda original, o0 como estacionarias si se hacen presentes a lo largo de todo el tiempo. Las
principales perturbaciones simples que afectan a la Calidad de la Energia son: Sag, Swell, Interrupcién, Armonicos,
Flicker, Notching y Transitorios Oscilatorios e Impulsivos, de estas se derivan las demas perturbaciones complejas
(Igual y Medrano, 2020).

La deteccion e identificacion de las PQD es la clave para determinar muchas de las posibles causas de
anomalias en sistemas y equipos antes de tomar cualquier clase de decision (Li et al. 2016 y Ribeiro et al. 2018). Este
proceso se divide generalmente en tres etapas: analisis y procesamiento de sefiales, extraccion de caracteristicas y
clasificacion (Wang y Chen, 2019).

Se han propuesto una gran cantidad de técnicas y métodos de procesamiento de sefiales para la deteccion de
las PQD, en todos los casos el objetivo es contribuir a la mejora en la Calidad de la Energia. Estas técnicas involucran
el uso de distintas herramientas matematicas que permiten obtener algdn tipo de informacion a partir del analisis de
las formas de onda de las PQD. Algunas de estas técnicas pueden ser la Transformada Stockwell, la Transformada
Wavelet, Filtros de Kalman, técnicas hibridas, entre otras. La informacion obtenida a través de estas técnicas
generalmente es optimizada mediante métodos de extraccion de caracteristicas para seleccionar aquellas que puedan
proporcionar un mejor resultado en la clasificacion. Siguiendo esta linea, los mas comun es utilizar clasificadores
basados en Inteligencia Artificial y aprendizaje supervisado como Redes Neuronales, Clasificadores Bayesianos,
Maquinas de Soporte Vectorial, Sistemas Expertos basados en Logica Difusa y algunas otras técnicas diversas
(Chawda et al. 2020).

En este trabajo se presenta un recuento de algunas de las técnicas y métodos de procesamiento de sefiales y
extraccion de caracteristicas que se han propuesto para la deteccion y clasificacion de los principales tipos de
perturbaciones que afectan a la Calidad de la Energia.

Descripcion del Método
Revisién de los métodos de deteccidn y extraccidn de caracteristicas propuestos.

La preocupacion por la mejora en la Calidad de la Energiay la aparicion de las PQD ha motivado al desarrollo
de una gran cantidad de trabajos relacionados con la deteccidn y extraccion de caracteristicas para su correcta
clasificacion. La forma de onda de las PQD contiene mucha informacién que puede ser muy util, por lo que los trabajos
relacionados con este tépico van orientados hacia la experimentacidn de nuevas y mejores técnicas que permitan una
deteccion mas oportuna, asi como la optimizacién de los procesos de clasificacion y, en menor medida, hacia su
implementacion en dispositivos de procesamiento.

Una de las técnicas de deteccidn propuestas es la Transformada Stockwell, ST (Stockwell Transform) por sus
siglas en inglés, y sus variantes. Los autores Puliyadi-Kubendran y Longanathan (2017), asi como Meena et al. (2018),
emplearon la ST para la deteccién de perturbaciones en simulacion utilizando MATLAB, en el primer caso, el
algoritmo propuesto fue probado a diferentes niveles de ruido y los resultados mostraron ser bastante adecuados. En
cambio, en el siguiente caso se mostraron diferentes gréaficos generados a partir de la matriz S, resultado de la
aplicacion de la ST, en dichos gréaficos se puede observar claramente la ocurrencia de la perturbacion. Por otra parte,
en el trabajo de Li et al. (2016) se utiliza la ST de doble resolucion para la extraccién de caracteristicas de sefiales
anémalas, ya que presenta una mayor robustez y un menor gasto computacional.

Los autores Pandya et al. (2020) proponen un algoritmo hibrido basado en la combinacion de las propiedades
de la Transformada Stockwell y la Transformada Hilbert para la deteccion y extraccion de caracteristicas de las PQD,
que a su vez sirven de entrada para un clasificador basado en un Arbol de Decision, DT (Decision Tree). Los resultados
muestran un alto grado de precision en la clasificacién de PQD complejas junto con un buen grado de robustez. Tanto
el algoritmo, como la generacién de las perturbaciones se llevaron a cabo en MATLAB.

Existen otros métodos de deteccion que se basan en el estudio de la entropia de las propias sefiales, como el
que muestra Shaik y Reddy (2018) para la deteccién de las perturbaciones, en él se utiliza un mecanismo flexible de
caracteristicas basado en la entropia, FEFS (Flexible Entropy based Feature Selection), para extraer las caracteristicas
Unicas de los diferentes tipos de perturbaciones, sin embargo, los propios autores reconocen que el método involucra
un elevado gasto computacional.

También se han propuesto técnicas hibridas como la que se muestra en el trabajo de Cai et al. (2019), donde
se realiza una aproximacion combinando la Distribucion de Wigner-Ville, WVD (Wigner-Ville Distribution), y una
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Red Neuronal Convolucional, CNN (Convolutional Neural Network), para la deteccion y clasificacion de las PQD.
Su caracteristica distintiva es que a través de la WVD se logran transformar las sefiales unidimensionales en el tiempo
aiméagenes bidimensionales para utilizar las propiedades del procesamiento de imagenes. Chang et al. (2017) proponen
el uso en conjunto de la Transformada Wavelet con la Transformada de Fourier para detectar la mayor cantidad de
eventos andmalos en la Calidad de la Energia.

Algunos otros métodos menos frecuentes pueden ser aquellos basados en légica difusa, utilizando técnicas
de correlacion cruzada, como el presentado por De y Debnath (2017), para la deteccién y clasificacion de
perturbaciones simples y complejas. Xi et al. (2018) proponen un Filtro de Kalman adaptativo para la misma tarea.

Los autores Ghanbari et al. (2016), Jose y Titus (2016), Dekhandji (2017) y Lopez-Ramirez et al. (2018)
mencionan que la Transformada Wavelet, a altas frecuencias ofrece una buena resolucion en el domino del tiempo,
pero una baja resolucién en el dominio de la frecuencia, mientras que a bajas frecuencias ocurre lo contrario, es decir,
ofrece una mala resolucion en el tiempo, pero una buena resolucion en la frecuencia. Esta caracteristica hace que la
Transformada Wavelet sea una de las mejores para el analisis de sefiales que contengan componentes de alta frecuencia
de corta duracion y componentes de baja frecuencia de larga duracion, caracteristicas que corresponden justamente a
las de las PQD.

Asi mismo, Jandan et al. (2019) mencionan que el concepto de Analisis Multi-Resolucion, MRA
(Multiresolution Analysis), derivado de la version discreta de la Transformada Wavelet, DWT (Discrete Wavelet
Transform), puede detectar incluso una ligera discontinuidad o cambios repentinos en la forma de onda de una sefial.
Por ejemplo, en el trabajo de Sarabi y Babu (2021) se utiliza la DWT para analizar y detectar las PQD simuladas en
un EMTP (ElectroMagnetic Transients Program) y los coeficientes de detalle a diferentes niveles de resolucién
obtenidos del MRA revelan la localizacion del instante de tiempo en donde se hizo presente la perturbacion.

Aunado a lo anterior, al aplicar algun método de extraccion de caracteristicas a los coeficientes de los distintos
niveles de resolucion es posible obtener informacién adicional que puede servir de entrada para algin tipo de
clasificador. De esta manera, en el trabajo de Markovska et al. (2020) se mencionan algunos de estos metodos de
extraccion tales como: extraccion de la energia, promedio, desviacién estdndar, asimetria estadistica, entropia de
Shannon, valores RMS, entre otros. De hecho, los mismos autores proponen un clasificador de 21 tipos de
perturbaciones simples y complejas basado en la optimizacién de la extraccion de caracteristicas de estos coeficientes
y la deteccién de cruce por cero a diferentes niveles de ruido utilizando un hardware embebido myRIO-1900 de
National Instruments programado en LabVIEW.

Eristi et al. (2018) presentan un sistema de reconocimiento de eventos y perturbaciones relacionadas a la
Calidad de la Energia en tiempo real basado en la Transformada Wavelet. Para la clasificacion se utiliza una variante
de los clasificadores basados en Maquinas de Soporte Vectorial, conocidas como Maquinas de Soporte Vectorial de
Minimos Cuadrados, LSSVM (Least-Squares Support Vector Machines). El sistema de reconocimiento fue
implementado en una FPGA y los resultados muestran que el algoritmo de deteccion y clasificacion es bastante
efectivo.

También se han propuesto algunos prototipos de analizadores enfocados en el monitoreo de la Calidad de la
Energia a través de la deteccidn de perturbaciones como el mostrado por Bravo et al. (2018), el cual esta basado en la
Transformada Wavelet. El algoritmo de deteccién fue programado en Python e implementado en una Raspberry-Pi.
Los resultados muestran un buen desempefio del algoritmo en la deteccion de perturbaciones no estacionarias con una
gran precision y resolucién.

En el trabajo de Garcia-Rodriguez et al. (2020) se muestra un método de deteccién y extraccién de
caracteristicas de los principales tipos de PQD basado en la DWT a través del MRA, distribucion de energia y valores
medios cuadraticos, RMS. Para demostrar la efectividad del método se utilizaron algunos clasificadores como una Red
Neuronal Probabilistica, PNN (Probabilistic Neural Network), Red Neuronal Multicapa de Alimentacion hacia
Adelante, MLFF (Multi Layer Feed-Forward Neural Network) y K-nearest neighbors, KNN. Sin embargo, se sugiere
la migracion a una plataforma de hardware para su evaluacién en tiempo real.

Los autores Rodrigues-Junior et al. (2019) proponen una metodologia con un bajo costo computacional para
la deteccion de las PQD a través de la extraccion de los valores RMS, y distorsion armoénica total, THD. Las
perturbaciones analizadas se generaron de forma sintética a través de sus modelos matematicos con diferente duracién
y magnitud, ademas de que se les afiadio ruido Gaussiano para hacerlas mas parecidas a una sefial real. Dentro del
propio trabajo se menciona que esta metodologia esta pensada para ser implementada en algtn hardware embebido en
un futuro.

En el caso de las implementaciones de este tipo de algoritmos en un entorno de simulacién, Chawda et al.
(2020) mencionan que estos son mayormente programados en MATLAB debido a que tiene una mayor precision con
un menor gasto computacional durante la clasificacién comparado con otros lenguajes y software. Por otro lado, Igual
y Medrano (2020) mencionan que algunas de las dificultades para implementar varios de estos algoritmos en tiempo
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real tienen que ver con los retrasos o delays que presentan ciertos dispositivos digitales durante el procesamiento de
los datos. No obstante, también mencionan que, gracias al avance de la microelectrénica, junto con el desarrollo de
lenguajes de alto nivel de propésito general optimizados, como C++, lenguajes multiparadigma, como Python, o
lenguajes con capacidad de ejecucion en paralelo, como VHDL, estos retrasos se han reducido considerablemente.
Siguiendo esta misma linea, los dispositivos mas populares para una implementacion en tiempo real son: DSP, FPGA
y sistemas y hardware embebidos.

Resultados
Existe una gran cantidad de técnicas y métodos de procesamiento de sefiales para la deteccién y extraccion
de caracteristicas de las PQD y su posterior clasificacion. En la Tabla 1 se muestran, a manera de resumen, algunas
de las metodologias que han sido propuestas, asi como el tipo de sefiales utilizadas y el ambiente en que fueron
probadas. De igual manera, se incluye el porcentaje de acierto obtenido durante la clasificacion.

Tabla 1. Comparativa de algunas metodologias propuestas para la deteccion y clasificacion de las PQD.

Referencia Deteccion y Técnica de Tipo de No. de PQD Ambiente Porcentaje
extraccion de  Clasificacion sefiales de Acierto
caracteristicas

Cai et al. WVD CNN Sintéticas 6 simples Simulacion 99.67%
2019 3 complejas (MATLAB)
Chang et al. Hibrido SVM Sintéticas 6 simples Simulacién 99.48%
2017 DWT+DFT (EMTP/ATP)
Dey Debnath  Correlacion Basado en Sintéticas 8 simples Real 99.04%
2017 DWT+FFT l6gica difusa + 9 complejas  (LabVIEW)
Reales
Eristi et al. DWT/MRA DT Reales 4 simples Real 91.20%
2018 LSSVM (FPGA) 99.71%
Garcia- DWT/MRA PNN Sintéticas 7 simples Simulacion 98.0571%
Rodriguez et KNN (MATLAB) 98.8571%
al. 2020 MLFF 98.971%
Lietal. 2016 DRST DAG-SVM Sintéticas 6 simples Simulacion 99.3125%
2 complejas (MATLAB)
Markovska et DWT RF Reales 8 simples Real 95%
al. 2020 12 complejas  (myR101900)
Meena et al. ST DT Sintéticas 10 complejas  Simulacion 96.67%
2018 (MATLAB)
Pandya et al. Hibrido DT Sintéticas 16 complejas  Simulacion 97.93%
2020 ST+HT (MATLAB)
Puliyadi- ST DT Sintéticas 7 simples Simulacion 98.55%
Kubendran y 16 complejas  (MATLAB)
Longanathan
2017
Ribeiro et al. HOS MLP+BC Reales 6 simples Real 97.8%
2018 14 complejas (FPGA)
Rodrigues-  Basado en FFT DT Reales 7 simples Real 94.9%
Junior et al. RMS+THD 5 complejas (TI-RTOS)
2021
Shaik y FEFS MCSVM Sintéticas 6 simples Simulacion 98.65%
Reddy 2018 2 complejas  (MATLAB)
Zhang et al. Hibrido DT Sintéticas 7 simples Simulacién 99%
2011 RMS+DFT 2 complejas (MATLAB)
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En la Figura 1 se puede observar un grafico comparativo de las diferentes plataformas empleadas para el desarrollo
de las metodologias mostradas en la Tabla 1. Como es posible evidenciar, la mayoria suele permanecer en un entorno
de simulacion, siendo MATLAB la plataforma de desarrollo preferida. Por otro lado, la migracién hacia un dispositivo
de procesamiento sigue siendo el mayor reto para una implementacién dentro de un entorno real. Esta problematica
puede derivarse del hecho de que la gran mayoria de técnicas y trabajos que se han propuesto para mitigar el
inconveniente de la aparicion de las PQD dentro de las sefiales de suministro eléctrico necesitan algun tipo de
extraccion de caracteristicas que permita un manejo mas adecuado de los datos obtenidos, lo que se traduce en una
gran cantidad de operaciones y recursos necesarios. Afortunadamente, y gracias al constante avance tecnolégico, en
la actualidad estan disponibles ciertos dispositivos con los recursos suficientes como para que sea factible pensar en
la migracion de algunos de estos métodos de un entorno de simulacién a un entorno real para poder evaluar su
desempefio.

= MATLAB = EMTP/ATP = LabVIEW
= myRIO1900 = TI-RTOS FPGA

Figura 1. Plataforma de desarrollo de las diferentes metodologias propuestas.

Comentarios Finales
Resumen de resultados
En este trabajo se presentd un recuento de algunos de los métodos de deteccidn y extraccion de caracteristicas
propuestos para la deteccion de Perturbaciones en la Calidad de la Energia y su posterior clasificacién, asi como un
anélisis comparativo que incluye el tipo de sefiales empleadas, el ambiente en que fueron desarrollados y el porcentaje
de acierto obtenido en cada uno.

Conclusiones

Los resultados de la investigacion demuestran que la deteccion de Perturbaciones continta siendo un topico
relevante para el estudio y mejora en la Calidad de la Energia. Es importante mencionar que los trabajos propuestos
se concentran en la incorporacion de nuevas metodologias que permitan obtener un mejor resultado dentro de la
clasificacion, siendo la Transformada Wavelet Discreta una de las mas empleadas debido a que su caracteristica de
ofrecer a altas frecuencias, una buena resolucién en el tiempo, pero una baja resolucion en el dominio de la frecuencia,
mientras que a bajas frecuencias ocurrir justamente lo contrario, la hace compatible con el analisis de los distintos
tipos de PQD. Sin embargo, el mayor obstaculo reside en la migracién de estas metodologias de un entorno de
simulacion a un entorno real mediante un dispositivo de procesamiento, por lo que encontrar un balance entre su
desempefio y el gasto computacional requerido es la clave para integrarlos finalmente en aplicaciones reales, tales
como redes y medidores inteligentes.
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Determinacion de la Curva de Calibracion de los Grupos Cromoéforos
Presentes en Asfaltenos de Crudos Extra Pesados
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Resumen— La deteccion de grupos cromoforos en asfaltenos a partir de un crudo extra pesado es posible a través de técnicas
espectrofotométricas con radiacion UV-vis, esto debido a que moléculas grandes e incluso complejas, son transparentes a
radiaciones mayores a los 180 nm. En el presente trabajo, se estudia a los asfaltenos de un crudo extra pesado diluido en ciclohexano
para la identificacion y cuantificacion de los grupos aromaticos, nafténicos y Banda Soret preparando una solucién patrén de 1000
ppm y realizando mediciones de 20-100, 500 y 1000 ppm. Se obtuvieron sefiales a las longitudes de onda de 220, 250 y 400 nm.

Palabras clave— Asfaltenos, Crudo extra pesado, UV-vis, Croméforos.

Introduccion

El petréleo crudo es una mezcla de hidrocarburos en coexistencia termodindmica de estado liquido, sélido y
gaseoso, con un amplio rango de masas moleculares de naturaleza quimica diferente, cuyas propiedades dependen de
su tipo y origen. También poseen compuestos heterociclicos de oxigeno, azufre, nitrégeno, fosforo y trazas de metales,
especialmente de vanadio y niquel (Acevedo et al. 1998). La definicion de asfaltenos resulta a través de observaciones
hechas por trabajadores de la industria petrolera. El termino se originé en 1837 cuando Bouusingault definid a los
asfaltenos como el residuo de destilacion del bitumen (Bouusingault M. 1837). Actualmente los asfaltenos se definen
como la fraccién del petr6leo que es insoluble en n-heptanos, n-hexanos, n-pentanos, n-alcanos, pero solubles en
solventes aromaticos como lo son el tolueno y benceno (Shukla A. K. Wiley 2018).

El fin de caracterizar esta fraccidn es debido a los dafios costosos que estos ocasionan en la industria petrolera.
Los asfaltenos son llamados “el colesterol del petroleo” debido a que pueden precipitar y atascar tuberias en las
refinerias (Shukla A. K. Wiley 2018). Es por ello que la precipitacion y deposicién de asfaltenos es un problema
significativo en las instalaciones de produccion, transporte y procesamiento de petréleo, causando la disminucion de
la eficiencia en la produccion e incrementando los costos.

Composicion y estructura

Durante mucho tiempo, los cientificos creyeron que los asfaltenos eran supramoléculas de pesos moleculares
mayores a 1 millén de g/mol, en las que multiples subunidades estarian unidas covalentemente (Shukla A. K. Wiley
2018). Sin embargo, en la actualidad se cree que los pesos moleculares elevados se deben a la agregacion de unidades
basicas de asfaltenos o “monomeros”, los cuales estarian formadas por un Gnico nlcleo poliaromatico, de 4 a 10 anillos
fusionados, con cadenas alquilicas periféricas unidas a él y con un peso molecular promedio de 750 g/mol (Figura 1).
Este modelo de arquitectura molecular se lo conoce como modelo de “isla” (Mullins O. C 2010). Sin embargo, existe
otro tipo de arquitectura molecular que compite con la de isla, denominada modelo del tipo “archipié¢lago”, en el cual
varios nucleos poliaromaticos de menor tamafio se encuentran unidos por cadenas alifaticas (Murgich, J.; Abanero, J.
A.; Strausz, O. P. 1999) (Sheremata, J. M.; Gray, M. R.; Dettman, H. D.; McCaffrey, W. C. 2004). Aunque existe un
consenso en que el modelo de isla es el predominante, la arquitectura tipo archipiélago no puede ser descartada. Incluso,
estudios recientes evidencian la presencia de ambos en los asféltenos de petr6leo (Chacén-Patifio, M. L.; Rowland, S.
M.; Rodgers, R. P 2018).
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Figura 1. Estructuras tipicas de mondémeros de asfalteno con la arquitectura molecular tipo “isla” (Mullins O. C.
2011).

La espectroscopia ultravioleta visible (UV-vis) ha recibido gran aceptacion debido a su amplio campo de
aplicacion, ya que son muchas las especies activas en el espectro de ultravioleta y muchas méas las que con un
tratamiento adecuado son capaces de formar especies visibles en el espectro (Wingrove 2001).

Las mediciones espectrometrias con radiacion ultravioleta son Utiles para detectar grupos de croméforos como
los que se proporcionan en el cuadro 1. Puesto que grandes partes hasta de las moléculas organicas mas complejas son
transparentes a la radiacién por arriba de 180 nm, la aparicién de uno 0 mas picos en la regién de 200 a 400 nm es un
indicio claro de la presencia de grupos insaturados o de atomos como el azufre o los halégenos. A menudo, la identidad
de los grupos absorbentes se puede determinar al comparar el espectro de un analito con los de moléculas simples
compuestas por varios grupos de croméforos.

Cromoéforo Solvente Amax, nm €max Tipo de transicion
Alqueno n-Heptano 177 13000 n — ¥
Alquino n-Heptano 178 10000 n — ¥

196 2000 -
225 160 -
Carbonilo n-Hexano 186 1000 n —o*
280 16 n —n*
n-Hexano 180 Grande n —o*
293 12 n —n*
Carboxilo Etanol 204 41 n —m*
Amida Agua 214 60 n —»n*
Az0 Etanol 339 5 n —u*
Nitro Isooctano 280 22 n —u*
Nitroso Eter etilico 300 100 -
665 20 n —u*
Nitrato Dioxano 270 12 n —u*

Cuadro 1. Caracteristicas de absorcion de los compuestos aromaticos.

Descripcion del Método
Extraccion de asfaltenos
La extraccion de asfaltenos estd fundamentada en la norma ASTM D4124-97 y consiste en dejar la muestra
de crudo en heptano con agitacion constante durante 24 horas, posteriormente se filtra con la ayuda de una bomba de
vacio conectada a un matraz Kitasato con un embudo instalado y un papel filtro de poro mediano. Una vez filtrado,
se debe dejar secar el filtro para obtener los asfaltenos (Wang y Yongan, 2011).
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Muestras control (curvas de calibracion)

Se elabora una solucion patron de 1000 ppm pesando 0.1g de la muestra de asfaltenos de crudo extra pesado
C3-TK en una balanza analitica (OHAUS Adventurer Pro. Modelo AV264C) y aforando a 100 ml con ciclohexano de
pureza 99.9%. Posteriormente se realizaron diluciones a concentraciones de 20-100 ppm (con incrementos de 10 ppm.

Se analizan de forma sucesiva y por triplicado cada una de las disoluciones en un espectrofotometro UV -vis
(GBC. Modelo Cintral 303), para obtener las diferentes sefiales de absorbancia vs longitud de onda.

Con los datos obtenidos y mediante el uso de Excel, se grafica la longitud de onda vs absorbancia en cada
una de las concentraciones. Por cada concentracién y por cada sefial registrada, es necesario encontrar el pico maximo
de absorbancia para realizar las curvas de calibracién. Utilizando el principio de la primera y segunda derivada y con
ayuda del software Origin 8.5 encontramos cada punto de absorbancia maximo.

Se obtienen sefiales en el rango de 200-450 nm, tomando en cuenta que las sefiales de porfirinas (banda Soret)
aparecen a 410 nm (Mogollon et al. 1997).

Resultados
El andlisis por medio de espectroscopia UV-vis mostré tres sefiales correspondientes a compuestos
bencénicos, nafténicos y a la banda Soret tal como se muestra en la Figura 2, podemos apreciar las sefiales a 235, 265
y 408 nm respectivamente para el crudo extra pesado C3-TK.

1.3
1.2
1.1
N —100ppm
S —90
5 0.9 ppm
© 0.8 —80ppm
O
_(E 0.7 —70ppm
§ 0.6 ——60ppm
& 05
—50ppm
< 04
0.3 40ppm
0.2 30ppm
0.1 : 20ppm

200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800
Longitud de onda, nm

Figura 2. Espectro UV-vis del crudo C3-TK, a las concentraciones de 20 a 100 ppm.

Como se mencion6 en la metodologia, los picos maximos de absorbancia fueron determinados y el cuadro 2
muestra cada uno de los picos maximo para cada sefial del crudo C3-TK.

Concentracién Absorbancia maxima
(ppm) (hm)
Compuestos | Compuestos Banda
Bencénicos nafténicos Soret
100 0.7899566 0.688013 0.2947094
90 0.7408778 0.6486323 0.2821781
80 0.6878537 0.5997753 0.2596344
70 0.6204203 0.5427741 0.2326377
60 0.5531186 0.4844575 0.2103054
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50 0.4551875 0.3969473 0.1695042
40 0.3745523 0.3281219 0.1422565
30 0.3007978 0.2636286 0.118276
20 0.2058311 0.1834205 0.082529

Cuadro 2. Valores de absorbancia maxima para las sefiales presentes en el crudo C3-TK.

En la Figura 3 se muestran las curvas de calibracion para los compuestos bencénicos, nafténicos y la banda
Soret, se incluyen las ecuaciones para cada curva, asi como su indice de correlacién lo que muestra un buen ajuste en
cada una de las sefiales, también se establece un intervalo dindmico de 20 ppm por ser la minima concentracion a la
cual se pueden efectuar mediciones cuantitativas hasta 100 ppm, que representa el limite de linealidad de estas curvas
de calibracion.

03 -+

y=10.0074x + 0.0805
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08 T

y = 0.0064x + 0.0733
R*=0.9307

O Aromadticos
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Absorbancia maxima
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Lineal | Nafténicos)

Lineal |Banda Soret)

y=0.0027x + 0.0353
02 + & R*=0.99

0 20 a0 24 20 100 120
Concentracion, ppm

Figura 3. Curva de calibracion representativa de los compuestos bencénicos, nafténicos y compuestos de la
banda Soret del crudo C3-TK.

Conclusiones
Fue posible la identificacion de los cromoforos presentes en el asfalteno de crudo extra pesado C3-TK dando
sefiales de compuestos bencénicos, nafténicos y de la banda Soret representando las porfirinas a bajas concentraciones
(de 20 a 100 ppm). No existe mucha dispersion de los datos al realizar la curva de calibracion para cada sefial, por lo
gue es confiable realizar cuantificaciones derivadas de este analisis. No se presentan mayores dificultades en la
reproduccion de los analisis experimentales y tedricos.
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Diseiio de un Modelo de Consultoria Profesional por Estudiantes de
Ciencias Administrativas del Instituto Tecnolégico de Tijuana

Dra. Alejandra Catalina Rodriguez Aguilart, M.I.1. Miguel Angel Alegria Barraza 2, C.P Verenice Figueroa
Marquez ®

Resumen-- Los micros, pequefias y medianas (MIPYMES) es el eslabon importante para el desarrollo econémico en México; en
el caso de las microempresas, se diferencian de las pequefias y medianas porque requieren mayores cambios y oportunidades para
una mejor gestion y crecimiento. Es por ello que implementar la consultoria profesional permite a estas empresas el poder
identificar sus debilidades y capacitarse para enfrentar cualquier incertidumbre en el &mbito empresarial.

El presente proyecto de investigacion es resultado de la busqueda de un mercado potencial de consultoria para las
microempresas de Baja California, con el objetivo de disefiar un modelo de consultoria profesional. La metodologia es de caracter
mixto que permitid la recoleccién y diagndstico de la informacion; se identifican los aspectos generales de la consultoria
empresarial y sé plantean las limitaciones internas y externas de las empresas, ademas, se aplicé un instrumento de medicion a 254
empresas del sector servicio, enfocados en la preparacion de alimentos y bebidas del municipio de Tijuana.

Palabras clave--MIPYMES, consultoria, sector servicio, areas de oportunidad

Introduccion
La presente investigacion se refiere a la implementacion de la consultoria en empresas, que tiene beneficios
para cualquier area profesional, ya que se aplican los conocimientos y experiencias a la practica, con el propdsito de
solucionar problemas internos o externos. Por lo cual, durante el proceso de consultoria se enfoca en auxiliar a las
empresas a la realizacion de mejoras y tareas orientadas hacia los empleados para ser asesorados de forma correcta.

De acuerdo al objetivo por disefiar un modelo de consultoria profesional en las areas administrativas y
contables, lo que se quiere obtener con la primera fase del proyecto, es generar las bases para la propuesta del modelo
y cumplir lo anterior, es por eso que se identifica una demanda potencial de las empresas que requieran satisfacer
necesidades de consultoria y asesoria, ademas, de detectar las areas y funciones administrativas y operativas que
requieren esos Servicios.

El interés del proyecto surge por el Departamento de Ciencias Econdmicos Administrativos del Instituto
Tecnoldgico de Tijuana toma la iniciativa de crear un grupo conformado por estudiantes y docentes para desarrollar
el proyecto enfocado en la consultoria profesional en Baja California. Asimismo, la investigacion de esta problematica
se realizd debido a que provee bastante temas a estudiar hacia las micro, pequefias y medianas empresas (MiPymes)
de la region, asi como, el reconocer como se desarrollan en las distintas areas internas de la empresa y qué es lo que
buscan en un servicio de consultoria, de esta manera, permite expandir el tema de las MiPymes, ya que ha sido poco
estudiado.

Descripcion del método

A continuacidn, se describen las actividades que se desarrollaron durante el proyecto, asimismo, detallando
la metodologia empleada para alcanzar los objetivos planteados en el trabajo. Para desarrollar la investigacion, como
primer paso, se realizé la investigacion documental, por lo cual, se revisd literatura en articulos académicos, censos,
revistas y libros relacionados con el tema de las MiPymes y los aspectos generales de la consultoria. Ademas, de
identificar las caracteristicas, fases y procesos de consultoria profesional, para finalmente, recopilar la informacién
relevante para sintetizar la informacién por temas y subtemas.
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El segundo paso, en el desarrollo del proyecto, se requirio el analisis e identificacion de las areas con mayor
oportunidad de crecimiento asesoria y capacitacion en las empresas en Baja California, de la siguiente forma:

Recopilar y clasificar la informacion.
Definir y seleccionar la muestra para analizar los analisis estadisticos.
Desarrollar y analizar los datos obtenidos de la encuesta para tener las bases del modelo.

Con los resultados obtenidos del método estadistico y empirico se plantea el razonamiento de los
datos obtenido para llegar a una conclusion.

Se utiliz6 una metodologia mixta, que implico el proceso de recoleccion, analisis y asociacion de los datos
cuantitativos y cualitativos en funcién del planteamiento del problema, el muestreo y el anlisis de datos para llegar
a un mejor entendimiento del fenémeno que esta bajo estudio. Debido a que el enfoque del método mixto es el de
ofrecer una perspectiva mas amplia y profunda del problema a investigar, con ello, permite consolidar los
argumentos provenientes de la recoleccién y diagndstico de los datos para buscar una solucién practica y trabajable
para efectuar la investigacion.

Con el planteamiento del fendbmeno, el objetivo del proyecto es que se identificar el sector econdmico con
mayor cantidad de empresas en Baja California para sintetizar y segregar la informacion para obtener el area de la
muestra. Con el proposito de analizar las necesidades de consultoria y asesoria de las empresas en la region y
verificar qué es lo que buscan en un servicio consultor.

Instrumento de recoleccién y andlisis de la informacion

Esta investigacién de campo se llevd a cabo por medio electrénico para la recoleccién de informacion,
dirigidas a la persona con mayor rango del negocio; como herramienta se utiliz6 la encuesta tipo Likert para medir
la opinién del encuestado, las cuales estuvieron enfocadas a cumplir con el objetivo de identificar una demanda
potencial de los negocios que requieran satisfacer necesidades de consultoria y la deteccion de las areas de
oportunidad que requieran del servicio en la empresa.

Sujeto de estudio y muestra

Para el andlisis de este proyecto, con ayuda del Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econémicas
(DENUE, 2021) se identifica el municipio que aglomere la mayor cantidad de sectores en Baja California, lo que
permitié que se agrupara las actividades econdmicas en 4 sectores de una misma naturaleza: Manufactura (industria),
comercio, servicios y otras actividades. Por lo anterior, de los municipios de Baja California, Tijuana demostré ser
de los municipios con mayor concentracion de unidades econdmicas, del cual el sector servicio fue el que destaco.

Sujeto de estudio. Se estudiara a las empresas del sector servicio del municipio de Tijuana, especificamente
con la actividad “72 — Servicios de alojamiento temporal y de preparacion de alimentos y bebidas”, y se tomaran
aquellos sujetos que cumplan con las caracteristicas de “Restaurantes con servicio de preparacion de alimentos a la
carta o de comida corrida” hasta completar el numero de 254.

Muestra. Para el tamafio de la muestra, se estimé la proporcion de la poblacion, por lo tanto, se utilizé la
deduccion de la férmula para obtener el tamafio 6ptimo; primero, los limites aceptables de la proporcién muestral (P)
estan definidos por: = +

Para fijar un nivel de error tolerable, lo que significa establecer el valor maximo que se aceptara que el estadistico se
ubique por encima o por debajo del pardmetro que se estéa estimando. Por lo cual, se fija un nivel aceptable de confianza
y se encuentra el valor de (distribucién normal), el error tolerable esté relacionado con el error real del estimado.

Entonces n representa el tamafio 6ptimo de la muestra para un nivel de confianza y error
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Tolerable especificos.

Donde:
son las medidas de la proporcion muestral es la proporcién de la poblacion es el tamafio de la muestra

Con base a la estadistica de INEGI en 2017 de Pymes existentes en el estado de Baja California. Se tienen
311 Pymes del sector alimentos, bebidas y otros productos — servicios, asi como la encuesta realizada a 254 Pymes
del Municipio de Tijuana BC, se obtuvieron los siguientes datos. Se estima que 89 negocios (35%) de Pymes requieren
algun servicio de consultoria. Una vez obtenidos los resultados de la muestra, se estiman los pardmetros o valores de
la poblacion con cierto margen de error y niveles de confianza o probabilidad determinados.

Los parametros son los siguientes:
=254
=35%
=0.05
Z095 = 1.96

Se calculd la desviacion estandar:

0.35 (0.65)

=+ ——g; =0029

El célculo de intervalo de confianza al 95% con error tolerable del 5%
= + =0.35+1.96 (0.029) = 0.35 + 0.056
0.294 < <0.405

Con los resultados obtenidos indican que, al realizar un muestreo repetitivo, se puede estimar que la
proporcién de la poblacion de Pymes que requieren de alguna consultoria para la demanda potencial, estaria entre 75
(29.4%) y 103 (40.5%) Pymes, con una probabilidad del 95%, muestras de 349 Pymes y un error tolerable del 5%. En
la Grafica 2 indica que existe una probabilidad, que las Pymes requeriran algin servicio de consultoria.

Resultados

Los resultados de las encuestas, a continuacion, se muestran los principales resultados adquiridos ¢ o n el
estudio realizado a las empresas del sector servicio de preparacion de alimentos y bebidas.

Los restaurantes encuestados clasifican entre micro (58%) y pequefia (42%) empresa, debido a la cantidad
de empleados. Considerando como microempresa, con la caracteristica de que emplean hasta 10 trabajadores, la
encuesta nos arrojé que un total de 60 empresas expresaron que en su negocio tienen de 1 — 5 empleados (24%) y
86 tienen de 5 — 10 empleados (34%). Para el caso de las pequefias empresas, se caracteriza por emplear de 11 a 50
trabajadores, por lo cual, con un total de 57 empresas tienen entre 10 — 15 empleados (22%) y 51 tienen de 15 — 20
empleados (20%).
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Gracias a la informacion anterior, permite plantear el primer objetivo, se requiri6 identificar una demanda
potencial de las microempresas que requieren satisfacer una demanda potencial de microempresas en la regién de Baja
California que comprenda los municipios: Mexicali, Tijuana, Ensenada, Tecate y Rosarito. El célcor lo tanto se
comprueba que si existen necesidades de consultoria y asesoria en las areas administrativas y contables, por parte de
las MIPYMES por lo cual, se proponen 2 preguntas para este proyecto, la primera es: ¢Cudl es la demanda potencial
de empresas que requieren consultoria y asesoria? Para responder, el area de estudio fue en Tijuana, debido a que se
Ileg6 a la conclusion de que tiene la mayor concentracion de empresas, y cuyo sector mas relevante fue la de servicios.
Se considerd dicho sector porque las empresas de este sector no cuentan con sus propios departamentos enfocados a
la consulta o asesoria y capacitacion. Para efecto del proyecto, la muestra que se analizé es una demanda potencial del
sector servicio de preparacion de alimentos y bebida (gastronémico), el 70% de los restaurantes consideran que el
servicio de consultoria si puede generar un mayor crecimiento econdmico hacia sus negocios.

En relacion demanda indica que el 70%, estarian dispuestos a recibir el servicio de consultoria o asesoria en
sus negocios, mientras que el otro 30% indicaron gue no estaban interesados o se mantuvieron neutrales ante la
decisién. Por lo cual, nos plantea otra pregunta en conformidad con los que respondieron que si solicitarian el servicio,
para la Gréfica 6, ;Cudles son las areas de la empresa que buscan servicio consultor/asesor? Con los resultados de los
encuestados, se interpretaron de mayor a menor las areas con mayores exigencias, de los cuales son; contabilidad o
finanzas, planeacidn, produccién y calidad, recursos humanos, estudio de mercado y servicio al cliente.

Dentro del servicio de consultoria, viene el entrenamiento o capacitacién, es por eso que estas empresas se
les pregunto si consideran importante el entrenamiento al personal generando un 70%, 179 negocios indicaron que
si es necesario la capacitacion. Por lo cual, permite inferir que una vez que se esta en la etapa de ejecucion y se
propone las ideas de mejora; durante la etapa final del proceso de consultoria, el negocio reconoce en qué area debe
enfocarse, situando los puntos débiles mas importantes que el consultor descubri6 en el diagndstico para generar una
capacitacion del tema. Con el planteamiento anterior, refuerza la idea de que la demanda potencial tiene la necesidad
de capacitar a sus empleados.

Para el segundo objetivo, que es detectar las areas y funciones administrativas y operativas que requieren de
servicios de consultoria y asesoria en las empresas de la region de Baja California, plantea lo siguiente: ¢Qué es lo
que buscan las empresas de un consultor? estos negocios indicaron que quien ejerza la consultoria a las empresas
debera tener profesionales capacitados (23%) y que el mismo profesional esté al tanto de las innovaciones para ofrecer
al usuario (21%). Para un mejor servicio consultor o asesor, los encuestados indicaron que el servicio deberia manejar
informacion personalizada y en sitio (20%), ademas, que la asesoria deberia ser continua (20%) contando con sesiones
periddicas a través de las cuales se atenderian los puntos mas relevantes para darle seguimiento, y finalmente, que los
honorarios que se manejen durante el servicio sea de acuerdo al tipo de asesoria (16%).

Considerando el planteamiento anterior, las empresas buscan areas de oportunidad para el servicio de
consultoria en empresas (Grafica 9) en donde se genere mejoras y optimizacién, de las cuales se estd muy enfocado
en areas administrativas y contables. Por el lado administrativo tenemos la asesoria, los planes estratégicos y la
supervisién como una aptitud a explotar, seguida de esa, esta la capacitacién y el ambiente laboral, como puede
repercutir directamente al trabajo de los empleados, el negocio puede salir afectado internamente; en contabilidad
serfa el anélisis de las utilidades o pérdidas del negocio, es importante destacar que esta area de oportunidad puede
detectar el como esta la empresa, porque segun los ingresos del negocio permitira la inversion a las distintas areas de
la empresa, permitiendo mejoras e innovacion. Finalmente, en otras &reas tenemos la sustentabilidad, que en él se
encuentra el fortalecimiento de medidas que favorezcan al negocio y al ambiente, al mismo tiempo, se tiene
contemplado los controles de entradas y salidas como una oportunidad para los restaurantes a mejorar en sus
inventarios y tener un control en sus pedidos.

Conclusiones

En este trabajo se identificd que las micro, pequefias y medianas (MiPymes) empresas en México y en la
region de Baja California son elementos importantes para el desarrollo de oportunidades y mejoras en el ambito
consultor o asesor. Como las MiPymes presentan dificultades y limitantes que son consecuencias de factores internos
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0 externos que impiden que los negocios crezcan, ponen a los pequefios empresarios en situaciones que no pueden
controlar porque estan fuera de su area de conocimiento o habilidades.

Con el fin de contestar a las preguntas que se plantearon al inicio de la investigacion, ¢cual es la demanda
potencial de empresas que requieren consultoria y asesoria en Baja California? ;Cuéales son las areas de la empresa
buscan servicio consultor/asesor? ;Qué es lo que buscan las empresas de un servicio de consultoria y del consultor?
Se concluy6 que si demanda potencial por parte de las microempresas del sector servicio en el municipio de Tijuana,
esto indica que hay una respuesta positiva de los negocios a solicitar consultas o asesorias. Para obtener los datos,
primero se identifico el municipio con mayor concentracion de empresas y sectores econémicos en Baja California,
siendo Tijuana el més significativo.

Posteriormente se realizd una encuesta donde arrojé una aproximacion de las necesidades, areas de
oportunidad y requisitos que la micro y pequefias empresas consideran mas importante, por lo cual, siendo el enfoque
de la investigacion, la consultoria en empresas intervendria como instrumento de apoyo para las empresas y
facilitaria los medios para responder sus necesidades.
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Novaceno e Inteligencia Artificial

Dr. Julio Rodriguez Anido?, Dra. Nydia Maria Castillo Pérez?
Resumen

La diferencia historica entre historia humana e historia natural, a fines de la época antropocénica en vias de
desaparecer, por la produccion de grandes cambios climaticos y la aceleracion de la destruccién del Medio ambiente
y la biodiversidad. EI hombre transforma la faz de la Tierra y sus litorales costeros, dejando huellas perdurables con
actividades como pesca en aguas profundas, extraccion de minerales y otras acciones destructivas. De alli que hoy se
considere que la funcidn del ser humano no solo es la de agente biolégico; también es agente del cambio geoldgico.
Al mismo tiempo, se incrementan las relaciones entre inteligencia artificial (IA), disefio inteligente y cambio social,
cuando el hombre comienza a quebrar las leyes de la seleccidn natural sustituyéndolas por las del disefio inteligente.
Con ello sortea la ley de la seleccion natural a la que todos los organismos del planeta estuvieron sometidos durante
4.000 millones de afios. Y si, mediando la A, se concreta la formacion de vida a partir de materia inorganica, en este
siglo XXI, el mundo confrontara una revolucién susceptible de cambiar el curso de la historia humana.

Palabras clave: Antropoceno, Novaceno, inteligencia, artificial, futuro
Introduccion

Hay tres conceptos que sirven de base para la elaboracién del pensamiento que se desarrolla en la presente
investigacion. Ellos son: Antropoceno, Novaceno, e inteligencia artificial. Es necesario dilucidarlos para lograr una
mejor comprension del tema que aqui se trata.

El Antropoceno

Este término fue creado para designar las repercusiones que tienen, en el clima y la biodiversidad, tanto la
rapida acumulacion de gases de efecto de invernadero como los dafios irreversibles ocasionados por el consumo
excesivo de recursos naturales, aunque persisten sudas sobre si se puede usar ese vocablo para definir una nueva época
geoldgica. Esa cuestion suscita apasionados debates entre los cientificos, pero, al mismo tiempo, las soluciones se
hacen esperar demasiado por la negativa colectiva a ver la realidad. Esa actitud general de desinterés por la destruccion
de la vida en el planeta, es fruto de la creencia ingenua de los humanos en el progreso a toda costa, asi como de la
mentalidad consumista que se incrementa de dia en dia y las presiones que ejercen potentes grupos econémicos y
financieros sobre todos los aparatos politico-econémicos y las estructuras sociales cada vez mas débiles del planeta.
Es por ello que Johan Rockstrom y Will Stefeny el Centro de Resiliencia de Estocolmo, entre 2009 y 2012,
confeccionaran una lista de los nueve limites que seria extremadamente peligroso traspasar de los cuales eso ya se ha
producido en cuatro de ellos; clima, alteracién de la cobertura vegetal, erosién de la biodiversidad y desaparicién de
especies animales (sexta extincion de la vida en la tierra), a lo que se afiade la alteracién de los flujos biogeoquimicos
en los que los ciclos del fosforo y el nitrégeno desempefian un papel esencial.®

El inicio del Novaceno

Al respecto, siguiendo a James Lovelok* , creemos que la vida y la Tierra forman un todo interactivo y que
nuestro planeta debe ser concebido como un solo organismo, un complejo sistema autorregulado que ayuda a mantener
y perpetuar las condiciones para la vida. Igualmente, que en ese proceso estamos dejando atras el antropoceno, esa

! Docente Investigador. Universidad Auténoma de Zacatecas. Es la persona que se encargara de la comunicacion con
el Congreso de Morelia.

2 Docente Investigadora. Universidad Auténoma de Zacatecas.

3 Liz-Rejane Issberner y Phippe Léna: “Antropoceno: la problemética vital de un debate cientifico, UNESCO. El
Correo, Publicacion Digital, abril-junio, 2018.

4 James Lovelox , inventor de instrumentos para la NASA, es creador del detector de captura de electrones que llevé
a descubrir el agujero de la capa de ozono y padre de la hipdtesis Gaia que concibe a la vida y a la Tierra como un
solo organismo.
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época en la que procedimos a cambiar el clima; desde la revolucién industrial, los humanos alteran también la geologia
y los ecosistemas de todo el planeta. Como consecuencia, estamos entrando al Novaceno, una nueva época geoldgica
que va mas alla del Antropoceno. Posiblemente ya hemos ingresado a ella.®

La inteligencia artificial

La inteligencia artificial (I1A) es un conjunto de software y hardware inteligentes capaces de realizar tareas
que normalmente requieren inteligencia humana. “La IA es la elucidacion del proceso de aprendizaje humano, la
cuantificacion del proceso de pensamiento humano, la explicacion del comportamiento humano y la comprension de
lo que hace posible la inteligencia. Es el Gltimo paso de la humanidad en el viaje hacia la comprensién de nosotros
mismos, y espero participar en esta ciencia nueva pero prometedora”, habia escrito un joven Kai-Fu Lee cuando era
estudiante y se habia postulado al programa de doctorado de la Universidad Carnegie Mellon, hace casi 40 afios. El
cientifico informatico John McCarthy acufié el término “inteligencia artificial” en el legendario Proyecto de
Investigacion de Verano de Dartmouth sobre IA en 1956. “Para mucha gente, la IA parece la tecnologia por excelencia
del siglo XXI, pero algunos de nosotros pensamos en ella hace décadas”, escribe en su flamante libro.

Los términos inteligencia artificial hacen que cobre relevancia el significado de la palabra ciborgl o cyborg
(del acrénimo en inglés cyborg —de cyber (“cibernético”) y organism (“organismo”), (“organismo cibernético”)—,
0 sea, Una criatura compuesta de elementos organicos y dispositivos cibernéticos generalmente con la intencion de
mejorar las capacidades de la parte organica mediante el uso de tecnologia. Ese vocablo fue acufiado por Manfred E.
Clynes y Nathan S. Kline en 1960 para referirse a un ser humano mejorado que podria sobrevivir en entornos
extraterrestres.® Llegaron a esa idea pensando en la necesidad de encontrar una relacién mas intima entre humanos y
maquinas en momentos que empezaba a trazarse la nueva frontera representada por la exploracién del espacio. De
acuerdo con algunas definiciones del término, la conexién fisica y metafisica de la humanidad con la tecnologia ya ha
empezado a influir en la evolucidn futura del ser humano, al empezar a convertirnos en ciborgs. Asi, una persona que
tenga implantado un marcapasos podria ser considerada un ciborg, puesto que seria incapaz de sobrevivir sin ese
componente mecéanico. Otras tecnologias médicas que permiten que un sordo oiga a través de un micr6fono externo
conectado a su nervio auditivo, también hacen que sus usuarios adquieran acceso a un sentido gracias a la tecnologia;
su experiencia se aproxima a la de un ciborg.

Hasta hace poco concebiamos la historia de la humanidad como el tiempo que transcurre hasta hoy desde hace algunos
milenios atrés, a los que habria que agregar los que hacen parte de la prehistoria. Pero la ciencia del cambio climatico
obliga a extender la reflexidn e inquirir sobre el lugar que ocupa el ser humano en la historia de la Tierra desde su
aparicion. Es necesario comprender como ha evolucionado nuestro planeta en los Gltimos 600 millones de afios,
manteniendo no solo el clima que conviene a nuestra especie, sino también una atmosfera con un componente de un
21% de oxigeno. Salir del doble relato de la historia de la humanidad que narra cdmo los hombres se fueron liberando
de los condicionamientos impuestos por la naturaleza y cobrando conciencia de liberarse de la opresion de otros
hombres sobre ellos. La historia de nuestra evolucidn desempefia un papel fundamental, incluso en los acontecimientos
mas recientes. Es por eso, por ejemplo, que se habla de espadas fabricadas en Toledo o la pélvora en China, como si
el hombre hubiera tenido desde siempre una mano capaz empufiar o manipular esas armas y explosivos, cuando en
realidad su propia mano es resultado de la evolucion de la especie humana. Todo ello hace parte de una historia
muchisimo mas larga: la historia de la evolucidn.

La IA en el siglo XXI

Ahora, la ingenieria ciborg, a pesar de ser tan reciente, aparece ya como relativamente conservadora; ella
supone que los cerebros organicos seguiran siendo los centros de mando y control de la vida. Pero, yendo mas alla 'y
adoptando un enfoque mas audaz, se prescinde por completo de las partes organicas y se espera que se pueda producir
seres totalmente inorgénicos. Si asi fuera, ocurriria, como sefiala Yuval Noah Harari, que las redes neurales puedan

5 Justo Barranco: “El padre de la hipdtesis Gaia vuelve con cien afios para anunciar la llegada de los ciborgs”, La

Vanguardia”, Barcelona, 09.09.2021.
6 Liz-Rejane Issberner y Phippe Léna: “Antropoceno: la problematica vital de un debate cientifico, UNESCO. El
Correo, Publicacion Digital, abril-junio, 2018.
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ser sustituidas por programas informaticos con la capacidad de navegar tanto por mundos virtuales como no virtuales,
libre de las limitaciones de la quimica orgénica. Afirma por ello que, ”después de cuatro mil millones de afios de vagar
dentro del reino de los compuestos organicos, la vida saltara a la inmensidad del reino inorganico y adoptara formas
que no podemos imaginar ni siquiera en nuestros suefios mas fantasticos. Después de todo, nuestros suefios mas
fantasticos siguen siendo producto de la quimica orgénica™’.

La Inteligencia Artificial sera el desarrollo mas importante del siglo XXI. Dentro de dos décadas, aspectos de la vida
humana diaria seran completamente diferentes. Este es el futuro que describen en Al 2041: Ten Visions For Our
Future (Currency) Kai-Fu Lee,? autor del bestseller Al Superpowers, y el célebre novelista Chen Qiufan para imaginar
nuestro mundo dentro de 20 afios y cdmo sera atravesado, moldeado y transfigurado por la Inteligencia Artificial.®
Segun los autores, la 1A generara una riqueza sin precedentes, revolucionara la medicina y la educacion a través de la
simbiosis hombre-méaquina y creara nuevas formas de comunicacién y entretenimiento. Sin embargo, al liberarnos del
trabajo rutinario, la 1A también desafiara los principios organizativos de nuestro orden econémico y social. Mientras
tanto, traerd nuevos riesgos en forma de armas autonomas y tecnologia inteligente que hereda el sesgo humano. La IA
se encuentra en un punto de inflexion y la gente necesita despertar, advierten en la obra, que une ficcion especulativa
con analisis tecnoldgico en una especie de “ficcion cientifica”.!® La IA cambiara nuestro mundo dentro de veinte afios.
"Ella", pronto fluira a través de nuestras vidas como lo hace la electricidad hoy, rehaciendo cada esfera de la actividad
humana. La |A traera enormes beneficios a la sociedad y la economia, garantizando una produccién mas eficiente y,
por tanto, los productos y servicios de nuestro entorno seran mas econémicos y accesibles. Dentro de dos décadas,
aspectos de la vida humana diaria serén irreconocibles. La IA generara una riqueza sin precedentes, revolucionar la
salud, el transporte, el mundo financiero, la alimentacién y la educacién a través de la simbiosis hombre-maquina y
creara nuevas formas de comunicacion y entretenimiento.

IA, ciencia 'y medicina

De acuerdo a Marius Robles,! con la IA sera posible lograr y producir grandes avances en la ciencia y la
medicina, incluso nos plantearemos si otorgarle a "Ella" el Premio Nobel de Medicina. Gracias a este progreso,
podremos vivir vidas més longevas y saludables. Los principales actores de la salud no serén las farmacéuticas, seran
Google, Microsoft, Amazon y Apple, porque tienen tus datos. "Ella" llegard a tal nivel de profundidad en tu vida que
analizara las heces de tu inodoro inteligente y realizara un diagnoéstico de tu salud, o incluso, tu reloj inteligente le
enviara datos de tu nivel de estrés, y acabaras tomando pildoras inventadas y recetadas por la IA para mantener tu
presion arterial bajo control. Afirma Robles también que en 2041 no poseeremos automaoviles, ni mucho mas, sino
que nos suscribiremos a los productos que necesitemos y que nos seran recomendados por "ella". Asi,

“...verds los informativos y las peliculas protagonizadas por "actores" generados por la IA y que tU has
elegido. "Ella" estara conectada con tus electrodomésticos y haréd la compra predictiva por ti, por lo tanto,
viviras la muerte de las compras tal y como la conoces hoy en dia. Seguramente el almacén donde preparen
tu pedido estara gestionado mayoritariamente por robots, los mismos que contrataran, evaluaran, supervisaran
y despediran a los humanos. "Ella" seguira anticipandose a tus decisiones y te mostrara el valor de la ultra-
personalizacion. Viviremos la inmortalidad digital y la atencion al cliente que recibiremos de las compafiias
sera através de los Humanos Artificiales. Los robots y la I A se haran cargo de tu antiguo trabajo, pero también
crearan uno nuevo para ti, un trabajo que no podrias haber imaginado en 2021. Frente estos posibles

"Yubal Noah Harari (2020): HOMO DEUS, Una breve historia del mafiana, Ed. Penguim Random House, Ciudad de
Meéxico.

8 Kai-Fu Lee fue presidente de Google China, desde 2005 hasta 2009. Es autor de numerosas obras sobre Inteligencia
Artificial.

® Martina Putruele mputruele@infobae.com, 6 de octubre de 2021.

10 Martina Putruele, idem.

11 Marius Robles (25.08.21): ““ 2041: cuando la Inteligencia Avrtificial se apoderara de nuestras vidas”, El

Economista en espafiol.
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escenarios, y al liberarnos del trabajo rutinario, la A también desafiara los principios organizativos de nuestro
orden econdémico y social”.*?

Las aplicaciones practicas de IA alguna vez evolucionaron lentamente. En los Gltimos cinco afios, sin embargo, explica
que se ha convertido en la tecnologia mas novedosa del mundo. Un punto de inflexion impresionante se produjo en
2016 cuando AlphaGo, una maquina construida por ingenieros de Deep Mind, derrot6 a Lee Sedol en un concurso de
Go de cinco rondas conocido como Google Deep Mind Challenge Match. A diferencia del ajedrez, sus millones de
fanaticos entusiastas creen que el juego de Go requiere verdadera inteligencia, sabiduria y refinamiento intelectual
similar al Zen. La gente se sorprendid, entonces, de que el competidor de IA venciera al campedn humano. AlphaGo,
como la mayoria de los avances comerciales en esta tecnologia, se baso en el aprendizaje profundo, que se basa en
grandes conjuntos de datos para aprender cosas por si mismo. “La IA se encuentra ahora en un punto de inflexién. Ha
salido de la torre de marfil. Se acabaron los dias del lento progreso. En los Gltimos cinco afios, ha vencido a campeones
humanos en Go, pdquer y el videojuego Dota 2, y se ha vuelto tan poderoso que aprende ajedrez en cuatro horas y es
invencible contra humanos. Pero no solo se destaca en los juegos. En 2020, resolvié un enigma biolégico de 50 afios
Ilamado plegamiento de proteinas. La tecnologia ha superado a los humanos en reconocimiento de voz y objetos, ha
proporcionado a los “humanos digitales” un realismo asombroso tanto en apariencia como en habla y obtuvo
calificaciones aprobatorias en examenes de admision a la universidad y licencias médicas.™

Asi, se vaticina que la Inteligencia Artificial penetrard practicamente en todas las industrias. “Algunos creen que
estamos en medio de una ‘burbuja de IA’ que eventualmente explotard, o al menos se enfriard. Aquellos con puntos
de vista mas dréasticos y distopicos creen todo, desde la idea de que los gigantes de IA secuestraran nuestras mentes y
formar&n una nueva raza utopica de cyborgs humanos hasta la llegada de un apocalipsis impulsado por IA. Estas
diversas predicciones pueden surgir de una curiosidad genuina o de un miedo comprensible, pero suelen ser
especulativas o exageradas. Se pierden la imagen completa”. La especulacion varia enormemente porque la | A parece
compleja y opaca. “He observado que las personas a menudo se basan en tres fuentes para aprender sobre ello: ciencia
ficcion, noticias y personas influyentes”. Explica que en los libros de ciencia ficcion y los programas de television la
gente ve representaciones de robots que quieren controlar o ser mas astutos que los humanos, y la superinteligencia
se vuelve malvada.'*

Novaceno e IA

Por otro lado, los informes de los medios tienden a centrarse en ejemplos negativos y periféricos en lugar de
los avances incrementales cotidianos, los vehiculos autbnomos que matan a los peatones, las empresas de tecnologia
que usan la IA para influir en las elecciones y las personas que difunden informacion errénea y falsificaciones.
“Confiar en los lideres del pensamiento deberia ser la mejor opcidn, pero desafortunadamente la mayoria de los que
reclaman el titulo son expertos en negocios, fisica o politica, no en tecnologia de IA”, alerta. Entonces, sus
predicciones a menudo carecen de rigor cientifico. Pero hay muchas aplicaciones y escenarios interesantes en los que
la 1A puede mejorar profundamente nuestra sociedad. Un area que esta preparada para un gran avance es la | A para la
atencién meédica: Puede examinar posibles moléculas, objetivos y enfermedades potenciales. Puede examinar
experiencias previas sobre como han funcionado o no las drogas. Puede descubrir las estructuras moleculares de los
farmacos que actdan en diferentes tipos de personas. Al hacerlo, 1A puede inferir y proponer nuevos candidatos para
ensayos clinicos.

El ex presidente de Google China reconoce que, sin duda, los aspectos del desarrollo de la IA merecen nuestro
escrutinio y precaucién, pero es importante equilibrar estas preocupaciones con la exposicion a la imagen completa 'y
el potencial de esta tecnologia de crucial importancia. “Como la mayoria de las tecnologias, no es intrinsecamente ni
buena ni mala. Y como la mayoria de tecnologias, eventualmente, producird impactos mas positivos que negativos en
nuestra sociedad”. Lo cierto es que, en 20 afios, cuando llegue el momento en el que esta tecnologia llegue a su punto

2 Marius Robles, idem.
13Kai -Fu-Lee (2020): Superpotencia de la Inteligencia Artificial, Talleh Ediciones, 32. Edicion.
14 Martina Putruele, ibidem.
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de esplendor, los humanos deberan decidir si estan dispuestos, 0 no, a confiar sus vidas a la Inteligencia Artificial. Los
autores son optimistas: el futuro es brillante, y, si la dejamos, la A podria empoderar a comunidades enteras.

La ingenieria ciborg

Eso significa que, con el desarrollo de la inteligencia artificial, seguiran produciéndose avances cada vez mas
extraordinarios, como la exploracion del cosmos con satélites, “Robers” y helicopteros en Marte, Venus y mas alla, al
igual que estaciones espaciales gigantescas similares a la que esta en construccion en China, que tendra mas de un
kilémetro de longitud. Se producirdn igualmente inmensos cambios socio-politicos que afectaran las ciudades del
mundo donde, en pocas décadas, las megaciudades concentraran el 90 por ciento de la poblacién mundial. Es posible
prever el colapso idiomatico por los avances en miniaturizacion de componentes electrénicos que permitiran
interpretar, en el acto, eficazmente, cualquier idioma y se seguiran produciendo avances en todos los campos, hasta
hace muy poco inimaginables, de las finanzas, la medicina, el transporte y en el &mbito militar. Posiblemente, se ira
todavia mucho mas alla. La ingenieria ciborg puede llegar a fusionar el cuerpo organico con dispositivos no organicos
y, contrariando las leyes de evolucién, llegar también a producir vida. Si eso se logra, la humanidad, sin saberlo, se
encontraria hoy en las puertas de la sustitucion de la seleccion natural que goberné la vida desde su aparicion hace
cuatro mil millones de afios, con el disefio inteligente y a extender la vida humana, que surgi6é hace doscientos mil
afios, desde el ambito organico al inorganico.

Conclusiones

A partir de la idea que la diferencia entre historia humana e historia natural se halla en vias de desaparecer,
cada dia cobran mayor importancia las relaciones existentes entre inteligencia artificial (1A), disefio inteligente,
cambio social y desarrollo humano. Ello es asi porque el ser humano —desde inicios de la época antropocénica—, ha
producido terribles cambios climaticos, acelerando la destruccién del Medio ambiente y la biodiversidad. En adelante,
es probable que el ser humano se una, él mismo, a robots y ordenadores y, si asi fuera, es posible que cuando sus
descendientes consulten el pasado, vean enormes diferencias. Ya no seran mas el hombre o la mujer descriptos en la
Biblia ni aquellos otros que hicieron cosas buenas y malas en la historia. EI Desarrollo humano, también, sera algo
diferente y nuevo.

En el futuro proximo aparecen grandes transformaciones; innumerables de ellas se hallan en nuestro presente. Pero no
debe sentirse temor por el futuro que aparece en el horizonte como algo tan distinto del pasado, aunque, si la
Inteligencia artificial se apodera de nuestras vidas, algunos aspectos de la vida humana diaria seran irreconocibles.
Por ahora, al menos, los Robots no exterminaran al hombre; es este quien, poco a poco, va a cambiarse a si mismo.
En ese proceso, es probable que el ser humano se una a robots y ordenadores y puede ocurrir que, aunque la tecnologia
escape de nuestro control, generando inteligencias mucho mayores que las nuestra, ello no signifique la toma violenta
del poder por las maquinas; es probable que humanos y maquinas se alien para sostener a Gaia, la Tierra, como planeta
viviente.
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llegalidad del Servicio de Administracion Tributaria en Negativa de
Saldos a Favor del Impuesto al Valor Agregado 2021-2022

C.P Brenda Carolina Rodriguez Riveral, Dra. Berenice Martinez Pérez 2, y
Dra. Liliana Guadalupe Garcia Pefa 2

Resumen— EI presente articulo desarrolla la investigacion enfocada en demostrar que el Servicio de Administracién Tributaria
(SAT), actlia de manera ilegal y anticonstitucional violando los derechos de los contribuyentes al negar los Tramites de devolucion
del Impuesto al Valor Agregado (IVA), negando su derecho como pagador de impuestos, a recuperar los impuestos que por ley le
corresponden.

Palabras clave— llegalidad, Inconstitucionalidad, Violacién, Derechos, Impuestos.

Introduccion

La presente investigacion se centra en la recuperacion de saldos a favor, y la ilegalidad de la negacion de los
mismos, se conoce que en México las empresas llevan a cabo sus operaciones de compras y ventas para poder subsistir
y llevar a cabo su operacién, derivado de esta operacion normal para la empresa, en algunas por su giro empresarial,
por el tipo de régimen y operacion, suelen generar saldos a favor de VA mes con mes, como puede ser el caso de
empresas exportadoras que su tasa de IVA trasladado es al 0%, asi como las empresas que se dedican a la venta de
alimentos no procesados, con una tasa de venta del 0%, entre otros, por su naturaleza sus ingresos en su mayoria son
del 0%, sin embargo para poder Ilevar a cabo su operacion, llevan a cabo actos o actividades gravados a 16%, o bien
hablando de regién fronteriza con un crédito, quedando una tasa del 8%, por lo que suelen generar saldos a favor del
Impuesto al Valor Agregado.

En funcion de lo anterior México es un pais que recauda por medio de los impuestos que pagan sus
contribuyentes, centrdndose en el precepto Constitucional que establece como obligacion de los mexicanos contribuir
al gasto publico de manera proporcional y equitativa, por lo cual los contribuyentes tienen el derecho como pagador
de impuestos de realizar su solicitud de devolucion de saldos a favor del Impuesto al Valor Agregado (IVA), y recibir
un resultado favorable.

Sin embargo, una consecuente en las devoluciones del saldo a favor no siempre se dan en los términos
solicitados por el contribuyente, inclusive en muchas ocasiones se recibe un desistimiento parcial del saldo a favor, o
bien desde el inicio del trdmite se recibe una negativa bajo el argumento de que el proveedor es decir el tercero no
enterd el impuesto o no realiz6 declaracion alguna, siendo esto arbitrario, ya que el Impuesto al VValor Agregado es un
impuesto indirecto que al causarse sobre el servicio o bien enajenado, por otra parte, también se reciben desistimientos
0 negativas por que el proveedor se encuentra enlistado en el 69B, ya sea porque su empresa es fantasma o bien porque
se le identifico como domicilio no localizable, cuando la operacion que se tuvo con este proveedor para la empresa si
fue existente si se llevd a cabo, se pagd el IVA, y en el momento del acto no estaba enlistado, pero al momento de la
solicitud de devolucion el proveedor se encuentra enlistado en el 69B, y el fisco niega la devolucidn por causa de un
tercero, siendo esto ajeno al contribuyente solicitante.

Durante el desarrollo del presente articulo, se busca profundizar precisamente en las distintas causales que
manifiesta el SAT para rechazar o bien negar un saldo a favor de IVA, buscando demostrar que se actla de manera
ilegal, anticonstitucional, y se violenta los derechos de los contribuyentes.

Descripcion del Método
La problemética que se desarrolla en la presente investigacion, consta en comprobar si existe ilegalidad por
parte del Servicio de Administracién Tributaria en sus negativas de tramites de devolucion del Impuesto al Valor
Agregado, si esta autoridad esta violentando los derechos d ellos contribuyentes y si bien esta actuando de una manera
anticonstitucional, por lo que formulamos la siguiente pregunta ¢ La negativa de saldos a favor del impuesto al valor
agregado, es un acto ilegal hacia los derechos del contribuyente?

* C.P Brenda Carolina Rodriguez Rivera es Contador Publico por el Instituto Tecnoldgico de Mexicali, Estudiante de Posgrado en
Impuestos en la Universidad Auténoma de Baja California, Mexicali. brenda.rodriguez12@uabc.edu.mx (autor corresponsal)

2 L a Dra. Berenice Martinez Pérez es Doctora en Ciencias Juridicas y Coordinadora de Posgrado en Impuestos en la Universidad
Auténoma de Baja California, Mexicali berenice.martinez.perez@uabc.edu.mx

% La Dra. Liliana Guadalupe Garcia Pefia es Maestra en Contabilidad, Doctora en Ciencias Administrativas y docente de Posgrado
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Dada la naturaleza de la presente investigacion, el desarrollo se realiza bajo el método cuantitativo, lo
anterior, en virtud de comprobar la hipétesis planteada en esta investigacion: “La negativa de la autoridad de la
devolucién de los saldos a favor de IVA por incumplimiento de proveedores perjudica al solicitante”. Esto mediante
la recoleccion y andlisis de informacidn. Se busca mostrar el derecho que tienen los contribuyentes, asi como las
violaciones e ilegalidad por las que atraviesan estos contribuyentes por causa de terceros incumplidos, asi mismo
precisar y dar a conocer al contribuyente medios de defensa para la devolucion de su saldo a favor.

El objetivo principal de esta investigacién es demostrar la ilegalidad de la autoridad, al negar la devolucién
de los Saldo a Favor del Impuesto al Valor Agregado por proveedores Incumplidos. Con el fin de alcanzar este objetivo
principal, se destacan lo siguiente:

e Analizar las disposiciones legales sobre los actos de autoridad que agravian al contribuyente en materia del
Impuesto al Valor Agregado, asi mismo analizar las causas por las que el Servicio de Administracion
Tributaria suele negar los saldos a favor del Impuesto al VValor Agregado

o Investigar los medios de defensa que pudieran llevarse a cabo al momento de comprobar que el Servicio de
Administracién Tributaria esta actuando arbitrariamente y de manera ilegal.

Marco Tedrico

El marco tedrico de la presente investigacion se desarrolla desde la perspectiva legal, bajo un estudio
fundamentado en caso de los particulares en este caso de los contribuyentes a los cuales se les ha privado de su derecho
de manera parcial o total, buscando los elementos suficientes que contribuyan a comprobar la hip6tesis establecida en
esta investigacion.

Marco Contextual

Conforme al planteamiento de la presente investigacién, se analiz6é primero que nada el origen del impuesto,
el cual nace del articulo 31 fraccidn 1V de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, la cual nos habla
de la obligacion de contribuir al gasto publico como sigue: “Contribuir para los gastos publicos, asi de la Federacion,
como de los Estados, de la Ciudad de México y del Municipio en que residan, de la manera proporcional y equitativa
que dispongan las leyes”.

Si bien la constitucién nos rige como mexicanos, y nos establece obligaciones, también existen leyes las
cuales nos establecen derechos, es decir un contribuyente al ser pagadores de impuesto, también tiene el derecho de
recuperarlos segun lo establecen las Leyes:

Ley Federal de los Derechos del Contribuyente, Ley publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 23 de
junio de 2005, vigente en 2022, articulo 2, fraccion 1. Cuando tengas saldo a favor podras solicitar las devoluciones
que te correspondan. Esto ocurre cuando al efectuar el calculo de tus impuestos, resulta que pagaste mas de lo que
debias, por lo que puedes solicitar ante el SAT que te sea devuelta la cantidad.

Derivado de lo anterior, los contribuyentes estan en su derecho de recuperar los saldos a favor, puesto que
estos provienen de un pago en exceso que ya se realiz6 a la autoridad, por lo que existe una exigibilidad de devolucién,
asi como si fuese el caso contrario, la autoridad ejecutaria una exigibilidad de pago, en este caso debe existir una
equidad entre el SAT y el Contribuyente.

Asi mismo la Ley del Impuesto al Valor Agregado también nos habla del nacimiento de los saldos a favor y
asi mismo de su solicitud, sin embargo, cabe destacar que en 2019 se reformo el articulo 6 de la ley citada, la cual
trajo consigo cambios relevantes y perjudiciales para los contribuyentes.

Ley del Impuesto al Valor Agregado, Vigente hasta el 31 de diciembre 2019, Articulo 6. Cuando en la
declaracion de pago resulte saldo a favor, el contribuyente podra acreditarlo contra el impuesto a su cargo que le
corresponda en los meses siguientes hasta agotarlo, solicitar su devolucion o llevar a cabo su compensacion contra
otros impuestos en los términos del articulo 23 del Cadigo Fiscal de la Federaciéon. Cuando se solicite la devolucién
deberé ser sobre el total del saldo a favor. En el caso de que se realice la compensacion y resulte un remanente del
saldo a favor, el contribuyente podréa solicitar su devolucion, siempre que sea sobre el total de dicho remanente.

Tal cual como se menciond el articulo 6 de la Ley del Impuesto al Valor Agregado antes citado, se modifico
en 2019 por la reforma de la Ley de Ingresos quedando de la siguiente manera.

Ley del Impuesto al Valor Agregado, Entro en vigor el 1 de enero 2020, Articulo 6. Cuando en la declaracién
de pago resulte saldo a favor, el contribuyente (nicamente podra acreditarlo contra el impuesto a su cargo que le
corresponda en los meses siguientes hasta agotarlo o solicitar su devolucion. Cuando se solicite la devolucién debera
ser sobre el total del saldo a favor.

Haciendo un breve analisis comparativo de ambos articulos, el vigente hasta 2018 y el que entro a vigor en
2019, este cambio trajo una limitante significativa, la cual se centra en la eliminacion de la Compensacién Universal,
lo cual genera una grave afectacion a los contribuyentes.
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Compensacion Universal

Con la entrada en vigor de la Ley de Ingresos de la Federacion el 1 de enero de 2019 se modificaron las
disposiciones aplicables a la compensacion universal, a partir de esa fecha solo se permitird la compensacion de saldos
a favor contra el mismo impuesto al que éste corresponda, lo cual limit6 la recuperacion de los saldos a favor de IVA,
a acreditamiento o devolucién de saldo a favor, por lo que las solicitudes de devolucion han subido su porcentaje de
tramites. Sin embargo, aunque es un tramite mas usado por los contribuyentes el Servicio de Administracion Tributaria
(SAT) sigue poniendo obstaculos a los contribuyentes para recuperar sus saldos a favor de IVA.

Comento el Contador Agustin Gordillo, La compensacion universal solia ser una “facilidad” que permitia a
los contribuyentes pagar al fisco mediante la compensacion de sus saldos a favor. Por ejemplo, si un contribuyente
tenia un saldo a favor de 10 mil pesos de ISR y 10 mil pesos de IVA retenido a sus clientes, podia compensar esas
cantidades. Eso significa que podia hacer el pago de IVA con el saldo a favor de ISR. Sin embargo, con la Ley de
Ingresos de la Federacion (LIF) para 2019 se eliminé esta facilidad. La autoridad fiscal argumentd que algunos
contribuyentes usaban la compensacion universal como mecanismo para evadir impuestos.

Al respecto de este cambio significativo Arturo Desentis Reyes (2020) del grupo de expertos de DESENTIS
ASESORES comentaron lo siguiente: La compensacion es una forma de extincién de las obligaciones que tiene su
origen en el Derecho Civil y que nace cuando dos personas retinen la calidad de deudores y acreedores reciprocamente
y por su propio derecho, extinguiendo, por ministerio de ley, ambas deudas hasta el importe de la menor.

Si bien la compensacion ha existido en el Cadigo Fiscal de la Federacion desde 1938 como una manera de
cumplir con las obligaciones fiscales a cargo de los contribuyentes, dicha figura no siempre ha estado regulada de la
misma manera pues en un inicio Gnicamente permitia a los contribuyentes compensar los saldos a favor y las
cantidades pagadas de forma indebida, Unicamente cuando se tratara de la misma contribucion. Es decir, en un inicio
no se permitia a los contribuyentes efectuar compensaciones de saldos a favor derivados de diferentes contribuciones.
Con la reforma efectuada en 2004 al Cddigo Fiscal de la Federacién se establecid en el articulo 23 de dicho
ordenamiento la posibilidad para los contribuyentes obligados a pagar sus contribuciones mediante declaracién, de
optar por la compensacién de las cantidades que tengan a favor contra aquellas que estén obligados a pagar por adeudo
propio o por retencion a terceros, siempre y cuando ambas contribuciones deriven de impuestos federales, sean
distintos de aquellas que se causen con motivo de la importacion, los administre la misma autoridad y no tengan
destino especifico. A través del articulo 25, fraccion VI de la Ley de Ingresos para el ejercicio de 2019, el ejecutivo
federal modificé la facilidad administrativa que se habia otorgado a los contribuyentes en 2004 eliminando la
posibilidad para el contribuyente de optar por compensar los saldos a favor derivados de diferentes contribuciones.

Sin embargo el SAT publicé una version anticipada de la Sexta Resolucion de Modificaciones a la Resolucién
Miscelénea Fiscal para 2018, misma que contempla una “facilidad” para poder continuar aplicando la Compensacion
Universal a los impuestos causados por adeudos propios, Dicha “facilidad” permite que los saldos a favor que hayan
sido generados hasta el 31 de diciembre de 2018 sean sujetos de compensacion contra cualquier otro impuesto de que
se trate; lo anterior siempre que sean administrados por la misma autoridad y no se trate de impuestos por
importaciones.

Compensaciones
Saldos a favor
generados al 31 de Adeudos Retenciones
diciembre de 2018 :
ISR [ IVA [ IEPS | ISR | IVA | IEPS
ISR PROPIO st | st | st |NO|NO| NO
IVA PROPIO st {NO| sI [NO|NO| NO
IEPS PROPIO NO|[NO| SI |NO|NO| NO

Figura 1. Tabla de Compensaciones vigentes en 2022

En la Figura 1, se muestra la forma en que se puede seguir aplicando la compensacion universal con saldos
generados hasta el 31 de diciembre 2018.
Afectacion en Flujo de Efectivo en Empresas

La imposibilidad de poder compensar impuestos tiene un importante efecto en el flujo de efectivo de las
empresas que se tributan en base a flujo de efectivo, tal como lo son las empresas Transportistas, sobre todo cuando
con anterioridad al 2019, el IVA a favor que se generaba se compensaba contra pagos provisionales del ISR, puesto
que no suelen tener impuesto a cargo de IVA, en este caso los impuestos que antes se compensaban hoy en dia deben
pagarse directamente del flujo de la empresa.
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Debido a la anulacion de la Compensacién Universal mencionado en el numeral anterior, los Contribuyentes
Personas Morales del Régimen Coordinados han tenido que optar por solicitar los saldos a favor de VA en devolucion
por medio de los formatos electrdnicos en la pagina del Sistema de Administracion Tributaria.

Requisitos en Tramite de Devolucién de Saldo a Favor de IVA

1. Anexo 7 “Determinacion del saldo a favor de IVA”, para persona fisica, los cuales se obtienen en el Portal
del SAT al momento que el contribuyente ingresa al FED.

2. Anexo 7-A “Hoja de trabajo para integrar el Impuesto al Valor Agregado”, para persona fisica, los cuales se
obtienen en el Portal del SAT al momento que el contribuyente ingresa al FED.

3. Tratandose de contribuyentes que proporcionen el suministro de agua para uso doméstico, que hayan
obtenido la devolucidn de saldos a favor del IVA deberan presentar la forma oficial 75 “Aviso de destino del
saldo a favor de IVA”.

4. Tratandose de actos o actividades derivadas de fideicomisos, el contrato de fideicomiso, con firma del
fideicomitente, fideicomisarios o de sus representantes legales, asi como del representante legal de la
institucién financiera y en su caso:

e Documento mediante el cual los fideicomisarios o el fideicomitente manifiesta su voluntad de
ejercer la opcidn prevista por el articulo 74 del Reglamento de la Ley del IVA.

e Documento mediante el cual la institucion fiduciaria acepta la responsabilidad solidaria para ejercer
la opcion prevista por el articulo 74 del Reglamento de la Ley del IVA.

5. Contar con Contrasefia y Certificado de e. Firma o con e. Firma Portable a efecto de ingresar a la aplicacion
Solicitud de Devolucion.

6. En el caso, de presentar documentacion adicional, no sefialada o enunciada en los puntos anteriores, esta
deberé adicionarse a su tramite en forma digitalizada (archivo con formato *.zip).

7. Estado de cuenta expedido por la Institucién Financiera que no excedan de 2 meses de antigliedad, que
contengan la clave en el RFC del contribuyente que lleva a cabo la solicitud y el nimero de cuenta bancaria
activa (CLABE).

Principales Complicaciones de los Tramites de Devolucion.

Sin embargo, aun existiendo requisitos para los tramites de devolucion emitidos por el mismo Servicio de
Administracion Tributaria, este organismo viola su propio sistema, asi como actda de una forma ilegal puesto que
violenta las leyes.

En la experiencia del director de Consultoria Fiscal en GARCIA HIDALGO TAX ADVISOR DE MEXICO
SAPI DE CV. (GHTAX), comenta lo siguiente respecto a los tramites de devolucion:

Actualmente el SAT, mediante canales online, brinda a las contribuyentes opciones para que puedan obtener en un
plazo méximo de 40 dias habiles la devolucidn de su saldo a favor en su cuenta bancaria.
Los principales factores por los cuales la autoridad rechaza esta solicitud son:
e  Se presentd erroneamente la informacion fiscal en las declaraciones del VA (a diferencia del Impuesto Sobre
la Renta (ISR), el IVA es un impuesto que se declara de manera mensual);
e En la declaracion informativa de operaciones con terceros (DIOT) el contribuyente sefial6 mal el RFC de
algln proveedor;
e Al momento de llenar la solicitud correspondiente se omitiéd adjuntar elementos que soporten de manera
fehaciente el origen del saldo a favor.
e No se cuenta con evidencia y soporte documental de las operaciones realizadas.
Los requisitos basicos para que las solicitudes de los contribuyentes no sean rechazadas son:
e El contribuyente cuente con los comprobantes que le hayan emitido de sus proveedores, es decir, los CFDI
que dan origen al IVA acreditable.
e Reuvisar si efectivamente se pagaron las operaciones durante el mes correspondiente.
o Verificar que las declaraciones estén presentadas de forma correcta;
e Se cuenten con el mayor nimero de elementos documentales que respalden las operaciones.

Por otro lado, Carlos Sierra (2020), socio de la Sede de Querétaro de Kreston BSG® México, comenta lo
siguiente: EIl principal objetivo al llevar a cabo un proceso de solicitud de devolucién de IVA a favor debera ser
tendiente a evitar que la autoridad fiscal emita al contribuyente un requerimiento de informacion y cuando lo emita
que no sea exorbitante, de documentacion e informacion de dificil obtencion o no relacionada con la solicitud, etc.,
por los cuales el contribuyente se vea imposibilitado a no dar respuesta en tiempo y forma o con informacion
incompleta y se resuelva por parte de la autoridad fiscal como desistido o se funde y motive que es improcedente el
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saldo a favor negando la promocion. Es necesario llevar a cabo una serie de actividades preliminares antes del tramite
como a continuacion se menciona, maxime si el contribuyente carece de actividades de cumplimiento fiscal
formalmente establecidas.

Precisando el tema, una vez analizado los requisitos basicos, asi como algunas de las causales mas comunes
de negacién del SAT, uno de los motivos mas comunes por el que la autoridad desiste inicialmente o bien niega una
solicitud de devolucidn de IVA ya sea de manera parcial o total, es por proveedores incumplidos, bajo el argumento
que el proveedor que presto servicio no entero sus impuestos.

PRODECON ya ha emitido un pronunciamiento en la Recomendacién 1/2015 del indice de sus Oficinas
Centrales, la que dio origen al Criterio Sustantivo 13/2015/CTN/CS-SPDC que sefiala lo siguiente:

IMPUESTO AL VALOR AGREGADO. LA AUTORIDAD FISCAL NO DEBE NEGAR SU
DEVOLUCION PORQUE EL PROVEEDOR DEL CONTRIBUYENTE ESTA COMO NO LOCALIZADO O
PORQUE NO ENTERO EL GRAVAMEN TRASLADADO.

El contribuyente no esta obligado a demostrar si su proveedor entero o no el impuesto al valor agregado
correspondiente a las operaciones que haya tenido relacién entre si, segun lo dispuesto por su articulo 5 de la ley del
IVA que establece los requisitos que se deben cumplir para que el impuesto sea acreditable, entre otros, que
corresponda a servicios por los cuales se deba pagar el IVA; que haya sido trasladado en forma expresa y por separado
en el comprobante respectivo y que haya sido efectivamente pagado en el mes de que se trate; resultando excesivo
cualquier otro requisito que la autoridad pretendiera que se colmara y no estuviera contemplado en las disposiciones
fiscales.

Por lo cual aplica el criterio sustantivo 11/2016/CTN/CS-SASEN PRODECON:

VALOR AGREGADO. PARA SU ACREDITAMIENTO NO SE TIENEN QUE CUMPLIR CON MAYORES
REQUISITOS QUE LOS QUE LA LEY DE LA MATERIA ESTABLECE.

Cabe destacar que todo contribuyente tiene la Unica obligacion de entregar documentacién en base a ley, y
con los debidos fundamentos legales, asi mismo el contribuyente no tiene obligacion de entregar informacion
requerida fuera del plazo establecido, asi mismo como no tiene obligacion alguna de verificar si su tercero entero o
no el impuesto, puesto que la obligacion termina cuando se paga el servicio al tercero, y se consta de una factura que
englobe el bien o servicio cumpliendo cabalmente las especificaciones legales.

Asi mismo el Criterio Jurisdiccional 58/2019 con sentencia firme donde nos sefiala que es ilegal negar una
devolucién con argumento de que el proveedor no entero los impuestos:

IVA. ES ILEGAL LA NEGATIVA DE DEVOLUCION DE SALDO A FAVOR, ARGUMENTANDO QUE EL
PROVEEDOR NO ENTERO AL FISCO EL IMPUESTO CORRESPONDIENTE, PUES ESE SUPUESTO NO
PUEDE RESTARLE EFICACIA A LOS COMPROBANTES FISCALES

Analizando el criterio jurisdiccional antes citado, se estipulo bajo la corte que es totalmente ilegal negar una
solicitud de devolucion por causal de un proveedor es decir de un tercero, el SAT bajo esta premisa esta violando los
derechos de los contribuyentes, y violando la ley.

Marco Legal

Para abordar la presente investigacion, se debe tomar como referencia el marco legal de México en el que se
desarrolla el tema analizado.

“PRODECON en su Serie de Cuadernos de la Procuraduria de la Defensa del Contribuyente, Numero X VI nos sefiala
lo siguiente:

El Cédigo Civil Federal sefiala respecto del enriquecimiento ilegitimo, que: El que sin causa se enriquece en
detrimento de otro, esta obligado a indemnizarlo de su empobrecimiento en la medida que él se ha enriquecido. Cuando
se reciba alguna cosa que no se tenia derecho de exigir y que por error ha sido indebidamente pagada, se tiene
obligacion de restituirla. En este sentido, cuando una persona recibe en calidad de pago una suma de dinero o cualquier
otra prestacion que no se le debe, esté obligada a devolver la cosa recibida, pues no hay causa legitima que justifique
su apropiacion. El pagador tiene derecho a exigir le sea devuelto el contenido de la prestacion pagada en exceso.

Esto puede ser trasladado a la relacién juridico-tributaria, de tal manera que se puede afirmar que cuando un
contribuyente paga mas contribuciones de lo debido, ya sea por algin error o como resultado de la mecénica
establecida en la ley, el Estado tiene obligacion de devolverle tales cantidades, pues de otra forma, se estaria
enriqueciendo de manera ilegitima.

Otra parte de la doctrina considera que el derecho a la devolucion de impuestos surge ex lege; es decir su
fuente es la ley que lo establece. De esta manera, y desde el punto de vista del fisco, la devolucion puede ser definida
como una obligacidn ex lege, conexa con la obligacion tributaria, con un contenido pecuniario y cuyo sujeto pasivo
es un ente publico, su nacimiento se verifica con la realizacion del presupuesto de hecho fijado por la ley que supondra
la obligacion del Estado de devolver el ingreso indebido.
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Segun esta doctrina, el presupuesto de hecho que hace surgir la obligacién y la consecuencia juridica se van
a encontrar siempre en ley. Por ejemplo, para el caso mexicano, del articulo 22 del CFF se advierte que un presupuesto
de hecho es que el pagador de impuestos pague contribuciones indebidamente. La consecuencia juridica es que le sea
devuelto lo que pag6 indebidamente. Desde esta perspectiva, el derecho a la devolucidn a favor del contribuyente y la
obligacion correlativa a cargo del Estado de devolver tiene su fuente en la ley; hay derecho y obligacién en tanto la
ley lo dispone.

El Poder Judicial de la Federacidn ha arropado este fundamento del derecho a la devolucién de impuestos al
sostener que: La devolucién de saldos a favor prevista en el citado numeral reviste la naturaleza juridica de una
obligacion legal estatal cuyo origen, fundamentalmente, se sustenta en el principio de legalidad tributaria contenido
en el articulo 31, fraccion IV, de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, toda vez que si bien el
Estado tiene derecho a obtener de los contribuyentes los tributos previstos en la ley, cuando éstos pagan en exceso
conforme a lo ordenado legalmente, el citado principio exige que el fisco federal devuelva lo indebidamente percibido.

Marco Fiscal

A continuacidn, se muestra un analisis de las disposiciones fiscales que regulan o establecen las disposiciones
para la solicitud de devoluciones.

Segun la Ley Federal de los Derechos del Contribuyente, los contribuyentes que generen saldos a favor,
pueden recuperarlos por medio de una solicitud de devolucién ya se manual o automatica, asi mismo la Ley del
Impuesto al Valor en su articulo 5, también nos habla del derecho del contribuyente a solicitar su saldo a favor del
impuesto al valor agregado en devolucidn, asi mismo nos habla de la prescripcién para solicitar estos saldos a favor,
narrando como determinar el impuesto al valor agregado ya sea por pagar o a favor.

En el caso de que sea a favor, no estipula en ley, que en el caso de que los proveedores a los cuales el
contribuyente ya pago el IVA correspondiente, el cual tiene todo el derecho a acreditar, no nos dice la Ley, que el
contribuyente tenga que ir mas alla de su obligacién de pagar a su proveedor, y de ir a asegurar que este pague dicho
IVA al SAT, no nos estipula en ley que sea un factor importante para la solicitud de devolucién, por lo que al solicitar
dicha devolucidn es ilegal que el SAT, se argumente sin fundamentos legales, que no puede devolver un IVA que el
contribuyente ya pago, pero su proveedor no entero.

Comentarios Finales
El presente trabajo de investigacion expuesto en este articulo, aln se encuentra en desarrollo, puesto que las
herramientas de medicion de datos estan en proceso, tales como las entrevistas a los distintos contadores de la ciudad
de Mexicali, Baja California, por lo que la informacion se encuentra pendiente de valoracion y andlisis, por
consecuencia los resultados de la aplicacion de dichas encuestas aun no se encuentran en aptitud de comprobar la
hipotesis planteada.
Sin embargo, la informacion recabada por medio de la investigacion realizada en base a la legalidad del tema, asi
como la informacion que se recaud6é de comentarios de distintos especialistas en materia fiscal, han demostrado
relevancia en el tema, comprobando con sus comentarios la hip6tesis planteada en esta investigacion.

Conclusiones

Los resultados obtenidos al alcance de esta investigacion estipulan que existe ilegalidad por medio del
Servicio de Administracion Tributaria con respecto a las devoluciones de impuestos a favor del Impuesto al Valor
Agregado, por lo cual un area de oportunidad importante que surge bajo esta investigacién es el analizar medios de
defensa fiscal para los contribuyentes que estén sufriendo de estos actos de ilegalidad y de violacion de derechos.
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Analisis de Transformacion de Fibras Celuldsicas a Fibra de
Carbdén Activado

Omar Rodriguez Rivero?, Dr. Fray De Landa Castillo Alvarado 2, Dra. Teresa Ramirez Rodriguez 2

Resumen - En este estudio mostraremos el contenido molecular de un material precursor como fibra lignocelulésica adecuado para
la obtencidn de fibras de carbén activado y la sostenibilidad del material, la cual se localiza en los procesos quimicos en la parte de
activaciéon quimica que consiste en agregar acido sulfarico en proporcién 1:1, posteriormente el material se carboniza a 400°C
durante 120 minutos, en comparacién con la activacion que se realiza para la obtencion de fibra de carbono a partir del
poliacrilonitrilo, por lo tanto, a menor temperatura producira menor cantidad de gases en la atmésfera.

La activacion quimica sucede simultaneamente con la carbonizacion dentro del material, usando acido sulfrico como activante. De
acuerdo con la simulacién molecular podemos apreciar su comportamiento en un medio acuoso y poder relacionarlo con la baja
produccién de gases.

El resultado cualitativo se aprecia en la morfologia de la fibra de un color méas obscuro, el cual se relaciona con la formacién de
enlaces cruzados formando una matriz rigida, también la quimica superficial del carbon depende de las condiciones de activacion y
temperatura empleada, asi como definir el tamafio del poro.

Palabras Clave: Fibra lignocelulésica, FCA, PAN, Activante, Optimizacién geométrica
Introduccién

En el actual trabajo nos enfocamos en la transformacion que sufre un material lignocelulésico precursor de fibra de
carbon activado apoyandonos desde el contenido molecular de cada monémero que la conforman, asi como el activante
y la importancia de reducir menor cantidad de gases dentro del proceso de activacién quimica utilizado, esta formado
principalmente por modelamiento molecular y experimentacion.

Las fibras de carbon activado son consideradas flexibles, con una amplia microporosidad con una superficie especifica,
asi como su facil manipulacion en diferentes aplicaciones, la han convertido en adsorbentes muy prometedores para la
retencién de contaminantes en aguas residuales. Gracias a su forma fibrosa delgada, produce una gran cinética de
adsorcion intraparticular tanto en fase acuosa como en gaseosa.

La investigacion se realizo por el interés académico de resaltar el proceso de la obtencion de fibra de carbén a partir
del poliacrilonitrilo el cual produce una gran cantidad de gases dirigidos a la atmosfera por su elevada temperatura en
el proceso de activacion. Esto permiti6 incentivar el uso de una fibra lignocelulésica como precursor para la obtencién
de fibra de carbon activado ya que al aplicar una activacion quimica la fibra previamente estabilizada que se activara
con acido sulfurico en proporcién 1:1, esta sucede a menor temperatura y tiempo, es decir a 400°C durante 120, todo
esto con el fin de promover la formacién de enlaces cruzados para constituir una matriz rigida en la fibra.

Descripcion del método

Se prepararon 5ml de acido sulfurico en un matraz aforado a 100ml con agua destilada, el &cido sulflrico se prepar6 1
ml por cada gr de fibra, posteriormente se aglomeraron las fibras previamente estabilizadas dentro de un pequefio crisol
con tapa y se agreg6 por cada gramo de fibra un mililitro de solucién previamente preparada con &cido sulfarico.
Después se introdujo un crisol identificado con la relacion 1:1 dentro de la mufla que fue sometida a 400°C durante
120 minutos, después de bajar la temperatura y extraer las muestras activadas, obtuvimos de primera vista que la fibra
no se calcino por completo ni se carbonizo es decir adn tiene el aspecto visual de ser fibra.

11 Omar Rodriguez Rivero, estudiante de la maestria en ciencias fisicomatematicas, Instituto Politécnico Nacional, Escuela
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Al realizar el analisis tedrico molecular correspondiente y en base a la teoria funcional de la densidad (DFT), usando
el funcional GGA (p91) se han obtenido la geometria de los monémeros. Se utilizé el software materials studio 8.0, el
modulo de DMol3 su geometria dptima.

Funcional GGA {_|:91]
Ciclos de Optimizacion 48
Energia Total (Ha) -1222 9B06EG
Cambio de energia(Ha) 00000088
Gradiente Maxima (ua) 0.000103
Desplazamiento Maximo (ua) 0.007468

Ei |
Ocupacion Estado eenvaar
(au) Ha (ev)
HOMD Orbital 174 87 -a 0.222| -6.041
LUMOD Orbital 175 87 +a 0.002| 0.055
Gap de energia 0.224| -6.096
Tabla 1.1 Optimizacion geométrica de la celulosa.
Funcional GGA (p21)
Ciclosde Optimizacion 28
Energia Total (Ha) 614.0284597
Cambio deenergia (Ha) -0.0000036
Gradiente Maxima [ua) 0.000337
Desplazamienta Maximo (us) 0.014799
. Eigenvalor
Ocupacion Estado
(aujHa [av)
HOMO Orbital 96 48-a 0.19201 5.225
LUMO Orbital 97 49+a -0.07017 -1.909
Gap deenergia 0.12184 -3.316
Tabla 1.2 Optimizacion geométrica de la lignina.
Funcional GGA (p91)
Ciclos de Optimizacion 25
Energia Total (Ha) 625.1225409
Cambio de energia [Ha) 0.0000072
Gradiente Maxima [ua) 0.000309
Desplazamiento Maximo [ua) 0.002324
. Eigenwalor
Ocupacion Estado
[au) Ha lev)
HOMOD Orbital 42 21-a 0.26401| -7.1B4
LUMD Orbital 43 22-a 0.06516| -1.773
Gapdeenergia 0.19885| -5.411

Tabla 1.3 Optimizacion geomeétrica del acido sulfarico.

En cada tabla se muestran los parametros obtenidos de cada mondémero y el activante, asi como su energia de
optimizacion y el nimero de ciclos, 1o que nos permite tener una aproximacion especifica de su organizacién
estructural, asi como observar su estructura microscépica ordenada.

Comentarios finales

Los resultados de la simulacion molecular sefialan la optimizacion de las estructuras como base para el mejor
entendimiento de como son realmente los monémeros. Al realizar el proceso de activacién quimica que sucede

Simultaneamente con la calcinacion de la fibra donde podemos apreciar que esta sucediendo una modificacion quimica
en la superficie que es provocada por el activante (acido sulfurico) cambiando la polaridad y tensidn superficial.

Tenemaos el cambio visual que sufre la fibra a través de los procesos quimicos y se puede apreciar como el cambio de
coloracién de blanco amarillento se va tornando de color café conforme aumentamos la temperatura, logrando obtener
el color obscuro el cual representa su ultimo grado de oxidacion.
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Figura 1.1 Evolucion visual de fibra lignoceluldsica a través de procesos quimicos simples hasta su activacion.

Se puede observar como la fibra se va transformando en la superficie debido a que en los diferentes procesos se va
oxidando hasta llegar a una estabilizacion y posteriormente es activada, cabe mencionar que al usar concentraciones
de acido elevadas puede conducir a un mal uso del acido, esto se asocia con un mayor potencial de contaminacion.

Ciclos de Optimizacién 49

Energia Total (Ha) -2462.14449

Cambio de energia (Ha) -0.0000021

Gradiente Maxima (ua) 0.000982

Desplazamiento Maximo (ua) 0.194236

- O ]

o Eigenvalor

Ocupacion Estado (@) Ha @)

HOMO Orbital 312 156-a -0.18872 -5.135

LUMO Orbital 313 157+a | -0.07508 -2.043

Gap de energia -0.11364 -3.092

Tabla 1.4 Optimizacion geométrica.

La simulacion de la tabla 1.4 nos muestra el comportamiento molecular de los monémeros y el activante en un medio
acuoso el cual se relaciona directamente con la activacion quimica con &cido sulfurico. También se indica la
optimizacién geométrica en una interaccion con la molécula del activante

Conclusiones

El estudio se centra en el comportamiento molecular de los monédmeros y el activante durante la activacion quimica. Los
resultados sefialan que la destruccion térmica superficial tiene lugar en los dominios con mayores niveles de
organizacion.

Cabe mencionar que al ser una fibra natural y tener un contenido de celulosa mayor en comparacion con otras fibras
textiles naturales es un gran precursor para obtener fibra de carbén activado aplicando procesos quimicos simples los
cuales son fundamentales efectuar al pie de la letra para la sostenibilidad del medio ambiente, ya que al ser la industria
textil una de las principales causas de contaminacion en el media ambiente, desde ahi podemos relacionar directamente
este proyecto con baja produccion de gases al medio ambiente debido a la realizacion de los procesos quimicos simples
en un material lignocelulésico como lo es la fibra de algodon.

AcADEMIA JOURNALS
ISSN online 1946-5351 1344
Vol. 14, No. 2, 2022




Articulos del Congreso Internacional
de Investigacion Academia Journals Morelia, Michoacan, México
Morelia 2022 © Academia Journals 2022 16 y 17 de mayo de 2022

Figura 1.2 Podemos apreciar cambios en la morfologia superficial.

En la figura 1.2 se aprecia la fibra después de sera activada, la activacion quimica es el Gltimo proceso por el cual es
sometida la fibra, dicho proceso se evidencia en la superficie del material con el objetivo de conocer y apreciar las
condiciones exactas para la transformacion de una fibra de algodon a una fibra de carbdn activado. Haciendo contraste
al proceso que se hace para obtener fibra de carbdn a parti del acrilico el cual es muy contaminante por las elevadas
temperaturas a la cual se lleva a cabo la activacion, por tal motivo la activacion quimica en un material precursor es
mas rentable y menos dafiino al utilizar menos concentracion de &cido sulfirico, especialmente dichas caracteristicas
del proceso que aseguran un equilibrio entre el medio ambiente y el bienestar social.

La fibra de carbdn activado puede ser empleada en varios procesos de remocidn, el &cido sulfarico residual puede ser
recuperado y al emplear una fibra textil (fibra de algodén) clasificada como desecho industrial, se considera que el
proceso de adsorcion empleando residuos lignoceluldsicos es relativamente amigable con el medio ambiente.
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Modelacion de los servicios ecosistémicos del Centro Universitario
Cerro de Las Campanas

Edoardo Daniel Rodriguez Rodriguez?, Enrique Gonzalez Sosa?

Resumen—Los arboles son capaces de aportar diversos servicios ambientales y éstos pueden ser cuantificados mediante modelacion
numérica. Este estudio busca evaluar los servicios ecosistémicos que producen los arboles del Centro Universitario Cerro de Las
Campanas, Querétaro, apoyandose en el modelo I-Tree Eco. Los resultados indican que con el 34% de la cobertura arbérea se
presenta una reduccion del escurrimiento superficial de 590.2 m%/afio; el almacenamiento y secuestro de carbono es de 696 y 22.04
toneladas respectivamente; la remocion de contaminantes atmosféricos es de 243.78 kg. Estos servicios pueden traducirse también
en valor monetario estructural y funcional que corresponde a $97,670,000.00 y $780,794.4 respectivamente. Finalmente, puede
verse que los bosques urbanos producen sustanciales beneficios, sin embargo, son ignorados en la toma de decisiones para la
planeacion urbana, esto debido a las dificultades que presenta su documentacion y porque falta establecer metodologias para valorar
los beneficios que presta el bosque urbano.

Palabras clave— bosque urbano, servicios ecosistémicos, contaminacion atmosférica, carbono.

Introduccion

Los arboles que forman los bosques urbanos pueden ser una de las mejores inversiones para cualquier ciudad
en el mundo, sin embargo, culturalmente solo son apreciados como objetos ornamentales y en el mejor de los casos,
como elementos del paisaje y para fines recreativos. Por ese motivo, asi como el escaso interés por estimar los servicios
ecosistémicos que los arboles proveen, se lleva a cabo la remocion de las especies, ya sea de forma individual o en
masa, para darle paso al desarrollo de areas urbanas. Los cambios de uso de suelo en gran medida son generados por
el aumento de la poblacién y la migracion hacia los centros urbanos. La ONU proyecta para el 2050 una concentracion
del 70% de la poblacién mundial en areas urbanas (Engelman, 2009). Consecuentemente, los cambios de uso de suelo
produciran grandes problemas ambientales, alteraciones hidroldgicas y contaminacion atmosférica.

La degradacion de los recursos naturales, producto de la actividad humana, ha alterado los ecosistemas con
repercusiones socioecondmicas importantes, principalmente por el incremento de los gases con efecto invernadero
(GEI). Siendo el Dioxido de Carbono (CO2) uno los principales GEI que contribuye al calentamiento global (Solomon
et al., 2007) y uno de los gases contaminantes mas comunes en las ciudades, esto debido a la actividad antropogénica
(Acosta Mireles et al., 2000).

La presencia de gases contaminantes es el resultado de la bUsqueda por satisfacer las necesidades que
demandan los ciudadanos, entre ellas, el transporte, la urbanizacion, asi como la instauracion de la industria con el
proposito de generar fuentes de empleo. Ante tal escenario, se han implementado estrategias para reducir la emisién
de CO2 a la atmésfera mediante procesos bidticos, como lo es la capacidad de la vegetacién de fijar carbono mediante
el proceso de fotosintesis y en el caso de especies lefiosas, almacenarlo en forma de biomasa vegetal por periodos
prolongados (Acosta Mireles et al., 2000) o la capacidad que tiene la estructura de los &rboles para captar material
particulado de gases contaminantes, como Diéxido de Nitrégeno (NO2), Mondxido de Carbono (CO) y Didxido de
Azufre (SO2).

Teoria
La estimacion de los beneficios que la vegetacion aporta a una ciudad debe ser prioridad para los
investigadores ambientales. Para ello es necesario contar con mediciones sistematicas, a pesar que en ocasiones
resulten un poco costosas. Sin embargo, la modelacién numérica de los servicios ecosistémicos es una opcion para
mejorar el conocimiento del papel de los bosques en zonas urbanas. Entre los diferentes modelos, el modelo I-Tree
Eco- UFORE (Urban Forest Effects) es una opcién pertinente, porque trabaja en forma modular y se ha extendido
ampliamente su uso debido a su robustez y confiabilidad de sus resultados.

Escurrimiento retenido

I-Tree Eco emplea el modelo de intercepcion de Wang et al., 2008, mejorado por Hirabayashi, 2013, para
determinar el escurrimiento retenido por la vegetacion. En este modelo, se asume una parte de la superficie
parcialmente cubierta por vegetacién, con suelo impermeable y permeable, y otra parte de la superficie sin vegetacion.

! Edoardo Daniel Rodriguez Rodriguez es estudiante de la Maestria en Ciencias (Linea terminal, Hidrologia Ambiental) en la
Facultad de Ingenieria, de la Universidad Autonoma de Querétaro, México. ing.edoardo.rodriguez@gmail.com
2 Enrique Gonzalez Sosa es profesor e investigador en la Universidad Auténoma de Querétaro, México. egs@uag.mx
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El escurrimiento total retenido por la vegetacion (S), corresponde a la diferencia del escurrimiento total del escenario
hipotético (Rhro:al) Y €l escurrimiento total del escenario con vegetacion (Rarotar).
S= RhTotal - RaTotal (1)

El valor monetario para la intercepcion segin Hirabayashi, 2013, representa el beneficio del escurrimiento
retenido porque no llega a los sistemas de alcantarillado y reduce la contaminacion del material que no es lavado por
el escurrimiento. En México no existe un valor determinado para el escurrimiento retenido, sin embargo, I-Tree Eco
emplea los valores determinados por Estados Unidos para zonas urbanas y se convierte al tipo de cambio local.

Anatomia del bosque urbano-UFORE-A

La estructura forestal urbana contempla la disposicion espacial y las caracteristicas de la vegetacion en
relacion con otros objetos, por ejemplo, edificios, dentro de areas urbanas (Nowak, 1994b). En general, la anatomia
del bosque urbano esta conformada por las caracteristicas fisicas de las especies de arboles y arbustos, aunado a las
caracteristicas fisiograficas de los limites del area verde urbana en cuestion.

Almacenamiento y secuestro de carbono-UFORE-C

El modelo UFORE-C emplea ecuaciones alométricas para la determinacion de la biomasa aérea de los arboles
(Nowak, 1994a; Nowak et al., 2002). A partir de estas relaciones calcula la biomasa de la vegetacion y estima el
contenido de carbono almacenado, con base en la especie, género y estructura del arbol.

Para el secuestro de carbono, el modelo se basa en el crecimiento radial del tronco del arbol, es decir, con
base a las tasas de crecimiento designadas en funcion del tipo de uso de suelo, condicién del arbol, tipo de tronco y
especie de arbol se determina el almacenamiento (afio x+1). La diferencia en el almacenamiento del afio x y el afio x+1
es el carbono anual removido (Servicio Forestal de USDA, 2000).

El beneficio econémico por almacenamiento y secuestro de carbono, es determinado mediante precios
establecidos por tonelada de la localidad en la que se realiza el estudio. En caso de carecer de un valor econémico, el
modelo emplea los valores determinados por la Agencia de Proteccion Ambiental de EEUU 2015y el Grupo de Trabajo
Interagencial del Costo Social del Carbono 2015 (Servicio Forestal de USDA, 2000).

Remocion de contaminantes atmosféricos-UFORE-D

El médulo UFORE-D estima la deposicion seca de la contaminacién del aire (es decir, la eliminacién de la
contaminacion durante periodos de no precipitacion) en los arboles y arbustos (Nowak et al., 1998), correspondiente a
la deposicion seca de los principales contaminantes atmosféricos: diéxido de azufre (SO2), diéxido de nitrégeno
(NO2), mondxido de carbono (CO) y particulas menores a 10 micras (PM10).

En UFORE-D, el flujo, F, de contaminantes (g m-2 s-1) se calcula como el producto de la velocidad de
deposicidn, Vd, (m s-1) y la concentracion del contaminante, C, (g m-3), (Servicio Forestal de USDA, 2000):

F=Vp*C 2)

El costo por los contaminantes se establece de acuerdo a las condiciones de la localidad de la zona de estudio.
Si no se cuenta con los valores de contaminacién atmosférica, 1-Tree Eco emplea valores estdndar europeos de
referencia promedio o las ecuaciones de regresién BenMap (Nowak et al., 2014) que incluyen como variable a la
poblacion de la zona de estudio.

Materiales y métodos
Localizacion del area de estudio

El Centro Universitario Cerro de las Campanas, Querétaro, es una institucion de estudios superiores fundada
en 1951 y es considerada la maxima casa de estudios superiores del estado de Querétaro. Se encuentra en el municipio
de Santiago de Querétaro, México (20° 35" 31.74" N, 100° 24" 36.29" O, elevacidn 1840 m) y su extension territorial
alcanza las 28.5 hectareas. El rango de precipitacion anual en la zona es de 500 a 700 mm, y la temperatura de 12 a
20° C, ademas, su clima es considerado como semiarido (INEGI, 2009).

Para este estudio fue utilizada la informacion del afio 2015. La meteorologica de la estacion “Querétaro
Intercontinental”, ubicada en el Aeropuerto Intercontinental de Querétaro (20° 37" 13.19" N, 100° 11" 17.25" O,
elevacion 1911 m). La informacién de contaminacion proviene de las estaciones de monitoreo de distintas instituciones
administradas por el Centro de Monitoreo de la Calidad del Aire del Estado de Querétaro (CeMCAQ), Sistema
Nacional de Informacion de la Calidad del Aire en México (SINAICA) y del Instituto Nacional de Ecologia y Cambio
Climético (INECC).
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Anatomia del bosque urbano Cerro de las Campanas

La anatomia del bosque urbano, se llevo a cabo entre mayo y julio del afio 2020, a pesar que es recomendable
realizarla durante el periodo de senescencia para evaluar adecuadamente el dosel de los arboles. La recopilacién incluye
uso del suelo, cubierta de los arboles, caracteristicas individuales de los arboles, diametro del tallo, altura, ancho de la
copa, copa faltante y muerte regresiva, asi como la distancia y direccion a edificios residenciales (Nowak et al., 2008).
El modelo I-Tree Eco trabaja a partir de un inventario completo o un muestreo aleatorio por parcelas (i-Tree Eco users
manual, 2020). Puesto que el area de estudio es relativamente grande, se utilizé un muestreo por parcelas y se sectoriz6
al bosque urbano en seis sectores, esto con la finalidad de realizar un analisis general y después por sectores. De manera
que se establecieron 70 parcelas al azar de 404 metros cuadrados distribuidas en los seis sectores, enseguida se
determind la informacidn de dendrometria de los arboles incluidos en cada una de las parcelas.

Resultados

Con base en el muestreo, segun el modelo I-Tree eco, el CU del Cerro de las Campanas cuenta con 2,266
arboles con una cobertura arbdrea del 34 % respecto a la extension territorial del campus. La densidad general es de
95 arboles por hectarea y los arboles predominantes son: Ficus Benjamina, 18.4 %, Jacaranda Mimosifolia con el 14.7
% y Schinus Molle (Pirul) con el 10.5 % que representan el 43.6 % de la vegetacion del CU. El sector con mayor
densidad arbérea es la Facultad de Quimica con 142 arboles por hectarea (arbol ha*), seguido por las areas verdes de
las Facultades de Bellas Artes y Enfermeria (FEB) con 111.1 arbol ha™*. La zona con mayor area foliar se concentra la
Facultad de Derecho y Psicologia (FPD, 3.2 ha), seguido de la Facultad de Ingenieria (FI, 2.69 ha). El valor estructural
de los arboles estd asociado al costo de que tiene reemplazar el arbol. Los valores estructurales se basan en los
procedimientos de valoracion del Consejo de Tasadores de Arboles y el Paisaje de Estados Unidos, que usa la
informacion de especie, didmetro, condicion y lugar del arbol (Nowak et al., 2002) el valor estructural del CU Las
Campanas es de $97,670,000.00 pesos mexicanos.

El crecimiento y biomasa de los arboles puede estimarse por el DAP (Didmetro a la Altura del Pecho). En Cu
Las Campanas, méas del 80% de los arboles se encuentra en los siguientes rangos de DAP: 15.2 —30.5 ¢cm, 30.5 - 45.7
cmy >45.7 cm. Esto permite ver que el bosque urbano en cierta forma, es maduro.

La condicion de un arbol puede clasificarse como excelente, buena, aceptable, mala, critica, muriendo y
muerte (i-Tree Eco users manual, 2020). Puede notarse que la vegetacion del sector correspondiente a la Facultad de
Ciencias Politicas tiene la mejor condicién, ya que casi el 80 % de los &rboles presentan una excelente condicidn.

El modelo I-Tree Eco arrojo que la estructura foliar y lefiosa de los arboles del CU almacena 695.72 toneladas
de carbono que equivalen a 2551.2 toneladas de CO2. En el Cuadrol se muestra el resumen de este beneficio para cada
sector. Las especies que guardan la mayor cantidad de carbono son el Schinus Molle, Jacaranda Mimosifolia y Tamarix
Gallica con 22.8, 13 y 10.9 % respectivamente. El beneficio del servicio incorporado al almacenamiento de carbono
es de $3,688.00 pesos mexicanos por tonelada, que genera un total de $2,565,815.00 pesos mexicanos.

Arboles Almacenamiento de carbono Secuestro anual de carbono
sector Equivalent C0O2 Equivalent
. quivalente en quivalente en
Numero SE Tonelada SE (tonelada) Tonelada SE €02 (tonelada)
FI 301 + 86 99.22 +30.67 363.8 3.02 +0.84 11.06
FQ 400 +114 89.96 +23.71 329.9 3.04 +0.8 11.16
FCA 219 +68 58.76 +15.81 215.5 2.38 +0.63 8.73
FEB 286 74 102.7 +28.63 376.6 3.26 +0.67 11.94
FPD 610 +97 224 +53.97 821.4 6.21 +1.07 22.79
FP 449 +81 121.08 +38.62 444 4.13 +0.88 15.16
TOTAL 2265 695.72 2551.2 22.04 80.84

Cuadro 1. Almacenamiento y secuestro de carbono por sectores.

El secuestro anual de carbono para CU es de 22.04 toneladas, equivalente a 80.84 toneladas de CO2 con un
valor econémico de $81, 283.52 pesos mexicanos. Las especies que almacenan mayor carbono son el Schinus Molle,
Jacaranda Mimosifolia y Ficus Benjamina con 3.99, 3.23 y 2.93 toneladas afio™* respectivamente. Con el propoésito de
medir la emision de CO2 que producen las personas en México, el Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climético
(INECC) fij6 que la emision de CO2 asociada al consumo de combustibles fosiles debe ser de 3.46 toneladas per capita
(SEMARNAT, 2016). De manera que el bosque urbano de CU ofrece un gran beneficio de almacenamiento y secuestro
con relacién al consumo de combustibles fésiles, igual a las emisiones de 737.3 y 23.3 habitantes, proporcionalmente.
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Escurrimiento retenido

A partir de considerar los pulsos de precipitacion en términos de escurrimiento extraordinarios respecto al afio
2015, se encontr6 con la informacion del Servicio Meteoroldgico Nacional: 1992 con 752.1 mm, 2007 con 833.2 mm,
2010 con 618 mm, 2014 con 763.3 mm, 2015 con 682.5 mm y 2016 con 764 mm, que 2015 es un afio relativamente
himedo con respecto a la media anual, con 682.5 mm, ligeramente mayor a 2010. La precipitacion durante 2015 se
concentro en dos sectores de la cuenca Querétaro, la zona nor-poniente con 800 - 850 mm y la zona sur con 850-900

mm. Para la zona del Centro Universitario Cerro de Las Campanas se registraron entre 650 — 700 mm.
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Figura 1. Especies que mayor efecto tienen en la reduccion del escurrimiento superficial.
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La retencion del escurrimiento por los arboles y arbustos de CU fue de 590.2 m® anuales. Durante los eventos
de precipitacion, una parte de la lluvia es almacenada en el follaje de la copa y corteza del tronco, otra se evapora y
otra se infiltra en el suelo, debajo del dosel. Es menester sefialar que, sin la vegetacion, la precipitacion caeria
libremente al suelo y el agua interceptada se convertiria en escurrimiento directo, fenémeno que podria saturar el
drenaje pluvial y generar inundaciones.

La distribucion de la intercepcion de la precipitacién por especie fue: Ficus Benjamina con 107.07 m3,
Schinus Molle con 102.64 m3 y la Jacaranda Mimosifolia con 78.26 m3.

El valor monetario del escurrimiento remanente de la intercepcion para Querétaro, se estimé en $44.91 pesos
mexicanos por metro cubico. El costo por reduccién del escurrimiento debido a la intercepcién de cobertura vegetal
resulté de $26,505.882.

Eliminacion de la contaminacion

Para este anélisis, del costo considerado por la eliminacién de la contaminacion, se establecié en $32,197.00
pesos mexicanos por tonelada de CO, $85,906.00 por tonelada de NO2, $31,298.00 por tonelada de SO2, $19, 963,
996 por tonelada de PM 2.5. El valor econémico por eliminacién de la contaminacién para el afio de estudio fue de
$673,000.00 pesos mexicanos. La eliminacién de estos contaminantes por los arboles se basd en los datos de campo,
concentracion de contaminantes y estado del tiempo. El peso de contaminantes eliminados del aire en 2015 fue igual
a 243.8 kg.

__ 120 Emisiones para Emisiones para
o £ 100 Contaminante incendios micro colectivos
T — ~ ~
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g2 © co 75.32 198.87
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Figura 2. A) Eliminacion media de contaminantes generada por los arboles. B) Emisiones de contaminantes
generados por incendios forestales en el estado de Querétaro.
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Aunque existen diversas investigaciones enfocadas en el analisis de la emision de contaminantes atmosféricos
generados por el transporte (Innes, 1996; Shen et al., 2014; Tet Leong et al., 2002; v Zhang et al., 2016), para medir
la bondad de los resultados del estudio se utilizaron los resultados de la investigacion realizada en Querétaro por
SACYCC, 2017, donde muestra las emisiones contaminantes generadas por distintos medios, entre estos se encuentra
el transporte publico e incendios forestales en el estado, ver Figura 2b. En este contexto y para tener mejor referencia
del beneficio que generan los arboles en cuanto a la reduccién de contaminantes atmosféricos, la relacion de las
emisiones generadas por incendios forestales, con la estimacion de los contaminantes removidos de la atmosfera por
la vegetacion de CU son mostradas en la Figura 2a. La reduccion fue de 0.13 % de CO, 3.06 % de NO2, 0.42 % de
S0O2 y 7.03 % de PM2.5 en cuanto contaminantes generados por incendios forestales en el estado de Querétaro,
México.
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Figura 3. Comparativa entre la contaminacién eliminada de la atmésfera y la emitida por micro colectivos e
incendios forestales en el estado de Querétaro.

Consideraciones y limitantes

El presente trabajo muestra una evaluacion de los efectos ambientales que puede generar la vegetacion en un
bosque urbano para las condiciones de Querétaro. Los resultados que se han obtenido son afectados por diferentes
consideraciones y limitaciones, generadas principalmente por tiempo y equipo de medicién in situ. Es este sentido, la
recopilacién de datos de la vegetacién estd limitado a un muestreo aleatorio por parcelas, lo cual incluye un error
estandar en caracterizacion de la estructura arbdrea. Quizas realizar un inventario completo de la vegetacion puede un
mejorar los resultados de la distribucion y caracteristicas de los arboles.

El modelo I-Tree eco emplea sus propias bases de datos de informacion meteoroldgica y de contaminacion
obtenidas de diferentes agencias en la zona de estudio, esto con la finalidad de controlar la calidad de los datos. Sin
embargo, el modelo cuenta con bases de datos hasta el afio 2015, lo cual representa una limitante para este trabajo.

Conclusiones

Entender la estructura, la funcion y el valor de los servicios ecosistémicos del bosque urbano puede promover
las decisiones de manejo que mejoran la salud humana y la calidad de vida en ciudades altamente urbanizadas como
Querétaro. Entre los servicios ecosistémicos de los arboles y arbustos analizados, se incluyen el efecto en los
escurrimientos superficiales, los contaminantes removidos de la atmdsfera y el almacenamiento y secuestro de carbono,
asi como sus valores monetarios asociados. La modelacion ayuda a valorar los beneficios y los costos de los servicios
ecosistémicos de los bosques urbanos. Vemos que, con tan solo el 34% de cobertura vegetativa del area total del CU
(conformado con especies que se encuentran en etapa adulta) se generan sustanciales ahorros y beneficios a la salud,
sin embargo, los beneficios que se generan pueden incrementarse si se lleva una buena planeacién y gestion del bosque
urbano para el mejoramiento de la calidad de vida de la comunidad universitaria y los habitantes de la ciudad de
Querétaro.
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El Impacto del Uso de Tecnologias de Informacidon y Comunicacion en
Estudiantes de la Facultad de Ciencias y Técnicas de la Comunicacion
de la Universidad Veracruzana tras el Confinamiento provocado por el
Covid-19
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Resumen- La pandemia provocada por el Coronavirus; transformo al planeta dejando miles de personas muertas en
el mundo y millones de seres humanos infectados. La Organizacion Mundial de la Salud (OMS, 2020), en marzo del
2020, declaré que el brote de Covid-19, se habia convertido en una pandemia global. El primer caso de Covid 19 en
Meéxico, se registrd el 27 de Febrero del 2020 de acuerdo con la Elsevier Public Health Emergency Collection (Rev
Clint, 2020).

En este articulo se presentan resultados del Impacto del Uso de Tecnologias de Informacién y Comunicacion
en Estudiantes de la Facultad de Ciencias y Técnicas de la Comunicacion de la Universidad Veracruzana tras el
confinamiento por el Covid-19. Durante los pasados meses de Febrero y Marzo se aplicé un instrumento de medicién
formulado en un Test a estudiantes que cursan el segundo semestre de la carrera y que formaron parte de la Muestra.

Palabras Claves- Plataformas Tecnoldgicas, Pandemia, Covid-19.

Introduccién
Los sistemas educativos de todo el planeta, no escaparon de las garras de la pandemia generada por el Corona Virus
cuando fue decretada como Pandemia por la Organizacion Mundial de la Salud, en marzo del 2020. La International
Association of Universities, (1AU,2020) proporciond datos interesantes sobre las tendencias de la educacion
superior a nivel mundial, en el contexto de la pandemia del Covid-19.

El Organismo Internacional indicé que, el 80 por ciento de las instituciones de educacion superior (IES)
sefialaron que la crisis del Covid-19, impact6 en la inscripcidn de estudiantes nacionales e internacionales, con
efectos negativos especialmente en las IES privadas. El proceso de ensefianza aprendizaje fue afectado y la
educacidn en linea sustituy6 a la presencial.

En nuestro pais, las autoridades educativas, determinaron en marzo del 2020; el cierre de los planteles
escolares de todos los niveles de aprendizaje. En el &mbito de la educacion superior; los estudiantes tuvieron
que “mudarse” de sus procesos de ensefianza aprendizaje de manera presencial, a las aulas virtuales o via
remota. El confinamiento causado por el Covid-19, provocé efectos emocionales como ansiedad, depresion
estrés, irritabilidad, falta de asociabilidad, ansiedad; entre otros factores en la poblacién en cuarentena de
nuestro pais. El sector educativo no fue la excepcién.

El 24 de marzo del 2020, autoridades de salud federales de nuestro pais declararon la fase dos de la
pandemia. La fase de confinamiento, registré para la poblacion estudiantil de nuestro pais poca satisfaccion
con la forma de realizar sus actividades, nerviosismo, estrés, ansiedad, depresion, entre otros trastornos
emocionales ademas de problemas fisicos como sobre peso y dolores articulares como el Sindrome del Tunel
Carpiano (articulaciones de la mano) o el “Dedo de Blackberry” resultado de “desarrollar sobrecargas del dedo
pulgar conocido antes como la artrosis de las costureras” (EFE:Salud, 2013), por pasar periodos de tiempo en
los dispositivos electrénicos habilitados para la conexion con las aulas virtuales.

1 José Luis Rogel Montalvo. Mtro. en Periodismo por parte de la Universidad Veracruzana. lIrogel@uv.mx
2Dra. Maria del Rocio Ojeda Callado es académica de tiempo completo en la Universidad Veracruzana en Boca
del Rio, Ver. rojeda@uv.mx

3Mtro. Juan Antonio Rodriguez Vinaza es académico de la Universidad Veracruzana en Boca del Rio, Ver.
juanrodriguez@uv.mx

4Mtro. Emilio Ortiz Medina es académico de la Universidad Veracruzana en Boca del Rio, Ver.
emiortiz@uv.mx

SMtro. Antonio Ramoén Marin Cardin es académico de la Universidad Veracruzana en Boca del Rio, Ver.
antomarin@uv.mx
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La Universidad Veracruzana implement6 su propia plataforma virtual a través de Eminus. En este
sentido, el profesor de la Universidad de Texas Kay Rhodes, indica que, en el marco de la pandemia del Coronavirus,
los Procesos de Ensefianza Aprendizaje (PEA), apoyados con las Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TIC),
facilitaron los procesos antes descritos, incluso en mayor medida que los medios tradicionales como los libros, el
televisor, entre otros. (Kay RH, 2009)

Descripcion del Método

Participantes
Se trabajé con una muestra de 607 estudiantes de entre 19 y 22 afios de edad, que cursan el segundo semestre
de la Licenciatura de Ciencias y Técnicas de la Comunicacion de la Universidad Veracruzana en una investigacion
aplicada en el semestre Febrero — Marzo del 2022. Se aplico el Muestro por Cuotas en una eleccién proporcional de
acuerdo al tamafio de la muestra entre estudiantes del segundo semestre. Se desarrolld la formula: ni =n x Ni/ N. En
donde ni = es igual a “n” prima. N = Es el nimero de elementos de la poblacion. n = EI nimero de la muestra. Ni =
La poblacién del estrato. En base a los criterios de confiabilidad del 95%, un margen de error del 5%, y una
heterogeneidad de 50% la muestra da como resultado 236 estudiantes, Estrato (Ni): 123. En donde Ni (123) / N (607)

da como resultado.20.

ni = n (236) x Ni (123)/ N (607) = 47 estudiantes

Tabla 1. Aplicacion de la férmula del muestro por cuotas.

Instrumento

Se clasifica en una investigacién Cualitativa y Cuantitativa. La primera con mayor precision y exactitud en
una medicion de los datos de la investigacién. La teoria Cuantitativa apunt6 a un nimero determinado de estudiantes
y estuvo sustentada en los principios de la concepcion de la realidad a partir de fendmenos observables. Se estructurd
como Investigacion de Campo y No Experimental, porque se basd en la interpretacion y en las observaciones. Se
clasificé en transversal -correlacional — causal tras medir las variables.

Procedimiento

Para obtener resultados confiables, y debido a que la Universidad Veracruzana, desarroll6 sus actividades
académicas mayormente en la modalidad virtual; se disefié un instrumento de medicion electrénico que consistié en
un test propio y que se hizo llegar a los estudiantes.

Resultados
Se presentan en términos de las preguntas de investigacion a partir de la operacionalizacién de variables.
Obijetivos Especificos Variables Sub Variables Indicadores Instrumentos
Medir el Impacto del | Afectaciénenla | Rasgos Depresivos Depresién Test
Usodelas TICen la Salud Mental Estrés
Salud Mental Desorden Mental Irritabilidad
Estudiantes Ansiedad
Miedo
Insomnio

Tabla 2. Operacionalizacion de Variables.

P1.;Qué tipo de Plataforma Digital consultaste mayormente durante la pandemia de Covid-19? Informacion
resentada en la Tabla 3.

Plataformas Virtuales Consultas Académicas
Eminus 3 36% estudiantes
Meet Teams 25% estudiantes
Zoom 17% estudiantes
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Instagram 17% estudiantes
Facebook 5% estudiantes

Tabla 3. Porcentajes de Plataformas consultadas por Estudiantes

P2.;Cuantas horas trabajaste frente a una pantalla de Dispositivo Virtual en cumplimiento de tus actividades

escolares? Informacion presentada en la Tabla 4.

Tiempo Porcentaje de Estudiantes
8 horas 59 %
6 horas 29 %
12-14 horas 12%

Morelia, Michoacan, México
16 y 17 de mayo de 2022

Tabla 4. Porcentaje de Tiempo frente a Dispositivos Virtuales

P3.¢Consideras que la pandemia de Covid-19 ha provocado Depresion y Desorden Mental?
Por unanimidad confirmaron con un “SI” la pregunta.

P4. ¢Cudles de los siguientes padecimientos has presentado? Informacion presentada en la Tabla 5.

Padecimientos Estudiantes Afectados
Depresion 97%
Irritabilidad 90%
Ansiedad 89%
Insomnio 7%
Estrés 73%
Miedo 53%

Tabla 5. Padecimientos frecuentes porcentaje afectados.

P5.¢Qué actividades recreativas deportivas realizas al aire libre ?
Prefieren caminata en 45%, bicicleta 25%, correr 13%, escuchar musica 10%, pelotear o nadar el 7% restante.

Conclusiones

Los resultados demuestran que las Tecnologias de la Informacion y Comunicacién (TIC) formaron nuevos
perfiles de alumnos y donde los estudiantes han visto vulneradas sus capacidades de un aprendizaje sano e integral a
partir de la exposicidn por periodos prolongados a las Nuevas Tecnologias (TIC) tras el confinamiento por el Covid-
19.

Recomendaciones

Los investigadores interesados en continuar nuestra propuesta podrian concentrarse en este segmento para
medir su desempefio y aprovechamiento escolar, las practicas o trabajos profesionales — en el marco de la figura del
Servicio Social-, pero sobre todo en lo relacionado con su vida personal. Se recomienda - como se ha establecido en
la Universidad Veracruzana -, continuar una guia emocional para estudiantes y comunidad universitaria con el
Programa de Apoyo Psicoldgico implementados por la Facultad de Psicologia de la Universidad Veracruzana, a partir
del pasado mes de diciembre del 2021; a través de Facebook.
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Sindrome de Apnea Obstructiva del Suefio y su Asociacidon con
Obesidad en Pacientes con Hipertension Arterial Sistémica de la
Clinica de Medicina Familiar Morelos Ciudad de México en 2020

M.C. Claudia Rojas Castro! y E.S.P. Adrian Gerardo Vergara Cuadros?

Resumen—EIl Sindrome de Apnea Obstructiva del Suefio (SAOS) es un problema de salud publica por su elevada prevalencia, los
dafios a la salud y el impacto que genera en la calidad de vida de los pacientes; al ser una patologia que requiere tratamiento
especializado, es indispensable realizar acciones basicas para su deteccion en el primer nivel de atencién médica. El objetivo del
presente estudio es Determinar la asociacion estadistica entre el Sindrome de Apnea Obstructiva del Suefio y la Obesidad en
pacientes con hipertension arterial sistémica de la Clinica de Medicina Familiar Morelos Ciudad de México 2020.
Resultados: Del 100% de la muestra estudiada, el 57% presentaba Obesidad Grado I, de los cuales el 40% presentaba riesgo
moderado y el 17% riesgo alto para SAOS; del 31.5% que presentd Obesidad Grado I, el 11.5% tenia un riesgo moderado y el 20
% tenia un riesgo alto para SAOS; y del 11.5% de la muestra que presenté Obesidad Grado Il presentaron en su totalidad riesgo
alto para SAOS.

Palabras clave—Sindrome de apnea obstructiva del suefio, obesidad, hipertension arterial sistemica.

Introduccién
La Academia Americana del Suefio define el sindrome de apnea obstructiva del suefio (SAOS) como una
enfermedad que se caracteriza por episodios de obstruccion parcial (hipopnea) o total (apnea) de la via aérea superior
durante el dormir. Estos eventos a menudo ocasionan disminucién de la saturacion sanguinea de oxigeno y
normalmente terminan en un breve despertar (alertamiento o microdespertar). Por definicion los eventos de apnea e
hipopnea tienen una duracién minima de 10 segundos, aunque la mayoria tiene una duracion entre 10 y 30 segundos y
de vez en cuando pueden prolongarse por mas de un minuto (1).

El sindrome de apnea obstructiva del suefio es una enfermedad muy prevalente en la poblacién general que puede
causar deterioro de la calidad de vida, hipertension arterial, enfermedades cardiovasculares, cerebrovasculares,
accidentes de trafico y se relaciona con un exceso de mortalidad (recomendacion consistente, calidad de la evidencia
alta). Ademas, se ha demostrado que los pacientes no diagnosticados duplican el consumo de recursos sanitarios con
respecto a los diagnosticados y tratados. Por todo ello, se considera el sindrome de apnea obstructiva del suefio un
problema de salud publica de primera magnitud (2).

Segun un estudio realizado por Carillo et al, la obesidad es el factor de riesgo modificable mas importante (3). La
prevalencia de sindrome de apnea obstructiva del suefio y el indice de masa corporal (IMC) tiene una relacién
directamente proporcional, es decir a mayor IMC, mayor es la prevalencia de sindrome de apnea obstructiva del suefio,
la cual puede ser de hasta 60 % en clinicas de cirugia bariatrica (1,4)

La obesidad constituye el mayor factor predisponente para el sindrome de apnea obstructiva del suefio. Una
distribucion de grasa central (abdomen y cuello) esta mas estrechamente relacionada con la obstruccién de la via aérea
superior que una distribucion de grasa periférica (muslos y caderas). Segiin Wosu et al. (2014), observaron que los
sujetos con alto riesgo de sindrome de apnea obstructiva del suefio tenian mayores probabilidades de obesidad general
(OR 9,96; IC del 95%: 4,42 a 22,45) que de obesidad central (OR 2,78; IC del 95%: 1,43 a 5,40), apoyando una fuerte
asociacion positiva de alto riesgo de sindrome de apnea obstructiva del suefio con la obesidad. Habitualmente, los
hombres presentan un patrén de distribucidn central (obesidad androide) mientras que las mujeres presentan un patrén
de distribucién periférico (obesidad ginoide), lo que constituye una de las razones por las cuales los hombres obesos
tienen de 2 a 4 veces mayor riesgo de desarrollar sindrome de apnea obstructiva del suefio que las mujeres
obesas. (4)

1 M. C. Claudia Rojas Castro claudiarc31@hotmail.com
2 E.S.P. Adrian Gerardo Vergara Cuadros docente de la especialidad en Salud Pablica en la Universidad Auténoma del Estado de
Meéxico adivergara@hotmail.com
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La circunferencia del cuello, al ser un marcador de obesidad central, es el que factor que mejor predice el
diagnostico de sindrome de apnea obstructiva del suefio. En las mujeres, se calcula que el riesgo de padecer sindrome
de apnea obstructiva del suefio se incrementa si la circunferencia de cuello es > 38cm, y en los hombres > 40 cm. Por
otro lado, el consumo de alcohol, cigarrillo o tabaco, e hipndticos hace que la intensidad en los ronquidos aumente y
que se realicen méas eventos respiratorios al dormir (4).

El sindrome de apnea obstructiva del suefio es mas prevalente en hombres que en mujeres con una proporcién de
2:1. Lo anterior, es constante hasta la menopausia donde se pierde esta caracteristica protectora en tanto la prevalencia
de esta patologia se relaciona con la edad, siendo méas frecuente entre los 40 y los 60 afios, pico maximo a partir del
cual se inicia un descenso paulatino. De igual manera, las caracteristicas craneofaciales propias de cada raza o etnia,
intervienen en la forma en la que el sindrome de apnea obstructiva del suefio se presenta (4).

El ronquido es uno de los sintomas mas frecuentes, su sonido se produce por la vibracion de los tejidos flexibles de
la via aérea superior al paso del aire. El ronquido en sindrome de apnea obstructiva del suefio puede ser muy fuerte y
perturbador, alterna con intervalos de silencio y finaliza con un jadeo enérgico que refleja el restablecimiento de la
respiracion. La intensidad del ronquido aumenta con el incremento de peso y con la ingesta de alcohol o de depresores
del sistema nervioso central. Aunque es un sintoma cardinal, su ausencia no descarta la presencia de sindrome de apnea
obstructiva del suefio. Se debe tratar de diferenciar del ronquido simple, el cual es continuo, de amplitud igual en cada
ciclo y que no plantea problemas al paciente.

Cerca del 75% de los compafieros de cama observan episodios de pausas respiratorias apneas durante el suefio; esto
les causa preocupacion y, con frecuencia, despiertan al paciente por miedo a que persista en apnea. Por lo general, la
pausa respiratoria termina en un sonido fuerte, jadeo, vocalizacion o, incluso, un movimiento que denota el corto
despertar y que continGa con ronquido. Este despertar puede pasar desapercibido para el paciente, pero 18-31% de
estos refieren despertar con sensacion de asfixia o disnea. Algunos pacientes refieren multiples despertares durante el
suefio, sin tener clara la causa, y con frecuencia se quejan de insomnio o suefio no reparador.

Cerca del 50% de los pacientes refieren suefio intranquilo con mucho movimiento y diaforesis; esto también es
referido por el compafiero de cama. La nicturia es otro sintoma frecuente, el 28% de pacientes refieren leva refieren
levantarse al bafio entre 4 y 7 veces. La enuresis se ha reportado de forma menos frecuente.(5,6)

El diagndstico de sindrome de apnea obstructiva del suefio se realiza con la polisomnografia (PSG), consiste en un
registro continuo de diversas variables neurofisioldgicas: electroencefalograma, electrooculogramay electromiograma
mentoniano (para cuantificar las fases del suefio y microdespertares), asi como de otras variables para cuantificar los
trastornos respiratorios y sus repercusiones (pulsioximetria, flujo aéreo nasobucal mediante canula nasal y termistor,
ronquidos, movimientos toracoabdominales y electrocardiograma). La PSG se debe realizar en horario nocturno o en
el habitual de suefio del sujeto, con un registro no menor de 6,5 horas y debe incluir por lo menos 3 horas de suefio.

La polisomnografia es una técnica relativamente cara, laboriosa y técnicamente compleja que no esta al alcance de
todos los centros, y que debido a la gran demanda de exploraciones no se puede utilizar en todos los pacientes. Por tal
motivo es necesario empezar a utilzar durante nuestro quehacer diario en la consulta médica del primer nivel de
atrencion escalas de prediccion clinica que nos permiten incrementar nuestra eficiencia diagnéstica como la escala de
somnolencia de Epworth y la version simplificada del SACS (del inglés Sleep Apnea Clinical score).

La escala de SACS (Sleep Apnea Clinical Score) nos permite evaluar la probabilidad de tener sindrome de apnea
obstructiva del suefio. (6). El puntaje SACS se basa en la medicidn del perimetro de cuello en centimetros (con el
paciente sentado, cuello en posicidn neutra y a nivel de la membrana cricotiroidea), a esta medida se suman 4 cm. si
el paciente padece hipertension arterial sistémica 3 cm, en presencia de ronquido habitual (casi todos los dias) y 3 cm
en caso que se reporten apneas presenciadas por el compafiero de habitacion (casi todos los dias). Se estima la
probabilidad de padecer la enfermedad de acuerdo al puntaje obtenido, considerando el riesgo como bajo en casos con
puntaciones menores a 43 cm, riesgo moderado entre 43 y 48 cm y riesgo alto en casos con mas de 48 cm.
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La escala de Epworth es un instrumento basado en preguntas simples desarrollado por Johns para evaluar la
propensién a quedarse dormido en situaciones cotidianas, cuantifica el grado de somnolencia diurna, elemento de gran
importancia para la identificacion de pacientes con riesgo de apnea obstructiva del suefio. Esta escala ha sido utilizada
en estudios poblacionales y recomendada para la pesquisa de pacientes con apnea obstructiva del suefio en atencion
primaria (6). Cuenta con 8 reactivos, cada uno se evalla en una escala de 0-3, donde 0 significa nula probabilidad de
quedarse dormido y 3 alta probabilidad. La suma de las calificaciones en cada reactivo proporciona la calificacion
total, con un rango de 0-24. Una puntuacion total menor de 10 es considerada normal, mayor de 10 a 24 puntos es
indicativa de somnolencia.

El indice de masa Corporal (IMC) es un indicador antropométrico ideado por el estadistico belga Adolphe Quetelet,
también se conoce como indice de Quetelet. se considera como un indicador del equilibrio o desequilibrio funcional
corporal al combinar dos parametros: uno ponderal y otro lineal. Al establecer una relacion de proporcién del peso
respecto a la estatura, es posible el realizar un diagnéstico del déficit o del exceso ponderal (8)

El indice de masa Corporal se utiliza para clasificar el grado de obesidad de acuerdo a la clasificacion de la
Organizacién Mundial de la Salud : Obesidad grado | si el IMC es de 30 - 34.9; Obesidad Grado I si el IMC es de
35 - 39.9 y Obesidad Grado 111 si el IMC es >40, y se calcula: IMC= Peso (kg)/ Talla2 (m).

El tratamiento del sindrome de apnea obstructiva del suefio tiene como objetivo normalizar la estructura del suefio
y el 1AH, asi como evitar las desaturaciones de la hemoglobina, consiguiendo revertir de esta forma los signos y
sintomas de la enfermedad y obtener una mayor calidad del suefio. La recomendacion general en el tratamiento es
disminuir los factores de riesgo que agravan el sindrome de apnea obstructiva del suefio, y reducir los costes, tanto

directos sanitarios como indirectos, incurridos por los propios pacientes que padecen esta enfermedad

Las principales alternativas de tratamiento del sindrome de apnea obstructiva del suefio son las medidas higiénico-
dietéticas, la presidn positiva continua sobre via aérea (CPAP), la cirugia y los dispositivos de avance mandibular.

Descripcion del Método
Se realiz6 un estudio prospectivo, observacional, analitico y transversal; con pacientes de la Clinica de Medicina
Familiar Morelos del ISSSTE, en el rango de edad de 40 a 69 afios, de ambos sexos, con diagndstico de hipertension
arterial sistémica. La muestra fue por conveniencia, se incluyeron a 70 pacientes, previa autorizacién mediante el
consentimiento informado, se determino peso y talla para el calculo del indice de masa corporal (IMC) de acuerdo
con la clasificacion de la Organizacion Mundial de la Salud.

Se aplicaron los instrumentos: escala de SACS (Sleep Apnea Clinical Score) para la estratificacion del riesgo de
SAOS y la escala de Epworth. Los datos recolectados fueron introducidos y analizados en el programa IBM SPSS
Statistics version 25, se utilizo estadistica descriptiva e inferencial para determinar la asociacién entre las variables
SAOQOS y Obesidad.

Los datos recolectados fueron introducidos y analizados en el programa IBM SPSS Statistics version 25, se utilizo
estadistica descriptiva e inferencial para determinar la asociacion entre las variables SAOS y Obesidad.

Resumen de resultados

Del 100% de la muestra estudiada, el 57% presentaba Obesidad Grado I, de los cuales el 40% presentaba riesgo
moderado y el 17% riesgo alto para SAOS; del 31.5% que presentd Obesidad Grado II, el 11.5% tenia un riesgo
moderado y el 20 % un riesgo alto para SAOS; y el 11.5% de la muestra que presentd Obesidad Grado Ill, presentaron
en su totalidad riesgo alto para SAOS (ver Cuadro 1).

Se realiz6 Chi Cuadrada para conocer la asociacion entre SAOS y Obesidad con un resultado de 15.99, con un nivel
de p<0.05 con 4 grados de libertad, alcanzando el valor critico de distribucion de la Chi cuadrada de 9.488.

AcADEMIA JOURNALS
ISSN online 1946-5351 1357
Vol. 14, No. 2, 2022



http://blogs.20minutos.es/el-nutricionista-de-la-general/tag/quetelet/

Articulos del Congreso Internacional

de Investigacion Academia Journals Morelia, Michoacan, México
Morelia 2022 © Academia Journals 2022 16 y 17 de mayo de 2022

SAOS RIESGO RIESGO RIESGO

BAJO MODERADO ALTO TemAL
OBESIDAD
F % F % F % F %

Grado | 0 0 28 40 12 17 40 57

Grado Il 0 0 8 11.5 14 20 22 31.5

Grado IlI 0 0 0 0 8 11.5 8 11.5

TOTAL 0 0 36 51.5 34 48.5 70 100

Cuadro 1 Sindrome de Apnea Obstructiva del Suefio y la Obesidad en pacientes con hipertension arterial
sistémica de la Clinica de Medicina Familiar Morelos Ciudad de México 2020.

En relacion a la presencia de somnolencia diurna excesiva evaluada a través de la escala Epworth y la Obesidad;
se observé que el 65.7 % de los pacientes presentaron somnolencia diurna excesiva, de los cuales el 37.1% tenia
Obesidad Grado I, el 17.1 % tenia Obesidad Grado Il y el 11.5% Obesidad Grado 111 (Ver Gréfica 1).

Ademas de que este 65.7 % de pacientes que presentaron somnolencia diurna excesiva, el 31.4% present6 un riesgo
moderado y el 34.3 un riesgo alto para SAOS.

Somnolencia diurna asociada a Obesidad en pacientes con hipertension
arterial sistémica

40

CON SOMNOLENCIA
30

25 m SIN SOMNOLENCIA

20
15 17.1

% DE PACIENTES

10 11.

ol

Grado | Grado Il Grado Il

OBESIDAD

Grafica 1 Somnolencia diurna asociada a obesidad en pacientes con hipertension arterial sistémica de la Clinica
de Medicina Familiar Morelos Ciudad de México 2020.
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Discusién y Conclusiones

De acuerdo con los resultados obtenidos se encontré que del 100% de poblacién estudiada, el 34.3% son del género
masculino de los cuales, el 12.9% presentd riesgo moderado y el 21.4 riesgo alto; en relacién al género femenino
representado por el 65.7%, el 38.6% presentd riesgo moderado y el 27.1 % riesgo alto para presentar SAOS. El
promedio de edad fue de 60.31 afios y el 37.1% son trabajadores activos, en este sentido la prevalencia de SAOS en la
poblacién genera costos elevados en la atencién médica, ademas de ocasionar incapacidad laboral derivado del bajo
rendimiento, del deterioro de las relaciones personales y el riesgo de accidentes que pueden condicionar discapacidad
0 muerte.

Con el resultado del analisis estadistico utilizado con la prueba de Chi cuadrada, se comprueba que existe asociacion
estadisticamente significativa entre el Sindrome de Apnea Obstructiva del Suefio y la Obesidad.

Recomendaciones

Al ser la polisomnografia el Gold estandar para el diagndstico y teniendo en cuenta el costo que implica, y derivado
de los resultados obtenidos en esta investigacion, se sugiere que los médicos de primer contacto identifiquen factores
de riesgo y apliquen escalas de bajo costo para evaluar riesgo de SAOS e iniciar medidas enfocadas a la modificacion
en los estilos de vida con el objetivo de mejorar la calidad de vida del paciente, en tanto se refiere para su tratamiento
especializado.
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Evaluacion de Cantidad de Biomasa en Orégano, cultivado en
Condiciones de Invernadero

Biol. Rubén Rojas Meléndez?, Dr. Valentin Robledo Torres?, Dra. Hermila Trinidad Garcia Osuna?,
Dra. Rosalinda Mendoza Villareal? y Dr. Alberto Sandoval Rangel?

Resumen— Lippia graveolens se utiliza como condimento de alimentos, en la elaboracion de cosméticos, farmacos y licores, por
esto se ha convertido en un producto de exportacion. Esta planta se colecta del habitat natural, por lo que las poblaciones naturales
han disminuido. Esta investigacion tuvo por objetivo buscar una alternativa para su produccion. Se evalué en invernadero la biomasa
fresca y seca del orégano. Se probaron tres concentraciones de solucion Steiner (SS) con cuatro cepas de Azospirillum spp, en 15
tratamientos. Se estimaron: peso fresco (PFP), peso seco (PSP), peso seco de tallo (PST) y peso seco de hoja (PSH). El tratamiento
sin SS'y con la cepa A3 presentd los mejores resultados. En PFP se observé 275.8 g, en promedio por planta, para PSP, se obtuvo
113.08 g, para PST se encontré una media de 50.62 g, mientras para PSH se obtuvo 60.01 g.

PALABRAS CLAVE: Lippia graveolens, rizobacterias, Nitrégeno, Orégano.

Introduccién

Una de las principales actividades econdmicas de los pobladores de las regiones marginadas del semidesierto
mexicano es la recolecta de plantas silvestres, tales como la candelilla, lechuguilla y el orégano entre otras. En
especifico el orégano comprende més de dos docenas de diferentes especies de plantas, con flores y hojas que presentan
un olor caracteristico a "especioso”. La especie mexicana Lippia graveolens, de la familia Verbenacea, se utiliza como
condimento de alimentos, en la elaboracion de cosméticos, fArmacos y licores; motivos que lo han convertido en un
producto de exportacion.

Al ser colectadas en la época de floracion, las poblaciones naturales han disminuido, por lo que esta
investigacién tuvo por objetivo: evaluar la produccién de biomas fresca y seca del orégano en condiciones de
invernadero,

Descripcion del Método

El cultivo se estableci6 a partir de plantas trasplantadas de una plantacién comercial del ejido EI Amparo,
Parras, Coahuila. Las cuales se transportaron en bolsas de polietileno color negro con suelo de la misma parcela donde
se colectaron. Se seleccionaron plantas que tuvieran una altura de entre 20 y 25 cm, las cuales se regaban una vez por
semana. Una vez establecido el cultivo se precedié a establecer el experimento en el cual se llevo a cabo una poda de
la parte aérea a 25 cm de la superficie del suelo, para que al inicio del experimento todas las plantas tuvieran la misma
altura al momento de aplicar los tratamientos

Se probaron tres concentraciones de solucion Steiner ajustada (0, 50 y 100%, descontando los aportes de suelo
y agua, los riegos se efectuaron una vez por semana) y cuatro cepas de Azospirillum spp (tres aisladas en el
Departamento de Horticultura de la UAAAN Al, A2 y A3, ademas una cepa comercial (CC) que fue Azospirillum
brasilense), la combinacién de niveles de nutricion quimica y tratamientos de cepas, dieron origen a un factorial 3 x
5, forméndose los 15 tratamientos como se indican en el Cuadro 1.

A cada planta se le agregaron 20 ml de una solucién de rizobacterias a una concentracion de 10 unidades
formadoras de colonias, cada 30 dias en la base del tallo principal, con jeringas de 20 ml.

!Biol. Rubén Rojas Meléndez! es estudiante de la Maestria en ciencias Horticolas de la Universidad Auténoma Agraria Antonio
Narro, Saltillo, Coahuila, México

Dr. Valentin Robledo Torres?, Dra. Hermila Trinidad Garcia Osuna?, Dra. Rosalinda Mendoza Villareal? ,Dr. Alberto Sandoval
Rangel? son Mestro Investigador de la Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro, Saltillo, Coahuila, México
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Cepas bacterianas estudiadas
Solucioén Testigo (T)
Steiner sin Azospirillum | Al A2 A3 CcC
0 (S0) T1=S0T T4 = S0A1 T7 = S0A2 T10 = SOA3 T13 =S0CC
50 (S50) T2 =S50T T5=S50A1 | T8 = S50A2 T11=S50A3 | T14 =S50CC
100 (S100) T3 =S100T T6 = | T9=S100A2 | T12=S100A3 | T =S100CC
S100A1

Cuadro 1. Tratamientos resultantes de la combinacidn de tres niveles de nutricién quimica, un testigo sin bacterias y
cuatro cepas bacterianas que fueron aplicadas al cultivo de orégano.

La cosecha para su estudio se realizd a los 60 dias después de haber establecido el experimento. Se colectd la
parte aérea de la planta a 25 cm del suelo hacia arriba para obtener los siguientes datos:
Las variables agronémicas estimadas fueron:
1.-Peso fresco (PFP). Al momento del corte se peso la muestra (gr) con ayuda de una balanza granataria marca Sigma
con precision de 0.01g.
2.-Peso seco (PSP). La muestra se colocd en bolsas de papel estraza y se guardaron en un invernadero a temperaturas
de hasta 40° C. Después del quinto dia se pesaron (gr) diariamente en una balanza granataria marca Sigma con precision
de 0.01g, hasta no tener variacion en el peso.
3.-Peso seco de tallo (PST). Se separ6 manualmente el tallo de las hojas y se pesé (gr) en una balanza granataria marca
Sigma.
4.-Peso seco de hojas (PSH). Se separé manualmente las hojas del tallo y se peso (gr) en una balanza granataria marca
Sigma.

Para el analisis estadistico se utiliz6 un disefio experimental de bloques completos al azar, el analisis de
varianza (ANVA) fue realizado en cada variable y para la comparaciéon de medias se utilizo la prueba de Tukey (P <
0.05), mediante el programa estadistico Infostat

En los resultados obtenidos se observaron diferencias significativas (P<0.05) entre tratamientos en todas las
variables agrondmicas estudiadas indicando que por lo menos un tratamiento afecto de forma diferente al
comportamiento de las variables agronémicas. Por lo tanto, que se observaron diferencias significativas entre
tratamientos, se procedié a realizar una comparacion de medias mediante la prueba de Tukey, para determinar, que
tratamiento fue el que indujo el mejor comportamiento de las variables agronémicas estudiadas.

Para las cuatro variables agrondmicas evaluadas el T10 obtuvo los mejores resultados, con 275.8 g de peso
fresco en promedio por planta, seguido estadisticamente por T8, T12'y T9 con 59.22, 50.15 y 24.16 g respectivamente,
en peso seco obtuvo 113.08 g en promedio por planta, superando estadisticamente al T9 con 13.92 g en promedio por
planta, en tanto que en peso seco de tallo obtuvo 50.62 g, estadisticamente superiora T9y T10 con 3.46 gy 8.57 gen
promedio por planta respectivamente, mientras, que el peso seco de hoja, que es la variable mas importante debido a
gue es la parte comercial de la planta, obtuvo los mas altos valores, con 60.01 g promedio por planta, mientras el
menor valor lo obtuvo el T9 con 8.8 g promedio por planta como se muestra en el Cuadro 2.

El tratamiento 10 muestra resultados superiores a los reportados por Dunfort y Vazquez (2005), que
analizaron el comportamiento de Lippia berlandieri en invernadero, donde sus resultados muestran una produccion
en la etapa de maduracion (90 dias), con riegos de 1.2 litros cada 2 semanas, de 56.6 g de materia fresca, 28.1 g de
materia seca, 8 g de tallo seco y 13.8 de hoja seca, por lo que podemos inferir que la adicion de la cepa A3 resulta ser
de gran ayuda para la produccion de biomasa. Mientras que Valdés, (2012) trabajé con L. graveolens H.B.K en
invernadero, donde aplicé una solucidn nutritiva comercial llamada Fertiplus y un tratamiento con agua natural,
obtuvo un peso fresco por planta de 158.12 g y 156.87 g respectivamente, mientras que el peso seco fue de 74.6 gy
72.9 g por planta respectivamente. Por otro lado, Martinez-Hernandez et al. (2017) obtuvieron los mayores
rendimientos en plantas de L. graveolens a los 110 dias, de plantadas en un mezcla de peat moss + perlita + vermiculita
[80:10:10] en bolsa de plastico de 25 cm de altura, con un peso seco de 1.42 g.
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PESO SECO DE | PESO SECO DE
TRATAMIENTO | PESO FRESCO PESO SECO TALLO HOJA

1 106.12 | AB 60.33 AB 20.4 AB 34.1 AB

2 92.21 AB 50.74 AB 20.77 AB 25.41 AB

3 136.98 | AB 72.07 AB 24.15 AB 38.59 AB

4 14125 | AB 73.75 AB 24.35 AB 35.43 AB

5 15259 | AB 72.44 AB 29.48 AB 37.73 AB

6 132.5 AB 63.31 AB 24.75 AB 33.33 AB

7 78.97 AB 46.37 AB 14.52 AB 25.18 AB

8 59.22 B 32.78 AB 10.69 AB 20.61 AB

9 24.16 B 13.92 B 3.46 B 8.8 B
|20 | 258 [ A [ 1308 | A | s0e2 | A | e001 [ A |

11 151.05 | AB 71.98 AB 27.32 AB 41.94 AB

12 50.1 B 27.78 AB 8.57 B 16.88 AB

13 68.63 AB 36.66 AB 13.53 AB 20.37 AB

14 11738 | AB 57.98 AB 22.11 AB 34.15 AB

15 12748 | AB 58.35 AB 24.56 AB 34.91 AB

Cuadro 2. Comparacion de medias de variables agronémicas (Tukey P<0.05)

Los resultados obtenidos en condiciones de invernadero en este experimento son 120% mayor a los obtenidos
en condiciones de campo abierto por Villa-Castorena et al., (2011), en plantas de L. graveolens, con un promedio de
produccion de biomasa seca de hoja de 50 g por planta en promedio con 140 dias después del trasplante. Mientras
que, Corella-Bernal y Ortega-Nieblas (2013), realizaron sus estudios también en campo abierto con Lippia palmeri,
donde realizaron tres cortes en el afio, donde los rendimientos obtenidos fueron: en el primer corte un promedio de
170 g de hoja fresca, 604 g en el segundo corte y 661 g en el tercero. El peso seco promedio de los 3 cortes fue de 56,
132 y 260 gramos de hojas secas respectivamente, con un contenido del 35% de humedad. Con un rendimiento
promedio anual por planta de 448 g, con un rendimiento aproximado de 2,240 kg ha* de hoja seca en una plantacion
de 5 mil plantas por hectarea, esta diferencia respecto a los resultados de este experimento pudiera ser el 35% de
humedad que un contiene la hoja seca.

En la Figura 1 se muestran los resultados de los 15 tratamientos donde podemos observar las medias de las
cuatro variables agronémicas estudiadas, destacando el tratamiento 10 con un 149% maés que el segundo mejor, el
tratamiento 11 en lo que respecta al peso seco de hoja, y contrastando con los resultados obtenidos en el tratamiento
9 que fue el que obtuvo los mas bajos rendimientos.
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VALORES MEDIOS
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Figura 1. Grafica de los tratamientos mostrando los valores obtenidos en las cuatro variables agrondmicas evaluadas.
Conclusién

Los resultados indican que en invernadero la produccién se incrementa con la inoculacion de la cepa A3 sin
fertilizacion quimica, lo que significa un ahorro, al no requerir la inversién de fertilizantes, aunque se recomienda
hacer estudios constantes al suelo para evitar su empobrecimiento.

Con estos resultados se puede inferir que en un cultivo de 20 mil plantas por hectérea bajo invernadero se
puede obtener una produccién de 1,200 kg de hojas seca por corte y con tres cortes al afio se puede alcanzar una
produccion de 3,600 kg de hoja seca hectérea.
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