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Efecto del Sedimento del Petréleo Crudo en una Refineria

Dr. Luis Soria Alvarez?, Dr. Oscar Joel Vargas Hernandez?,
Dr. Luis Edilberto Cardenas Galindo® y M.E Luis Delgado Ponce*

Resumen— En este articulo se presenta un analisis realizado por la Universidad Tecnoldgica de Salamanca del efecto que
presenta la presencia de sedimentos en el proceso de refinacién de crudo. Si bien el sedimento es un contaminante comin en el
petréleo crudo, el proceso de refinacion contempla una etapa inicial para su eliminacién, sin embargo, en la refineria se detecto la
presencia de sedimento en diferentes puntos del proceso, provocando taponamientos y corrosion interna, el analisis realizado arroja
que el problema no es exceso de sedimentos en el crudo, sino en una operacion obsoleta y deficiente del manejo del proceso de
eliminacion de sedimento, con efectos no perceptibles a corto plazo pero provocando un “envenenamiento” paulatino y constante
de todo el proceso de refinacién.
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Introduccion

El petréleo crudo tal como se extrae del subsuelo no puede ser utilizado pues necesita temperaturas muy
altas para arder, por lo que tiene que ser sometido a un proceso de refinacion para separarlos en sus diferentes
componentes de mayor valor comercial, este proceso se lleva a cabo en una Refineria, la cual, basicamente consiste en
una primera separacion por destilacion de productos mas comerciales como la gasolina, diésel, queroseno, etc.
(Martinez, 2009).

Un hidrocarburo es un compuesto orgénico formado basicamente por atomos de carb6n e Hidrégeno, en el
que cada 4tomo de carbon puede formar cuatro enlaces covalentes y cada atomo de Hidrdgeno un solo enlace covalente,
de esta manera, un atomo de carbo6n se enlaza a 4 atomos de hidrégeno para formar una molécula Ilamada metano
(CH,), frecuentemente, el &tomo de carbon solo se enlaza a tres hidrégenos utilizando su cuarto enlace con otro &tomo
de carbon que a su vez tiene enlazados a tres Hidrogenos, formando la molécula llamada etano (C2Hs), repitiendo este
fenémeno indefinidamente formando cadenas de carbdn cada vez mas largas. (De la Cruz Rodriguez, 2007).

Ademas de los atomos de carbon e hidrogeno, existen otros atomos que son capaces de formar enlaces
covalentes, tales como el azufre (S), el Nitrogeno (N), el Oxigeno (O) y los Hal6genos (ClI, Br, 1), formando las
diferentes familias de hidrocarburos que existen (alcoholes, cetonas, aldehidos, acidos carboxilicos, éteres, esteres) o
bien los hidrocarburos nitrogenados o azufrosos. (Morrison Boyd, 1992).

Loayza Quifiones (2016) en su tesis: Tratamiento quimico del petrdleo crudo que se transporta a través del
Oleoducto Norperuano” menciona que el petréleo crudo contiene impurezas que deben ser eliminadas en el proceso
de refinacién para dar calidad a sus productos finales o bien para abatir costos, de una forma general podemos decir
gue una impureza es todo material contenido en el petréleo que no esté compuesto por Hidrégeno y Oxigeno y las
podemos identificar de la siguiente manera:

Impurezas Oleof6bicas, aquellas que no son solubles en el petréleo crudo
e Sales Inorganicas. Medidas en unidades de Libras de sal por cada mil barriles de crudo (LMB).
e Agua. Medida en unidades de % volumen
e Sedimento. Medido en unidades de Libras por cada mil barriles de crudo (LMB)
Impurezas Oleofilicas, aquellas que si son solubles en el petréleo crudo.
e Compuestos de Azufre. % peso
Compuestos Organometalicos. ppm
Acidos Nafténicos. % volumen
Compuestos de Nitrogeno. % volumen
Compuestos oxigenados no acidos. % peso.

El agua y sedimento proviene de la extraccion del crudo de los pozos, apareciendo en mayores cantidades
en los pozos mas antiguos y cuando la técnica de extraccién de crudo se basa en la inyeccién de agua o de recuperacion
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secundaria, estas impurezas, regularmente son separadas en el campo de extraccién y los remanentes juegan un papel
importante en la calidad del crudo a transportar, identificandolo como BS&W (Basic Sediment and Water), en México
manejado como Agua y Sedimento.

El proceso de refinacion comienza con la recepcion del petréleo crudo en la refineria y después
acondicionarlo eliminando impurezas como agua y sedimentos, es introducido a un proceso de desalado, donde se le
eliminan las sales inorgénicas y es enviado a la etapa de destilacion fraccionada, por lo que el proceso de refinacion,
después de separar los diferentes cortes combustibles, solo se centra en la eliminacion de contaminantes como el azufre,
descartando la presencia de sedimentos (Llabrés Campaner, 2016).

Sin embargo, el proceso de refinacién comienza a presentar en diferentes puntos, un aumento en la velocidad
de corrosion interna de sus lineas y equipos, asi como un ensuciamiento y taponamiento de sus equipos de intercambio
de calor. Rue y Edmondson (2011), dice que la corrosion en las secciones calientes del proceso de destilacion primaria
de crudo, se da por la hidrolisis de las sales de cloro (cloruros de sodio, magnesio y calcio) formando Acido Clorhidrico
(HC1), por lo que el proceso de “Desalado” tiende a eliminar en un 90 a 99 % de dichas sales aun cuando el aumento
en la velocidad de corrosion se atribuye frecuentemente a la acidez de las corrientes provocada por contaminantes
como &cido sulfhidrico (H,S), acido clorhidrico (HCI), acidos nafténicos, etc., asi es que el aumento en la velocidad
de corrosion y el ensuciamiento de las lineas y equipo no parecen tener relacién.

El presente trabajo detecta la fuente del problema en base a un estudio de las corrientes internas en el proceso
de refinacion, para demostrar que la calidad del petréleo crudo no es el principal causante del fenémeno.

Descripcion del Método
Monitoreo del sedimento.

Anadlisis realizados en la seccidn de destilacion atmosférica, arrojan un contenido inusualmente alto de
sedimento en sus diferentes corrientes destiladas y la velocidad de corrosidn reportada es del tipo localizada en los
equipos de intercambio de calor, lo que nos sugiere que la corrosién es mayormente propiciada por acumulacion de
sedimento en los equipos y no tanto por agresividad de las corrientes. Por lo tanto, la estrategia sera el monitoreo del
sedimento desde la entrada a la refineria y a lo largo del proceso hasta la seccion de destilacion atmosférica.

El Petréleo crudo llega a la refineria por una linea de 16” de diametro y es recibida en tanques de almacén
de crudo de la refineria, se analiza “agua y sedimento” a las corrientes de entrada (llegada de crudo a la refineria) y
de salida (crudo que es alimentado a desaladoras), como se muestra en la Figura 1, encontrando el fendmeno de que si
bien la llegada del crudo se encuentra en condiciones casi normales en los 30 dias de monitoreo, 0.95%vol en promedio
(1.0%vol méx.), a la salida de los tanques presenta consistentes datos altos de sedimento con 0.57%vol (0.50%vol
méax), en la Figura 2 se muestra los resultados del monitoreo que fueron realizados mediante el método ASTM D —
4007-2002.
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Figura 1 Diagrama de los puntos de muestreo en los tanques de almacén de crudo
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Figura 2. Analisis quimicos de agua y sedimento en tanques de almacén.

El crudo que sale de los tanques de almacén, que se supone ya libre de sedimento (0.5%vol max), es
alimentado a la seccion de “desalado”, donde se eliminan las sales que contiene el crudo para obtener un “crudo
desalado” que esta listo para alimentar en la seccion de destilacion primaria e iniciar la separacion de los diferentes
combustibles comerciales, los resultados arrojados en la seccién de tanques de almacén, son indicativos de que esta
ingresando paulatinamente el sedimento al proceso de refinacion “envenenando” lentamente el proceso con exceso de
sedimento, el cual comienza a acumularse sobre todo en los equipos de intercambio de calor, taponando los tubos y
ocasionando corrosion localizada. Para corroborar esto, se monitorea igualmente el sedimento a la salida de las
desaladoras, para confirmar la presencia del exceso de sedimento que en teoria, no deberia pasar de 0.5%vol. En la
Figura 3 se muestran los resultados, observandose un alarmante exceso en el contenido de sedimento en la corriente
de crudo desalado que ir4 a alimentar la seccion de destilacion atmosférica, si bien con valores ligeramente arriba del
maximo permitido, son consistentemente altos, lo que confirma el “envenenamiento” paulatino del proceso.
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Para tener un panorama mas amplio del fendmeno, se incluye en la investigacién el monitoreo del pH de la
corriente de destilado en la seccion de destilacion atmosférica para descartar el aumento de la velocidad de corrosion
debido a la acidez de las corrientes, que, como referencia, para garantizar una corriente NO corrosiva, se deben manejar
valores de pH en un intervalo de 5.5 a 6.5, (Petr6leos Mexicanos Manual de Operacion Refineria Ing. Antonio M.
Amor, 1998) en la Figura 4 se muestran los valores de pH obtenidos en el monitoreo.
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Figura 4. Valores de pH en la corriente de destilado.
Anélisis y comprobacion de los Resultados

Un rapido andlisis de los resultados obtenidos del monitoreo, arroja que el problema puede estar presente
en los tanques de almacenamiento, los cuales entregan el crudo al proceso de refinacién con una cantidad mayor de
sedimento que contiene el crudo de llegada, reflejandose este fendmeno en las siguientes etapas del proceso, por lo se
aplica una termografia a los tres tanques de almacén con que se cuenta (TV-109, TV-110 y TV-111), las cuales se
muestran en las figuras 5, 6 y 7 siguientes.
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Figura 5. Termografia del TV-109 Figura 6. Termografia del TV-110
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Figura 7. Termografia del TV-111.

Comentarios Finales
Resumen de Resultados

En este trabajo de investigacion, se estudié la presencia inusual de sedimento en el proceso de refinacion de
petréleo, los resultados incluyen un monitoreo del sedimento por el método ASTM D —4007-2002., desde la recepcion
del crudo a la refineria en los tanques TV-109, TV-101y TV-111, a la salida de estos y en la salida de la seccién de
desalado y entrada a la seccion de destilacion primaria para observar el comportamiento del sedimento a lo largo del
proceso de refinacion, un monitoreo del pH de las corrientes para determinar su acidez como probable causa del
aumento de la velocidad de corrosion, asi como unas termografias a los tanques de almacén para observar su estado
interno.

Conclusiones

De los resultados obtenidos en el monitoreo, se puede deducir que gran parte del sedimento que llega con
el crudo a la Refineria, no esté siendo drenado eficientemente en los tanques de almacén (TV-109, TV-110, TV-111)
y una parte considerable, estd entrando al proceso de refinacién, causando en primera instancia, un ensuciamiento en
la desaladora (primera etapa en el proceso de refinacion.), alterando la operacion del equipo y propiciando el
ensuciamiento paulatino y constante de todo el proceso.

Se encontr6 que los valores de pH de las corrientes, tienen un valor dentro de los limites permisibles, por lo
que el aumento en la velocidad de corrosion presentada, normalmente atribuible a la acidez de las corrientes provocada
por la hidrélisis de las sales que no alcanzé a eliminar la seccion de “desalado”, no es la responsable del fenémeno de
corrosion presentado.

Por lo que se concluye que el “envenenamiento” del proceso por el sedimento, provoca que la seccion de
desalado trabaje con descontrol permitiendo que llegue a la seccion de destilacion primaria exceso de agua, sedimento
y sales, causando depositos de sedimento en los equipos de intercambio de calor con el consiguiente ensuciamiento y
corrosion bajo depdsito.
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Recomendaciones

El presente trabajo de investigacion puede ser enriquecido con futuras investigaciones enfocadas en el
sistema de drenado de los tanques y un analisis de la seccion de “separadores de aceite”, donde presumiblemente se
separaria el sedimento con que llega el petroleo crudo y por alguna razén, no esta cumpliendo con su objetivo pues
es evidente que en los tanque no se esta separando adecuadamente el sedimento.
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Cultura de América Latina
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Resumen—La conformacion de Latinoamérica, producto del mestizaje, implica una gran diversidad de aspectos culturales, uno muy
importante es la africanidad. A través este estudio se realiza un analisis documental de la influencia que tuvo la esclavitud africana,
producto de la invasion europea en el siglo XVl en América Latina, a la vez que se muestra un acercamiento a una gran diversidad de
manifestaciones artisticas de los siglos XX y XXI con origen afrodescendiente que siguen vigentes en la actualidad. Para ello, se hace
un planteamiento que considera que dichas expresiones fueron producto de la migracion y el esclavismo, rescatando su representacion
concreta en algunas actividades cotidianas establecidas e identitarias, propias de estos sectores.

Palabras clave—esclavitud africana, afro-descendencia, América Latina, arte afrolatino.

Introduccién

La conformacion de la actual América Latina fue producto de una serie de acontecimientos, el mas importante
fue la conquista por los europeos, esta invasion implicé muchos cambios, uno de ellos la gran variedad de grupos étnicos;
la llegada de esclavos africanos al continente es de los méas particulares, se puede decir que ningln otro proceso
migratorio en el mundo ha tenido una dimension igual.

En este trabajo se realizé un andlisis a través de la historia, sobre la repercusion que tuvo esta presencia africana
en Latinoamérica y cémo se manifest6 en las distintas expresiones que aln prevalecen en la actualidad, como la danza, la
mausica, las artes plasticas que fueron influidas por el pasado africano. También se revisaron algunas expresiones
artisticas y culturales del siglo XX y XXI.

Se aborda el fenémeno de la esclavitud africana del siglo XV1 en algunas partes de América Latina, de manera
especifica en Cuba, Haiti, Brasil y México. Ademas, se analizaron distintas practicas y expresiones cotidianas propias de
esas zonas que tienen en comun la afro-descendencia, con el objetivo de comprender como se formaron estas expresiones
y como la tradicion africana se encuentra presente en las practicas de la actualidad, por otro lado, se hizo un acercamiento
a ese pasado africano que no se encuentra en las fuentes de la historia oficial pero que esta presente en la vida cotidiana
de muchos afro-descendientes y algunos que no lo son.

Como antecedente: La llegada de africanos al continente americano

El fenémeno de la presencia africana comenzé desde el momento en que se trasladé a millones de esclavos al
continente americano, traidos como mano de obra para suplir diferentes y multiples trabajos. Es en 1492 cuando se
iniciaron las relaciones entre el llamado Viejo Mundo y el Nuevo Mundo y estos dos con Africa a través de los océanos.
Todos los continentes tenian sus propias sociedades organizadas y habian alcanzado diferentes estadios de civilizacién.
La llegada de los europeos a lo que posteriormente llamarian América y la previa exploracion de las costas africanas,
marco el punto de partida del largo proceso de interculturacion oceanica que transformé el mundo (Martinez, 2008)

Desde el siglo XV1I, los europeos se dedicaban a la obtencion de especias que en su mayoria eran procedentes
del Oriente para conservar sus alimentos. El capitalismo mercantil habia comenzado, ademas de que la tecnologia militar
alcanz6 altos niveles y los imperios crecieron con los avances tecnoldgicos de navegacion oceanica. Esa superioridad
militar y la rivalidad entre potencias expansionistas, permitio a los ejércitos europeos encontrar, vencer y dominar a los
pueblos invadidos. Los exploradores portugueses alcanzaron de 1419 a 1498 el archipiélago de Madeira, Las Azores, Las
Islas de Cabo Verde, y la desembocadura del Congo, mientras tanto Espafia ocup6 el continente americano (Martinez,
2008), asi fue posible el surgimiento de los imperios mercantiles durante el transcurso del siglo XV y se abrieron paso a
la expansion mundial en el siglo XVI.

La expansion europea fue muy relevante para la vida de los pobladores nativos de América y por supuesto los
pueblos africanos que fueron forzados a convertirse en mano de obra, a ceder las materias primas que contribuyeron al
triunfo de los imperios mercantiles y al establecimiento de los europeos en el Nuevo Mundo. A partir de entonces, el
trafico comercial, incluyendo el de los esclavos fue impulsado por el capital mercantil, sobre el cual se apoyaba la
politica expansionista. Entonces el antecedente més antiguo de la africanidad latinoamericana, fue la esclavitud atlantica,
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San Nicolas de Hidalgo en Morelia, Michoacan, México. taniaesjuarez91@gmail.com (autor corresponsal)

2 La Dra. Luz Anita Gallardo Balderas es Profesora en la Universidad Nova Spania y en la Secretaria de Educacion en Morelia,
Michoacan, México. luz.gallardo@uninova.edu.mx
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que llevaria posteriormente a los africanos a las colonias de América y la expansion ultramarina como una empresa
comercial en la que se encontraban aliados el capital privado y la realeza de Portugal y Espafia.

Las manifestaciones artisticas: producto de la migracién y esclavismo africano

En el proceso de transculturacidn, que se produjo en América entre indios, europeos y africanos, las tres culturas
originales se modificaron en mayor o menor grado; los intercambios hicieron emerger una nueva realidad, debido a los
elementos que la conformaron. Este caos cultural se expresé en nuevos modos de saber y sentir, aparecieron otras
expresiones colectivas, en un sistema donde la cultura, la economia y la sociedad, ademas de la vida cotidiana dieron
sentido a una nueva civilizacion.

El antecedente esclavista de africanos negros, dejo una huella importante en el mundo latinoamericano, reflejado
a través de distintas expresiones, como la religion, que no se limit6 a préacticas rituales convencionales, sino abarco
formas de conductas y practicas cotidianas que constituyeron el codigo moral que ordend la vida de sus seguidores,
sirviendo de punto de union y de fundamento de identidad. Esta fuente tradicional de la religion estuvo constantemente
alimentada por la transmision de generacion en generacion, y se reforzaba con la trata negrera que se mantuvo mientras
duraron los lazos de unién entre negros de América y los de Africa.

Un ejemplo claro es el de la santeria, un culto que se extendi6 practicamente en todo el Caribe, una religién
afrocubana producto del sincretismo entre algunos ritos yoruba-lucumi de Nigeria Occidental y elementos del
catolicismo, que se caracteriza por la veneracion a las deidades orichas (oraculos), por los estados de trance y por las
técnicas elaboradas de adivinacion. Se trata de una rama de la religion yoruba del Africa Occidental que se traslado al
Nuevo Mundo con los esclavos provenientes de lo que hoy constituye Nigeria y Benin y se formo en el transcurso del
siglo X1X en el occidente cubano (Rossbach, 2007), fragmentados en la esclavitud, los cultos africanos identificaron a
sus orichas con determinados santos catdlicos: por ejemplo, Shangé el dios yoruba de la virilidad, del fuego y del rayo,
fue equiparado a Santa Barbara y simbolizado por el color rojo. Al mismo tiempo que ciertos pasajes de origen cristiano
fueron intercalados en los mitos africanos (Martinez, 2008).

La religion se puede interpretar como un elemento que caracteriza a un grupo social con un sentido de identidad
colectiva, basado en diferentes ideas colectivas determinadas por un sistema de valores y costumbres, pero ademas del
simple ritual ¢,como se puede percibir este aspecto religioso en las expresiones artisticas heredadas de Africa? En el caso
de la santeria hubo un fuerte vinculo con la danza en sus rituales, cada oricha tiene sus toques de tambor, sus cantos y sus
bailes, como en el vudl, donde también se produce, en el transcurso de las ceremonias, el trance o fendmeno de posesion,
en el cual los creyentes se convierten en los vehiculos de las divinidades para hacer profecias y aconsejar a los presentes.
Otros cultos de origen congo-africano se practican con el nombre de “Palo Mayombe” y tiene un cardcter mas magico
que religioso que aborda el tema de la santeria y que ha sido recogido también en la pintura popular (en este arte, los
cultos vudd son el tema principal de los artistas haitianos); la abundancia de esta pintura con tematicas religiosas de la
santeria ha creado en la actualidad un gran mercado clasificado como “arte naif” (Brodskaia, 2000) o arte caracterizado
con lo ingenuo.

En el terreno formal de las artes plésticas y la pintura, es decir, dentro del plan académico, tres pintores se
destacan por su obra inspirada en la africania (en el caso de Cuba): Roberto Diago, Wifredo Lam (Figura 1) y Lawrence
Zufiga (Figura 2), cuyo trabajo es muy reconocido en la pintura ingenua “naif™.

Figura 1. Obra gréfica de Wifredo Lam (1979)

AcADEMIA JOURNALS
Ebook con ISBN online 1544
978-1-939982-72-8




Morelia, Michoacan, México
Pasion por el Aprendizaje - Morelia 2022 © Academia Journals 2022 16 y 17 de mayo de 2022

\

Figua 2. Pintura “Los dioses aztecas y yorubas” de Lawrence Z0fiiga (2010)

Por otro lado, la danza es un aspecto importante de la influencia africana, simplemente los actuales estilos del
son, la rumba y el danzdn, son los ritmos en los que se basa casi toda la musica popular cubana y que tienen difusién en
muchos paises latinoamericanos, desde el bolero (llamado asi por Cabrera Infante), la guaracha, el bembé, el guaguancd,
el cha-cha-cha, y sin olvidar la salsa de Ultima moda. La rumba, por ejemplo, procede de la calenda y la yuka traidas
desde el siglo XVI11 de la costa de Guinea, en su origen eran danzas religiosas y en la esclavitud se transformaron en
profanas; en cuanto a las mojigangas del dia de reyes y las carnavalescas, comunes en todo el Caribe, tienen su
antecedente en las fiestas egungun en las zonas étnicas de Yoruba en Nigeria (Martinez, 2008).

Las danzas de origen africano también se pueden interpretar como expresion de una cultura clandestina de
protesta, la articulacion de ciertas danzas populares tiene como antecedente su situacién de dominacidn-subordinacion.
La asimilacién y aculturacion en Gltima instancia, trataban de neutralizar una posible resistencia a la dominacion, tanto en
las culturas afro-descendientes como las culturas indigenas. La negacién cultural, la represién, la inmovilizacion o
deformacion, acompafaron y reforzaron la dominacion material. La cultura de los colonizados usualmente se negé o
devaluo; sociedades enteras se intentaron concebir como sin historia o sin dinamismo histérico. Asi la tarea de llenar este
supuesto vacio fue justificada y se cristalizo en la “mision civilizadora de Occidente” (Devalle, 2002). EI mensaje de
resistencia desarrollado en el terreno cultural (dancistico) se vuelve evidentemente clandestino por la fuerza de las
circunstancias.

En su articulo sobre el leguaje silencioso de los gestos, Rector (2008, p. 85) menciona: “el caso de la capoeira en
Brasil, tiene como antecedente la manifestacion de esta clandestinidad y protesta, la cultura brasilefia también tiene una
fuerte herencia africana, especialmente en el estado de la Bahia. La capoeira es una forma de comunicacién no verbal,
lograda por medio del comportamiento cinético y paralingtiistico. La forma principal de expresion es el gesto y usando
todo el cuerpo, aun cuando la musica desempefia también un papel importante”, en el caso brasilefio, la capoeira contiene
entonces un elemento mitico: mostrar que los afro-descendientes tienen una identidad, una forma de expresién y un
momento de libertad temporal en su estado de esclavitud, a través de su corporalidad. Esta expresion brasilefia es un
juego comunmente referido como el “juego de la capoeira”. Tiene lugar dentro de un circulo imaginario que es la “roda o
rueda”. Se juega siempre en espacios abiertos, a pesar de que actualmente se practica en academias y salones. Las
academias de capoeira se formaron desde 1930. EI maestro Bimba (Manuel dos Reis Machado) fund6 la primera
academia en 1932, es reciente porque hasta esa época ya del siglo XX, los capoeiristas alin eran considerados criminales,
pero la capoeira ya habia sido prohibida desde tiempos de la esclavitud del siglo XVI por tres razones: la primera era el
hecho de que daba a los africanos un sentido de nacionalidad, la segunda era que también les proporcionaba sentido de
individualidad y autoconfianza; la tercera razén era que servia para mantener a los grupos unidos y organizados, formaba
luchadores &giles y en algin momento podian rebelarse como un grupo fuerte (Rector, 2008).

Esta influencia africana, asi como se expresa en la capoeira, y en otras danzas del Caribe tienen la caracteristica
comun de ser sumamente corporal, expresiva, muy vivaz y colorida, en caso de las artes plasticas, asi como esta herencia
manifiesta su pasado de represién esclavista, también expresa una nostalgia de libertad
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La africanidad en México

Meéxico tiene también la presencia africana en algunas partes del territorio. Se dice que el conquistador Hernan
Cortes tenia en su ejército a 300 negros traidos de Espafia y las Antillas; a estos les llam¢ “ladinos™ porque ya habian
pasado por un proceso de aculturacidn o latinizacién. En general, estaban identificados con la causa de su amo y
compartian con él algunas pequefias ganancias del botin colonial (Martinez, 2008). El antecedente africano en México
radica desde su llegada en 1519, hicieron aportaciones a las nuevas tierras: el primero en sembrar trigo en la Nueva
Espafia fue Juan Garrido que aparece al lado de Cortés en los cddices (Figura 3).
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Figura 3. Juan Garrido junto a Hernan Cortés (Cédice Durén)

Considerado también conquistador, viajé a las Antillas y a la Florida en la etapa de los primeros asentamientos
espafioles en esas tierras. Los negros que como Garrido llegaron en las primeras naves espafiolas, tenian ya experiencia al
servicio de sus sefiores; muchos eran en realidad mulatos por la mezcla entre espafioles y africanos. En el caso de
Garrido, hay informacion que afirma, era un natural de Africa que llegé a Lisboa y “por voluntad propia” se convirtié al
cristianismo, no sabe con certeza de que etnia africana provenia, solo que los primeros mercaderes espafioles y
portugueses de los siglos XV y XVI que traficaban con africanos en las costas de Guinea, Angola, el Congo, entre otras
zonas, hacian excepciones con algunos que se apropiaban de la causa conquistadora y el cristianismo, Garrido fue de los
primeros que para su fortuna nunca fue esclavo, sin embargo hubo multiples casos de “conquistadores negros™ (Alegria,
1990).

Para el afio de 1812, la Constitucion de Cadiz, excluia de la ciudadania a los mulatos y las demas castas, en
cambio a los negros nacidos en el nuevo continente, si se les concedia, solo si asi lo ameritaba su conducta y la prestacion
de servicios calificados; ademas de acreditar el legitimo matrimonio de sus padres, por otro lado, los negros nacidos en
Africa se excluian de ese reconocimiento (Martinez, 2008), no deja de ser contradictorio que a los mulatos se les hiciera
jurar esta constitucion que les negaba el derecho elemental de la ciudadania.

Desde el 6 de diciembre de 1810, el lider de la independencia Miguel Hidalgo, decretd en Guadalajara la
abolicion de la esclavitud en México. El 5 de octubre de 1813, José Maria Morelos hizo lo mismo en Chilpancingo;
ordeno la libertad de los esclavos y autorizé a los naturales formar pueblos y realizar elecciones libres. De esta manera
para el primer tercio del siglo X1X esto se consolidé en una mayor integracién de las clases sociales. Dicha integracion de
clases dio origen a los nuevos sistemas electorales como el sufragio indirecto, ademas de México, en paises como
Argentina y Colombia, o directo en Brasil, Chile y Pert que concedia a todos los vecinos el derecho al voto, asi como a
ser elegidos, bajo algunas condiciones como nivel de educacion e ingresos econdmicos, no su origen racial (Carmagnani,
2011).

El siglo X1X en México se caracteriz6 también por la introduccion de otras influencias en la musica y los bailes
populares, llegados también del Caribe, tuvieron una aclimatacion favorable en la costa atlantica de los estados de
Veracruz, Yucatan, Campeche y Tabasco. En la mayor parte de los géneros populares, tanto en canciones como literatura,
el tema negro es recurrente. Algunas danzas mestizas o criollas como el huapango y la chilena representan la simbiosis
musical afro-hispana, se manifiesta en el ritmo y en el canto, muy comin en ambas costas de la Republica Mexicana
(Martinez, 2008). Desde la época colonial, varios artistas, algunos andnimos, han dado testimonio en sus pinturas, de la
composicién étnica y la vida cotidiana de las castas en muchos cuadros que mostraban las caracteristicas fisicas, las
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relaciones sociales y econdmicas de los protagonistas de la sociedad de la época. Una obra que manifiesta este fenémeno,
es el cuadro anénimo El traslado de las monjas dominicas (Figura 4), que se encuentra en el museo michoacano donde se
puede apreciar a las clases indias y criollas, junto con la realeza, viendo el traslado y arriba de los edificios, la clase
mulata.

Figura 4. Pintura "El traslado de las monjas dominicas” Andnimo

No es sobresaliente el tema de la influencia o cultura africana en la produccion plastica del siglo XX, pero no
estd de mé&s mencionar que en la corriente artistica del muralismo, el tema de la esclavitud aparece en obras de algunos
artistas mexicanos. Artistas como Diego Rivera, José Clemente Orozco, Roberto Montenegro y David Alfaro Siqueiros
(Figura 5) entre otros, plasmaron en sus murales temas sobre la injusticia en la poblacidon esclava (Sdnchez, 2013),
aunque no se especializaron en los sectores afrodescendientes.

Figura 5. Mural "Nacimiento de la democracia™ de David Alfaro Siqueiros (1944)

Haciendo un mayor acercamiento a la africanidad, el investigador Jorge Amos Martinez Ayala, quien ha
revisado otras danzas, plantea que la tradicion de “los toros de petate” que atn se practica en la actualidad, es también de
origen africano y se realiza no solo en el estado de Michoacén sino en México y Latinoamérica. Este mismo autor
considera al totemismo de origen bantu sobreviviente en Brasil, mezclado con componentes amerindios como la fuente
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original de los toros de petate (Martinez, 2001). Esta tradicion es un claro ejemplo de innumerables fenémenos de afro-
descendencia existentes en los territorios mexicanos. El estudio sobre el tema afro-mestizo no podria dejar de lado su
integracién en México en que también tiene un origen africano.

Conclusiones

La presencia africana en América Latina, se encuentra en muchos aspectos de la vida cotidiana de algunos
paises, permanece y se conserva hasta la actualidad a través de expresiones culturales y artisticas. Estas influencias son
de suma importancia para comprender la situacién actual latinoamericana donde la riqueza y diversidad se encuentra
presente en muchas actividades y tradiciones que existen debido al acontecer de la esclavitud y el mestizaje. Por otro
lado, es interesante que esa energia afro-descendiente sea producto del sufrimiento y represion causada por la esclavitud,
este fendmeno en América plantea numerosas particularidades que lo caracterizan debido a ese pasado negro.
Latinoamérica, no podra desprenderse de esa africanidad que conforma a estos eclécticos territorios, la antigua herencia
traida de ese lejano continente prevalece.

Es importante acercarse a esta parte de la historia latinoamericana que dificilmente se encuentra en fuentes
oficiales. La cultura afrodescendiente fue producto de una blsqueda de identidad e integracién, que se conservé en
aspectos cotidianos, corporales, rituales, musicales producto de la represion y la falta de reconocimiento a este sector
esclavo. La historia de estos grupos a pesar de su importante participacion en la conformacion de Ameérica Latina, habia
sido olvidada, sin embargo, se ha conservado a través de quehaceres colectivos, teniendo como resultado una
africanizacion de blancos, negros e indios desarrollando nuevas formas de vivir, bailar, cocinar, nuevas creencias, formas
de concebir el mundo, que hoy en dia siguen vigentes.
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Calibracion de la Densidad del Lodo de Control para la Perforacion de
Yacimientos Naturalmente Fracturados mediante el Analisis de la
Presion Estatica de Yacimiento en Pozos Petroleros de Desarrollo

Ing. Angel Suéarez Rodriguez*

Resumen— La perforacién de pozos cuyos objetivos son yacimientos naturalmente fracturados, es una de las principales
actividades que permite el mantenimiento de la produccion de hidrocarburos en México. El incremento en la eficiencia de la
perforacion de los pozos se ha logrado mediante la correcta aplicacion de lecciones aprendidas, tal como lo ha sido la calibracion
de las densidades de control para perforar formaciones como el Cretacico y el Jurasico. La calibracion de la densidad de control se
realiza mediante el analisis de la declinacion de la presion estatica del yacimiento y de la informacion obtenida de los pozos de
correlacion. Dado que los pozos de desarrollo son perforados mientras ya existen pozos en su etapa de produccion, se conoce que
la presion estatica del yacimiento disminuird en funcién del tiempo y asi mismo lo hara la densidad de control necesaria para
atravesar dichas formaciones de forma segura.

Palabras clave— Perforacion, Yacimiento, Densidad de control, Presion estatica.

Introduccion
Una de las principales consideraciones para intervenir un pozo petrolero de forma segura y eficiente es la correcta
programacion de las densidades de control para perforar cada etapa del mismo; ahora bien, las diferentes etapas de un
pozo atraviesan distintas formaciones (ver Figura 1), que poseen caracteristicas particulares tanto litoldgicas como de
presion y temperatura, por lo tanto, es necesario realizar un analisis detallado para definir las densidades de control
para cada etapa. Para el caso de las etapas donde se atraviesan yacimientos naturalmente fracturados de campos en
produccion el adecuado anélisis de la densidad de control a utilizar aportara ventajas tales como:
« Permite evitar influjos y/o gasificaciones al perforar con un correcto sobre balance.
« El perforar con una presion hidrostatica (generada por la densidad de lodo) cercana a la presién de yacimiento,
permite evitar o reducir las pérdidas de circulacion hacia la formacién
« Al evitarse o disminuirse las pérdidas de circulacidn, se evita el uso de material obturante que pudiera dafias las
formaciones productoras.
« Al perforar con un sobre balance minimo se disminuye el riesgo de observar pegaduras de tuberias por presion
diferencial.

Figura 1. Esquema de la perforacién de pozos costa afuera.

Objetivo
Describir un método sencillo que relacione la presion estatica del yacimiento (Pws) con la densidad de control
adecuada para perforar de forma segura yacimientos de formaciones naturalmente fracturadas en campos de desarrollo.

LEl Ing. Angel Suarez Rodriguez es ingeniero en Petréleo y Gas Natural egresado de la Universidad Olmeca.
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Descripcion del Método

Comprender la relacién que existe en los yacimientos naturalmente fracturados, entre la presion estatica del yacimiento
y la densidad de control que se requiere para perforar dichas formaciones es indispensable para garantizar el éxito de
la operaciones de perforacion de pozos con objetivos en Mesozoico; este trabajo posee un enfoque cuantitativo y un
nivel de investigacion correlacional al poder comparar el éxito operativo en distintos pozos de un area al realizarse la
investigacion de manera experimental. Para recolectar datos del porcentaje de éxito durante la perforacién de las
formaciones fracturadas de forma natural se analizaron dos pozos petroleros perforados en el campo Alfa (campo real,
nombre ficticio), ambos con objetivo en JSK, pero en espacios de tiempo distintos, se considera asi que las condiciones
de investigacion son favorables.

Alcance
Este documento es de caracter técnico y didactico y se limita a mostrar los avances en las técnicas de perforacion
adquiridas durante el desarrollo de un ndmero limitado de campos de aguas someras del Golfo de México. Para este
articulo técnico al campo de estudio se le ha dado el nombre ficticio de Campo Alfa (ver Figura 2) y a los pozos de
estudio el nombre ficticio de Alfa-22 y Alfa-38 respectivamente.

Figura 2. Ubicacion aproximada del campo “Alfa”

Planteamiento del problema

En la mayoria de los ambientes sedimentarios en los cuales se perforan pozos marinos de aguas someras se presentan
amplias secciones de formaciones compuestas principalmente por lutitas; para dichas formaciones se han establecido
procedimientos en los cuales la presion de poro se estima calculando la subcompactacion de la formacion a partir de
registros indicadores de porosidad tales como el registro resistivo, el sénico y el RHOB, lo anterior se realiza
comparando la tendencia normal de compactacién con el registro real y analizando las diferencias (Glenn Bowers,
1995).

Cabe sefalar que, si bien la subcompactacion no es el Unico sistema generador de presién de poro en las formaciones
de lutitas, es por mucho el que mas aporta magnitud a la presién de poro presente en los campos del Golfo de México.
Sin embargo, en la mayoria de los campos del golfo de México, los yacimientos productores de aceite y gas se
encuentran en el Mesozoico a mayores profundidades que las formaciones lutiticas del Terciario; en estas formaciones
compuestas principalmente por carbonatos que se encuentran naturalmente fracturados, la presion de poro no puede
ser estimada Unicamente mediante el calculo de la subcompactacién ya que a los fluidos contenidos en dichas
formaciones le transfieren presion distintos mecanismos (ver Figura 3) propios de los sistemas de fluidos entrampados
en el subsuelo mejor conocidos como yacimientos. Ya que dichos mecanismos de empuje son afectados por muchas
variables, la manera méas precisa para obtener la presion de yacimiento es mediante pruebas fisicas tales como el
registro MDT, las pruebas de presion-produccion y el uso de sensores de presion. Estas pruebas fisicas aportan valores
de presion de yacimiento muy precisos y permiten a los especialistas de yacimiento y productividad de pozos elaborar
tendencias de declinacion de presién para un campo (ver Figura 4) en funcion de las cuales se pueden ajustar las
densidades de control para la perforacion de los yacimientos
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1. Expansion de la roca y de los fluidos
2. Empuje por gas en solucion

3. Empuje por capa de gas

4. Empuje por agua

5. Drenaje por gravedad
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Figura 3. Mecanismos de empuje en los yacimientos

Procedimientos y desarrollo

Siendo conscientes que, durante el desarrollo de un campo, los pozos son perforados mientras otros pozos ya se
encuentran en produccion, se conoce que la presion estatica del yacimiento variara en funcion del tiempo y del mismo
modo lo hara la densidad de lodo necesaria para perforar dicho yacimiento. Lo anterior se cumple siempre y cuando
el yacimiento no se encuentre “compartamentalizado” en bloques con distintas fronteras.

Puesto que en un pozo que sera perforado, no se conoce de forma precisa la presion real del yacimiento que serd
atravesado, se recurre a una estimacién general de la tendencia de declinacién del campo (ver Figura 4), misma que
se realiza a través de datos de presion de los pozos que ya se encuentran en produccion en dicho campo, estos datos
de presion se obtienen principalmente de sondas de registro de presién y temperatura tomados durante la terminacién
de los pozos. Lo anterior es un trabajo multidisciplinario puesto que dicha informacion es recopilada y analizada por
las areas de Productividad y de Yacimientos, quienes proporcionan al equipo de disefio de perforacion la estimacion
de la presion estatica del yacimiento para la fecha que se les solicita, mientras que el area de Geociencias proporciona
las estimaciones de la columna geoldgica a atravesar en el pozo.

Pws de Campo

3
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02-03-14 18-09-14 06-04-15 23-10-15 10-05-16

Tendencia Pws * Datos Reales de Presion

Figura 4. Declinacién de presion observada en el campo Alfa

Una vez que se ha proyectado una presion de yacimiento para la fecha en la que sera perforada la formacién JSK en
un pozo, se revisa la columna geoldgica estimada para identificar la profundidad vertical de la formacion JSK en el
pozo, esto es importante puesto que la presidn de yacimiento esta referencia a un nivel medio y puesto que existe un
gradiente de presion en el mismo (el cual es de 0.049 gr/cc para el campo en estudio) dicha presion es ajustada para
cada pozo que serd perforado. Ya que se ha realizado la estimacion de la presion estética de yacimiento y la columna
geoldgica probable, se procede a emplear el método descrito a continuacion:
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1. Se colocan los intervalos de interés en mv (metros verticales).
2. Se utiliza el gradiente del yacimiento (0.049 para el campo de estudio) y se calcula la variacién de la presion
con respecto a la profundidad

Pgrad = (href - hint) (gyac)

Donde:

Pgrad: presién obtenida por gradiente de fluidos en el yacimiento (kg/cm2)
href: profundidad media del yacimiento (mts)

hint: profundidad del intervalo (mts)

gyac: gradiente de fluidos en el yacimiento ((kg/cm2)

3. Se resta la presion del punto anterior a la Pws estimada (la presion también podria ser sumada, esto depende
de la ubicacion del intervalo con respecto a la referencia, una comprobacion facil es conocer que a mayor
profundidad mayor serd ser la presion).

Pacum = Pws — Pgrad

Donde:

Pacum: presién ajustada a un punto del yacimiento (kg/cm2)

Pws: presién estatica del yacimiento (kg/cm2)

Pgrad: presién obtenida por gradiente de fluidos en el yacimiento (kg/cm2)

4. Se expresa la presion obtenida como gradiente

Pdensidad = (Pacum * 10) /(hint)

Donde:

Pdensidad: presién expresada como densidad (gr/cc)

Pacum: presién ajustada a un punto del yacimiento (kg/cm2)
hint: profundidad del intervalo (mts)

5. El gradiente obtenido se grafica en Excel o en software especializado de geomecanica (ver Figura 5)

Figura 5. Representacion grafica del ajuste de la Pws y la densidad para perforar la formacion JSK en un pozo

A continuacion, en la Tabla 1 se muestra un ejemplo de estimacion de presion de yacimiento y su expresién como
gradiente.
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DATOS DEL CAMPO

PROFUNDIDAD REFERENCIA 6220 mvbnm - 6250 mvbmr
Pws ESTIMADA (ABRIL2016) 540kg/em?
GRADIENTE JSK 0.049kg/cm?

‘ DATOS - POZOS ALFA - JSK

PRESION POR |  PRESION Pws EXPRESADA
INTERVALO PROFUNIDAD GRADIENTE | ACUMULADA | COMO DENSIDAD
mvbmr kg/fcm2 kg/cm2 grfcc
JST (LWD) 5897 17 523 0.89
JSK (PROBABLE) 6089 8 532 0.87
PT 6202 2 538 0.87
PROF. REFERENCIA 6250 0 540 0.86

Tabla 1. Declinacion de presion observada en el campo Alfa
Nota: Las celdas en color verde son datos de entrada, las celdas en color rojo son datos calculados

Una vez realizado el ajuste de la presion de yacimiento para el pozo que se va a perforar, se procede a ajustar la
densidad del fluido de control. Para perforar etapas de yacimiento, lo ideal es perforarlas sobrebalance para mantener
el pozo controlado en todo momento, sin embargo, en formaciones fracturadas de forma natural un sobre balance
elevado conllevara a tener pérdidas de circulacidn. Puesto que ya se ha estimado la presién del yacimiento, es posible
programar densidades de lodo con un sobre balance minimo, el cual permita controlar el pozo a la vez que disminuimos
el riesgo de tener pérdidas de circulacién. Para los campos de aguas someras estudiados, mediante el andlisis de la
informacion de los pozos de correlacion se lleg6 a la conclusion que un sobre balance 6ptimo para los pozos de los
campos variaba en el orden de 0.1 gr/cc a 0.15 gr/cc segun fuera el caso, puesto que no todos los campos se
comportaron de la misma manera. Lo anterior quiere decir que si el calculo de la presion de yacimiento expresada en
densidad (ver Tabla 1) arroja un valor de 0.87 gr/cc, la densidad del lodo de control para un pozo del campo de estudio
se programaria en 1.02 gr/cc puesto que con sobre balances mas altos se corre el riesgo de observar perdidas de
circulacién y con sobre balances méas bajos se corre el riesgo de observar gasificaciones e influjos en el pozo. Esta
relacion de sobre balance optimo sera analizada de manera particular para cada campo en especifico a través de los
eventos observados en los mismos.

En la Figura 6 se observa como en un mismo campo ha variado la densidad de control con la cual se ha perforado el
yacimiento Jurdsico Superior Kimeridgiano, se comprende que la densidad de control necesaria para perforar ha
disminuido conforme ha declinado la presién del yacimiento con el paso del tiempo.
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Figura 6. Historico de densidades de control utilizadas para perforar la formacion JSK en el campo Alfa
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Analisis de los resultados
Para los casos de estudio se eligieron dos pozos del campo Alfa, el pozo Alfa-22 y el pozo Alfa-38, los cuales se
consideran un buen ejemplo al ser pozos perforados en distintas etapas del desarrollo del mismo campo.

Pozo Alfa-22

El pozo de desarrollo Alfa-22 fue perforado en una etapa temprana del desarrollo del campo Alfa y al ser uno de los
primeros pozos en ser perforados solo se contaba con datos de presion obtenidos de los pozos exploratorios; bajo este
escenario se inicid a perforar la etapa de 5” a 6000md con densidad de lodo de 1.41 gr/cc; perforé a 6131md donde se
observé pérdida total de circulacién lo cual obligd a suspender la perforacion y disminuir la densidad de control de
forma paulatina hasta 1.33 gr/cc, el control de la perdida tomo un lapso de 2 dias de equipo (que cobra 162000 dls/dia)
y fueron perdidos 93 m3 de lodo (1725 dls/m3), lo cual suma un monto de 484,425 délares perdidos en dicha
operacion.

Pozo Alfa-38

Para el pozo Alfa-38 se utilizo la metodologia de calibracion de la densidad de control para perforar en funcién al
anélisis de la presidn estatica de yacimiento (Pws) descrita en este articulo, e inicio a perforar la etapa de 5” a 6300
md con una densidad de 1.02 gr/cc, concluyendo la perforacion de la formacion JSK con esa misma densidad a 6480
md sin observar eventos inesperados; esta perforacion se realizé en el tiempo programado y al no presentarse eventos
de gasificaciones, perdidas de circulacion ni influjos se logro el objetivo de hacer que la intervencion fuese més segura
para el personal abordo y més rentable para el proyecto.

Conclusiones y recomendaciones
 Para los campos de aguas someras; mediante el andlisis de la tendencia de declinacién de los campos y el
comportamiento observado durante la perforacion de las etapas de yacimientos fracturados de forma natural, se llegd
a la conclusion de que un sobre balance optimo se encontraba en el orden de 0.10 a 0.15 gr/cc por encima de la Pws
de yacimiento, sin embargo, dicho rango varia en otros campos.
 La presencia de pérdidas de circulacién durante la perforacion de carbonatos no dependera solo de la presién
diferencial observada durante la perforacion, sino también de la densidad de fracturas presente en la formacion, del
“stress” al que estas se encuentren sometidas y de si estan selladas o no por algun material (calcita y/o arcilla)
« El correcto ajuste de las densidades de control ha demostrado ser eficaz para reducir los eventos de gasificaciones y
pérdidas de circulacion observados durante la perforacion de las etapas de yacimientos en los pozos con objetivo JSK
y Cretacico. En este articulo se describe dicha técnica a fin de que pueda ser aplicada en pozos de otros campos
petroleros en funcién de sus necesidades. Dado que cada campo es diferente, las técnicas aqui descritas
« Es adecuado que la comunicacidn de presion en los yacimientos sea validada por el area de geociencias mediante el
analisis de pruebas de presion-produccién, pruebas de interferencia de pozos, registros estaticos entre otros, puesto
que entre mejor sea la calidad de dicha informacion mejor sera el ajuste de la tendencia de declinacion de presion para
el campo.
« Para perforar formaciones productoras, se asentaran las tuberias de revestimiento anteriores lo mas cercano posible
a dicho contacto con la finalidad de aislar formaciones con distintos gradientes que puedan afectar la perforacion; en
el caso de los campos de aguas someras los Liners de 7" quedan asentados entre 15 y 10 mts a la cima del JSK
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Andlisis de Ventajas y Contribuciones de Algoritmos Utilizados para la
Estimacion de Perturbaciones e Indicadores de la Calidad de la Energia
en Sistemas Eléctricos de Potencia

Ing. Andrés Suarez Vieyral, Dr. Ismael Molina Moreno?,
Dr. Javier Correa Gomez® y Dr. Marco Vinicio Chavez Baez*

Resumen—Las aplicaciones de cargas no lineales, que consisten en dispositivos electrdnicos de potencia, han hecho que los
problemas de calidad de la energia sean un gran problema. Debido a esto, ha habido un aumento significativo en el uso de modelos
y simulaciones por computadora para estimar la calidad de la energia en puntos no monitoreados. Este documento proporciona una
descripcion general de los métodos de estimacion de estado de calidad de energia propuestos.

Palabras clave—Calidad de la energia, estimacién de estado, sistema de potencia eléctrico, métodos de estimacion.
Introduccién

Las redes eléctricas son una de las infraestructuras criticas de nuestra sociedad. Debido a nuestra alta
dependencia de la electricidad, la confiabilidad en las redes eléctricas se ha convertido en un interés central de
investigacion en el area de redes inteligentes. Sin embargo, la evaluacion de la confiabilidad de la red eléctrica es un
desafio. Uno de los factores més influyentes que afectan la confiabilidad y el ahorro de energia de las redes eléctricas
es la calidad de la energia PQ entregado y experimentado por los equipos eléctricos criticos. Un PQ deficiente, como
caidas de tension, puede provocar cortes de energia e interrupciones del servicio. Por lo tanto, el monitoreo de PQ es
un componente crucial para evaluar y mantener la confiabilidad en la red eléctrica.[1]

Los algoritmos de estimacion de frecuencia para sefiales de frecuencia variable en el tiempo han sido
ampliamente analizados debido a su aplicacién transversal en ingenieria eléctrica y electrénica. En particular, se
desarrollaron muchos algoritmos para la calidad de la energia, ya que la frecuencia es necesaria como soporte para
muchos otros algoritmos y es, por si misma, un indicador de calidad de la energia.[2]

Hoy en dia, la investigacion se centra en el uso del concepto de estimacion de estado para problemas de
calidad de energia, lo que conduce a los estimadores de estado de calidad de energia (PQSE). El PQSE cubre muchas
areas de calidad de energia, como el estado armonico. estimacién de frecuencia, estimacion de transitorios y
estimacion de huecos y picos de tensién.

Es particularmente dificil manejar los problemas de Calidad de la Energia PQ en un sistema complejo como una
red eléctrica, con procedimientos convencionales, para mantenerlo bajo control y operando con la calidad de servicio
deseada, confiabilidad. Esto requerird, por lo tanto, técnicas de seguimiento informaticas mas sofisticadas pero menos
complejas de célculo. En términos de estandares PQ, el voltaje, la frecuencia y los armdnicos son tres parametros
principales que se deben considerar y controlar segun estdndares aceptables mientras se mantiene el equilibrio de
potencia y energia.[3]

La estimacién del estado de calidad de la energia es una técnica mediante la cual se puede estimar la calidad
de la energia en una ubicacion no supervisada a partir de un nimero limitado de mediciones. Con base en la topologia
de lared y los pardmetros de los componentes, se formula el modelo apropiado del sistema.[4]

El impacto de los arménicos que fluyen en las redes de servicios eléctricos es diverso y, a menudo, sutil. La
destruccion de los condensadores de factor de potencia y el mal funcionamiento de los equipos, como el arrastre de
los motores y la interferencia telefénica, son evidentes. La tarea de la estimacion del estado arménico es generar la
"mejor" estimacion de los niveles arménicos a partir de datos arménicos medidos limitados, corrompidos con ruido
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de medicion. Los tres temas involucrados son la eleccion de las variables de estado, los criterios y la seleccion de los
puntos de medicién y las cantidades a medir. Las variables de estado son aquellas variables que, cuando se conocen,
especifican completamente el sistema.[6]

Estimacion de estado transitorio (TSE) es una funcién inversa a la simulacién transitoria. Mientras que la
simulacion transitoria se utiliza para analizar las consecuencias de una perturbacion en el voltaje, la corriente, etc. del
sistema de potencia, TSE se aprovecha para identificar la causa del cambio transitorio en los parametros del sistema.
Por lo tanto, TSE se puede utilizar potencialmente como una herramienta valiosa para fines de diagndstico en sistemas
de potencia. Las variaciones transitorias en TSE requieren una solucion en el dominio del tiempo para el sistema, asi
como una formulacién dinamica para representar los componentes del sistema. [4]

Las perturbaciones en calidad de la energia se caracterizan mediante indices que se centran en la gravedad
de una perturbacion. Para perturbaciones que ocurren como eventos individuales, los indices son magnitud y duracion.
Para perturbaciones en estado estable, como armoénicos y desequilibrio de voltaje, los indices son solo de magnitud.
Para las perturbaciones que ocurren de manera intermitente, como el parpadeo de voltaje, la frecuencia de ocurrencia
se ha utilizado como otro indice de gravedad. Es importante mencionar que las perturbaciones de PQ se manifiestan
mayoritariamente como cambios en las formas de onda de voltaje, mientras que las firmas de fallas en los equipos se
observan principalmente en las formas de onda de corriente. Como resultado, los indices PQ se desarrollan
principalmente para formas de onda de voltaje.[3]

El primer paso para el disefio de una técnica de estimacion de estado de calidad de la energia PQSE es el
establecimiento del modelo de estimacion en base al cual se conoce el conjunto de pardmetros. Estos parametros son
las sefiales de entrada al PQSE. La calidad del PQSE depende de la eleccién adecuada y la calidad de estos pardmetros.
Tradicionalmente, estos parametros fueron capturados por instrumentos de monitoreo donde las mediciones de
voltajes y corrientes no estaban sincronizadas. Sin embargo, los monitores de calidad de energia mas avanzados hoy
en dia permiten mediciones sincronizadas de formas de onda de voltaje y corriente en cualquier parte de los sistemas
de energia.[7]

La seleccién de una estructura modelo es una de las decisiones importantes a tomar en PQSE. PQSE equivale
a encontrar tanto una buena estructura de modelo como buenos valores numéricos de sus parametros. Una estructura
de modelo diferente puede dar una calidad de modelo significativamente diferente. Segin la complejidad de la red, es
posible que se requiera una reduccion o expansion de la red.[7]

Una vez que se ha elegido la estructura de un modelo, las preguntas cruciales son si (i) es lo suficientemente
bueno para el propoésito previsto, (ii) concuerda lo suficientemente bien con los datos observados y (iii) describe el
verdadero sistema. El método para responder a estas preguntas se conoce como validacion de modelos. El propésito
de la validacién del modelo es verificar que el modelo identificado cumple con los requisitos de modelado segun
criterios subjetivos y objetivos de una buena aproximacion del modelo. Esto implica la prueba de hipétesis para
estimar la complejidad y el orden del modelo[7]

Descripcion del Método

La calidad de la energia (PQ) ha sido un tema de creciente preocupacion entre un amplio espectro de clientes
de energia debido al aumento en la aplicacion de dispositivos electrénicos de potencia en casi todo tipo de operaciones.
Los problemas de Calidad de la Energia se pueden describir como cualquier perturbacion en el suministro de energia
eléctrica, como caidas y subidas de voltaje y la presencia de armoénicos, que pueden provocar fallas o mal
funcionamiento del equipo del cliente. La caida de voltaje se refiere a la reduccion del voltaje RMS (raiz cuadrética
media) por una duracién de medio ciclo a unos pocos segundos, y también se caracteriza por el cambio de fase o el
salto de fase. Se ha convertido en uno de los problemas de calidad de energia mas comunes y representa la gran
mayoria de los problemas experimentados por los usuarios finales. Por lo tanto, la determinacion exacta de la hora de
inicio y la hora de finalizacién de los cambios repentinos ha sido una de las principales preocupaciones de
investigacion de los ingenieros eléctricos en los Ultimos afios.

El siguiente estudio es de tipo descriptivo y cualitativo, en donde se eligieron los métodos de PQSE se hace
una descripcion de los métodos méas populares para la estimacion de estado de Calidad de la Energia. En este apartado
se mencionan generalidades de los métodos, asi como sus principales caracteristicas.

La manera en que se seleccionaron los papers que se enlistan en este articulo fue por su innovacion, ya que
generalmente se usan las técnicas comunes pero los investigadores combinan los métodos o crean algoritmos que los
hacen mas eficientes al momento de estimar los pardmetros de PQ.

A continuacién se nombran generalidades de algunos de los métodos que fueron seleccionados para analizar
los las mejoras que incluyeron en ellos los investigadores.
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Se ha utilizado ampliamente una amplia variedad de métodos de procesamiento de sefiales para estimar la
amplitud y la fase de la sefial de corriente o tensién fundamental y arménica. Se pueden agrupar como métodos en el
dominio del tiempo y en el dominio de la frecuencia. Los métodos en el dominio de la frecuencia se basan en el uso
de la Transformada Rapida de Fourier (FT), la Transformada Wavelet (WT), la Transformada S (ST) u otras. La
técnica WT proporciona una poderosa herramienta para analizar variaciones localizadas de sefiales de potencia y
puede usarse para detectar y localizar caidas de tension al descomponer una sefial de potencia en espacio de tiempo-
frecuencia.[12].

Uno de los métodos para la estimacién de arménicos mas populares es la transformada discreta de Fourier
(DFT), que se implementa mediante la transformada rapida de Fourier (FFT), ha sido la opcién preferida de los
investigadores y profesionales durante las Gltimas décadas. Pero se han informado muchas limitaciones y deméritos
de FFT en la literatura, de los cuales muchos tomaron principalmente el efecto de valla de piquete, el efecto de fuga
y la sensibilidad a la desviacion de frecuencia y, como resultado, varios algoritmos y métodos estan disponibles en la
literatura. Algunos otros métodos no paramétricos basados en Wavelet Transform (WT) y Hilbert-Huang Transform
(HHT) se utilizan para la estimacion de armonicos. Para lograr una resolucion mas alta y una mejor precisién de
estimacién, muchos métodos paramétricos, como la media movil autorregresiva (ARMA), la descomposicion
armonica de Pisarenko (PHD), la clasificacién de sefiales multiples (MUSIC), la estimacion de parametros de sefial a
través de la técnica de invariancia rotacional (ESPRIT), el método se ha aplicado en los Gltimos afios. Herramientas
basadas en inteligencia artificial, red neuronal artificial (ANN) y técnicas recursivas. El filtro de Kalman (KF), el
elemento lineal adaptativo (ADALINE) y el bucle de blogueo de fase extendido (EPLL) se estan volviendo igualmente
populares en la estimacién de armonicos.[5]

Resultados
Existe una gran cantidad de técnicas y métodos de estimacién de estado de calidad de la energia PQSE y su
posterior clasificacion. En la Tabla 1 se muestran, a manera de resumen, algunas de las metodologias que han sido
propuestas para la estimacion de calidad de la energia en sistemas eléctricos de potencia, asi como el método aplicativo
y sus principales ventajas.

Tabla 1. Comparativa de algunas metodologias propuestas para la estimacion de calidad de la energia en redes eléctricas
Referencia Algoritmo Simulacién Método aplicativo Ventajas

Es una herramienta para lidiar con el problema

Distorsién armonica en un - -
HDSE, donde las posibles soluciones se

E.F. Arruda et sistema de potencia trifasico  Simulacion

. . . someten a operadores evolutivos y solo Menos costoso, menor ndmero de simulaciones
al. 2010 [8]  simulacién en una red computacional A . R
- sobreviven las mejores soluciones de
eléctrica de 14 nodos
problemas.

Optimizacidn de algoritmos genéticos ha

Vedad Estimacién de estados logrado una precisién del 0,5% en la

Becirovi¢ et s . Simulacién identificacién de la matriz de admitancia El tiempo de modelado de PS se acorta
armonicos en sistemas de . o S Lo .

al. 2018 potencia computacional global. El error méximo de estimacion de significativamente cuando se usa este algoritmo.

tension armonica es de 1,129 %, mientras que
el error medio es de 0,3 %.

[

La principal ventaja de la técnica propuesta

Abdelazeem  Estimacion de perturbaciones proviene de su capacidad para clasificar

Se ha propuesto una técnica hibrida basada en

A de calidad de la energia: . L . . . perturbaciones complicadas de calidad de la
. L Simulacién un filtro de Kalman lineal y un sistema experto . . -
Abdelsalam et amplitud, duracion del K . . . energia, como caidas con arménicos y aumentos
. . . . computacional  difuso para caracterizar las perturbaciones en P , .
al. 2017 tiempo y contenido arménico . . con armonicos. Ademas de la capacidad de la
- calidad de la energia . o
[10] con alta precision técnica propuesta para clasificar las
perturbaciones de Calidad de la Energia
La colocacién dptima de medidores de calidad  Los resultados de las simulaciones indican que
Abbas Ketabi . L . . L de la energia se realiza minimizando la suma los algoritmos de optimizacion del buscador
Simulacién en un sistema de  Simulacion . ‘s . .
etal. 2012 K ponderada de errores relativos maximos propuestos son efectivos para realizar la
prueba de 14 buses IEEE computacional . L o R P N
[11] obtenidos de la estimacion del estado arménico  estimacion del estado arménico y la ubicacién
para todos los 6rdenes armonicos existentes. o6ptima del medidor.
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Se simulan varias sefiales del

Yanhui Xiet . ) . .
al. 2018 sistema de potencia variables | Simulacion
[1'2] en el tiempo con computacional

perturbaciones

Pravat Kumar

Ray et al. Simulacién en un sistema de ' Simulacion
2012 potencia computacional
[13]
Carlos. Monitoreo variables de
Frederico M. ) . . L

. estado de tension y corriente ' Simulacion
Almeida et al. - .
2013 de una red eléctricade 14y  computacional
[14] 30 nodos
Igor D. Melo Implem_entauon del método _ 3

en un sistema de pruebade  Simulacion
etal. 2017 - .
[15] 33 nodos modificado de computacional
Baran'y Wu

Karthik Estimacion de los indices de
Thirumala et | calidad de la energia (PQI) Simulacién
al. 2015 en sistemas eléctricos de computacional
[16] potencia
Santosh
Kumar Singh  Algoritmo para estimacion de ' Simulacion
etal. 2014 arménicos computacional
[17]

Mark Sumner Método para identificar la

Simulacién

atal. 2014 impedancia del sistema de .

R . computacional
[18] potencia en tiempo real
Elcio F. de Utilizacion de algoritmos
Arrudaetal.  evolutivos para estimar las Simulacion
2010 distorsiones arménicas en un ' computacional
[19] SEP
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El algoritmo propone un filtro de Kalman de
covarianza de ruido de proceso adaptativo
(APNCKF) para detectar las perturbaciones de
calidad de energia presentes en sefiales de
energia distorsionadas

propone una técnica de estimacion de estado no
lineal basada en el filtrado de conjunto de
Kalman para la estimacién de arménicos,
interarmonicos y subarmoénicos, todos usando
un solo marco y a la vez, a partir de la sefial
distorsionada del sistema de potencia

La metodologia pudo definir una configuracion
més eficiente para el monitoreo, requiriendo
menos medidores de calidad de energia. La
metodologia demostrd ser altamente efectiva
para estimar variables de estado arménico. El
error mas alto estuvo por debajo del 3,2%.

El método proporciona resultados de
estimacion satisfactorios considerando redes de
distribucién de energia no totalmente
observables con alimentadores largos, que
requieren un pequefio nimero de mediciones de
campo

Aplicacion de la técnica Transformada Wavelet
Empirica EWT para la estimacion de indices de
Calidad de la Energia PQ. El método propuesto
fue probado con éxito en sefiales monofasicas
estacionarias y no estacionarias, asi como en
sefiales trifasicas balanceadas y desbalanceadas.
Ademas, se prueba en una sefial no estacionaria
monofésica adquirida del montaje
experimental.

Algoritmo de filtrado adaptativo llamado Fast
Transverse Recursive Least Square (FT-RLS)
para estimar pardmetros armonicos.

El método utiliza ondiculas para analizar
transitorios asociados con pequefias
perturbaciones impuestas por convertidores de
potencia y determinar la impedancia neta de
regreso a la fuente.

Metodologia para estimar las distorsiones
armonicas en un sistema de potencia, basada en
mediciones de un nimero limitado de sitios
determinados con la utilizacién de estrategias
evolutivas (ES)

1558
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El algoritmo propuesto puede determinar
exactamente el tiempo de inicio y el tiempo de
finalizacion de las perturbaciones mediante el uso
de la evolucion de la matriz de covarianza del
ruido del proceso estimada.

La técnica propuesta es computacionalmente
eficiente en comparacion con el filtrado de
Kalman convencional, lo que lleva a un menor
costo computacional y requisitos de hardware.
Exhibe un rendimiento de estimacién superior en
términos de tiempo de seguimiento y precision en
comparacion con el rendimiento de algunas de las
técnicas existentes tales como minimos
cuadrados recursivos, minimos cuadrados
recursivos y algoritmos KF.

El algoritmo define no solo los sitios donde se
deben instalar los medidores, sino también como
se deben conectar sus transductores. Reduce el
costo de todo el sistema de monitoreo

Eficacia en la evaluacion de los indices de
calidad de la energia, la identificacion de fuentes
armoénicas y el control de los componentes
armonicos y su propagacion a través de la red.

La Transformada Wavelet extrae de manera
eficiente las sefiales monocomponente de la sefial
distorsionada real y, por lo tanto, estima con
precision los indices de Calidad de la Energia.

El tiempo de calculo es menor debido a la
simplicidad de estos algoritmos y el error de
estimacion también es menor en comparacion con
los algoritmos de factor de olvido de minimos
cuadrados recursivos (FF-RLS) y minimos
cuadrados recursivos (RLS)

Se aplica un periodo de captura de datos de 5 ms
a una estimacion precisa de la impedancia que
brinda la posibilidad de una deteccion
ultrarrapida de fallas (es decir, dentro de medio
ciclo).

facilidades de modelado, asi como en su
potencial para resolver problemas bastante
complejos.
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Metodologia para evaluar la estimacién del
estado de calidad de energia (PQSE) en el

Rafael L . . P L . . L
. L dominio del tiempo en sistemas eléctricos Una reduccion del tiempo de ejecucion e
Cisneros- Estimacion de estado en un . L . : . L . .
= ) Simulacion basada en el filtro de Kalman implementado incluyendo armonicos variables en el tiempo,
Magafia et al. ' SEP basado el filtro de . - P . L - s
2017 Kalman computacional utilizando técnicas de procesamiento paralelo a fallas de cortocircuito y condiciones transitorias
[20] través de unidades de procesamiento de de carga
gréficos (GPU) para reducir el tiempo de
ejecucion
La principal ventaja del enfoque propuesto es que
. Modelado de . ] . X
Efthymios L Modelado de pseudomedidas se generan a las ANN pueden sincronizar efectivamente los
p pseudomedicion en el . L . . ] . ;
Manitsas et o, Simulacion partir de unas pocas mediciones reales perfiles de carga promedio con las medidas reales
contexto de la estimacion del . . e . . .
al. 2012 estado del sistema de computacional utilizando redes neuronales artificiales (ANN)  disponibles y, en comparacion con el uso de
[21] I, junto con perfiles de carga tipicos. perfiles de carga promedio como pseudomedidas,
distribucion (DSSE) K . .
generar pseudomedidas de mejor calidad.
El diferenciacion numérica mejorada END
. . .. explota la simetria de media onda de las formas
Rafael i e La metodologia propuesta evalUa la estimacion ) . .
. Método eficaz para el anélisis X PR de onda de tension y corriente en el sistema de
Cisneros- L . -, del estado de calidad de la energia utilizando el . . L
= de estimacion de estado en el ' Simulacion . . o . - potencia y proporciona un valor inicial
Magafia et al. . . . método de diferenciacion numérica mejorada . L
dominio del tiempo en computacional . L o conveniente para la estimacion del estado en
2014 X . (END), que obtiene la soluciéon periddica del . . . )
sistemas de potencia. . . PR estudio, evitando asi los posibles problemas de
[22] estado estacionario de una red eléctrica. . . L )
divergencia en la aplicacion del Filtro de Kalman
asociado con un modelo.
Andrea . Estimador de estado del sistema de distribucion = El DSSE desarrollado esta optimizado para
L Estimador de estado del . . . . S . .
Angionietal. S Simulacién en tiempo real (DSSE) integrado con un aplicaciones en tiempo real, en particular, para la
sistema de distribucion en . L h . -
2016 tiemno real computacional procesador de datos defectuoso como un eficiencia computacional, la estabilidad numérica
[23] P elemento clave del sistema de monitoreo. y la robustez frente a mediciones con gran error.
El método propuesto aqui presenta un enfoque
. - . matematico mucho mas simple basado en el . L .
Araceli Técnica de descomposicion . P s No es un método iterativo y, por lo tanto, no esta
A . . L concepto de “posiciones de falla” usualmente . R
Herndndez et  en valores singulares para Simulacién . A - expuesto a problemas de convergencia y siempre
. . K aplicado en métodos estocasticos. En este . I .
al. 2013 estimar el estado de caida de ' computacional X R proporciona una solucién, independientemente
. enfoque, las ecuaciones se determinan - ;
[24] voltaje del tamafio y tipo de red.

directamente de acuerdo con el nimero de
posiciones de falla seleccionadas

Resumen de resultados

En este trabajo se presentd un recuento de algunos de los métodos de Estimacion de Estado de Calidad de la
Energia propuestos para la deteccion de Perturbaciones en la Calidad de la Energia destacando sus principales
contribuciones, asi como un andlisis de ventajas principales de cada uno de los métodos.

Aunque el método PQSE cubre razonablemente los esfuerzos de investigacion recientes, todavia hay muchas
cuestiones complementarias que son importantes. A menudo es necesario aumentar el método basico de minimos
cuadrados utilizado en la estimacion de estado convencional con algoritmos capaces de proporcionar una estimacion
de estado para la calidad de la energia.

En este articulo se presentd una revision amplia de la literatura disponible sobre técnicas de estimacion de
estado de sistemas de potencia. Los problemas de cada técnica, las soluciones disponibles y los desafios se extraen de
una gran cantidad de trabajos de investigacion. La transformada rapida de Fourier aparece como la técnica mas comdn
con funciones de sincronizacion e interpolacion en ventana, proporcionando una precision dentro del limite.

Conclusiones

Recientemente, ha crecido el interés por la Estimacion de Estado de Calidad de Energia centrdndose en la
caida de voltaje en el sistema de distribucion de energia y no solamente en la estimacion de estado armdnico como se
hacia hace algunos afios en la mayoria de las investigaciones, principalmente en redes radiales. Sin embargo, todavia
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hay areas de mejora. Las areas incluyen la mejora del método para situaciones mas realistas, el refinamiento del
algoritmo para robustez y eficiencia y la verificacion de la solucidn utilizando datos de campo.

La rapida identificacion de la ubicacién y la magnitud de la fuente de un problema de PQ permite abordarlo
rapidamente, minimizando asi su impacto. Con la implementacion de mas dispositivos no lineales en la red eléctrica,
los problemas de calidad de la energia son cada vez més frecuentes y esto ha aumentado la conciencia al respecto. El
objetivo final debe ser tener una vision amplia del sistema de los niveles de PQ e identificar la ubicacion y la magnitud
de las fuentes de los problemas de PQ.

El desafio técnico en el PQSE practico es realizar una estimacion de estado sin una medicion de estado
completa, es decir, un sistema indeterminado.
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Estudio de Fibras Naturales Utilizadas en Materiales Compuestos de
Matriz Polimérica para la Manufactura de Protesis Transtibial

Mary Cecilia Tapia Fernandez?, Dra. Miriam Siqueiros Hernandez?, Dra. Virginia Garcia Angel®, M.C. Benjamin
Gonzalez Vizcarra?, Dr. Alberto Delgado Hernandez®, Dr. Oscar Adrian Morales Contreras®, Dra. Lidia Esther
Vargas Osuna’

Resumen—Las fibras naturales son aquellas que no son creadas por el hombre y pueden provenir de plantas o animales. Las
diferentes fibras utilizadas en el mundo son: Bambo, Yute, Kenaf, etc. Estas se utilizan en diversas aplicaciones como es en
construcciones, edificaciones, en la aerondutica como biomédico por tener bajos costos, peso bajo, ser biodegradables, etc. En este
trabajo se investigo el uso de fibras naturales para prétesis de pie transtibial estudiadas en diversas investigaciones de autores que
describen sus propiedades mecanicas, como son utilizadas, disefiadas y las ventajas de ser utilizadas en esa categoria. En general,
estos resultados indicaron que son un material renovable y de facil obtencién, se obtuvieron buenos comportamientos a esfuerzos a
comprensién respecto al hueso humano, no provocan contaminacion ambiental y puede ser viable como alternativa para la
implementacion en protesis de pie transtibial, destacdndose como una buena opcion para las personas de bajos recursos.

Palabras clave—fibras naturales, materiales compuestos, protesis transtibial, aplicaciones.

Introduccion

El hombre primitivo desempefia un papel importante en la historia de los materiales como mencionan William
& Callister, ellos tuvieron acceso a un numero limitado de materiales que encontraron en la naturaleza: piedras, madera,
arcilla, cuero y poco mas. EI mismo descubrié técnicas para producir materiales con propiedades superiores a las de
los naturales. Descubrid que las propiedades de un material se podian modificar por tratamiento térmico o por adicion
de otras substancias. Hace relativamente poco tiempo que los cientificos llegaron a comprender la relacion entre
elementos estructurales de los materiales y sus propiedades. Ahora bien, es importante mencionar que los dltimos 50
afios han visto avances mas rapidos en el alto grado para modificar o adaptar las caracteristicas muy especiales para
satisfacer las necesidades de nuestra moderna y compleja sociedad; se trata de metales, plasticos, vidrio y fibras.
(William & Callister, 1995)

Hoy en dia debido a la creciente preocupacion por el actual deterioro del medio ambiente de acuerdo a la
investigacién del autor Guerrero, un material debe ser disefiado de tal forma que sea amigable con el medioambiente,
para que después de haber sido utilizado pueda reciclarse o desecharse para su degradacion. En este sentido, la
utilizacion de fibras vegetales es de suma importancia, ya que son de origen natural, lo cual imprime ciertas
propiedades ecolégicas a los materiales compuestos de los que forman parte. Es importante considerar que los
materiales compuestos no pueden ser reciclados, sin embargo, pueden ser reutilizados de diversas formas, por ejemplo,
se han desarrollado estudios para probarlos en pistas de despegue después de ser triturados, asi se busca mejorar su
durabilidad. (Guerrero et al., 2011)
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Fibras naturales

Clasificacion de fibras naturales segln su origen

Las fibras naturales en definicion simple son fibras que no son sintéticas o creadas por el hombre y estas
pueden provenir de plantas o animales. (Mohammed et al., 2015)
Para clasificar las fibras naturales siguiendo a la autora Sandra, es de acuerdo segln a su origen vegetal, animal o
mineral. A su vez, las fibras de origen vegetal se clasifican de acuerdo con la parte de la planta de la que se extraen,
como se muestra en la Figura 1. (Sandra Milena Velasquez Restrepo, Gabriel Jaime Pelaez Arroyave, 2016).
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. sedosas
De folicul
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Figura 1. Clasificacion de fibras naturales segln su origen. (Sandra Milena Velasquez Restrepo, Gabriel Jaime
Pelaez Arroyave, 2016)

Hay muchas fibras naturales que son utilizadas en el mundo y en diferentes paises, sin embargo, en esta
investigacién nos enfocaremos a las mas comunes y comerciales. El autor Mohammed identificé las mé&s comunes y
comerciales en el mundo, las cuales se mencionan a continuacion: bambu, bagazo de cafia de azlcar, kenaf, linaza,
entre otras, como se muestra en el Cuadro 1 ademas de su produccién mundial.

Fiber source World production (10° ton)

Bamboo 30,000

Sugar cane bagasse 75,000

Yute 2,300
Kenaf 970
Flax 830
Grass 700
Sisal 375
Hemp 214
Coair 100
Ramie 100
Abaca 70

Cuadro 1. Fibras naturales y su produccién mundial. (Mohammed et al., 2015)

Estas han recibido una atencion considerable en diversas aplicaciones debido a sus buenas propiedades y
ventajas superiores sobre las fibras sintéticas en términos de su peso relativamente bajo, sus bajos costos, menos dafio
al equipo de procesamiento, buenas propiedades mecénicas relativas como médulo de tensién y médulo de flexion, su
acabado superficial mejorado del compuesto de piezas moldeadas, recursos renovables, abundancia, flexibilidad
durante el procesamiento, biodegradabilidad y sus riesgos minimos para la salud. (Mohammed et al., 2015)

Propiedades mecénicas de las fibras vegetales

Ahora bien, es importante destacar que cuando se elige una fibra como refuerzo, se deben tomar en cuenta
algunos parametros importantes que determinaran la facilidad de su produccion y rendimiento que estas presentaran.
Estas propiedades tienen ventajas y desventajas las cuales se encuentran en el Cuadro 2.

Ventajas Desventajas ‘
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Sostenibilidad

Generan un bajo consumo de CO;

Son biodegradables

Requieren un bajo consumo de energia
No quedan residuos toxicos al quemarlas
Su densidad es baja

Poseen buenas propiedades mecanicas
No son toxicas ni abrasivas Demanda y ciclos de suministro variables
Tienen bajo costo Presentan alta flamabilidad

Cuadro 2. Ventajas y desventajas de utilizar fibras naturales como refuerzo en la elaboracién de materiales
compuestos (Guerrero et al., 2011).

Baja resistencia al agua

Alta absorcion de agua

Baja estabilidad dimensional
Pobre interfaz

Dureza

Dificultad en su procesamiento
Calidad heterogénea

Continuando, segun Guerrero las fibras naturales son superiores a las sintéticas, lo que se refleja en la actual
tendencia del mercado de preferirlas e incluirlas para nuevas aplicaciones. Estas comparaciones se encuentran en el
Cuadro 3.

Fibras Densidad Resis.tt,encia ala ZI;S?:JCI%SS Elongacién Absorcién de
(g/cm?) traccion (Mpa) (GPa) Fractura (%) Humedad (%)
Vidrio-S 2.5 2,000 - 3,500 70 2.5 -
Vidrio - E 2.5 4570 86 2.8 -
Aramida 1.4 3,000 - 3,150 63 - 67 3.3-37 -
Carbon 14 4,000 230 - 240 14-1.8 --
Céanamo 1.4 690 35 1.6 8
Yute 13 393-773 26.5 15-1.8 12
Ramio 15 400 - 938 61.4-128 3.6-3.8 12 -17
Coco 1.2 175 -220 4-6 15-30 10
Sisal 15 511 -635 9.4-22 2-25 11
Abaca 1.3 400 - 1289 45 2.7 8-10
Lino 15 345 -1035 27.6 2.7-3.2 7
Algodon 15 393-773 26.5 7-8 8-25

Cuadro 3. Comparacion entre diferentes propiedades de las fibras vegetales y fibras sintéticas. (Guerrero et al., 2011)

Impacto ambiental de las fibras vegetales

El clima est4d cambiando, ya que algunos fenémenos como el clima extremo, las sequias, los ciclones, el
derretimiento del hielo marino del Artico, etc., se pueden experimentar en la vida diaria en diferentes regiones del
mundo. Una de las principales causas del “calentamiento global” son las emisiones de gases de efecto invernadero,
como el diéxido de carbono (CO,), provenientes de diferentes actividades humanas. Ultimamente, los expertos en
clima han sefialado que, si se toman pocas 0 ninguna accién para reducir las emisiones globales de gases de efecto
invernadero para finales del siglo XXI, es probable que el calentamiento alcance un aumento de 2 a 5 °C por encima
de la temperatura promedio. Un aumento mas alla de este rango conduciria a un mayor riesgo de cambios catastroficos
en el medio ambiente global. (Trujillo, 2014)

Investigacion del autor Kumar & Sivrastava

En la investigacion de los autores Kumar & Sivrastava se estudio y se fabric6 un laminado de fibra de Yute y
resina epoxica, las fibras naturales tienen una demanda considerable en los Gltimos afios y desempefian un papel clave
en la economia “verde” emergente. Estan disponibles en abundancia, son menos costosos, biodegradables, facilmente
reciclables y tienen un bajo impacto ambiental. Las fibras lignocelulésicas tienen una densidad baja y, a veces, una
rigidez de proceso equivalente a la de las fibras de vidrio. Por lo tanto, el refuerzo de fibras en los compuestos
poliméricos crece dia a dia. EI mayor inconveniente de estas es su alta absorcion de humedad y su escasa estabilidad

AcADEMIA JOURNALS
Ebook con ISBN online 1563
978-1-939982-72-8




Morelia, Michoacan, México
Pasion por el Aprendizaje - Morelia 2022 © Academia Journals 2022 16 y 17 de mayo de 2022

dimensional, lo que impide su uso exitoso en aplicaciones de compuestos a largo plazo, esta misma es la causa de sus
malas propiedades mecanicas.

La fibra de vidrio se ha utilizado en el refuerzo de compuestos de matriz polimérica desde la década de 1930.
Kenaf, sisal, platano, cafia, bamb, lino de Yute, pulpa, cafia, harina de madera, palma aceitera, hoja de pifia y bonote
son las principales fibras naturales utilizadas como refuerzo compuesto. Las desventajas incluyen poca resistencia
cuando esta himedo y que también es propenso al ataque microbiano en dichos climas, amarilleando a la luz del sol.
Hay sugerencias considerables para las fibras naturales que se pueden implementar para mejorar sus propiedades
mecanicas. Una vez que las estructuras de la base se fortalecen, los polimeros se pueden fortalecer y mejorar
facilmente. (Kumar & Srivastava, 2017)

Aplicacidén de los materiales compuestos a base de fibras naturales en protesis de pie

Los materiales compuestos de polimeros reforzados con fibra natural que son menos rigidos que los metales
pueden ser buenas alternativas debido a sus propiedades mas cercanas a las propiedades mecanicas del hueso. Se
descubrié que ayudan a evitar la proteccion contra los esfuerzos presentados y aumentan la remodelacion osea.
Aparentemente, las protesis metalicas, que generalmente son de acero inoxidable y aleaciones de titanio, causan
algunos problemas como incompatibilidad de metales, corrosion, efecto magnetismo, reacciones anodo-cétodo,
incluyendo disminucion de la masa 6sea, aumento de la porosidad dsea y retraso en la consolidacion de la fractura.
(Thimmana Gouda et al., 2014)

Investigacion del autor Gmez

Se disefié un pie protésico elaborado a partir de materiales compuestos a base de fibras naturales.

En él se propone el desarrollo de una prétesis que innove principalmente el uso de materiales alternativos con miras a
disminuir los costos y cumpla con las funciones biomecanicas. La implementacion de estos le brinda a la prétesis
mayor resistencia, la capacidad de retomar la energia simulando la funcionalidad de la extremidad humana ademas de
un disefio estético y funcional.

Al disefiar una prétesis es de suma importancia los materiales a utilizar, dentro de la blsqueda era necesario
contemplar determinadas caracteristicas como: econdémicos, ligeros, resistentes, dictiles, con memoria, que no
requieran herramientas muy elaboradas para su construccion, que tenga un periodo de vida Gtil y que no genere excesos
de contaminacion.

Como parte de la investigacion se utiliz6 bambu llamado Guadua Angustifolia Kunt de biotipo cebolla
especie, proveniente de Tebaida- Quindio del cual se extrajeron varillas cortadas durante la madurez de la planta, a los
4 afios de edad. Junto con la fibra natural se hizo uso de la resina Epdéxica 6090. También se elaboré una fibra de vidrio
mayado de tipo inorganico. Para determinar las propiedades mecanicas se realizé un calculo de la resistencia, la rigidez,
la elasticidad, la plasticidad y la capacidad de la resistencia del material, en el cual se presentd un buen adherimiento,
la region del talén alcanzé una deformacién de 6 centimetros, pero se pudo controlar adicionandole laminas de gradda
conglomeradas con resina. La seccion del talén alcanzé a soportar 16 kilogramos de peso sin llegar a romperse. Hubo
una gran capacidad del material para recuperar su forma original sin romperse. Tuvo buena memoria. En la Figura 2
se muestra el prototipo de pie final. (G6mez Pdez & Montero Ramirez, 2013)

%L
<5

Figura 2. Prototipo de pie final. (Gomez Paez & Montero Ramirez, 2013)

Investigacion del autor Rua Ramirez

En esta oportunidad se evalud las propiedades mecénicas de la Guadua Angustifolia Kunth (GAK) procedente
del municipio de Moniquira Boyacé, ya que por su cercania con la capital boyacense (Tunja) se facilit6 la obtencion
del material. La GAK es un material renovable y sostenible de facil obtencién, esta Guadua entre 8a 9 cm y de 10 a
12 cm de didmetro, por 6 metros de largo tiene un costo de 8,000 pesos la unidad segin pobladores de la zona. Con un
tiempo de crecimiento y madurez entre 3-5 afios, en solo 6 meses consigue una altura hasta de 12 m, su didmetro
exterior tiene un promedio de 12cm y un diametro interior entre 8-10 cm.
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Segun la zona donde se cultiva esta variedad de gradda sus caracteristicas cambian, no es lo mismo una gradia de
Moniquird que del Huila, estas cambian por diversas razones como el clima, la humedad y el suelo. Se analiz6 el
comportamiento, especialmente a compresion, que es el esfuerzo principal al que se vera sometida la prétesis
transtibial, para determinar la viabilidad de este material 100% natural.

Desde una perspectiva amigable con el medio ambiente se puede concluir que este material no provoca ningin
dafio o contaminacién ambiental, siempre y cuando se cumplan a cabalidad las normas de preservacion y secado de la
especie. La Guadua angustifolia kunth puede ser viable como alternativa para la implementacion en protesis transtibial,
siendo este un material facilmente asequible y de muy bajo costo, destacdndose como una buena opcion para las
personas de bajos recursos. (Rua Ramirez et al., 2018)

Investigacion del autor Garcia

En el estudio del autor Garcia, se propone un andlisis comparativo en protesis transtibiales con tres materiales:
acero inoxidable AISI 304, resina epdxica y material compuesto con refuerzos organicos conformado de fibras de
Yute, fibras de vidrio y pulverizado de nuez.
Anteriormente las protesis se elaboraban en una sola pieza principalmente de materiales duros y pesados, como madera,
acero y resina, estas son conocidas como protesis convencionales, actualmente se siguen fabricando, pero nicamente
para las personas que ya estan acostumbradas a ellas y no desean cambiar por un sistema diferente.
Con base en el autor Garcia la mayor parte de los esfuerzos recaen en la parte del pie, siendo esta la zona donde se
realiza el analisis estatico con el material sugerido que debe cumplir seguridad, soportar una carga referenciay cumplir
con las condiciones de operacion.

Actualmente existen materiales compuestos que comprenden refuerzos con fibras naturales, el Yute es un
ejemplo de ellos. En el Cuadro 4 se muestran las propiedades mecanicas del material compuesto con refuerzos de esta
fibra y cascara de nuez, el cual se emplea para el estudio mecanico.

. . Acero inoxidable | Resina | ReSina poliester, pulverizado
Propiedades mecéanicas . de nuez y fibra de Yutey
(AISI 304) epoxica vidrio
Resistencia a la traccién [MPa] 207 54.6 26.091425
Modulo Young [MPa] 1.93x10° 3,780 1,291.21
Densidad [kg/m?] 7,750 1,160 1,278

Cuadro 4. Propiedades mecénicas de los materiales. (Garcia et al., 2019)

En nuestra investigacién es mas dificil ignorar que los materiales compuestos con fibras naturales se
posicionan cada vez mas como una mejor opcién en sus estudios y en la elaboracién de prétesis transtibiales, a causa
de todas sus buenas aportaciones econémicas, ambientales y saludables tomando en cuenta todos los estudios
realizados por diferentes autores. (Garcia et al., 2019)

En cuanto al costo de acuerdo con el autor Doberti Martinez indica que un amputado transtibial unilateral
debe gastar alrededor de 16,000 USD por una protesis comercial. Lamentablemente, la inversién de una pierna
prostética es una que debe ser hecha cada cierto tiempo, debido a la eventual falla de los materiales por fatiga. El costo
proyectado de una prétesis a cinco afios por concepto de gasto médicos, mantenciones, reemplazos y pormenores puede
oscilar entre 47,000 USD y 137,000 USD. (Doberti Martinez, 2015)

Investigacion del autor Shasmin

En este estudio se realizd una investigacion de nuevos materiales para pilones en proétesis transtibial
reemplazando los materiales comerciales por bambu, Figura 3. El nuevo material debe tener un excelente rendimiento
y demostrar que es compatibles con los materiales de pilones convencionales.

Figura 3. Fabricacion de pilones con materiales econdmicos (bambu). (Shasmin et al., n.d.)
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El primer paso del estudio se identifico que especies de bambu se pueden utilizar para formar un pilén. Sus
datos obtenidos de los bambus han sido aprobados por el instituto de Investigacion Forestal de Malasia (FRIM) al ser
una parte importante para elegir un bambu fuerte y duradero.

De acuerdo a los resultados obtenidos por Gigantocloa Ligulata y Bambusa Heterostachya fueron
seleccionadas en base a los ensayos mecanicos FRIM (Forest Research Institute Malaysia) sobre variedades de especies
de bambu. Ambas especies tienen didmetros de aproximadamente 30-34 mm, que es casi lo mismo que el pilén
comercial. Los bambus tienen propiedades de alta resistencia a la traccion, 341-530 MPa, lo cual es apropiado para las
caracteristicas del pilén. Sin embargo, el bambu natural no puede resistir mas de 3 afios debido a su deformacion. La
laminacion del bambu y el proceso de tratamiento térmico puede aumentar la durabilidad del bambu. (Shasmin et al.,
n.d.)

Investigacion del autor Mankai

En esta investigacion se estudié la sustitucion de fibras convencionales por las naturales producidas

localmente a partir de una abundante fibra vegetal como la alfa (Stipa tenacissima) que es econémicamente sostenible
y respetuosa con el medio ambiente y su aplicacion en protesis transtibiales como su componente de encaje.
Dichas protesis se componen principalmente de tres componentes: pie, pildn y encaje. Usualmente se utiliza para el
encaje un material compuesto reforzado con fibras sintéticas como el carbono o las fibras de vidrio. Las altas
propiedades mecanicas de estas fibras hacen sus altos costos, particularmente en paises donde estas fibras sintéticas
son importadas. Por lo tanto, se ha vuelto imperativo buscar fibras alternativas locales, que sean més rentables que las
utilizadas, manteniendo las mismas propiedades mecanicas.

Los resultados obtenidos de las pruebas estaticas muestran que las fibras Stipa son un material alternativo
prometedor para su uso en encajes. El resultado de la prueba de fatiga revela el comportamiento viscoelastico del
material compuesto reforzado con fibras Stipa no tejidas, proporciona una vida Gtil de encaje de alrededor de 2,325,000
ciclos que representan el 77.5% del objetivo exigido por la ISO 10328 estandar. Se deben realizar pruebas adicionales,
como la prueba de compresion y la prueba de viabilidad econdmica, para determinar el costo de la prétesis hecha con
un encaje reforzado con fibras Stipa no tejidas en comparacion con otras fibras. (Mankai et al., 2021)

Conclusion

Las fibras naturales especialmente la de bambu llamada Guadua, Stipa Obtusa y de Yute provienen de plantas

las cuales las encontramos en diferentes paises y su produccién ha aumentado a lo largo de los afios. Tienen muchas
aplicaciones no solo biomédicas si no también la aerondutica, la construccién, etc.
Es importante destacar que estas tienen bajo costo por su gran esparcimiento de ellas, poseen buenas propiedades
mecanicas, no quedan residuos téxicos al quemarlas, son biodegradables, generan un bajo consumo de CO», etc. Hay
diferentes de ellas con distintas propiedades que al hacerlas un compuesto que las contenga como principal componente
las hacen mejorar.

Este estudio ha demostrado que la aplicacion de ellas en las prétesis de pie transtibial estd obteniendo unas
ventajas superiores a las que son fabricadas comercialmente ya que una persona debe gastar alrededor de $16,000 USD
por una, en cambio al utilizar las fibras dan la posibilidad de adquirir una las personas de bajos recursos. El disefio
mecanico ha mostrado un peso moderado junto con la utilizacién de materiales naturales que sustenta el beneficio del
medio ambiente. Sus pruebas mecanicas se ha observado la buena resistencia, plasticidad del material, buenos
resultados de desplazamientos y se presentd con un buen adherimiento.

Podemos concluir, a partir de la investigacién que son una gran oportunidad para el ser humano, se han logrado
grandes cosas, pero lamentablemente hemos lastimado a nuestro planeta, esta opcién nos abre la puerta a nuevos
caminos para reemplazar aquellas protesis que son mas pesadas, costosas y que hacen mal al medio ambiente. Sin
embargo, para poder llevar a cabo estas prétesis es importante seguir investigando y haciendo pruebas para que genere
seguridad y durabilidad para tener una opcion real de aplicabilidad.
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Efectos Inmediatos de la Reforma de Pensiones 2020

Dra. Flor Tavera® y Dra. Virginia Hernandez?

Resumen— Se presenta un analisis descriptivo documental sobre la reforma al sistema de pensiones aprobada en 2020 cuya
vigencia inicio el 1 de enero de 2021 y sus efectos inmediatos. Dicha reforma busca paliar los efectos adversos en los trabajadores
en edad pensionaria derivados del cambio del sistema de pensién de beneficios definidos al de contribuciones definidas, en donde
la pensidn esta dada por el monto ahorrado a lo largo de la vida laboral del trabajador. Como efecto inmediato de la reforma se
encuentra que si bien ésta genera una pensién mas alta a la que hubiera correspondido a los trabajadores de no haberse modificado
la ley, dicha pensién no alcanza el monto de la hubiere correspondido al trabajador con el sistema de beneficios definidos.

Palabras clave—Seguridad Social, Pensiones, Costo de Trabajo Formal

Introduccion

El 1 de julio de 1997 entré en vigor en México un cambio muy importante en el sistema de pensiones: se
pasé de un sistema de beneficios definidos (o de reparto) a un sistema de contribuciones definidas. La diferencia
sustancial es que en el sistema de contribuciones definidas la pension de los trabajadores esta fijada con base al ahorro
que reunieron para tal efecto a lo largo de su vida laboral. Ahorro que se constituye de manera tripartita; patrén,
trabajador y estado, y que se deposita en la Afore (Administradora de Fondos para el Retiro) que elija el trabajador.

Esta modificacion de sistema pensionario no es privativa de México, es un esquema adoptado por la
mayoria de los paises ante la inversion de la piramide poblacional que haria insostenible el esquema de beneficios
definidos, sin embargo, para los trabajadores representa una disminucion grave en el monto de su pensién, ya que
con el esquema de reparto (o beneficios definidos) podrian pensionarse hasta con el 100% del promedio de los
salarios de los Gltimos 5 afios, mientras que con el esquema modificado la esperanza de pension seria de apenas el
30% del altimo salario.

Si bien han pasado 24 afios desde el cambio de esquema pensionario, es hasta el afio 2020 que la primera
generacion de trabajadores que comenzaron su vida laboral bajo el esquema de contribuciones definidas -y por lo
tanto no pueden pensionarse con el esquema anterior- lleguen a la edad pensionaria. En otras palabras: los efectos
del cambio al sistema de pensiones de reparto llegarian hasta 2020 cuando los pensionados reciban como pension en
promedio el 30% de su Ultimo sueldo, y peor ain: la mayoria de los trabajadores en edad pensionaria no tendria
derecho a una pension ya que no alcanza las 1,250 semanas cotizadas que la ley 1997 solicita.

Ante esta situacién la urgencia de modificar el esquema pensionario, aunque de manera paliativa, ya que
como se podré leer a lo largo del documento, Unicamente se enfoca a disminuir en el corto tiempo el efecto negativo
de la reforma de 1997 en el bolsillo de los trabajadores, sin ser una solucién de fondo para mejorar el sistema, y mas
aun, con posibles efectos en el crecimiento de la informalidad laboral al incrementar el costo del trabajo formal para
los patrones.

Descripcion del Método
Resefia de las dificultades de la busqueda
Se presenta una investigacion descriptiva documental basada en la legislacion vigente sobre pensiones de la
Ley del Seguro Social, haciendo un comparativo entre el sistema de pensiones vigente en la Ley 2020, Ley 1997 y
Ley 1973.

Referencias bibliogréficas
Los cambios econdmicos, sociales y demograficos ocurridos en las décadas 1980 y 1990 a nivel mundial

Ilevaron a varios paises a realizar reformas estructurales a los sistemas de jubilaciones y pensiones, siendo el
primero de ellos Chile, en América Latina; pasando de un sistema de reparto a un sistema privado de capitalizacién
individual. (Murillo-Lopez y Venegas-Martinez, 2011)

El esquema de pensiones por el sistema de beneficios definidos (Ley 73) es mucho mas elevado que el de
contribuciones definidas (Damian, 2016) lo reconoce la misma Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdmico (OCDE 2015).
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El cambio del esquema pensionario, no solo en México, sino a nivel mundial, es una consecuencia mas del
envejecimiento de la poblacién mundial. La Organizacion de las Naciones Unidas (ONU, 2018) sefiala que este
envejecimiento tiene consecuencias para casi todos los sectores de la sociedad, incluyendo el mercado laboral y
financiero. Por su parte el Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informética sefiala que el peso relativo de la
comunidad de ancianos, cobra mayor relevancia en la estructura por edad, debido a que la comunidad internacional
Ileva a cabo programas de accion para que los gobiernos hagan politicas con el fin de garantizar una vida digna a las
personas mayores (INEGI, 2017).

Dada la garantia Constitucional de irretroactividad de la ley en perjuicio del gobernado (CPEUM 1917), los
trabajadores que iniciaron su vida laboral en el sector formal antes del 1 de julio de 1997 pueden elegir entre
pensionarse con la ley 1997 o con la ley 1973, es decir, pueden elegir si su pensidn es de reparto o de beneficios
definidos, siendo mas benéfico éste Gltimo. Ese grupo de trabajadores que estan en posibilidad de elegir su esquema
de pension se denomina “generacion en transicion”, sin embargo, los trabajadores que iniciaron su vida laboral en el
sector formal a partir del 1 de julio de 1997, no tienen mas opcién que pensionarse por el sistema de reparto, es
decir, con el monto que a la edad pensionaria (60 afios 0 mas) tienen ahorrado en su Afore.

En la figura 1 se muestra un comparativo entre la pension “Ley 73” bajo el esquema de beneficios definidos
contra la pension “Ley 97” bajo el esquema de contribuciones definidas, donde se pueden apreciar grandes
diferencias, en perjuicio del trabajador.

Ley 73 Ley 97
Sistema de pension Beneficios definidos Contribuciones definidas

NuUmero de semanas cotizadas

minimas para tener derecho a 500 1,250

pension

Quién paga la pensién Instituto Mexicano del Seguro Monto ahorrado en la Afore del
pag P Social trabajador

Edad pensionaria (por cesantia 60 afios 60 afios

en edad avanzada)

Depende del ahorro en la Afore a la
Depende de los ultimos 5 afios de fecha de otorgamiento de la pension
Determinacion de la pension salario y el nimero de semanas (alrededor del 30% del salario del
cotizadas trabajador o pensién minima
garantizada)

Figura 1. Comparacion Ley 73 Ley 97. Fuente: Elaboracion propia

Ante la reduccién del monto de las pensiones con la ley 97, cobra mas relevancia el concepto de “pension
minima garantizada” que es “aquella que el gobierno federal asegura a los pensionados al amparo de la Ley del
Seguro Social y su monto mensual seré el equivalente a un salario minimo general de la Ciudad de México” (IMSS
2019). Dicha pension fue incrementada pasando de un 90% del salario minimo general en la Ley 73 a un 100% del
salario minimo general en la ley 97, monto con el que la mayoria de los trabajadores pensionados con esta Gltima
ley, se pensionarian. (Ham, 2000)

La reforma de pensiones 2020 busca disminuir el efecto negativo del sistema de pensiones por contribuciones
definidas, teniendo tres ejes principales:

1.- Aumento del ahorro para el retiro

Se incrementan de un 6.5% a un 15% las aportaciones del ahorro para el retiro, con el fin tener una pensién
mayor. El costo de ese incremento en ningun caso se carga al trabajador, sino de la siguiente manera:

- Acargo del patron en el caso de que el trabajador reciba un salario mayor a 4 veces la Unidad de Medida,

- Acargo del gobierno si el trabajador percibe un salario minimo

- Acargo una parte del patrén y otra del gobierno si el trabajador percibe entre mas de 1 salario minimoy 4

unidades de medida y actualizacion (figura 2)
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Patrén Trabajador Gobierno Gobierno TOTAL
(cuota
social)
Ley 1997 Sea cual sea el | 5150% | 1.125% 0.225% Monto 6.500%
salario
conforme
a salario
Modificacion | Hasta 1 salario | 5 1500 1.125% 0% 8.724% 15.00%
2021 minimo
Modificacion | Hasta 4 UMA 12.077% | 1.125% 0% 1.798% 15.00%
2021
Modificacion | Masde4 UMA | 13 .875% | 1.125% 0% 0.000% 15.00%
2021

Figura 2. Comparacion contribuciones Afore Ley 73 y reforma 2020

Dicho incremento de cuotas sera paulatino y a partir del afio 2023.

2.- Nimero de semanas cotizadas

La ley 97 solicitaba 1,250 semanas cotizadas para que un trabajador tuviera derecho a una pension. Segun datos
de la CONSAR el 70% de los trabajadores no alcanzarian este nimero de semanas cotizadas, por lo que se reforma
la ley para solicitar Unicamente 1,000 semanas cotizadas, inclusive, por disposiciones transitorias en la ley aprobada
en 2020, en el afio 2021 sélo se pedian 750 semanas, en 2022 775 semanas, en 2023 800 y asi sucesivamente
incrementando 25 semanas hasta llegar en 2031 a las 1,000 semanas que marca la ley.

3.- Pensién garantizada de acuerdo a salario, edad y semanas cotizadas

La ley 97 contemplaba una pensién minima garantizada de 1 salario minimo del distrito federal vigente en el afio
1997 y actualizado a pesos corrientes, con la reforma 2020 la pension garantizada no es una sola, sino que depende
de tres factores: edad pensionaria, nimero de semanas cotizadas y salario base de cotizacién promedio. (figura 3)
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Figura 3. Pensidn garantizada reforma 2020

Resumen de resultados

Comentarios Finales

Se determina una estimacion de pension conforme Ley 73, Ley 97 y Reforma 2020 (figura 4) con varios
supuestos de ingresos, en el supuesto de un trabajador que comenz6 a laborar desde los 18 afios, en donde se puede
observar que la reforma 2020 genera una pension superior para el trabajador que la que le hubiera correspondido con
la ley 97, pero que no llega al nivel de la que hubiera obtenido de pensionarse con ley 73, excepto tratdndose de
salario minimo en donde si alcanza ese nivel.

Porcentaje de pensioén con relacion al dltimo sueldo, comparativo por ley

Salario (valores afio 2021)

Pension Ley 73

Pension Ley 97

Pensiéon Reforma 2020

Minimo ($ 4,200 mes)

100%

89%

101%
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3 veces UMA ($ 7,819 mes) 100% 42% 77%
5 veces UMA ($ 13,032 mes) 100% 32% 63%
10 UMA ($ 26,064 mes) 100% 29% 40%

Figura 4. Comparativa tasa de reemplazo pension

La pension determinada con Ley 73 en todos los casos es del 100% del salario del trabajador

La pension determinada con Ley 97 antes de la reforma es equivalente a la minima garantizada o una tasa de
reemplazo maxima del 32%

La pension determinada luego de la reforma 2020 mejora la pensién a la que hubiera tenido derecho el trabajador
de no haber existido reforma logrando para los salarios mas bajos hasta el 100% del ultimo salario por efecto de la
pensién minima garantizada y en los salarios superiores hasta el 40% del Gltimo sueldo.

Conclusiones
Derivado de la investigacion, se concluye que los efectos inmediatos de la reforma de pensiones 2020 que
entr6 en vigor el 1 de enero de 2021, son los siguientes:

1.- Aumento del ahorro para el retiro.

Ya que el incremento de los porcentajes de aportaciones patronales y de gobierno inician su vigencia hasta el
ejercicio 2023, no se observaran efectos inmediatos en crecimiento de la informalidad laboral derivado del aumento
del costo del trabajo formal, sin embargo, se estima que este incremento tenga un aumento en la tasa de informalidad
laboral en México, especialmente en las pyme, aunado a la creacidn del régimen simplificado de confianza para
personas fisicas cuya tasa impositiva se determina en base a ingresos, lo que propiciaria que los patrones personas
fisicas que tributan en este régimen incumplan sus obligaciones patronales ante la imposibilidad de deducirlas para
efectos fiscales aunado al incremento del costo de las mismas.

2.- Reduccion de NUmero de semanas cotizadas
La reduccién del nimero de semanas cotizadas permitira a mayor nimero de trabajadores tener derecho a una
pension. Sin embargo, si no se soluciona de raiz el problema que genera que los trabajadores no coticen al seguro
social: informalidad y desempleo, esta disminucion de semanas no sera suficiente en un futuro.

3.- Pension garantizada de acuerdo a salario, edad y semanas cotizadas
Es el eje, junto con el segundo, que tendra mayor efecto inmediato ya que permite un incremento sustancial en el
monto de la pension, al pasar de una cantidad de 3,289.34 pesos mensuales a maximo 8,241 pesos.

Si bien la pension garantizada mas pequefia es de 2,622. - pesos, aparentemente menor a la vigente en 2020, esa
pensidn solo aplica para los trabajadores que se pensionen a lo 60 afios y su promedio de salario esté entre 1 salario
minimo y 1.99 veces la unidad de medida y actualizacion, es decir, antes de la reforma un trabajador con esas
caracteristicas ni siquiera alcanzaria a pensionarse no tener 1,250 semanas cotizadas.

Recomendaciones
Los investigadores interesados en continuar nuestra investigacion podrian concentrarse en los efectos a
mediano plazo que tendra la reforma en el sistema de pensiones del afio 2020, especificamente en la informalidad,
ya que se estima que, a mayor costo del trabajo formal, mayor informalidad se tendrd, en especial en un pais donde
la informalidad laboral alcanza el 60%.
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Anadlisis Térmico de una Estufa Solar Tipo Caja con Reflectores
Externos y Almacén Térmico, Usando CFD

Dr. Hilario Terres Pefial, Ing. Rene Rodriguez Rivera?, Mtra. Sandra Chavez Sanchez®, Mtro. Arturo Lizardi
Ramos*, Mtra. Araceli Lara Valdivia®, Dr. Ignacio Carvajal Mariscal®, Mtro. Edgar Alejandro Gonzalez Andrade’,
Mario Reyes Ayala®,

Resumen: Para realizar el estudio se colocaron 4.5 kg de agua repartida en sus tres charolas, se operd la estufa durante 4.5 horas y
se registro el aumento de temperatura, los datos obtenidos se utilizaron como condiciones de frontera y con la dinamica de fluidos
computacional (CFD) se obtuvieron la distribucion de la temperatura en el interior de la estufa solar y la distribucién de la velocidad
en el aire del interior. Estos resultados permitieron estudiar el comportamiento térmo-fuidico de la estufa solar, observar como
ocurre el calentamiento del agua y los patrones de flujo en el aire del interior. Ademas, se calcul6 la eficiencia térmica durante el
proceso, asi como la potencia térmica de la estufa cuyos valores maximos fueron de 61.3% y 112.86 W respectivamente y en
promedio, la potencia de salida fue de 49.5 W y la eficiencia de la estufa solar fue de 28.4%.

Palabras clave: Energia solar, estufa solar, simulacién, CFD

Introduccion

Hoy en dia se busca reemplazar el uso de combustibles fésiles por fuentes de energia renovables para el
desarrollo sostenible del sector energético a nivel mundial. En términos de fuentes de energia renovable, la energia
solar promete ser una alternativa viable para satisfacer la creciente demanda de energia. La energia solar es
considerada como una fuente de energia inagotable, disponible y de libre acceso, por lo que es de interés en diversos
estudios tedricos y experimentales. Una de las aplicaciones de la energia solar es en dispositivos solares, como las
estufas solares que son dispositivos que transforman la energia solar en energia térmica. Las aplicaciones de la
energia solar térmica se han encontrado en el sector de la energia, suministro de agua, calefaccion, refrigeracion,
secado, tratamiento de aguas residuales, eliminacion de salinidad, etc. Sansaniwal, Sharma y Mathur (2018)
presentaron cuatro tipos de estufas solares, a saber, tipo caja, estufa solar de concentracion, estufa con colector y
estufa de panel. Mencionaron que la estufa solar tipo caja es la mas popular, pero suele tener un rendimiento térmico
muy divergente y requiere un mantenimiento regular a diferencia de las estufas por concentracion, que pueden
alcanzar altas temperaturas y una coccion mas réapida, pero éstas Ultimas tienen un alto costo de inversién y
requieren mano de obra calificada para operar. Ademaés, realizaron un estudio con recomendaciones para una amplia
explotacion de los sistemas de energia solar para diferentes aplicaciones, desde una perspectiva termodinamica.

En el trabajo de Kahsay et al (2014) informaron las comparaciones realizadas entre cocinas solares de caja con 'y
sin reflector interno; realizaron un analisis tedrico y experimental, en estado estacionario de los mecanismos de
transferencia de calor involucrados mediante el método de resistencias térmicas.

Soria-Verdugo (2015) prob6 y modelo una cocina solar tipo caja en Madrid, Espafia. Propuso un modelo de
transferencia de calor y determiné los coeficientes convectivos a partir de datos medidos. El modelo fue comparado
con datos experimentales, obteniendo un error relativo por debajo del 4% durante un mes completo de mediciones
de temperatura. En el estudio de Al-Nehari et al. (2021) presentaron un modelo numérico de una estufa solar tipo
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caja inclinable que se probo experimentalmente. La radiacién solar se consider6 a través del modelo de carga solar
en ANSYS-FLUENT usando dos métodos: definiendo los datos experimentales como entrada y usando el modelo
solar provisto con ANSYS-FLUENT, que no requiere ninguna entrada medida experimentalmente. Los resultados la
simulacion numérica obtenidos por ANSYSFLUENT se compararon con los resultados experimentales; se observé
una buena concordancia entre los resultados numéricos y experimentales. Los porcentajes maximos de error para las
entradas experimentales y las simulaciones basadas en el médulo solar fueron de 2,38% y 3,29%, respectivamente.
Los modelos utilizados en este estudio se pueden emplear para optimizar los disefios de cocinas y garantizar que
cumplan con las especificaciones requeridas antes de su fabricacion.

Geddam, Dinesh y Sivasankar (2015) desarrollaron un procedimiento para determinar los parametros de disefio
de una cocina solar de tipo caja y analizar cualitativamente su rendimiento térmico con diferentes cargas de agua,
para validar su metodologia propuesta compararon los valores pronosticados con los obtenidos experimentalmente.

En el trabajo de Coccia, Di Nicola, Pierantozzi, Tomassetti y Aquilanti (2017) fabricaron y probaron una cocina
solar de tipo caja con multiples reflectores externos y determinaron su eficiencia térmica; su analisis y comparacion
con otras cocinas en la literatura revelaron que su prototipo tiene la mejor potencia de coccidn y eficiencia térmica.

Uno de los principales requisitos en el uso de la energia solar para aplicaciones de cocina es el desarrollo de una
unidad de coccidn, que debe ser rapida y energéticamente eficiente. En este sentido Kumaresan, Raju, Iniyan 'y
Velraj (2015) desarrollaron una unidad de coccion de doble pared (tava) y se evalud experimentalmente su tasa de
transferencia de calor cuando aumenta la temperatura del aceite en la tava y estos resultados se utilizaron para
compararlos con los resultados obtenidos con CFD. Después de la validacidn, el analisis se ampli6é ain mas para
analizar el rendimiento en diversas condiciones geométricas y de flujo. Para la geometria seleccionada, se analizaron
tres casos diferentes de configuraciones de salida para la ubicacién de entrada dada. Ademas, también se llegé a la
variacion transitoria del flujo de calor de la unidad de coccion durante el proceso de calentamiento
Para mejorar el rendimiento de las estufas solares se han realizado modificaciones geométricas como lo descrito por
Khatri, Goyal, y Sharma (2021) quienes mostraron que el uso de reflectores y material aislante transparente ha
mejorado significativamente su rendimiento. Ademas, se ha reportado que el uso de materiales como medio de
almacenamiento de energia tuvieron un mayor impacto en la operacion térmica de la estufa solar (Coccia et al. 2018
y Cuce 2018). La tecnologia de la cocina solar necesita un enfoque de desarrollo para mejorar su rendimiento,
asequibilidad y utilidad. Investigaciones afines al analisis de dispositivos solares han demostrado que el uso de un
analisis de CFD proporciona valores muy apegados a los resultados experimentales, por lo que en este trabajo se
utilizard CFD para estudiar la operacién de una cocina solar tipo caja con reflectores externos que contiene un
almaceén térmico de aceite de soya.

Desarrollo

Materiales y equipo

En la figura 1 se muestra la estufa solar a estudiar, tiene 3 reflectores externos para dirigir los rayos solares hacia
el interior de la estufa y aumentar la irradiancia solar en el vidrio superior. La tapa de la estufa solar esta formada
por 2 vidrios de 3 mm de espesor, separados entre si una distancia de 2.54 cm. El area de los vidrios, que reciben la
radiacion solar, es de 0.2691 m2. La estufa contiene un almacén térmico de aceite con capacidad de 14.87 litros y en
el almacén hay cavidades rectangulares, charolas con capacidad de 3.7 litros, en las que se coloca el alimento como
se muestra en la figura 2.

Figura 1. Estufa solar con reflectores Figura 2. Vista al interior de la estufa solar, se
externos y almacén térmico de aceite aprecia el almacén térmico y las 3 charolas para
colocar alimentos.
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Metodologia

Esta prueba se realiz6 el dia 28 de abril de 2021, la prueba inicié a las 10:00 y terminé a las 14:30, en cada
charola se colocd 1.5 kg de agua. Durante su operacion se registraron las temperaturas medidas con los termopares
cada 15 minutos, se midio la radiacion solar total y se tomaron imagenes termograficas en las superficies externas de
la cocina solar.

Para realizar esta prueba se colocaron termopares como se muestra en la figura 3, la nomenclatura usada fue la

indicada en la tabla 1.

Figura 3. Ubicacion de los termopares en la cocina solar.

Ademas de medir la temperatura en diferentes ubicaciones con los termopares, se utiliz6 una camara
termografica Fluke modelo T1-110 para obtener imagenes térmicas en las superficies externas de la estufa solar y
utilizar estos datos como una condicién de frontera para el analisis de CFD

Una vez recopilados los datos de temperaturas con los termopares y las temperaturas promedio en las superficies
externas de la estufa solar con la termografia, se realiz6 la simulacién de su operacion en el software CFD de
Autodesk. Se usaron los datos obtenidos experimentalmente como condiciones de frontera. Para realizar la
simulacion, se realiz6 el modelo 3D de la cocina solar como se muestra en la figura 4.

Vidrio superior
Vidrio inferior

Aislante térmico

Tapas de las
charolas

Almacén térmico

Figura 4. Modelo de la cocina solar y sus elementos que se utiliz6 para el analisis de CFD

Las simulaciones se realizaron considerando estado permanente, se obtuvieron resultados de la distribucién de
temperaturas y la distribucion de velocidades del aire en el interior de la cocina. Como resultado final, se calcul6 el
aprovechamiento energético solar al calentar el agua.

Eficiencia energética

Con la temperatura del agua que se midié en cada charola, se obtuvo la eficiencia energética de la estufa solar con
la siguiente ecuacion.

_ mGpTrin=Tind/t
n= T A, 1)

Donde I, es la intensidad de la radiacidn solar incidente en la cocina solar en W/m?, t es la transmitancia del
vidrio, m es la masa de agua que se coloco en la estufa, C,, el calor especifico del agua en kl/kg°C, Ases el area de
incidencia de la radiacion solar en m?, T es la temperatura del agua en °C'y ¢t es el tiempo en s.

Anélisis CFD

En la operacién de la estufa solar estan involucrados los fenémenos de flujo de fluidos y transferencia de calor,
los cuales se rigen por las ecuaciones de continuidad, cantidad de movimiento y energia. Para el estado estacionario
y el dominio 3D, las ecuaciones son:

Ecuacion de continuidad:

V(p?) = 0 ?)
Ecuacion de la cantidad de movimiento:
pD+ Vi = —VP + Vi + pg 3)
Ecuacion de la energia:
pc,b + VT = kV?T + V- (4)

Donde p es la densidad del aire, ¥ es el vector de velocidad, V= % + % + %, P es la presion estética, T es el tensor
de esfuerzos de Reynolds, c, el calor especifico, y k la conductividad térmica.
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Para realizar el analisis de CFD se utilizé el software CFD de Autodesk. De acuerdo con las dimensiones de la
estufa solar, se generd una malla con 599289 nodos y 2444470 elementos. El criterio establecido para este tamafio
de malla fue el mallado estandar del software. La malla se muestra en la figura 5.

Figura 5. Mallado generado con el software CFD

Resultados
En la figura 6 se graficé la temperatura ambiente, temperatura del agua en cada charola y la radiacion medida

durante la prueba. En la figura 7 se graficd la potencia de salida de la estufa solar y la eficiencia energética durante
su operacion.

65 1400 140 70
55 1200 —120 +P0te'ncia' de salk‘ia 60
— o 1 —&— Eficiencia de primera ley —
g 1000 100 : 50 2
z = = - ‘ =
5 s00 E 280 . vy 1 40 2
e s 5 2 60 \ 30 .5
& o A—A—A—A—A OO 600 -3 %‘ ,"x: P \ ‘S
§ 25 i NS g 5 40 ) 3= Sae \ 20 5
= 3 ° 4—T. Ambiente T6 400 é = /
15 o T7 o T8 200 20 Y\ J 10
Radiacion ,‘ t 4
0 0
5 0 (=3 (=] [=} (=] (=1 (=1 (=1 (=} (=] (=] [=}
g 8 8 8 8 8 8 8 & § S8 2T Z I SF I
g 2 2 4 8 8 8 8 £ = SR ==Sadaa3 3
Tiempo [Hrs] Tiempo [Hrs]
Figura 6. Temperatura ambiente, temperatura del agua Figura 7. Potencia d? _salid_a de la estufa solar
en cada charola y la radiacion medida durante la y su eficiencia.
prueba

Para evaluar el comportamiento termo-fluidico de la estufa solar se realizaron simulaciones de su operacion a
partir de los datos de temperaturas en diferentes ubicaciones obtenidos experimentalmente. Los datos de temperatura
se utilizaron como condiciones de frontera de temperatura en el modelo 3D que se realizé especificamente para la
simulacion. A continuacién, en las figuras 8 a la 13 se muestran los resultados de la distribucion de temperatura y
velocidad al inicio, a la mitad y al final de la operacion de la estufa solar obtenidos con CFD.

o
Temperatura [°C] Ttmpz;lllml °C)
36

65
34

32

16 30
27
Figura 8. Distribucion de temperaturas en el Figura 9. Distribucion de temperaturas en el
plano central de la cocina solar a las 10:00. plano central de la cocina solar a las 12:15.
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Figura 12. Distribucion de velocidades del aire Figura 13. Distribucion de velocidades del aire en
en el interior de la cocina solar a las 12:15. el interior de la cocina solar a las 14:30.

Evolucion de temperaturas y eficiencia de primera ley.

Durante esta prueba la temperatura ambiente tuvo valores desde 20°C hasta 29°C al inicio y al final
respectivamente. La temperatura medida en el agua de cada charola (T6, T7 y T8) tuvo un incremento lento en
comparacion con la temperatura que se media en las tapas de las charolas; esto se debe a que el agua es un fluido
con una inercia térmica alta y, ademas, era el Gltimo lugar al que fluia el calor, antes de transferirse al agua de cada
charola se debia transferir al aceite de soya y al aire en cada charola. La temperatura del agua lleg6 hasta un valor de
63°C. Se registraron valores de temperatura ligeramente diferentes entre el agua de cada una de las 3 charolas, se
tuvo una diferencia de temperaturas entre 0.5 °C y 2°C en cada instante en que se registr6 su temperatura;
posiblemente porque la temperatura de las tapas de las charolas tuvo valores ligeramente diferentes a lo largo de la
prueba, debido a que la cocina solar se mantuvo en una posicion estatica y a lo largo del tiempo los rayos solares
incidieron en diferente zona.

Para obtener la eficiencia de primera ley, eficiencia energética, se considerdé como el flujo de energia de entrada
la radiacion solar directa incidente en el area superficial del vidrio externo considerando que cada vidrio tiene una
transmitancia del 86%. Como flujo de energia de salida se calculé la potencia suministrada al agua para calentarla.
En la figura 7 se compararon la potencia de salida total y la eficiencia al calentar los 4.5 kg de agua. La potencia de
salida mas alta registrada fue a las 14:00 con un valor de 112.86 W, la eficiencia en este momento fue la mayor, con
un valor de 61.3%. Como se observa en la figura 7, la curva de la eficiencia presenta un patrén similar a la curva de
la potencia de salida. En promedio, la potencia de salida fue de 49.5W vy la eficiencia de la cocina solar fue de
28.4%.

Analisis de los resultados de CFD

Las simulaciones arrojaron resultados de la distribucién de temperatura en los elementos en el interior de la
cocina solar (aire, agua, aceite, aislante, y demas) y de la distribucion de velocidades del aire en el interior; se
analizaron los resultados en el plano central a lo largo de la cocina solar al inicio, a la mitad y al final de su
operacion (Figuras 8 a la 13).
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Las figuras 8 a 10 muestran que el aumento de temperatura en el interior de la cocina solar no es uniforme, se
observa que el aceite de soya adyacente a la superficie superior del almacén térmico presenta una mayor temperatura
que el aceite que se encuentra por debajo del agua. En los resultados de la distribucién de temperatura se observo
que las tapas de las charolas son, en todo momento, los elementos que se mantienen a la mayor temperatura al ser la
superficie que recibe los rayos solares y es el elemento que transfiere el calor hacia el agua a través del aire en cada
charola.

En las figuras 11 a la 13 se mostraron los resultados de la distribucién de velocidades del aire en el interior de la
cocina solar. Se observo que conforme pasa el tiempo se formaron vértices en el aire sobre las tapas de las charolas,
debido en parte a la transferencia de calor, el cambio de densidad del aire y la formacion de corrientes convectivas.
A diferencia del aire que esta sobre las tapas, el aire en el interior de las charolas, sobre el agua, no presento
corrientes convectivas por la transferencia de calor, pero se observo que el aire adyacente a los costados de las
charolas, adyacente al almacén térmico, tiende a ascender y causar la recirculacién del aire a menor temperatura
sobre el agua. En los resultados se aprecid que por lo general la velocidad del aire en el interior de la cocina tiene
velocidades por debajo de 0.5 mm/s y se observan velocidades mas altas de hasta 0.9 mm/s en el aire adyacente al
reflector interno. Para el aire que esta entre los vidrios present6 la mayor parte del tiempo un movimiento ascendente
ordenado y la formacién de vortices se aprecié mayormente hacia el final de la operacion.

Conclusiones

En este estudio se obtuvieron resultados que mostraron el aprovechamiento energético solar de la estufa solar al
calentar 4.5 kg de agua. Con termopares tipo K Cromel-Alumel se midié puntualmente la temperatura en distintas
partes del interior de la estufa y con iméagenes termogréaficas se obtuvo la temperatura en las superficies externas
durante el proceso. Se calcul6 la potencia de coccion de la estufa solar y su eficiencia energética, como resultado se
obtuvo en promedio una potencia de coccion de 49.5 W con una potencia méxima de 112.86 W; se obtuvo una
eficiencia energética promedio del 28.4% y una maxima del 61.3%. Con la dinamica de fluidos computacional se
logré visualizar como ocurrio el calentamiento del agua desde el inicio hasta el final de la prueba y cémo se
distribuyd el calor hacia el interior de la estufa, lo que permitié distinguir las zonas de mayor calentamiento; asi
como evidenciar como va cambiando el desplazamiento del aire en el interior por el cual se transfiere el calor y la
influencia que tiene la dindmica del flujo con el proceso de calentamiento. Conocer estos resultados permite
identificar areas de mejora en este tipo de dispositivos para aprovechar de mejor manera la energia solar.
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Estudio de una Cocina Solar Parabodlica Portatil durante la Coccion de
Papa

Dr. Hilario Terres Pefia’, Ing. René Rodriguez Rivera?, Mtra. Sandra Chavez Sanchez®, Mtro. Arturo Lizardi
Ramos*, Mtra. Araceli Lara Valdivia®, Dr. Ignacio Carvajal Mariscal®, Dr. Raymundo Lo6pez Callejas’, Dra. Mabel
Vaca Mier®.

Resumen: Se estudio la operacion térmica de una cocina solar portatil de tipo concentracion. Se coloco 1 kg de agua y 1 papa con
una masa de 82.47 g, se registrd la temperatura en el agua y la papa durante 1.5 horas que dur6 la operacién. Con los datos de
temperatura medidos se calculd la eficiencia energética en el proceso de coccion de la papa respecto al calentamiento del agua cuyo
valor méaximo fue del 20.5%, y para evaluar la operacion de la cocina solar, se calculé la eficiencia del proceso de calentamiento
del aguay la papa respecto a la energia recibida por la parabola de la cocina, cuyo valor mas alto fue del 14.4%. Como resultado se
logro la coccién completa del alimento y se mostré que con este modelo de cocina solar se logré alcanzar temperaturas mayores a
85°C en el agua en 1 hora de operacion.

Palabras clave: Cocina solar, concentrador solar, energia solar

Introduccién

La demanda de energia requerida para cocinar alimentos se ha orientado hacia el uso de energias renovables
como la solar. Para aprovechar la energia solar en la coccion de alimentos se utilizan estufas solares, que se dividen
en 2 tipos: de acumulacidon y de concentracion. Cada tipo de estufa solar tiene sus caracteristicas especificas y opera
de forma diferente. Las estufas por acumulacidn, o tipo caja, a través del efecto invernadero transforman la radiacion
solar en energia térmica para calentar o cocer el alimento colocado en su interior. Por otro lado, las estufas solares
por concentracion dirigen la radiacion solar, mediante un reflector parabdlico, en un punto donde se coloca la charola
con los alimentos. De acuerdo con estudios realizados por Aramesh et al (2019) y Khatri, Goyal, y Sharma (2021)
quienes hicieron una revision exhaustiva sobre los distintos tipos de cocinas solares actuales y compararon
parametros como la potencia de coccion, principios de operacion, eficiencia energética y el costo de fabricacion,
concluyeron que las cocinas solares tipo caja son mas utilizadas pero tienen aplicaciones limitadas y las cocinas de
concentracion producen temperaturas mas altas, eficiencias mas altas, una coccion mas rapida, pero son mas
costosas.

En la basqueda de mejoras a la estufa solar por concentracion Bhave y Kale (2020) disefiaron un dispositivo que
almacena calor latente en una mezcla eutéctica de cambio de fase denominada “sal solar”, que permiti6 su
almacenamiento en un recipiente aislado, y cocinar a la sombra de una cocina cuando sea necesario. Pudo almacenar
con éxito calor en su punto de fusion de 220 °C en un tiempo de carga de 110 min.

En el trabajo de Gonzalez-Avilés, Urrieta, Ruiz, y Cerutti, (2018) realizaron el disefio, fabricacion y la
caracterizacion de una cocina solar por concentracion ubicada en Michoacan, México, mediante la determinacién
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experimental de parametros como potencia de coccion estandar, rendimiento térmico, rendimiento exergético,
tiempos de calentamiento y coccion.

Como se observo en la literatura, el uso de la cocina solar parabdlica, o por concentracion no es tanto como el de
cocinas tipo caja a pesar del mejor aprovechamiento de la energia solar y las altas temperaturas que se pueden
alcanzar en corto tiempo principalmente por el costo elevado en su fabricacion y la capacitacion necesaria para
operar la cocina parabdlica. En este trabajo se realizara la evaluacion térmica de una cocina solar por concentracion
disefiada y fabricada en la Universidad Auténoma Metropolitana unidad Azcapotzalco en Ciudad de México que
tiene la particularidad de ser portatil y de un manejo sencillo.

Desarrollo

Materiales y equipo

La cocina solar parabélica que se estudié se muestra en la figura 1, la parabola que esta formada por 8 pétalos que
son desmontables y la estructura que soporta la parabola es plegable, lo que facilita su traslado de un sitio a otro,
ademas cuenta con una palanca para ajustar su posicion en 2 ejes, lo que permite orientar facilmente la parabola
hacia el sol. Se colocé un sujetador en el foco de la parabola para colocar el recipiente donde se coceran los
alimentos, el recipiente que se usé es de aluminio pintado de color negro y tiene una capacidad de 1.64 litros. En el
cuadro 1 se colocaron las dimensiones de la cocina solar.

e |

. Palanca para"
\ su posicion

- & ,
Figura 1. Estufa solar con reflectores externos.

Largo [m] Ancho [m] Altura [m] Area de la parabola [m?]
1 0.75 1.55 0.88
Cuadro 1. Dimensiones generales de la cocina solar
Metodologia
La evaluacion térmica de la cocina solar se llevé a cabo mediante la medicidn puntual de temperaturas en diferentes
elementos de la charola durante el proceso de coccidn de papa. En el reciente se coloc6 1 kg de agua y una papa con
una masa de 82.47g. Se midieron las temperaturas en el agua, en el centro del alimento y en su superficie, asi como la
radiacién solar y la temperatura ambiente cada 10 minutos durante las 1.5 horas que se oper6.
Con la radiacién solar medida se determind el flujo de calor que incidié sobre el recipiente con la ecuacion:

Qentrada = LA 1)
Donde I es la radiacion solar medida en [W/m?] y A; es el area de la parabola en [m?]
Con las temperaturas medidas del agua y de la papa, y su proceso de calentamiento, se estimo la eficiencia de la

cocina solar como el cociente entre la potencia de coccidn del alimento y del agua respecto a la potencia de calor que
incidié sobre el recipiente:
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Mg = QpapatQagua (2)

Qentrada

A partir del calentamiento del agua y del calor que se transfirid del agua a la papa se calculd la eficiencia del
proceso de coccion de la papa respecto al calentamiento del agua:

_ Qpapa _ mpapacpapa(Tf_Ti)/t

N1i-b 3

Qagua  MaguaCagua(Tf=T)/t

Donde m es la masa en [kg] y C es el calor especifico en [kJ/kg°C], Ty y T; son las temperaturas final e inicial en
[°C]y t es el tiempo entre cada medicion en [s].

Temperatura [°C]

95 1300.0
85
1100.0
75 —
65 (iE
—&—T papa 9000 =
55 —&— T ambiente S
—o—T agua 7000 &
45 S
Radiacion g
35
500.0
25
15 300.0

11:30 11:45 12:00 12:15 12:30 12:45 13:00
Tiempo [Hrs.]

Figura 2. Temperatura promedio de la papa, temperatura ambiente y radiacion total registrada durante la prueba.

Resultados

Como se puede observar en la figura 2, con la cocina solar por concentracion o parabdlica se logré elevar la
temperatura del agua y de la papa rapidamente. El agua alcanzé una temperatura de 80°C a los 40 minutos de su

operacion

A partir de la ecuacion 2, se determind la eficiencia energética del proceso de coccién de la papa y en la figura 3
se graficaron los resultados.
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Figura 3. Eficiencia en el proceso de coccidn de la papa

De acuerdo con la figura 1, después de 1 hora de operacion la papa alcanz6 una temperatura promedio mayor de
85°C y llegb hasta una temperatura de 93°C en los dltimos 30 minutos de la prueba. Con la temperatura que alcanzé

la papa y el tiempo que permaneci6 cociéndose se logro la coccion completa del alimento llegando al estado
mostrado en la figura 4.

Figura 4. Resultado del alimento al final de la operacion.

En la figura 3 se graficé la eficiencia del proceso de coccidn de la papa respecto al calentamiento del agua, n,_,
y la eficiencia del proceso de calentamiento de todo el contenido de la charola, tanto el agua como la papa, respecto
del flujo de calor recibido por la pardbola del concentrador solar, n,_,. De acuerdo con la figura 3, la eficiencia en el
calentamiento del agua y la papa, 1,_,, tuvo su valor mas alto de 14.4 % a los 10 minutos del comienzo de la prueba
debido al rapido calentamiento de la cocina solar por concentracién; esta eficiencia comenz6 a disminuir hasta el
valor minimo a las 12:30 horas porque para este tiempo la temperatura del agua y de la papa se mantuvo
practicamente constante alrededor de los 90°C, la eficiencia promedio para ese caso durante todo el proceso fue del
5%. Asimismo, en la figura 3 se observa que la eficiencia de la coccion de la papa respecto a al calentamiento del
agua fue aumentando hasta alcanzar su valor maximo a las 12:30 con una eficiencia del 20% cuando alcanzé una
temperatura promedio de 86°C, después de esto la eficiencia fue disminuyendo porque el aumento en la temperatura
promedio de la papa fue disminuyendo, la eficiencia promedio para ese caso fue de 8.7 %.

Conclusiones

Se logré estudiar la operacion térmica de la cocina solar por concentracién portatil, se observé que el aumento en
la temperatura del agua y de la papa ocurrié rapidamente, tomo alrededor de 40 minutos en que la temperatura del
agua y el alimento alcanzaran los 80°C y en 1 hora la temperatura llegé hasta loa 90°C y permanecié constante por
las propiedades del agua a la presién atmosférica. Como resultado se logré cocer completamente el alimento en un
tiempo de 1.5 horas, la eficiencia promedio en el proceso de coccidn de la papa respecto al calentamiento del agua
fue de 8.7% y un valor cercano a la eficiencia promedio del concentrador solar se obtuvo con el calentamiento del
agua y la papa respecto a la potencia térmica recibida del sol cuyo valor fue del 5%. Se puede concluir que el uso de
esta cocina solar cumple con las caracteristicas de otros modelos estudiados en la literatura, con esta cocina se llegd
al limite de temperatura que podia alcanzar el agua a la presion atmosférica en aproximadamente 50 minutos.
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Interacciones Farmacologicas en Pacientes de Edad Avanzada
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Resumen—oLos resultados de la investigacion realizada en pacientes del Centro de Salud de Rio Blanco, Veracruz. Se
identificaron las interacciones farmacoldgicas presentes en los tratamientos de la poblacion geriatrica, en dénde el 85% de estos
present6 al menos interaccion farmacoldgica, estas interacciones se clasificaron de acuerdo con el nivel de severidad, el 63% se
clasificd en una severidad moderada, lo cual significa que hay riesgo latente en el tratamiento y debe ser monitoreado. El estudio
mostré que los hombres (2.33 interacciones en promedio) tienen mas riesgo (p<0.05) de presentar interacciones que las mujeres
(1.72 interacciones en promedio), siendo el losartan, el captopril y la enalapril administrados de manera concomitante con los
AINE’S los que frecuentemente presentan estas interacciones. En conclusion, los pacientes de edad avanzada presentan alto
porcentaje de interacciones que ponen en riesgo su salud y calidad de vida.

Palabras clave—Interacciones, farmacoldgicas, geriatricos, hipertensos, polifarmacia.

Introduccién
Las interacciones se definen como alteraciones de la actividad o efecto de un farmaco, tanto a nivel
cualitativo como cuantitativo Alpizar-Cortes, et, al. (2020). Se dan cuando el efecto de un farmaco es modificado
por la accion de otro mientras son administrados de manera conjunta, los efectos de estas interacciones suelen ser no
deseados y pueden intensificar la accion de los farmacos ocasionando la presencia de toxicidad y reacciones
adversas o pueden disminuir la accién de estos provocando un posible fracaso terapéutico.

Existen diferentes factores que propician un aumento en el riesgo de presentar interacciones
farmacoldgicas, los cuales son: la edad ya que es probable que los pacientes de edad avanzada presenten més
interacciones que los jovenes debido a los cambios fisiol6gicos que estos pacientes sufren con el envejecimiento
como por ejemplo las disminuciones de la superficie del intestino, el cambio del ph géstrico que sucede con la edad,
la disminucién de la masa hepatica, asi como las afecciones renales que sufren los ancianos, también influyen el
namero de medicamentos administrados (polifarmacia) debido a que es altamente probable que un paciente que
tenga polifarmacia en su tratamiento (més de 3 farmacos de manera simultanea) presente interacciones
farmacoldgicas que alguien que sélo esta siendo medicado con 2 farmacos simultaneos y las enfermedades crénico-
degenerativas ya que los pacientes con estos padecimientos necesitan ser tratados con multiples farmacos por el
resto de sus vidas a partir de que presentan dicha enfermedad, por lo que la probabilidad de padecer interacciones
farmacologicas va a aumentar.

De acuerdo con el estudio realizado por Nikolic et al. (2014), cerca del 70.3% de la poblacién geriatrica
mundial pueden estar sujetos a posibles interacciones farmacologicas y al menos el 11.1% de la poblacién de esta
presenta sintomas que infieren la presencia de estas interacciones farmacolégicas.

En México la deteccidn y prevencion de las interacciones farmacoldgicas es cominmente subestimado e
ignorado sobre todo en la poblacién de edad avanzada. En nuestro pais hay 15.4 millones de personas de 60 afios o
mas, de los cuales se presume el 84.5% de estos presenta polifarmacia por la presencia de méas de 2 patologias
(INEGI, 2019) siendo una de las mas frecuentes la hipertension, entre el 20% y el 40% de la poblacion del pais es
hipertensa (L6pez, 2019).
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Descripcion del Método

De un total de 141 pacientes adscritos al centro de salud de la ciudad de Rio Blanco, Veracruz. Solamente
se tomaron en cuenta aquellos pacientes geriatricos, hipertensos y que estuvieran bajo tratamiento con al menos 2
farmacos de manera simultanea, para el analisis de los datos se registraron variables como lo son; Edad, género,
terapia farmacoldgica, medicion de presién arterial y la cantidad de farmacos.

Las interacciones farmacologicas se detectaron con 2 bases de datos farmacolégicas (Drubank y
Drugs.com) ademas se registro el efecto clinico y la clasificacion de estas interacciones de acuerdo con su severidad.
Se utilizo el programa estadistico SPSS. Statistics V. 21 el manejo de datos.

Resultados y discusién

De los 141 pacientes analizados se obtuvo la informacién que se muestra en el cuadrol, observando que
hay mayor cantidad de mujeres diagnosticadas con hipertension y que se encuentran bajo tratamiento farmacoldgico
que hombres y a su vez la mayoria de los pacientes estan en el grupo de edad referido entre 65 y 74 afios llamado
“adulto mayor maduro”. Con respecto a su farmacoterapia, el 56.6% de la poblacién tenia mas de 3 medicamentos
prescritos, considerandose como paciente con polifarmacia. Ademas, se muestra que el 85.8% de la poblacion
presentd al menos una potencial interaccién medicamentosa, siendo estas principalmente de severidad moderada y
en menor proporcién de severidad grave (Cuadro 1).

Variables Porcentaje
Género

Masculino 32%
Femenino 68%
Grupo etario

60-64 afios Adulto mayor joven 24.1%
65-74 afios Adulto mayor maduro 46.8%
75-84 afios Adulto mayor 23.4%
>85 afios Nonagenario y centenario 5.7%
Pacientes con polifarmacia 56.6%
Pacientes con interacciones farmacologicas 85.8%
Gravedad de las interacciones

Sin riesgo 15.0%
Leve 7.5%
Moderado 73.3%
Grave 4.2%

Cuadro 1. Descripcidn de la poblacién

En el Cuadro 2, se presenta la comparacion de las variables del estudio, estratificando por sexo, donde se aprecia
que a pesar de que no hay diferencia en la edad y el nimero de medicamentos prescritos, los hombres presentan
mayor nimero de potenciales interacciones por paciente en comparacion con las mujeres (p<0.05).

Variable Mujer Hombre Valor de p
(n=96) (n=45)
Edad 70+7.343 71+8.111 0.512
Polifarmacia 49 (51.04%) 28 (62.22%) 0.214
NUmero de interacciones 1.72+1.3 2.33+£1.6 0.035

Cuadro 2. Caracteristicas de la poblacion, estratificando por sexo.

En el caso especifico de la identificacion de interacciones farmacologicas tenemos que el 85.8 de pacientes
presentaron al menos una interaccion, esto coincide con el estudio llevado a cabo por De Oliveira et al. (2021) en
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donde la prevalencia de interacciones farmacoldgicas en unidades geriatricas oscilé entre el 80 y el 90%, este
porcentaje es muy comun en pacientes de edad avanzada debido a que en la mayoria de los casos no se presta mayor
atencién a los tratamientos de los pacientes y las combinaciones de maltiples farmacos aumentan el riesgo de
padecerlas.

Con respecto a la gravedad de las interacciones identificadas, en un estudio realizado en Jordania por
Nusair et al. (2020), la mayoria de sus interacciones identificadas fueron de una severidad moderada, de la misma
manera que en nuestro estudio en donde tenemos un 73% de las interacciones clasificadas como moderadas que
deben ser monitoreadas. En algunas ocasiones, esta severidad de las interacciones esta permitida por los
profesionales de la salud, bajo cierto monitoreo periodico ya que normalmente la combinacién de estos farmacos
genera un efecto que ayuda mas al paciente de lo que lo perjudica, es decir se busca una sinergia del efecto
farmacoldgico en beneficio del paciente. De igual manera, en el estudio de este autor, se tiene un 8% aproximado de
interacciones leves y cerca del 4% de interacciones graves, estos nimeros son muy cercanos a los que se presentan
en nuestro estudio.

Ademas, en este estudio se encontr6 que los hombres presentan mayor cantidad de interacciones
farmacoldgicas en promedio que las mujeres (Cuadro 2). Este resultado va de acuerdo con lo reportado por Kulkarni
et al. (2021) en 75 pacientes hipertensos no controlados, donde ellos muestran una diferencia marginalmente
significativa de mayores interacciones medicamentosas en los hombres que en las mujeres (p=0.08), sin embargo, en
este estudio la poblacién masculina era mayor que la femenina en la poblacién general.

Con base a la investigacién en las bases de datos del Drugbank y Drugs.com se pudieron identificar las
interacciones mas comunes presentes en nuestra poblacion de estudio, asi como su severidad y relevancia clinica en
el paciente. Se identificaron un total de 300 potenciales interacciones medicamentosas, las cuales se describen en el
Cuadro 3.

Interacciones n (%) Severidad Efecto clinico

Losartan - AAS 26 (8.6%) Moderada Ineficacia antihipertensiva y toxicidad
renal

Enalapril - AAS 15 (5%) Moderada Ineficacia antihipertensiva

Captopril - AAS 12 (4%) Moderada Ineficacia antihipertensiva

Enalapril — Metformina 11 (3.7%) Moderada Potenciacion de efecto hipoglucemiante y
presencia de efecto adverso (Acidosis
lactica)

Amlodipino — AAS 11 (3.7%) Leve Ineficacia de efecto antihipertensivo

Losartan-Glibenclamida 10 (3.3%) Moderado Aumento del nivel sérico de losartan

(Posible presencia de efectos adversos o
aumento de eficacia terapéutica)

Hidroclorotiazida - 8 (2.7%) Leve Ineficacia terapéutica del antidiabético
Metformina
Enalapril — Losartan 3 (1.5 %) Grave Hipotension e hipopotasemia (dafio renal)

Cuadro 3. Interacciones farmacolégicas mas comunes en el paciente geriatrico hipertenso.

Como se muestra en la Cuadro 3 la interaccion que mas prevalencia tuvo es la que se dio entre el losartan y el
acido acetilsalicilico, con una frecuencia del 8.6%, de manera general podemos observar que la mayoria de las
interacciones mas comunes estan relacionadas con la presencia del acido acetilsalicilico. De manera similar, un
estudio realizado por Hanlon et al. (2017) en pacientes geriatricos, detecto que el acido acetilsalicilico esta
implicado en mas del 20% de las interacciones medicamentosas mas comunes en este tipo de paciente, esto puede
deberse probablemente a que este farmaco es cominmente utilizado como profilactico en los pacientes de edad
avanzada para disminuir el riesgo de un accidente cardiovascular, sin embargo, como se puede analizar, no se tiene
muy en cuenta las potenciales interacciones que éste puede causar en los pacientes que presentan otras morbilidades.

En lo que respecta a la severidad de las interacciones, la interaccion moderada mas frecuente es la del losartan
con el &cido acetilsalicilico (AAS) que se present6 en 26 pacientes, donde el AAS puede disminuir los efectos del
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Losartan en la reduccién de la presion arterial, alterando la funcién renal del paciente hipertenso cuando se
administran en conjunto de manera cronica, por lo tanto, es necesario un ajuste de dosis o un control mas frecuente
por parte del médico para usar ambos medicamentos de manera segura. La interaccion de severidad leve mas
frecuente es la que involucra al amlodipino con el acido acetilsalicilico con un total de 11 pacientes que presentan
esta interaccion, donde el AAS aumenta la presidn arterial, por lo tanto, se recomienda un cambio de medicamento
antihipertensivo o un ajuste de dosis del AAS. Finalmente, la interaccién grave mas frecuentemente reportada fue la
de la enalapril con losartan, que genera hipotensién, hipocalemia y dafio renal con su uso crénico, sin embargo, esta
se detect6 afortunadamente con baja prevalencia (1.5%) entre la poblacién estudiada.

Comentarios Finales

Resumen de resultados

En el estudio se detectaron mayor cantidad de pacientes hipertensos geriatricos mujeres que hombres (68%
vs 32%), la mayor parte de la poblacién de estudio se encuentra en el grupo etario definido como adulto mayor
maduro (46.8%), se observd que un 85.8% de pacientes present6 al menos una potencial interaccion medicamentosa,
siendo principalmente de severidad moderada, donde la interaccion del Losartan con el &cido acetilsalicilico fue la
mas frecuente y finalmente, se detect6 que los hombres presentan mayor nimero de interacciones que las mujeres, a
pesar de no haber diferencias en el nimero de medicamentos prescritos.

Conclusiones

Los resultados demuestran que hay un alto porcentaje de la poblacién geriatrica que presenta al menos una
interaccion farmacoldgica, el género es un factor de riesgo para presentar una interaccion farmacoldgica, ya que los
hombres tienen mayor probabilidad de presentar interacciones comparado con las mujeres.

Del total de interacciones encontradas (300), las méas frecuentes fueron las que se presentaron entre los
antihipertensivos del grupo de los IECA y los blogueadores de los receptores de angiotensina 2 con los AINE’S, més
especificamente con el acido acetilsalicilico

Recomendaciones

Los investigadores interesados en continuar nuestra investigacion podrian enfocarse en estudiar la
variabilidad individual en el metabolismo de farmacos, para poder predecir las potenciales interacciones
medicamentosas que podrian verse implicadas en los pacientes geriatricos, asi como llevar un buen control clinico
de su funcionamiento renal y hepético, para realizar los ajustes de dosis de los medicamentos y asi disminuir el
riesgo de una interaccion farmacolégica.
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Aplicacion de la Distribucion Poisson y de la Distribucion Normal, en
Casos de Uso Application of the Poisson Distribution and the Normal
Distribution, in Use Cases

Dra. Maria del Consuelo Patricia Torres Falcon?, Dr. Omar Rodriguez Abreo?, Dr. José Luis Martinez Godoy?, M.1.
Alejandro Flores Rangel?, , Dr. Carlos Fuentes Silva?, Dra. Alondra Anahi Ortiz Verdin Jests Alberto Martinez
Arreola?, Andrea Gallardo Martinez?, Eduardo Garcia Rabadan 2, José Alonso Sanchez Rodriguez?, Mauricio
Aguilar Minero?, Andrea Lisset Herrera Pacheco?, Monserrath Olguin Servin? y Raul Enrique Trejo Hernandez?

Resumen—El uso de la distribucion Poisson y distribucién Normal ha sido algo de gran importancia para la caracterizacion de
eventos azarosos ocurridos en la industria, tanto para ayudar a medir los eventos en un espacio en el caso de la Poisson, cdmo para
medir la probabilidad de ocurrencia de grandes poblaciones que sigan una distribucién normal (a través del uso de la campana
Gaussiana). Tomando esto en cuenta; se buscé la comprobacidn en distintos casos de uso de estas probabilidades, obteniendo cdémo
resultado cuatro registros de ocurrencia para ambas distribuciones (por lo menos, exactamente, mayor a, y entre dos valores.
Palabras clave—Distribucion Normal, Distribucién Poisson, Ocurrencia, Probabilidad, caracterizacion, eventos azarosos.
Abstract- The use of the Poisson distribution and the Normal distribution has been something of great importance for the
characterization of random events that have occurred in the industry, both to help measure the events in a space in the case of the
Poisson, and to measure the probability of occurrence of large populations that follow a normal distribution (through the use of the
Gaussian bell). Taking this into account; the verification was sought in different use cases of these probabilities, obtaining as a
result four occurrence records for both distributions (at least, exactly, greater than, and between two values.

Keywords-Normal Distribution, Poisson Distribution, Occurrence, Probability, characterization, random events.

Introduccion

Para el presente trabajo de investigacion, en el caso de la Distribucién Poisson, se toma como objeto de estudio
una empresa mexicana de autopartes de aluminio, de la cual se seleccioné una estacion de trabajo en donde se tiene
un estandar de produccion de 15 piezas por hora. El objeto de estudio en el caso de la Distribucion Normal fue una
fabrica de bolsas plasticas, en donde se consider6 un lapso de 12 horas y 45 mediciones diarias.

El andlisis se realiz6 considerando que la Distribucién de Poisson, es una Distribucién de probabilidad da la
probabilidad de ocurrencias de un evento en un determinado intervalo de tiempo o de espacios (Anderson, David R.,
Dennis J. Sweeney y Thomas A. Williams, 2008, pég. 218), y considerando que, la Distribucion Normal (gaussiana)
Es una distribucion de probabilidad continua. Cuya funcién de densidad de probabilidad tiene forma de campana y
estd determinada por la media p y la desviacion estandar ¢ que define el comportamiento aleatorio de poblaciones de
tamarfio grande Anderson, et al., 2008, pag. 251). El presente estudio tiene como objetivo aplicar ambas
distribuciones en casos de uso coman.

Descripcion del Método
Distribucién de Poisson: Consideraciones generales.
«+ Se observa la realizacion de hechos de cierto tipo durante un cierto periodo de tiempo o a lo largo de un
espacio de observacion
¢+ Los hechos a observar tienen naturaleza aleatoria; pueden producirse o no de una manera no deterministica.
¢ La probabilidad de que se produzcan un nimero x de éxitos en un intervalo de amplitud t no depende del
origen del intervalo (Aunque, si de su amplitud)
«+ La probabilidad de que ocurra un hecho en un intervalo infinitésimo es practicamente proporcional a la
amplitud del intervalo.
%+ La probabilidad de que se produzcan 2 o mas hechos en un intervalo infinitésimo es un infinitésimo de
orden superior a dos.
% En consecuencia, en un intervalo infinitésimo podran producirse 0 0 1 hecho, pero nunca méas de uno.
Distribucion Normal: Consideraciones generales
% Toda la familia de distribuciones normales se diferencia por medio de dos parametros: la media p y la
desviacion estandar o.
+« La curva normal tiene dos parametros, p y 6. Estos parametros determinan la localizacion y la forma de la
distribucion normal.

! Docentes de la Ingenieria en Tecnologias de Manufactura en la Universidad Politécnica de Querétaro, El Marqués, Querétaro.
2 Estudiante de la Ingenieria en Tecnologias de Manufactura en la Universidad Politécnica de Querétaro, EI Marqués, Querétaro.
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El punto més alto de una curva normal se encuentra sobre la media, la cual coincide con la mediana y la
moda.

La media de una distribucion normal puede tener cualquier valor: negativo, positivo o cero.

La distribucidn normal es simétrica, siendo la forma de la curva normal al lado izquierdo de la media, la
imagen especular de la forma al lado derecho de la media. Las colas de la curva normal se extienden al
infinito en ambas direcciones y en teoria jamas tocan el eje horizontal. Dado que es simétrica, la
distribucion normal no es sesgada; su sesgo es cero.

La desviacion estandar determina qué tan planay ancha es la curva normal. Desviaciones estandar grandes
corresponden a curvas mas planas y mas anchas, lo cual indica mayor variabilidad en los datos.

Las probabilidades correspondientes a la variable aleatoria normal se dan mediante areas bajo la curva
normal. Toda el &rea bajo la curva de una distribucion normal es 1. Se puede observar en la figura 1 la
grafica de la distribucion normal estandar. Esta distribucion tiene el mismo aspecto general que cualquier
otra distribucién normal, pero tiene las propiedades especiales, u =0y o =1.

| {{) T ———|
e () § O

lt— 6830 —

u=3o L u=1lo " u+lo 4 pn+3o

Figura 1. Areas bajo la curva de cualquier Distribucion normal (Anderson,
et al.,2008)

Comentarios Finales

Resumen de resultados

En este trabajo investigativo se estudio un area donde hay 12 trabajadores, lo que representa el (27.27%) de

los 44 trabajadores del area. Tiene un estandar de produccion de 15 piezas por hora (el estudio se realizé utilizando
la Distribucion Poisson), y una fabrica de bolsas plasticas, en dénde se considerd un lapso de 12 horas y 45
mediciones diarias (El estudio se realiz6 usando una Distribuciéon Normal).

a)

Poisson. -Se analizaron de acuerdo a los 4 incisos siguientes:
¢ Cudl es la probabilidad de producir exactamente 12 piezas en una hora en la estacion 4?
Variable aleatoria: nimero de piezas producidas por hora en un dia laboral.
A=15 piezas producidas por hora en un dia laboral
x=12 (nimero de piezas producidas por hora en un dia laboral)

Mk T
P(X=12) =211 = 150 0g2gs

Interpretacion: Teniendo en cuenta el historial de 12 trabajadores en una estacion, en la cual se producen 15 piezas
por hora; se tendria que la probabilidad de producir 12 piezas por hora, seria de 8 de cada 100 horas
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b) ¢Cual es la probabilidad de registrar a lo mucho 7 piezas en una hora en una estacion?

Variable aleatoria; nimero de piezas producidas por hora en un dia laboral.
A = 15 piezas producidas por hora en un dia laboral
x=11, 14 (namero de piezas producidas por hora en un dia laboral)

P(X=0)= <= 0.000000306  p(x=4)= 115"~ 0000645263
P(X=1)= “—%= 0.000004589 p(x=5)= °"""1"= 0 001935788 -
P(X=2)= =—"=0.000034414 P(X=6)= *15= 0,004839470 -
P(X=3)= & 3_ 0.000172070  P(X=7)= &——1>=0.010370294

P(X<7) =0. 018002193

Gfddb'n
Poi =15

.

- |

Figura 2: Grafica de dlstrlbucmn Poisson
de la produccion (por lo menos 7 piezas).

Interpretacion: De acuerdo a los resultados obtenidos, y como se observa graficamente en la figura 2, se tendria que,
teniendo en cuenta el historial de 12 trabajadores en una estacion en la cual se producen 15 piezas por hora se

tendria que la probabilidad de producir a lo mucho 7 piezas por hora, seria de 1 de cada 100.

c) ¢Cual es la probabilidad de producir entre 11 y 14 piezas en la estacion?
Variable aleatoria: nimero de piezas producidas por hora en un dia laboral. ==
A = 15 piezas producidas por hora en un dia laboral
x=11, 14 (nimero de piezas producidas por hora en un dia laboral)

e~ 11,1511
P(x=11)= = 0.066287387
e~ *1512 000
P(x=12)= = 0.082859234
P(x=13)= &1

P(x= 14)— = 0.102435867
P(11< x < 14)=0. 06628738+0 08285923+0.0956068+0. 102435867=0.347189297

15 0.095606809

Graﬁ:a de dlsmbuclon

ssssss

Figura 3: Grafica de distribucion Poisson
de la produccion (entre 11 y 14 piezas.).

Interpretacion: De acuerdo a los resultados obtenidos, y como se observa gréficamente en la figura 3, se tendria que,
teniendo en cuenta el historial de 12 trabajadores en una estacion en la cual se producen 15 piezas por hora, se

tendria que la probabilidad de producir entre 11 y 14 piezas por hora, seria de 1 de cada 100.

d) ¢Cuél seria la probabilidad de producir mas de 17 piezas en una hora en la estacién?

Variable aleatoria: nimero de piezas producidas por hora en un dia laboral.
A = 15 piezas producidas por hora en un dia laboral
x=17 (nimero de piezas producidas por hora en un dia laboral)

afica de d\s!nhuclén
Poisson, Mex

17
X

P(x=0)= <%= 0.000000306 P(x=3)= == 0000172070
P(x=1)= ©—*'= 0.000004589 P(c=t)= 7= 0.000645263
P(x=2)= 15 0,000034414 P(x=5)= “—= 0001935788
P(x=6)= = 0004839470 po 1o\ = e _( goneg
P(=T)= S= 0010370294 - 13== 15;5 “ooossoss 1"
P(x=8)= ¢ —15°~ 00194443 P(x=14) = — 0.1024358 L
P(x=9)= “—=-= 0032407167  p(y=15)=¢ =0.10243586
P(x=10)= *15“’0 048610751  p(x=16) = < 15°= 009603362

P(x=11)= & = 0.0662873
P(= 17)=0. 6641232=1- 0.664123201= 0335876799

Figura 4: Grafica de distribucion
Poisson de la produccién (mas de

17 piezas).

Interpretacion: De acuerdo a los resultados obtenidos, y al como se observa graficamente en la figura 4, se tendria
que, teniendo en cuenta el historial de 12 trabajadores en la estacion 4 en la cual producen 15 piezas por hora, se
tendria que la probabilidad de producir mas de 17 piezas por hora, seria de 33 de cada 100 horas.
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Normal-Se analizaron de acuerdo a los 4 incisos siguientes:
X = Longitud del corte de las bolsas en mm

a) ¢Cudl es la probabilidad de que las bolsas tengan exactamente una longitud de
300mm?

P (X = 300) = 0.206385
Interpretacion: De cada 100 bolsas cortadas, 20 tendrian una longitud de 300 mm

b) ¢Cual es la probabilidad de que las bolsas tengan una longitud a lo maximo de 299 mm?
299 — 300
P(X<299) =P (z < W) =P(z<0.52) =1—0.6985 = 0.3015

Interpretacion: De acuerdo a los resultados obtenidos, y de acuerdo a lo que se puede observar en la figura 5. Se
tendria que, de cada 100 bolsas cortadas, 30 tendrian una longitud de hasta 299 cm.

Gréfica de distribucion
Normal, Media=300, Desv.Est.=1.933

020

[

Probabilidad
e
3

005 03025

0.00
299 300
Longitud en mm de las bolsas

Figura 5: Campana Gaussiana para una longitud de a lo mucho 299 mm.

c) ¢Cual es la probabilidad de que las bolsas tengan una longitud de entre 295 y 305?

P(295 < X <305) =P (2915;333"“ <z< 3015;33300) = P(2.5866 < z < 2.5866)

= P(z < 2.5866) — [1 — P(z < 2.5866)] = 0.9951 — (1 — 0.9951) = 0.9903
Interpretacion: De acuerdo a los resultados obtenidos, y de acuerdo a lo que se puede observar en la figura 6. Se
tendria que, de cada 100 bolsas cortadas, 99 tendrian una longitud de entre 295 y 305 mm

Gréfica de distribucion
Normal, Media=300, Desv.Est.=1.933

09903

020

015

010

Probabilidad

0.05

0.00

295 305

300
Longitud de las bolsas en mm

d) ¢Cual es la probabilidad de que la longitud de las bolsas sea de por lo menos 300.5mm?

Figura 6: Campana de Gauss para una longitud de entre 295 y 305mm.

P(X > 300.5) = P (z > M) =P(z>0.26)=1-P(z<026) =1—0.6026

1.933

P(X >300.5) = 0397 — ——39.7%

Interpretacion: De acuerdo a los resultados obtenidos, y de acuerdo a lo que se puede observar en la figura 7. Se
tendria que, de cada 100 bolsas cortadas, 39 tendrian una longitud de por lo menos 300.5 mm
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Grafica de distribucién
Normal, Media=300, Desv.Est.=1.933

Probabilidad

300 3005
Longitd de las bolsas en mm

Figura 7: Campana de Gauss para una longitud de por lo
menos 300.5 mm.

Conclusiones:
Con los resultados expuestos, se puede ver distintos tipos de aplicacion de las distribuciones de probabilidad en
casos de uso comun, ademas, a través de los datos obtenidos, nos permitiria conocer los resultados posibles para la
prevencién o implementacién de distintos métodos de trabajo, lo que permitiria llevar un rumbo adecuado en estas
empresas, ademas, se puede observar la importancia de emplear un método de muestreo adecuado. Los objetivos del
presente documento se cumplieron al poder registrar los resultados en 4 escenarios diferentes para cada caso.

Recomendaciones

Los investigadores interesados en continuar nuestra investigacion podrian concentrarse desarrollar estudios
de otras areas de uso comun, siendo que, en el presente documento se dirigio principalmente a las actividades
derivadas de la manufactura.
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Endurecimiento Superficial de un Acero AISI 316 L mediante un
Proceso de Borurado en Polvo

Yaret Gabriela Torres Hernandez'y M en C e |. Alejandro Altamirano Torres?,

Resumen— En el desarrollo de ésta investigacion se realizé la caracterizacion mecanica y microestructura sobre un acero
inoxidable AISI 316-L sometido a un proceso de borurado en polvo, utilizando Borax como medio de aporte. Los resultados del
proceso utilizando una temperatura de 950 °C por 4, 6 y 8 hrs, presenta la formacion de capas bifasicas, compuestas por los
intermetalicos FeB y Fe2B. Se observa la formacién de una capa con morfologia plana, debido a las altas concentraciones de los
elementos como el Cr y Ni, los cuales inhiben la formacion de una morfologia aserrada. Por otro lado, los espesores obtenidos
fueron de 16.876, 18.4433 y 23.053 uc, respectivamente. Hay un significativo incremento de la dureza superficial con un
promedio de 849 HV, para la muestra borurada por 4 hrs, y de 1083 y 1032 HV para los tiempos de 6 y 8 hrs, respectivamente.

Palabras clave— Borax, intermetalicos, bifasica, aserrada.

Introduccién

Los aceros inoxidables austeniticos son los mas utilizados para implantes como, placas, clavos
intramedulares para huesos y otros dispositivos de fijacion temporal y de contacto prolongado con tejidos vivos por
lo que se les utiliza en tornillos para huesos. Especificamente, los aceros inoxidables austeniticos AISI 316 y AlSI
316 L son los adecuados para aplicaciones ortopedicas por presentar una buena biocompatibilidad, bajo costo, pero
lo que reduce su uso es que no puede utilizarse en protesis a largo plazo. Estos aceros son usados con propositos de
estabilizacion al cumplir con el tiempo que el médico estime necesario para después retirarlo del cuerpo (Smith y
Hashemi, 2006).

El acero inoxidable AlSI 316 L presenta ultra bajo contenido de carbono con una composicién quimica nominal
de Ni, Cr, Mo y Mn. Estos elementos incrementan su resistencia a la oxidacién y corrosion, ademas de promover
una mejor dureza a altas temperaturas. Algunas investigaciones se han centrado en el estudio de incrementar la vida
atil del material, con el propésito de disminuir la perdida de material cuando es expuesto a friccion y corrosion. Este
fendmeno puede ser logrado modificando la superficie del material a través de la aplicacion de diferentes tipos de
tratamientos termoquimicos. Estos tratamientos producen pequefias capas que modifican las propiedades quimicas y
mecanicas superficiales del material.

El tratamiento termoquimico se realiza mediante la saturacion por difusién de un metal o aleacién con elementos
no metalicos (C, N, B, etc.) o metélicos (Al, Cr, Zn, etc.). La dureza, resistencia al desgaste y resistencia a la
corrosion, frecuentemente aumentan mediante el tratamiento termoquimico, asi mismo, se favorece en varios casos
la creacion de esfuerzos favorables de compresion residual en la superficie del metal a tratar.

Los. métodos de saturacion por difusién del medio de aporte utilizados en el tratamiento termoquimico son:

Mezcla de polvos.

Medios gaseosos de flujo directo y circulacién.

Metales y sales fundidas que contengan un elemento difundidor (con o sin electrolisis).
Pastas y suspensiones (método de pelicula en suspension).

Aplicacion al vacio.

arwnE

El proceso de borurado en polvo es un tratamiento de endurecimiento donde particulas de boro difunden sobre la
superficie de los materiales. La difusién de boro puede generar capas compuestas por una o dos fases (FeB, Fe2B), y
una zona de difusion sobre el substrato (Rodriguez et al, 2012 y Gok et al, 2017).

El objetivo de este trabajo es evaluar los cambios efectuados en la dureza antes y después del tratamiento
termoquimico, determinando a qué temperatura y tiempo de tratamiento, se obtiene el espesor y la morfologia
optimos en la capa borurada.

*Yaret Gabriela Torres Hernandez, estudiante de la UAM - Azc, CDMX. yagheto@gmail.com
2M en C e I. Alejandro Altamirano Torres, Profesor — Investigador de la UAM - Azcapotzalco, CDMX, México aat@azc.uam.mx
(Autor corresponsal)
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Descripcion del Método

Corte de las muestras

El material utilizado en esta investigacion fue un acero inoxidable AISI 316 L, cuya composicion nominal
es; 0.030% C, 2 % Mn, 0.045 % P, 0.030 % S, 0.75 % Si, 16 — 18 % Cr, 10 — 14 % Niy 2 — 3 % Mo. Utilizando
una cortadora de disco abrasivo marca Delta Abrasimet Buehler, se cortaron cuatro muestras de una barra cilindrica
de 1/2 plg de didmetro del acero, con una longitud de 1.5 cm. De las muestras obtenidas se quedo una como muestra
testigo.

Preparacion de la mezcla borurante

En una balanza marca Ohaus se procedi6 a pesar 800 grs de Borax (Tetraborato de Sodio Decahidratado) y
200 grs de SiC, el cual funciona como diluyente en el control del flujo de boro activo. Posteriormente se procedio a
la mezcla de ambos componentes dando como resultado una mezcla homogénea, la cual fue utilizada como material
de aporte para el tratamiento termoquimico de borurado.

Tratamiento de borurado

Las muestras cilindricas fueron sometidas a un proceso de limpieza utilizando acetona en un bafio
ultrasénico por 15 minutos. Posteriormente se introdujeron en un recipiente cilindrico de acero inoxidable,
cubriéndolas con la mezcla borurante para posteriormente someterlas a una temperatura de 950 °C X 2, 4 y 6 hrs,
utilizando un horno marca Lindberg.

Preparacién metalografica

Las muestras boruradas fueron cortadas y sometidas a un proceso de montaje en caliente, en su seccion
transversal. Posteriormente se desbastaron, pulieron y atacaron quimicamente utilizando el reactivo gliceregia (15
ml de HCI + 10 ml de HNO3 +10 ml de CH3COOH + 5 gotas de CsHsOs). Finalmente se tomaron fotografias de la
capa borurada de las muestras utilizando una camara digital marca Motic conectada a un Microscopio Optico
Metalografico modelo PMG3 marca Olympus.

Caracterizacion microestructural y mecanica

Para la medicion de los espesores de la capa borurada bajo las condiciones de tratamiento antes
mencionados, se utilizo el software Image Pro Plus versién 4.5, obteniendo 10 mediciones por cada muestra y
obteniendo el promedio, como se ejemplifica en la figura 1. Los ensayos de dureza de la capa borurada se llevaron a
cabo utilizando un Durémetro Vickers modelo Micromet 2003, marca Buehler, obteniendo un perfil de durezas de la
superficie al nucleo de la muestra.

Capa borurada
Fe,B

iy A
Espesor de Capa = z—l;’u

Figura 1. Esquema de la medicidn del espesor de la capa borurada.

Resultados y discusion
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En la figura 2 se observa la microestructura del acero AISI 316 L, compuesta por granos equiaxiales de
austenita con presencia de maclas caracteristico de este tipo de acero y pequefias imperfecciones a causa de un
sobreataque. Presenta una dureza promedio de 310 HV.

e e A ‘v.‘,“\;
RPN, s o D

v

R NN X -\

Figura 2. Microestructura del acero 316 L testigo, a 100 x,. atacada con gliceregia por 45 segundos.

En la figura 3 (a) se observa la capa obtenida sobre el substrato de acero inoxidable 316 L, mostrando la
formacién de una capa de boruros con una morfologia plana, esta forma de la capa se ha asociado al alto porcentaje
de elementos de aleacion como el Cr y Ni presentes en el acero, que favorecen la formacion de este tipo de
morfologia entre la capa y el substrato (Bravo D, 2010). La figura 3 (b) muestra los resultados de las mediciones del
espesor de la capa generada por el borurado a una temperatura de 950 °C X 4 hrs., mostrando un comportamiento
uniforme y un promedio de 16.876 pc.

Longtud & la capa

.NIJYIHO()E‘.'I"-E'A' Vm:?‘:::lflm |
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Figura 3. a) Capa de boruros a una temperatura de 950 °C X 4 hrs y b) espesores obtenidos de la capa de boruros.

En la figura 4 (a) se muestra como al incrementar el tiempo de tratamiento de borurado (950 °C X 6 hrs), hay un
aumento en el espesor de la capa generada sobre el substrato, sin embargo, ya no presenta una morfologia
totalmente plana, ya muestra un bajo grado de forma columnar. Mayor tiempo de permanencia a la temperatura de
proceso incremento el grosor de la capa obteniendo un promedio en las mediciones de 18.44 33 pc, como se observa
en la figura 4 (b).
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Figura 4. a) Capa de boruros a una temperatura 950 °C X 6 hrs, 100 x y b) espesores obtenidos de la capa de
boruros.

En la figura 5 (a), se observa un aumento en el espesor de la capa borurada, como ya se explico anteriormente al
incrementar el tiempo de permanencia a la temperatura del tratamiento de borurado (8 hrs), se ve reflejado en una
capa con mayor espesor, obteniendo un promedio de 23.053 pc.

&£

de
boruros

(b)

Figura 5. a) Capa de boruros a una temperatura de 950 X 8 hrs, 100 x, y b) se observa la zona de difusion, 200 x.

Todas las muestras sometidas al tratamiento termoquimico de borurado se observa la presencia de una capa difusiva
por debajo de la capa borurada, dicha zona de difusion se atribuye a que los &tomos de carbono no pueden difundir
en las fases de boruros y tiende a segregarse hacia el interior del substrato, formando esta zona denominada de
difusién (Bravo O, 2010). Al incrementar los tiempos de borurado hay un aumento del espesor de la zona de
difusién que corresponden a 28.6462, 38.3263 y 53.4131 uc, a los tiempos de 4, 6 y 8 hrs, respectivamente. Muestra
representativa de la zona de difusion se observa en la figura 5 (b).
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La figura 6 muestra los perfiles de dureza de las probetas boruradas. Se observa un incremento de ésta propiedad en
la superficie del acero debido a la presencia de la capa bifasica (FeB/Fe;B), obteniendo una dureza maxima de 849,
1083.2 y 1032.7 HV, para los tiempos de borurado de 4, 6 y 8 hrs, respectivamente. Ademas, después de cierta
profundidad en el acero hay un decaimiento muy pronunciado de la dureza para finalmente alcanzar un
comportamiento uniforme de ésta propiedad, correspondiente a la dureza del ncleo del acero.

MUESTRA BORURADA A 950°C POR 4HRS.
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Figura 6, Perfiles de dureza de las muestras boruradas a: a) 4 hrs, b) 6 hrsy c) 8hrs.

Resumen de resultados

En general, se obtuvo un endurecimiento superficial favorable dada la aplicacién en la fabricacion de protesis,
elaboradas con acero inoxidable AISI 316 L y que se encuentran sometidas a constante desgaste, por lo cual sin
tratamiento, solo son protesis temporales, debido a que el material presenta baja dureza en comparacion con otros
materiales utilizados para esta misma aplicacion y por lo tanto, el desgaste es severo. Sin embargo al incrementar la
dureza superficial con el tratamiento de borurado en polvo del material y mantener un nicleo tenaz, se incrementa
la vida dtil de las prétesis.
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Conclusiones
Se aumento la dureza superficial del acero de 310 a 849 HV, debido a la presencia de una capa bifasica FeB/Fe,B,
ayudando a incrementar la resistencia del material al desgaste por friccion.

El espesor de la capa borurada es dependiente del tiempo de permanencia a la temperatura de borurado.

La presencia de elementos de aleacién como el Cr y Ni, presentes en el acero disminuyen la morfologia aserrada de
la capa de boruros, lo que puede ocasionar una baja adhesion de ésta sobre el substrato.

La utilizacion de Borax como agente borurante permitié la formacion de capas con mayor dureza superficial, pero
disminuyendo los costos del proceso al ser un reactivo de menor costo en comparacion con las mezclas borurantes
comerciales generalmente utilizadas para éste tipo de tratamiento termoquimico.
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Desarrollo de un Mddulo de Data Mining para el Calculo Automatico
de Impuestos Conectado a una Base de Datos

Ing. Clara Inés Torres Sanchez!, MR y SI Herminio Carlin Quevedo?

Resumen— En los despachos contables para obtener el auxiliar contable deben ingresar al portal del SAT y copiar los datos de las
facturas en un archivo Excel, arriesgandose a omitir o duplicar informacion, estos datos se analizan para apartar las facturas
marcadas como descuentos, para finalmente hacer el calculo manual del total de la facturacion y restar el total de los descuentos
que le aplicaron, los resultados de estos calculos son los que el contador ingresara al portal del SAT para la declaracion de impuestos
del cliente.

El proyecto tendra como producto un médulo de mineria de datos dentro del software para la gestion de la informacion
contable, en el que ingresaran los metadatos descargados desde el portal del SAT, analizar dicha informacion y obtener el calculo
automatico de los montos totales de ingreso y egreso de los clientes de un despacho contable. Las cantidades obtenidas y la
informacion fiscal de cada individuo se vera reflejada en la base de datos.

El desarrollo de este software sera de gran utilidad para los despachos contables y para expandir el campo de la mineria
de datos dentro del &mbito contable, esto permitira que se siga utilizando este tipo de tecnologia para automatizar mas procesos en
esta area.

Los resultados que se esperan son reducir el tiempo de blsqueda, rapidez en el analisis de datos de los auxiliares, y en
conjunto lograr una mejor atencién hacia sus clientes y las obligaciones fiscales que tiene cada uno.

Palabras clave— Mineria de Datos, Metadatos, Contabilidad, Desarrollo.

Introduccion

Hoy en dia la tecnologia ha tenido gran impacto en nuestras vidas diarias, y sobre todo en el ambito laboral,
por lo que es de suma importancia que las empresas se actualicen conforme la tecnologia va avanzando (Flores Lagla,
Cadena Moreano, Quinatoa Arequipa, & Villa Quishpe, 2019).

La mineria de datos se ha estado haciendo presente en muchos ambitos, en el caso del desarrollo de este
modulo se realiza para el ambito contable, esto con el fin de seguir ampliando el uso de la mineria de datos en este
admbito, esto muestra que se puede automatizar procesos que se realizan en el &rea de la contabilidad.

Dentro de este articulo se podra observar la metodologia, el disefio y el proceso del desarrollo del médulo de
Data Mining para el calculo automatico de impuestos, como una herramienta que ayudara a los despachos contables a
obtener el reporte de impuestos de cada cliente basado en los metadatos descargados desde el portal oficial del SAT.

Descripcion del Método
Metodologia

Para el desarrollo de este software se utiliza la metodologia de desarrollo &gil XP (Extreme Programing) ya que
esta basada en la simplicidad y agilidad (Orientacién Universia, 2020).

En el ciclo de vida de un proyecto XP se necesita comprender lo que el cliente necesita, valorar el esfuerzo, crear
la solucidn y entregar el software terminado. XP propone un ciclo de vida mas dindmico en comparacién con las
metodologias tradicionales como la de cascada, en espiral, etc., las cuales se hacen mas pesadas. Es por esto que la
metodologia XP trata de realizar ciclos cortos (llamados iteraciones), dando como resultado unos entregables
funcionales al final de cada iteracién.

Por lo que se desarrollard un software para la gestion de la informacion fiscal, posteriormente se iniciara con el
desarrollo del algoritmo que leeré los metadatos descargados del portal del SAT y realizara el calculo automético de
impuestos.

Siendo un &mbito poco investigado para el desarrollo de software con mineria de datos se ha decidido que la
investigacién exploratoria es la mas adecuada para llevar a cabo este proyecto.

Y Ing. Clara Inés Torres Sanchez es estudiante de la Maestria en Sistemas Computacionales en el Tecnol6gico Nacional De
México campus Alvarado. Alvarado, Veracruz. clarytorres15@gmail.com (autor corresponsal)
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Disefio del proyecto

En la Figura 1 se muestra el proceso que se esta llevando a cabo para el desarrollo de este software. Durante
la fase 1 se busca obtener la informacién necesaria para el desarrollo del software, por medio de entrevista y
cuestionarios se obtiene la informacion que ayudara a comprender mejor qué es lo que buscan resolver con este
software.

Durante la fase 2 se encuentra el Desarrollo del sistema gestor, en esta primera parte se busca desarrollar el
sistema gestor de la informacidn fiscal de los clientes de los despachos contables, con esto se crea una base de datos
en MySQL y una interfaz en NetBeans con el lenguaje Java, se realiza la conexién entre ambos para que los despachos
contables puedan guardar la informacién fiscal de sus clientes en esta base de datos y no tengan que seguir guardando
la informacion en libretas, hojas sueltas, y puedan tener esta informacion siempre actualizada y a la mano.

Posteriormente en la fase 3 esta el desarrollo del médulo de Data Mining que es el objetivo principal, se busca
realizar y una interfaz por medio de NetBeans en el lenguaje Java desde el cual se leerd el archivo de metadatos
descargados desde el portal del SAT, se obtendra el reporte del analisis de dichos datos en un archivo PDF y se guardara
la informacion en una base de datos de MySQL.

La fase 4 tendrd como objetivo lograr la conexion entre el médulo de andlisis de Data Mining y el sistema gestor
de informacién fiscal, con el fin de que dentro del sistema gestor se reflejé la informacion de cada analisis de metadatos
segun el RFC de cada cliente.

Fase 1: Recoleccion Fase 2: Desarrollo
de informacién del sistema gestor

Fase 4: Conexion
entre el sistema
gestor y el modulo
de data mining

Fase 3: Desarrollo
del médulo de data
mining

Fase 5:
Comprobacion de
los resultados
obtenidos

Figura 1. Proceso del desarrollo del software.

Diagrama de casos de uso
El siguiente diagrama muestra los casos de uso que tendra el sistema, en el cual habrd solo un actor que es el contador,
y podra agregar clientes a la base de datos, descargar los metadatos desde el portal del SAT, ingresar metadatos al

modulo de andlisis y obtener reporte de dicho analisis.
agregar
clientes

descargar
meiadatos

ingresar
metadatos

obiener
reporte

Figura 2. Diagrama de casos de uso.
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Tecnologia utilizada

Debido al poco presupuesto para el desarrollo de este software se opt6 por utilizar IDEs libres como son MySQL
Workbench para el disefio de la base de datos y NetBeans para el disefio de la interfaz gréafica utilizando el lenguaje
Java.

MySQL Workbench es una herramienta visual de disefio de bases de datos que integra desarrollo de software,
administracion de bases de datos, disefio de bases de datos, gestién y mantenimiento para el sistema de base de datos
MySQL.

Java es el lenguaje de programacion y la plataforma de desarrollo nimero uno. Reduce los costos, acorta los plazos
de desarrollo, impulsa la innovacién y mejora los servicios de las aplicaciones. Con millones de desarrolladores que
ejecutan mas de 51.000 millones de instancias de Java Virtual Machine en todo el mundo, Java sigue siendo la
plataforma de desarrollo preferida por empresas y desarrolladores.

Desarrollo del software

Desarrollo de la base de datos
Se disefia una base de datos con dos tablas, la primera tabla guardara la informacion fiscal de los clientes del
despacho contable. La segunda tabla guardara la informacién de los movimientos fiscales de cada cliente.

=] ¥ F 8 2] []]| umtto 1000rows - | o | ¢
.

use proyecto;

3
5 ® & create table clientes(

6 id_cliente int primary key not null,
7 nombre varchar(45) not null,

8 rfc wvarchar(13) not null,

9 direccion varchar (45),

18 ciecf varchar(s),

11 c_fiel varchar(15),

12 p_correo varchar(25),

13 f_correo varchar(25),

14 contra varchar(2@)

1s )i

16 ® = create table movimientos(

17 id_mov int primary key not null,

18 id cliente int,

19 uuid varchar(36),

20 rfc_emisor varchar (13),

21 fecha date,

22 monto double,

23 tipo varchar(2},

24 estatus int,

26 FOREIGN KEY (id_cliente) REFERENCES clientes(id_cliente)
27 )3

Figura 3. Creacion de la base de datos.

Desarrollo de la interfaz

Basado en la informacion obtenida en los cuestionarios y entrevistas directas con los contadores involucrados, se
empezo el disefio de la interfaz del sistema gestor para la informacion fiscal, este sistema se desarroll6 mediante el
IDE NetBeans en el lenguaje Java. En este disefio se utilizaron botones para realizar las acciones CRUD, text fields
para poner la informacion de los clientes y una tabla para mostrar la informacién registrada.

1D Cliente:

Norbre: Ert

RRE Modificar
Direccién:
Buscar
CIECF:
Mostrar registras
C. FIEL:
Correo Personal: Eliminar

Correo Fiscal

Contrasefia:

ID Cliente Nombre RF.C Direcdion CIECF C.FIEL Correo Personal  Correo Fiscal Contrasefia

Figura 4. Disefio de la interfaz.
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Como segunda pantalla se tiene el médulo de data mining, en esta se agregd un botén con la funcion JFile Chooser
se puede acceder a los archivos del sistema para seleccionar los archivos descargados desde la pagina del SAT, dicha
informacion se visualiza en una tabla y se tienen los botones para las acciones de guardar la informacion, generar el
reporte o eliminar la informacion.

M)
Seleccionar archive

RFC Receptor | Fecha | RFC Emisor | Total | Tipo | Estado

Guardar | Reporte | Eliminar |

Figura 5. Disefio del médulo de Data Mining.

Comentarios Finales

Resumen de resultados
Con este software se espera reducir el tiempo de busqueda, rapidez en el anélisis de datos de los auxiliares, y en conjunto
lograr una mejor atencion de parte de los despachos contables hacia sus clientes y las obligaciones fiscales que tiene cada uno.

Conclusiones

El uso de la mineria de datos es utilizado en muchos ambitos de la vida diaria, la contabilidad es uno de ellos,
el desarrollo de este médulo de Data Mining permite visualizar otros procesos dentro del ambito contable que puedan
ser automatizados mediante el uso de esta tecnologia.

Recomendaciones

El disefio del modulo puede ser actulizarse, teniendo una mejor estética y colores que maticen bien y sean
agradables para el usuario. En cuanto a la funcionalidad se pueden agregar nuevas funciones que requieran los
contadores, como puede ser una calendarizacion autdmatica que les avise fechas importantes como citas de los clientes
en las oficinas del SAT o vencimientos de firmas electronicas.
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Cuestionario utilizado en la investigacion

Estimado contader:

Le solicito lea cuidadosamente cada pregunta v seleccione la respuesta que mds se aseme)e con la situacion en

su despache contable.

Datos generales

Nombre:
Correo electrinico:

Despacho:
Atios laborando:

Cuestionario

;La informacion la obtiene siempre desde el portal

Ebook con ISBN online

978-1-939982-72-8

1| del SAT? S8i Noe
;La informacidn que utiliza qué tipe de formato es?
2 & g wE Metadato Exee] FDF
; Cudnto tiempe dura el procese de copiado de i
3| tormacion” T * S0min | 1145mn | RIS
Ha ocumido duplicidad en la informacion copiada? Algunas )
4 Nunca ‘;;CES Siempre
5 Las acciones realizadas con dicha informacion son: 8410 anlisis A;la;_l::l;}
6l Cada cuanto tiempe utiliza esta informacion? Semanal Mensual Bimestral
7 | iCuenta con algin sistema similar al que se estd gi No
|| desarrollando?
¢ | ;Cuenta con alguna base de datos con la 8i No
informacion fiscal de sus clientes?
% | ;Cada cuinto tiempo actualiza esta base de datos? Dhario Semanal Mensual
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Respuesta Fisioldgica en Maiz Blanco y Morado Tratados con
Promotores Bioldgicos (Bacterias y Micorrizas)

Maria Alejandra Torres Tapia Dra!, Dr. Neymar Camposeco Montejo?,
Dr. Antonio Flores Naveda® y Eric Eduardo Zamora Torres

Resumen— En la actualidad los sistemas biolégicos de los microorganismos conocidos como promotores de
crecimiento vegetal han tenido una respuesta favorable durante el desarrollo de la planta en la produccion de
cultivos. Para ampliar informacion sobre su aportacion en el valor agrondmico; se evaluaron diferentes
microorganismos y concentraciones en la respuesta fisioldgica de semillas de maiz. El analisis de datos permitio
detectar diferencias significativas entre genotipos, forma de aplicacion y en los tratamientos; resultando el maiz
blanco con una respuesta de germinacion mayor al ser imbibida la semilla con Bacillus subtilis o con Micorrizas a
dosis altas, teniendo altos porcentajes de plantulas normales. En cambio, la respuesta de la semilla de maiz morado
resulto afectada negativamente al aplicarle algiin promotor de crecimiento, incrementando las anormalidades y
muerte en la semilla. Inclusive, en las diferentes formas de aplicacion de tratamientos, provocando alteraciones en la
fisiologia de las semillas dadas un aumento significativo en los porcentajes de plantulas anormales y semillas sin
germinar.

Palabras clave— semilla, maiz, Bacillus subtilis, micorrizas

Introduccion

A través de afios, en los sistemas de produccién de semillas de especies vegetales de importancia econémica se
han implementado tecnologias desde la diversidad genética, generando nuevas variedades con valores agronémicos
sobresalientes, nuevas técnicas de mecanizacién en campo, hasta la adaptacion de tecnologias en el tratamiento de
semillas, tanto para su conservacién, como para su promocién de germinacion para establecer el cultivo (Cruz et al.,
2021). Ahora bien, tanto estas tecnologias como en la agricultura convencional requieren de un alto costo de
inversion en la produccion sobre todo en insumos como: plaguicidas, insecticidas, fertilizantes y/o promotores, que
paraddjicamente, cada vez son mas necesarios en la misma innovacion tecnolégica, las practicas y politicas que
explican el incremento en la productividad, provocando erosién y empobrecimiento de suelos y en consecuencia el
sistema es cada vez més insostenible.

Ya que no solo es en la implementacion de tecnologia, sino es evolucionar hacia modelos mas eficientes y
sostenibles en términos ambientales y econdmicos, donde la inocuidad y calidad tienen mayor importancia en los
sistemas de produccion.

Por esta razén, resulta de gran ayuda el aprovechar los sistemas biol6gicos de los microorganismos conocidos
como promotores de crecimiento vegetal (MPCV) (Cruz et al., 2021), donde favorecen de manera indirecta o directa
en los sistemas de produccién de cultivos desde la promocidn de germinacion, facilitan la nutricion de la planta,
hasta agilizar el desarrollo y aumento del rendimiento de la planta, por nombrar algunos se encuentran: las
Pseudomonas, Enterobacter, Azospirillum y Bacillus, entre otras (Dohrmann et al., 2013).

Los Bacillus, por ser rizobacterias y llegar a mejorar significativamente el crecimiento de las plantas, al
solubilizar el fésforo, fija el nitrogeno y produce metabolitos secundarios (Blake et al., 2021). Ademas, tienen la
facultad de sobrevivir en tiempos largos y en condiciones adversas, y llegan a suprimir el crecimiento de patdgenos;
lo que hace atractivo su uso como tratamiento para semillas.
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Por otro lado, los hongos micorricicos arbusculares (HMA) tienen una actividad directamente relacionada con el
desarrollo de las raices en las plantas donde se hospedan, siendo enormemente beneficiadas al facilitar la asimilacion
de fosforo y otros nutrientes del suelo; asi como aportar resistencia al ataque de plagas y enfermedades (Serralde y
Ramirez, 2004; Pérez et al., 2012).

La especie de maiz se considera como una planta micotréfica facultativa teniendo una respuesta a la presencia de
HMA, sobre todo en suelos pobres y con baja disponibilidad de fésforo (Gavito and Miller, 1998). Ademas, por su
alta invasién en las raices de maiz, pudiera proporcionar resistencia algunas especies de plagas o0 microorganismos
(Pérez et al., 2012); lo que resulta interesante el estudiar efecto fisioldgico a nivel semilla en aplicar tanto HMA
como MPCV en una etapa como tratamiento a semilla. Por tal motivo, el trabajo plante6 como objetivo evaluar la
respuesta fisioldgica de semillas de dos materiales genéticos de maiz aplicando diferentes concentraciones y
microorganismos promotores de crecimiento vegetal (MPCV) y hongos micorricicos arbusculares (HMA), con el
propdsito de ampliar la gama de tratamientos alternativos en los sistemas de produccion de semillas de cultivos
bésicos.

Descripcion del Método

A. Ubicacion del estudio y material genético

El presente trabajo se llevo a cabo en el laboratorio de Ensayos de Semillas del Centro de Capacitacion y
Desarrollo en Tecnologia de Semillas de la Universidad Autdnoma Agraria Antonio Narro, Saltillo Coahuila.

El material genético utilizado consistié en dos lineas experimentales, uno identificado como maiz Blanco y el
segundo como maiz Morado (Figura 1), ambos producidos en el ciclo 2021 en el Campo Experimental Buenavista,
ubicado en la Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro (Figura 2).

& Departamento
Jigde Horticultura
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Universidad..
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B. Tratamientos

Se utilizaron ocho tratamientos: Acido giberélico a 250 y 500 ppm (Tratamientos 1y 2); Bacillus subtilis
comercial a 2500 y 5000 ppm (Tratamientos 3y 4); Micorrizas a 5000 y 10000 ppm (Tratamientos 5 y 6); Bacillus
subtilis experimental a 7500 ppm (Tratamiento 7) y como testigo se utilizo agua destilada (Tratamiento 8).

La aplicacidn de los tratamientos se llevo a cabo en dos experimentos: uno impregnando el papel de germinacion
de cada tratamiento y el segundo, se aplic6 directamente a la semilla dejando imbibir por ocho horas.

Para determinar la respuesta fisioldgica de la semilla, se realiz una prueba de capacidad de germinacién basada
en el fundamento de la metodologia de la ISTA (2016), identificando el porcentaje de plantulas normales, anormales
y semillas sin germinar en tres repeticiones de cada genotipo y tratamiento.

C. Experimentos

En el experimento 1, para cada tratamiento se humedecio una hoja de papel anchor por cada genotipo y
repeticion, se sembraron 100 semillas de manera equidistante sobre en una hoja de papel humedecida de tratamiento,
y se cubrieron con una segunda hoja de papel también humedecida de tratamiento, se envolvieron a formar un
“taco”; cada uno se identificé con el genotipo tratamiento y repeticion, una vez formados e identificados los tacos,
se colocaron en bolsas de polietileno y se depositaron en una charola de plastico para mejor manejo, y se llevaron al
interior de una camara de germinacion “Biotronett Mark” Modelo Lab-Linea (Figura 2), a una temperatura de 25
+1°C, con 8 horas luz y 16 horas oscuridad. Se aplicaron dos aspersiones de agua destilada durante la prueba para
mantener la humedad de los tacos, la primera fue al tercer dia y la posterior ocurri6 en el sexto. Al séptimo dia se
retiraron de la camara de germinacion y se evaluaron conforme al manual de evaluacién de la AOSA (1992),
identificando y contabilizando el nimero de Plantulas Normales (PN), Plantulas Anormales (PA), Semillas sin
Germinar (SSG).

Figura 2. Camara de germinacién marca “Biotrionett Mark” Modelo Lab-Line

En el experimento 2, se colocaron en un vaso precipitado 100 semillas por repeticién de cada genotipo,
afiadiendo en cada uno el tratamiento correspondiente dejando imbibir durante ocho horas, al cabo de este tiempo se
sembraron las semillas de manera equidistante sobre en una hoja de papel anchor humedecido con agua destilada y
se cubrieron con una segunda hoja de papel también humedecida con agua destilada, se envolvieron a formar un
“taco”; cada uno, nuevamente identificado con el genotipo tratamiento y repeticion, una vez formados los tacos, se
colocaron en bolsas de polietileno y a su vez en una charola de plastico, para ser llevados al interior de una cdmara
de germinacion “Biotrionett Mark” Modelo Lab-Line, a las mismas condiciones que el experimento 1, a 25 £1°C,
con 8 horas luz y 16 horas oscuridad. Asi mismo, se aplicaron dos aspersiones de agua destilada al tercer y sexto dia.
Al séptimo dia se retiraron de la cAmara de germinacion y se evaluaron conforme al manual de evaluacion de la
AOSA (1992), identificando y contabilizando el nimero de Plantulas Normales (PN), Plantulas Anormales (PA),
Semillas sin Germinar (SSG).

D. Variables evaluadas

Plantulas normales (PN). Se consideraron aquellas que tenian totalmente desarrollado la plimula y radicula con
un tamafio promedio de tres a cuatro veces el tamafio de la semilla y registrando el valor en porcentaje.

Plantulas anormales (PA). Fueron aquellas que no cumplian con los requisitos para ser una plantula normal, que
tuviera poco desarrollado o una mala formacion en la radicula o plimula, registrandose su valor en porcentaje.
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Semillas sin germinar (SSG). Se consideraron a las semillas que no germinaron o presentaron indicio de
dormancia, registrando el valor en porcentaje.

E. Andlisis estadistico

Los datos obtenidos de todas las variables fueron analizados con el paquete Statistical Analisis System (SAS,
Ver 6, 2009), aplicando el modelo de andlisis factorial complemente al azar A x B x C, donde A fueron los
genotipos, B los experimentos y C los tratamientos; en el caso de las medias de las diferentes variables registradas
en el experimento se compararon mediante la prueba de Diferencia Minima Significativa (DMS), a un nivel de
significancia o < (0.05).

Resumen de resultados
El analisis de datos para la variable plantulas normales indico diferencias altamente significativas (< 0.01%) en
los experimentos y en tratamientos aplicados a los materiales genéticos y diferencias significativas (< 0.05%) en las
formas de aplicacion de los tratamientos (experimentos) en los genotipos estudiados, asi como en la interaccion de
los experimentos por los tratamientos aplicados, resultando en general un coeficiente de variacién de 29.9 %,
coeficiente de determinacion de 90% y porcentaje medio de 64.7% de plantulas normales con una desviacion
estandar de £ 19.4.

La prueba de comparacion de medias entre los experimentos indicé que en el experimento 2 se obtuvo un
promedio mayor de plantulas normales de 78.6 %, coincidiendo con otro estudio donde también se sumergio la
semilla en los tratamientos a base de microorganismos (Castillo et al., 2022) mientras que el experimento 1 tan solo
presento el 50.8% (Figura 4).

90 T

.|

[2] ~
o o

Plantulas normales (%)
(431
o

40 +

30 [ Media

T Desviacién estandar

Blanco Morado Blanco Morado

Experimento 1 Experimento 2

Figura 4. Respuesta de plantulas normales de maiz Blanco y Morado tratados con promotores bioldgicos
(microorganismos) en dos formas de aplicacion (Experimento 1 y Experimento 2).

Con respecto a los tratamientos resultaron con mayor promedio de PN los tratamientos 3, 4, 6, 7 y 8, formando
en el primer grupo estadistico, seguidos los tratamientos 1 y 5, donde este Gltimo también formo parte del Gltimo
grupo junto con el tratamiento 2 siendo los que registraron los mas bajos porcentajes de 44.4 y 34.5 respectivamente,
como se observa en la Figura 5, indicando que la aplicacién de microorganismos tiene una respuesta positiva con
investigaciones en tubérculos de Solanum tuberosum y en semillas de Solanum lycopersicum, Arabidopsis thaliana
y de Agave victoriae-reginae (Leal etal. 2018; Anguiano et al., 2019; Blake et al., 2021; Castillo et al., 2022)
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Figura 5. Respuesta de plantulas normales de maiz Blanco y Morado por la aplicacién de ocho tratamientos en
dos formas de aplicacion (Experimento 1 y Experimento 2).

Con respecto a las plantulas anormales, se encontré una diferencia altamente significativa (< 0.01%) entre los
genotipos, en las formas de aplicar los promotores (experimentos) y entre los mismos tratamientos, asi como en la
interaccion genotipos y los experimentos realizados; mientras que en la interaccion experimentos y los tratamientos
aplicados fue significativo al (< 0.05%). Teniendo un coeficiente de variacion de 134.1 %, coeficiente de
determinacion de 96.2% y porcentaje medio de 12.7% de plantulas anormales con una desviacion estandar de +
16.9.

En cuanto a las pruebas de comparacién de medias entre genotipos resulto con un mayor promedio de
anormalidades el maiz Morado con 17.3, posiblemente este material es susceptible a la adicién de microorganismos
difiriendo de otras especies en donde existe un incremento en la germinacién (Cabra et al., 2017; Castillo et al.,
2022). En cambio, el maiz Blanco obtuvo solo 8.0%, el cual tuvo una mejor respuesta fisiologica, Mientras, entre
los experimentos, la mejor manera de aplicar los tratamientos result6 la imbibicidn de la semilla (experimento 2), al
obtener un menor porcentaje de anormalidades, como se muestra en la Figura 6.

Por otro lado, la prueba de comparacién de medias entre los tratamientos aplicados para esta variable resulté con
cuatro grupos estadisticos, donde los tratamientos 1 y 2 obtuvieron los mayores porcentajes de anormalidades, lo
que quiere decir que la aplicacion de acido giberélico a estas concentraciones provoca anormalidades en las
plantulas; en cambio, los tratamientos 3 y 4 generan pocas anomalias en las semillas de maiz al tener porcentajes de
0.5y 3.9 % respectivamente (Figura 7).

En cuanto al andlisis de datos para la variable semillas sin germinar indico diferencias altamente significativas (<
0.01%) entre los genotipos y los tratamientos aplicados, asi como en la interaccion genotipos por tratamientos;
mientras que en las formas de aplicacién dados por los experimentos y en la interaccion de los genotipos y los
experimentos se encontraron diferencias significativas (< 0.05%), teniendo un coeficiente de variacion de 132.4 %,
coeficiente de determinacion de 90% y porcentaje medio de 9.4% de semillas sin germinar con una desviacion
estandar de £ 12.4.

Asi mismo, la prueba de comparacién de medias entre genotipos reflejo que el maiz Morado obtuvo un promedio
mayor de semillas sin germinar de hasta 18.6 %, confirmando que este genotipo tiene una respuesta antagénica a la
mayoria de las especies tratadas con microorganismos ((Leal et al. 2018; Anguiano et al., 2019; Blake et al., 2021;
Castillo et al., 2022). Mientras que el maiz Blanco tan solo un 0.1 %, que indica que el maiz Morado puede afectarse
de manera negativa al aplicar algin promotor, sin importar como se aplique ya que en la prueba de medias entre los
experimentos resultaron estadisticamente iguales (Figura 8).
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Para confirmar lo descrito, la prueba de comparacion de medias de los tratamientos indicé que el testigo con
agua (tratamiento 8) provoca un mejor efecto al presentar bajo porcentaje de semillas sin germinar de tan solo 1.8 %
seguidos los tratamientos 1, 3, 4. 6 y 7 con valores de 7.5 a 2.3 % que juntos formaron el mejor grupo estadistico
(Figura 9). En cambio, el tratamiento 5 resulto con el mayor valor de 32.7 % lo que comprueba que micorrizas
posiblemente le causen un efecto contrario a diferencia de otras investigaciones.
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Figura 6. Respuesta de plantulas anormales de maiz Blanco y Morado tratados con promotores biologicos
(microorganismos) en dos formas de aplicacion (Experimento 1 y Experimento 2).
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dos formas de aplicacion (Experimento 1y Experimento 2).
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Figura 8. Respuesta de semillas sin germinar de maiz Blanco y Morado tratados con promotores biol6gicos
(microorganismos) en dos formas de aplicacion (Experimento 1 y Experimento 2).

100

80
60 3
40 3 T
20 Zl — -
20
Exp. 1 Exp. 2 Exp. 1 Exp. 2 Exp. 1 Exp. 2
—_—
2 Trat. 1 Trat. 2 Trat. 3
~ 100
&
£ 80 F
g 60 F
i
: s
=
(]
7]
©
= Exp. 1 Exp. 2 Exp. 1 Exp. 2 Exp. 1 Exp. 2
g Trat. 4 Trat. & Trat. 6
o 100
80
60
40
20 3
—— i —
0 3 - 5
g a mm B 0 Media
Exp. 1 Exp. 2 Exp. 1 Exp. 2 | Desviacién estandar
Trat. 7 Trat. 8

Figura 9. Respuesta de semillas sin germinar de maiz Blanco y Morado por la aplicacién de ocho tratamientos en
dos formas de aplicacion (Experimento 1y Experimento 2).

Conclusiones
Existen diferentes respuestas fisiologicas en maiz blanco y morado al aplicar ya sea en el papel de germinacién
como al imbibir las semillas con diferentes concentraciones y microorganismos MPCV y HMA. Se tiene un efecto
positivo y con mayor porcentaje de plantulas normales al imbibir la semilla de los genotipos de maiz estudiados,
destacando el maiz Blanco al ser tratada con &cido giberélico y microorganismos MPCV y HMA teniendo mayor
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porcentaje de plantulas normales. Sin embargo, el maiz Morado se llega a ser afectado con mayor severidad al
sembrar la semilla en un papel impregnado de &cido giberélico y de microorganismos HMA incrementando el
porcentaje de anormalidades y semillas sin germinar. Inclusive, al impregnar el papel con acido giberélico y sembrar
las semillas de maiz Morado altera la fisiologia, provocando mayor porcentaje de plantulas anormales, asi como con
microorganismos HMA aumenta el porcentaje de semillas sin germinar.
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Superficie de Respuesta del indice de Vegetacion Diferencial
Normalizado con Relacion a la Fertilizacion Nitrogenada en Cebadas
Forrajeras Imberbes

Maria Alejandra Torres Tapia Dra?, Dr. Victor Manuel Zamora Villa?,
Mc. Modesto Colin Rico®, Dra. Hermila Trinidad Garcia Osuna* y Dra. Adriana Natividad Avendafio Lopez®

Resumen— La metodologia de superficie de respuesta analiza el comportamiento de parametros, ejemplos los de tecnologia
infrarroja, como el indice de vegetacion (NDVI) relacionado con el rendimiento de forraje en cereales. El estudio analizé esta
metodologia en cebadas forrajeras imberbes producidas bajo diferentes dosis de fertilizacion nitrogenada, detectando las dosis y
tiempo de aplicaciéon de nitrdgeno mas efectivas, ademas de visualizar la etapa fenoldgica para corte de forraje, ambos estan
relacionados con el rendimiento. Para los productores de ganado seria de gran interés optimizar el tiempo de produccién y
contemplar mayor nimero de cortes del forraje. Se encontré que GABYANGO95 a partir de 150 KgNha-1, tendra altos valores de
NDVI desde 80 a 90 dds con 200 KgNha-1 reflejando alto rendimiento, entre mayor dosis se tendra mayor rendimiento, pero solo
podré permanecer hasta los 100 dds. Mientras que CANI-85 con 200 KgNha-1, obtendra valores altos de NDVI a partir de los 75
dds y mantenerse hasta los 90 dds, generando altos rendimientos, pero al desear mas, se aplicarian hasta 250 KgNha-1.

Palabras clave— cebada forrajera, superficie de respuesta, NDVI, fertilizacion.

Introduccion

La metodologia estadistica de superficie de respuesta en un sistema de produccion permite reflejar el
comportamiento del cultivo sobre todo en el rendimiento, el cual se ve influenciado por diferentes factores
detectados en alguna caracteristica de la planta como son: altura de la planta, dada por la disponibilidad de
nitrdgeno; las caracteristicas de la hoja, donde el 4ngulo y posicién de la hoja estan estrechamente correlacionados
con el contenido de nitrdgeno; la capacidad de amacollamiento, tanto por el espacio entre los tallos y el nimero de
ellos, al estar juntos (tipo cerrado) o dispersos (tipo abierto); las caracteristicas de la espiga o la relacién paja-grano
(indice de cosecha); o como la seleccién de variedades debido a la produccidn propia de rendimiento ya sea de grano
o forraje. En cultivos como cebada y otros cereales, los factores mas influyentes en el rendimiento son los niveles de
nitrdgeno, espaciamiento entre plantas, medio ambiente y diferencia varietal (Ferraris y Couretot, 2006; Flores et al.,
2014) que, en condiciones Optimas de crecimiento, a dosis adecuadas de nitrégeno, se llegan a producir altos
rendimientos en el caso forrajes (Poehlman, 1981). En estudios, afirman que fertilizaciones tardias puede generar
altos rendimientos, pero pueden causar una baja concentracion de proteinas en la produccién de semilla (Prystupa et
al., 2006; 2008); o a altas dosis de fertilizacion producen rendimientos elevados de semillas (Nufiez et al., 2001). Sin
embargo, no hay estudios en cebada forrajera, donde se halla detectado alguna respuesta del rendimiento con la
aplicacion de diferentes de fertilizacion en regiones semidesérticas. Inclusive, en los sistemas de produccion de
forraje, han determinado que el momento éptimo de corte en cebada sea al inicio de floracién y en estado vegetativo,
con alto valor nutricional y estado fenoldgico de la planta (en verde) adecuado para alimentar a los borregos en
crecimiento u ovejas en comienzo de gestacidn; si el cultivo acepta méas de un corte, el momento 6ptimo seria en
estado vegetativo avanzado, independientemente del estado fisiol6gico de los ovinos (Orcarberro y Brisefio, 1983).
Existe una correlacion entre distintos caracteres, que pueden ahorrar esfuerzo y tiempo en la seleccién de genotipos
superiores (Colin et al., 2009; Calvo, 2016), sobre todo en lineas imberbes de cebada entre forraje seco total con
peso de hojas, tallos y espiga dando un alto valor de calidad de forraje (Colin et al., 2007; Hernandez, 2009).
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Algunas de estas caracteristicas se pueden determinar de manera indirecta mediante el uso de tecnologia
infrarroja a través del indice de Vegetacion Diferencial Normalizado (Normalized Difference Vegetation Index,
NDVI por su siglas en inglés) (Verhulst et al., 2010, Torres et al., 2019), permite evaluar indirectamente y no
destructiva la cantidad de clorofila en hojas, siendo un instrumento Gtil en las investigaciones de desarrollo y
rendimiento de cultivos, generando informacion sobre estado nutricional del cultivo, la relacién entre el estado
nitrogenado de las plantas y los valores de clorofila de las hojas (Piekielek y Fox, 1992; Jemison y Lytle, 1996),
correlacionados directamente con la produccion de biomasa total (Zajac et al., 2013). El uso de sensores infrarrojo-
térmicos logra en el desarrollo de cultivos, detectar el equilibrio existente entre los aspectos fisioldgicos de la planta
y climéticos, que pueden alterar o generar cambios en los mismos. EI comportamiento del cultivo de cebada en
diferentes escenarios de produccion puede ser desde condiciones climaticas templadas-frias hasta calurosas, esta
respuesta de adaptacion es debida a que tiene la facultada de conservar integras sus membranas y su alta tasa de
supervivencia, de tal forma que puede considerarse un cultivo de invierno (llamada cebada invernal), o ser tolerante
a altas temperaturas ambientales como una cebada de primavera (Hajiboland et al., 2019). En recientes estudios
sobre la valoracion caracteres agronémicos del NDVI y el rendimiento de forraje verde estan directamente
relacionados en cebada (Torres et al., 2019).

Por tal motivo, el presente trabajo bajo la hip6tesis de obtener un diagrama sobre la superficie de respuesta
del indice de vegetacidn, asociado al rendimiento de forraje, permite determinar la mejor dosis de fertilizacion
nitrogenada en algunos genotipos de cebada forrajera en algin zona semiérida de México, de tal manera que puede
llegar apoyar en el conocimiento de la relacidn clima/cultivo, asi como el generar informacién aprovechable en la
planeacién y manejo de produccion agropecuaria de cebada forrajera. Planteando como objetivo del trabajo: Evaluar
la respuesta del NDVI mediante tecnologia infrarroja en genotipos de cebada forrajera imberbe por la adicion de
diferentes dosis de nitrégeno durante su produccion.

Descripcion del Método

A. Ubicacion del estudio y material genético

Se evaluaron una linea experimental CANI-85 y una variedad GABYAN95 ambas cebadas forrajeras imberbes,
establecidos en las localidades de Zaragoza, Coahuila (Localidad 1) y Navidad, Nuevo Leén (Localidad 2), el ciclo
Otofio-invierno del afio 2018- 2019 (Figura 1).

Figura 1 Establecimiento de la evaluacion de respuesta en la adicion de nitrégeno de CANI-85 y GABYANG95. A)
Zaragoza-Coahuila. (Loc 2), B) Navidad-Nuevo Leon (Loc 3), ciclo 2018-2019

Se prepararon los terrenos de ambas localidades conforme a las labores tradicionales para el establecimiento de
cereales de grano pequefio en condiciones de riego, sembrando manualmente los dos materiales genéticos en suelo
himedo, a una densidad de siembra de 120 kg ha™* en parcelas de 6 surcos de 3.0 m de longitud, espaciados a 0.3 m,
mediante un disefio de blogues completamente al azar con tres repeticiones, donde cada parcela fue considerada una
repeticion de acuerdo con Zar (1996).

B. Tratamientos

Se emplearon diferentes tratamientos basados en dosis de fertilizacion nitrogenada, descritas en la Cuadro 1,
aplicando sulfato de amonio (NH3SO.) como la fuente de nitrégeno en dosis de kilogramos de N2 por hectarea, mas
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fosfato de amonio dihidratado (NH4H2PO4 (MAP)) como fuente de fosforo, aplicando 80 Kg P por hectarea,
teniendo por cada material genético, cinco dosis, tres repeticiones por localidad.

Cuadro 1. Dosis de fertilizacién nitrogenada (N2) y fésforo (P) en dos cebadas forrajeras imberbes en dos
localidades, en el ciclo O-I, 2018-2019

Dosis Dosis Localidad*
(Kg N hah) (Kg P ha)
00 80 2
60 80 ly?2
120 80 ly?2
180 80 ly?2
240 80 ly?2
300 80 1

*Localidad 1= Zaragoza-Coahuila y Localidad 2= Navidad-Nuevo Leon.

En cada tratamiento, se aplicé un 50 % de la dosis de nitrégeno y el 100% de dosis de fosforo al momento de la
siembra y en el primer riego; y a los 30 dias después, se aplicd el segundo riego con el resto de la dosis de nitrégeno
y, a los 60 dias después de siembra se aplic6 un tercer riego. Se llevaron a cabo labores de campo en el control de
malezas, sin aplicacion de insecticida o fungicida y haciendo deshierbes manuales.

C. Variables evaluadas

Se realizaron tres muestreos en ambas localidades a los 75, 90 y 105 dias después de la siembra, indicados como
dias de muestreo (DM), evaluando en cada muestreo a mitad de cada parcela: el indice de vegetacion diferencial
normalizado (NDVI).
indice de vegetacion diferencial normalizado (NDV1). Este parametro se evalu6 con sensores de luz roja e infrarroja
utilizando un sensor portétil, marca GreenSeeker™, el cual emite breves rafagas de luz, dirigiendo en la parte central
de la parcela, obteniendo diferentes cantidades de luz reflejada, y expresada una lectura NDV1 desde 0.00 a 0.99 en
las configuraciones electronicas.

D. Analisis estadistico

Los datos obtenidos del NDVI en campo bajo fertilizacidn nitrogenada, se analizaron con el paquete
Statistical Analisis System (SAS, Ver 6, 2009), mediante un disefio trifactorial con anidamiento combinado entre
localidades (Loc), donde los factores fueron: Genotipos (Geno), Dias de muestreo (DM) y Dosis de fertilizacion
nitrogenada (D) la cual se consider6 anidada o confundida. Para determinar el tipo de efecto que provocaron las
dosis de fertilizantes, se realizaron anélisis de regresion y se obtuvo su funcion de respuesta, en caso de que la
respuesta fuera cuadratica empleando la técnica de la segunda derivada (Briones et al., 2009), para obtener asi su
méaximo o minimo segln el tipo de ecuacion. Adicionalmente se exploré la respuesta sobre los dias a muestreo con
la superficie de respuesta (Yaguas, 2017).

Resumen de resultados
El andlisis estadistico obtenido en el estudio indicé que en el indice de vegetacion diferencial normalizado (NDVI),
a partir de los 75 dds en la dosis de 300 Kg N hat, ambos genotipos registraron el valor maximo de 0.89 y conforme
avanzaron los dias de muestreo y las dosis de nitrégeno fueron mas bajas, disminuyendo hasta 0.18 (Figura 2). Tanto
la variedad GABYANY y como el genotipo CANI-85 obtuvieron en la maxima dosis aplicada, los mayores valores
de 0.89 (75 dds) y de 0.85 (90 dds), mientras que, sin nitrdgeno GABY AN95 registrd los mas bajos valores a los 75
dds de 0.55, y a los 105 dds aminor6 hasta 0.15, y CANI-85 a los 75 dds obtuvo 0.6 y disminuy6 a 0.18.

Para comprender mejor la respuesta del indice de vegetacion diferencial normalizado de los genotipos por las
dosis aplicadas, se realizé un analisis de regresion a través de los dias de muestreo encontrando a CANI-85 con el
mayor valor inicial (0.854) superior al valor inicial (0.174) de la variedad GABYAN95 (Figura 2).

Sin embargo, la respuesta del indice de verdor no solo pudo deberse a la adicion de dosis de nitrogeno, pues el
coeficiente de determinacion (R?) estuvo por debajo del 70 %, en CANI-85 de 0.408 y en GABYANO5 de 0.299
(Figura 2), lo que indica que existieron otros factores que intervinieron en la respuesta.

Ademas, la ecuacién de regresion también describe las tendencias de disminucién del valor de la variable,
GABYAN95 presenta mas pronto un descenso con 0.0002, que CANI-85 es de 0.0001 (Figura 2).
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En cuanto a la respuesta del indice de verdor a través de las dosis de N, la Figura 3 muestra la tendencia
positiva y creciente del indice a la adicién del fertilizante, siendo la maxima respuesta a la dosis de 300 Kg N ha
como ya se habia mencionado.
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Figura 2 Respuesta cuadratica y coeficiente de determinacion (R?) del indice de vegetacion diferencial
normalizado (NDV1) en genotipo por adicion de N, (Kg N ha?) a través de los dias de muestreo.
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Figura 3. Respuesta cuadratica y coeficiente de determinacion (R?) del indice de vegetacion diferencial
normalizado (NDVI) en genotipo por dias de muestreo a través de dosis de N, (Kg N ha?)

Las ecuaciones de regresion indicaron que la variedad GABYAN95 tiene un valor inicial de 0.39, menor al
que presenta el genotipo CANI-85 que es de 0.407 (Figura 3), confirmando que CANI-85 tiene una mayor respuesta
en el indice de verdor al aumentar la dosis de nitrégeno, pero el efecto no es debido Gnicamente a la dosis de nitrégeno,
ya que el coeficiente de determinacion (R?) resulté menor del 70 % de efectividad, GABYAN95 resultd con 0.58 y
CANI-85 con 0.42, lo que reafirma la intervencion de otros factores en la respuesta.
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La metodologia de superficie de respuesta en los factores dosis de nitrégeno y de dias de muestreo logro
identificar las dosis m&ximas y minimas, y en mayor o menor nimero de dias después de la siembra con la finalidad
de mantener u obtener la mayor respuesta del indice de vegetacion (NDVI) en cada genotipo, estableciendo una
acentuacion en la caracteristica de stay green de estas cebadas forrajeras.

La superficie de respuesta del indice de vegetacion diferencial normalizado encauzé una ecuacién de
respuesta para cada genotipo, indicando el aumento del indice de verdor conforme aumenta la dosis de nitrégeno
iniciando en etapas fenoldgicas tempranas como a los 70-75 dds, llegando a un valor maximo de verdor,
manteniéndose en distinto dia después de la siembra y posteriormente disminuir, evento que se da
independientemente de la dosis.

La variedad GABYANGO5 se establece que a partir de 150 Kg N ha™, se tendran los valores de 0.786 hacia
arriba en los primeros 80 dds; pero, si se deseara mantener el stay green del follaje hasta los 90 dds, se aplicaria una
dosis de 200 Kg N ha'l, entre mas niimero de dias se aplicara mayor dosis, pero solo podra permanecer hasta los 100
dds (Figura 4).

En el caso del genotipo CANI-85, se establece que a partir de 200 Kg N ha?, se obtendran indices de verdor
de 0.78 hacia arriba hasta los 75 dds, y si se deseara mantener a los 90 dds, se aplicaria una dosis de 250 Kg N ha*
(Figura 5), confirmando lo descrito en el analisis de regresidn antes descrito.

La superficie de respuesta del indice de verdor reconoci6 el tiempo y dosis de fertilizacion convenientes en
obtener una mayor respuesta en la produccion (Yong et al., 2018), precisando que ambas cebadas, a partir de los 70-
75 dias de después de la siembra, se necesita una dosis de 150 Kg Nha, para obtener altos valores en el indice de
verdor, que su vez, puede reflejarse con mayor rendimiento de forraje (Raun et al., 2008; Freeman et al., 2007;
Verhulst et al., 2010; Bastidas et al., 2016).

El desear mantener los niveles elevados de verdor hasta los 90 dds, como requieren el corte de forraje en las
industrias lecheras (Colin et al., 2009; Torres et al., 2019), es necesario aplicar mayores dosis (200 kgN ha?), que
diferencia de otros estudios, para la produccién de grano aplicaron 180 Kg N ha a los 66 dds, (Vera et al., 2002;
Melchori et al., 2006), y en otras variedades de cebada, aplicaron menos (46 Kg N ha’), por la disponibilidad de
materia organica en el Valle de México (Zamora et al., 2017).

GABYAN95
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I 0.169
B 0237
B 0.306
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10443
10512
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I 0649
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Il 0736
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Figura 4 Superficie de respuesta del indice de vegetacion diferencial normalizado (NDVI1) de la variedad
GABYANOS5 a través de dosis de N2 (Kg N ha?) y dias de muestreo
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CANI-85
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Figura 5 Superficie de respuesta del indice de vegetacion diferencial normalizado (NDVI) de la linea
experimental CANI-85 a través de dosis de N2 (Kg N ha?) y dias de muestreo

Conclusiones

La metodologia de superficie de respuesta en los factores dosis de nitrégeno y de dias de muestreo logré
identificar las dosis maximas y minimas, y en mayor o menor nimero de dias después de la siembra con la finalidad
de mantener u obtener la mayor respuesta del indice de vegetacion (NDVI) en cebadas forrajeras acentuandose en la
caracteristica de stay green como las cebadas en el estudio. Ademas, El estudio permitié obtener un diagrama de
superficie de respuesta del indice de vegetacion diferencial normalizado (NDVI) a través de las diferentes dosis de
Nz (Kg N ha?); lo que permite a los productores de ganado de las regiones semiaridas de Navidad Nuevo Ledn y
Zaragoza Coahuila, optimizar el tiempo de produccion y contemplar mayor nimero de cortes del forraje, sugiriendo
que en la cebada variedad GABYANO95 a partir de una dosis de 150 KgNha-1, se tendré altos valores de NDVI
desde los 80 a 90 dds, recomendando una dosis de hasta 200 KgNha-1 para posiblemente obtener el mayor
rendimiento, lo que quiere decir que entre mayor dosis se tendra mayor rendimiento, pero solo podré ser hasta los
100 dds. En cambio, en cebadas como CANI-85 lograra obtener valores altos de NDVI con dosis desde 200 KgNha-
1, a partir de los 75 dds y mantenerse hasta los 90 dds, posiblemente produciendo altos rendimientos, pero al desear
mas, se aplicarian dosis hasta 250 KgNha-1.
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Violencia Contra las Mujeres en la Zona Oriente de Morelia

Lic. Ma. Concepcidn Torres Zaragoza?, Dra. Luz Anita Gallardo Balderas? y Dra. Ana Rosa de Jests Mora
Ortega®.

Resumen- En el afio 2016 se decret6 la Procedencia de Alerta de Violencia de Género en catorce municipios del estado de
Michoacan, incluyendo Morelia. Segln el Banco Nacional de Datos e Informacién sobre Casos de Violencia Contra las
Muijeres, esta ciudad registra el mayor indice de casos en la entidad. Por ello, a través de este estudio se pretende identificar
los tipos de violencia de género que viven las mujeres de una colonia de las 230 que integran la zona oriente de esta localidad
y visibilizar los abusos y practicas cotidianas que les han causado perjuicios de muy diversa indole sin que se hayan
percatado de ello, mucho menos buscado ayuda. Para la recoleccion de datos, se aplico un cuestionario a 100 mujeres con
edades entre los 20 y 65 afios de edad, ademas de realizar charlas de sensibilizacion sobre derechos humanos de las mujeres,
modalidades de la violencia de género y a donde pueden acudir en caso de vivir una de estas situaciones.

Palabras clave-violencia de género, tipos de violencia, discriminacion, alerta de violencia de género.

Introduccion
El trabajo de investigacidn esta estructurado en cinco secciones: en primer lugar, el planteamiento
del problema, donde se da la justificacion y el objetivo general del estudio. En segundo lugar, el marco tedrico
donde se dan concepto sobre la violencia de género. En tercer lugar, se presenta la descripcién del método en
la investigacion, donde se menciona el tipo de estudio, el universo, la muestra y los instrumentos de
recoleccion de datos. Los resultados obtenidos se muestran en cuarto lugar. Y para finalizar, se presentan las
conclusiones.

Planteamiento del Problema

Justificacion

La violencia de género es un problema estructural que tiene que ver con la discriminacion que
prevalece en nuestro pais por ser mujer, y que se transmite a través de todas las instituciones del Estado, por
medio de este estudio realizaremos un diagnéstico de los tipos de violencia de género que viven
cotidianamente las mujeres de la Colonia 12 de diciembre ubicada en la zona oriente del municipio de
Morelia Michoacan México, con el propdsito de hacer visible este problema social y disefiar estrategias de
intervencion tomando en cuenta las condiciones especificas de esta zona de la ciudad.

Objetivo General

Detectar los tipos de violencia que viven las mujeres de la colonia 12 de diciembre de la ciudad de
Morelia, México, para generar estrategias de intervencién acordes a la problemética especifica que se vive en
esta zona.

Marco Tedrico

A partir de que en 1979 la Asamblea General de las Naciones Unidas adopta la Convencion sobre la
Eliminacion de todas las Formas de Discriminacién Contra la Mujer (CEDAW), se comienza a
institucionalizar en el mapa del gobierno el concepto de discriminacion y la violencia de género, en ella la
discriminacion contra las mujeres es definida como: “Toda distincion, exclusion, o restriccion basada en el
sexo que tenga por objeto o por resultado menoscabar o anular el reconocimiento goce o ejercicio por las
mujeres, independientemente de su estado civil, sobre la base de la igualdad de los hombres y las mujeres, de
los derechos humanos y de las libertades fundamentales en las esferas politica, econdmica, social, cultural y
civil o cualquier otra esfera” (CEDAW, 1979). En 2007 se publica en el Diario Oficial de la Federacion la
Ley General de Acceso de las Mujeres a una Vida Libre de Violencia, en este documento la violencia contra
las mujeres se define como “cualquier accidon u omision, basada en su género, que cause dafio o sufrimiento

! LaLic. Ma. Concepcion Torres Zaragoza es egresada de la Universidad Nova Spania de Morelia, Michoacan, México.
lucierna_ga@hotmail.com

2 La Dra. Luz Anita Gallardo Balderas es profesora en la Universidad Nova Spania y en la Secretaria de Educacion en
Morelia, Michoacén, México. luz.gallardo@uninova.edu.mx

3 La Dra. Ana Rosa de Jestis Mora Ortega es profesora en la Universidad Nova Spania; socia fundadora de DHILEMA,
A.C., asociacion dedicada a difundir el conocimiento de los temas de género, derechos humanos y violencia de género;
e integrante del Observatorio de Igualdad de Género de Morelia, Michoacan, México. amora@cudem.edu.mx
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psicoldgico, fisico, patrimonial, econémico, sexual o la muerte tanto en el ambito privado como en el
publico” (DOF, 2015), sefialando que existe la violencia psicoldgica, fisica, patrimonial, econémica, y sexual,
las cuales pueden aparecer en el ambito familiar, laboral, docente, comunitario, institucional, digital y
politico, en este sentido es que también dentro de esta ley se establece la Alerta de Violencia de Género como
una herramienta para enfrentar y erradicar dicha violencia en aquellos municipios donde los niveles de
violencia son muy altos.

Descripcion del Método
Enfoque de estudio
Se realiza un estudio cuantitativo de alcance descriptivo, de corte transversal, con datos de campo.

Universo y muestra
El universo lo componen 250 mujeres de la colonia 12 de diciembre de la ciudad de Morelia. Se integro
una muestra a conveniencia de 70 mujeres voluntarias, cuyas edades van de los 18 a los 85 afios de edad.

Instrumento de recoleccion de datos

Se utiliz6 un cuestionario sobre violencia de género disefiado por Mora (2021), que consta de 64
preguntas, de la cuales 6 son sobre datos de tipo personal o familiar y 58 que evaldan la frecuencia con que se
presentan siete tipos de violencia (sexual, fisica, econdmica, cultural, digital, estructural y psicolégica)
ejercida y recibida a lo largo de la vida de las participantes. Las preguntas son tipo escala de Likert de cinco
niveles (1. Nunca; 2. Casi nunca; 3. En algunas ocasiones; 4. Casi siempre y 5. Siempre).

Resultados

Procesamiento de los datos y estadisticos de fiabilidad

Se aplicd el cuestionario al grupo muestra, 70 mujeres; La edad promedio de las participantes en la
encuesta va de los 18 a los 40 afios, es una poblacion relativamente joven, en edad reproductiva y productiva,
el 40% son solteras, un 28.6 son casadas; el 24% vive con su pareja e hijos, 18.6% viven con sus padres,
17.1% solo con su pareja, de tal manera que en promedio la mayoria vive con su pareja; por otro lado, los
datos reflejan que el 34% de las personas encuestadas aportan el principal ingreso familiar, 21.4% de los
casos lo hace su pareja, 21.4% su padres y 24.2% otros miembros de la familia.

Procesamiento de los datos y fiabilidad del instrumento
El procesamiento de los datos refleja que los 70 casos son validos; los datos estadisticos muestran un
Alfa de Cronbach de .933, lo que significa una alta fiabilidad del instrumento.

Para organizar la informacién se considera un codigo de siglas para identificar cada tipo de violencia,
asi como los reactivos correspondientes a cada una, tal como se muestra en el Cuadro 1.

Tipo de violencia de género Siglas Reactivos Reactivos
Violencia Fisica Recibida VFR |7,10,11, 12 4
Violencia Fisica Ejercida VFE [8,9 2
Violencia Psicoldgica Recibida VPR |13, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 22, 23, 24 10
Violencia Psicoldgica Ejercida VPE |14,21 2
Violencia Sexual Recibida VSR |25, 28, 29, 30, 31, 33, 34, 35, 37, 38, 39, 40, 41 13
Violencia Sexual Ejercida VSE |26, 27, 32,36 4
Violencia Econdémica Recibida VER 42,43, 44 3
Violencia Econdmica Ejercida VEE |45, 46 2
Violencia Digital Recibida VDR |47, 49, 50, 52 4
Violencia Digital Ejercida VDE |[48,51 2
Violencia cultural Recibida VCR |53, 54, 56, 57 4
Violencia cultural Ejercida VCE |55, 58 2
Violencia Estructural Recibida VTR |60, 61, 62 3
Violencia Estructural Ejercida VTE |59, 63, 64 3

Cuadro 1. Siglas y reactivos por tipo de violencia

En el Cuadro 2 se muestran la media aritmética por tipo de violencia ordenados de forma descendente
(de izquierda a derecha).
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VTE | VIR | VCR | VPE | VPR | VCE | VSR | VFR | VER | VDR | VEE | VSE | VFE | VDE

34714 | 28524 | 25893 | 19500 | 1.7886 | 16857 | 16077 | 15250 | 14667 | 1.3821 | 12929 | 12750 | 12500 | 10571

Cuadro 2. Tipos de violencia de género

Tipos de violencia de género
Colonia 12 de diciembre
4.0000
3.0000

2.0000

- I I I I I I I I I I I I I
0.0000
VTE

VTR VCR | VPE VPR VCE VSR VFR VER VDR VEE VSE VFE VDE
B 3.471/2.852 2.589 1.950 1.788 1.685 1.607 1.525 1.466 1.382 1.292 1.275 1.250 1.057

Figura 2. Tipos de violencia de género

En la Figura 2 se puede observar que la violencia estructural (ejercida y recibida), asi como la
cultural recibida se posicionan con los indices més altos, dando cuenta de como estas permean en la sociedad
y se reproducen en todos los &mbitos, trayendo como consecuencia la normalizacion de todos los otros tipos
de violencia, y por ende en muchos casos la negacion a reconocer que son violentadas fisica, econémica y
sexualmente, asi mismo se les dificulta identificar la violencia digital.

Violencia ejercida
Colonia 12 de diciembre

4.0000
3.5000
3.0000
2.5000
2.0000

1.5000
1.0000
0.5000 I
0.0000
VTE VPE VCE VEE

VSE VFE VDE
M Seriesl 3.4714 19500 1.6857 1.2929 1.2750 1.2500 1.0571

Figura 3. Violencia Ejercida

En la Figura 3 se presentan los tipos de violencia ejercida por las mujeres de la colonia 12 de
diciembre: estructural, psicoldgica, cultural, econémica sexual, fisica, y digital.

El mayor indice promedio corresponde a la violencia estructural, seguido por la psicolégicay la
cultural. Estos datos muestran que las mujeres también ejercen violencia en la medida que la reciben, de tal
manera que se comprueba que la violencia se aprende y se transmite a través de la cultura, generando con ello
un dafio psicoldgico, que en muchas ocasiones ellas mismas no son conscientes.
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Lo anterior lleva a hacer la siguiente reflexion: vivimos en una sociedad patriarcal en la que todas las
violencias estan normalizadas porque el propio sistema se ha encargado de reproducirlas a través de todas sus
instituciones, por ello no es casual que en primer lugar aparezca la violencia estructural, tanto la ejercida
como la recibida.

Violencia recibida
Colonia 12 de diciembre

3.0000
2.5000

2.0000

1.5000
1.0000
0.5000
0.0000 VTR VCR VPR VSR VFR VER VDR

B 28524 2.5893 1.7886 1.6077 1.5250 1.4667 1.3821

Figura 4. Violencia recibida

En la Figura 4 se muestran los tipos de violencia recibida por las mujeres de la colonia 12 de
diciembre, en la zona oriente de Morelia. De acuerdo a la media obtenida aparecen en orden de mayor a
menor son: estructural, cultural, psicolégica, sexual, fisica, econémica, y digital.

Violencia ejercida y recibida
Colonia 12 de diciembre

4.0000
3.0000
2.0000
1.0000 I I I
0.0000 I
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Tipos de violencia

Figura 5. Datos comparativos de violencia ejercida y recibida

En la Figura 5 se muestran una grafica con datos comparativos de la violencia ejercida y recibida por
las mujeres que integran la muestra, donde se puede observar que los indices promedio son mas altos en la
violencia recibida que en la ejercida (cultural, digital, econémica, fisica y sexual). Por otro lado, en la
violencia ejercida los indices son mas altos que en la recibida en los tipos de violencia psicolégicay la
estructural.

Correlaciones significativas entre los tipos de violencia
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. . . Coeficiente de
Tipos de violencia
Pearson

VPR VSR 0.879
VPR VDR 0.707
VFR VSR 0.703
VPR VER 0.691
VSR VDR 0.685
VSR VER 0.664
VFR VPR 0.652
VTR VTE 0.652
VFR VFE 0.611
VFR VER 0.589
VFE VEE 0.565
VER VDR 0.560
VSR VSE 0.506

Cuadro 2. Correlaciones mas significativas entre los tipos de violencia

En el Cuadro 2 se muestran las correlaciones mas significativas entre los distintos tipos de violencia
ejercida y recibida. Los datos permiten observar nuevamente que cuando existe algun tipo de violencia se
tendra asociada como respuesta el mismo o diferente tipo de violencia. Los tipos de violencia que mantienen
una correlacion mas estrecha son: psicoldgica recibida con sexual recibida, psicoldgica recibida digital
recibida, fisica recibida con sexual recibida, y psicoldgica recibida con econdémica recibida.

Comentarios Finales

Resumen de resultados

En este trabajo se realizd un estudio para conocer los tipos de violencia de género que viven las
mujeres de la Colonia 12 de diciembre, de Morelia, Michoacan, México a través de una encuesta en la
participaron 70 mujeres. Los datos muestran que el mayor indice de violencia recibida por las mujeres de esta
colonia es la violencia estructural, la cultural y la psicoldgica, con menores indices aparecen la violencia
sexual, la fisica, econémicay la digital. En cuanto a la violencia ejercida, la violencia estructural aparece con
mayor indice, seguida de la psicoldgica, y la cultural, con menores indices aparecen la violencia sexual, la
fisica y la digital. De manera general se puede decir que las mujeres encuestadas reciben mas violencia que la
que ejercen (fisica, sexual, cultural, digital, econémica), a excepcion de la violencia estructural y psicolégica,
gue es mayor la ejercida que la recibida.

Conclusiones

Los resultados de la investigacion muestran que la violencia es un problema estructural, que es
aprendida y por lo mismo también las mujeres ejercen violencia aunque en menor medida que la que reciben,
sin embargo no deja de ser consistente que tanto en la recibida como en la ejercida la violencia estructural
ocupa el mayor indice, este dato puede resultar muy interesante y relevante para atender este problema desde
la raiz, que es la cultura y la educacion discriminatoria (por sexo, por género, por color, raza, edad, etc.)
machista y clasista que prevalece en nuestro pais.

También es importante, anotar que todo tipo de violencia ejercida o recibida tiene una correlacion
con otro tipo de violencia, de tal esta manera resulta evidente que una mujer vive méas de un solo tipo de
violencia.

Recomendaciones

Generar estrategias de intervencion en las que participen los tres niveles de gobierno en una
coordinacion estrecha para generar procesos reeducativos, a través de todas las instituciones que componen el
entramado gubernamental, (Secretaria de educacion, medios de comunicacion, sistema de justicia, etc.,) para
la prevencidn, atencion y erradicacion de la violencia de género, poniendo énfasis en la procuracion de
justicia, ya que un factor de incidencia es, precisamente, la impunidad que prevalece en este ambito, y por
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otro lado la falta de capacitacion de los ministerios pablicos, jueces y juezas para realizar la investigacién y la
integracion de las carpetas de investigacion con perspectiva de género.

Integrar a esa estrategia a los y las docentes de todos los niveles educativos, a madres y padres de
familia, asi como al alumnado de cada escuela o centro educativo de todos los niveles en una cruzada contra
la violencia de género.

Todo lo anterior se resume en otorgar recursos para el disefio implementacion y evaluacion de
politicas publicas con perspectiva de género, en las que participen de manera coordinada todos los sectores de
la sociedad.
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Prediccion de la Presidon de Vapor de Reid en Gasolinas Sintéticas con
Aditivos Oxigenados

Dana Elioenai Tovilla Zarate!, M.C. Sarai Alejandro Hernandez? y Dr. David Guerrero Zarate®

Resumen—L.a Presion de Vapor de Reid (RVP) es una prueba experimental que determina la presion ejercida por los vapores de
los componentes ligeros en el petréleo crudo o sus derivados y se relaciona con la cantidad de componentes livianos en los
petroliferos. La prediccion de la RVP usando Ecuaciones de Estado (EdE), puede ayudar en la toma de decisiones al momento de
disefiar y optimizar procesos de refinacién y petroquimicos, sin la necesidad de recurrir a pruebas en laboratorio. Existen métodos
utilizados para estimar la RVP, basados en calculos de separacion instantanea, mediante el uso de software para simular procesos
quimicos, calculando las propiedades termodinamicas con diversos tipos de EdE. En este trabajo se evalu6 la capacidad predictiva
para la RVP en sustancias puras y mezclas modelo de gasolinas con aditivos oxigenados, usando una EdE clbica para sustancias
polares y comparando los resultados con EdE cubicas usadas tradicionalmente en la industria del petréleo. Para las sustancias puras,
la mejor prediccién se obtuvo con la EJE de Peng-Robinson, mientras que, para las gasolinas con aditivos oxigenados, la mejor
prediccion se obtuvo con la EdE cubica para sustancias polares.

Palabras clave—Ecuaciones de estado, Mezclas polares, Separacion flash, Hidrocarburos.

Introduccion

La presion de vapor es una propiedad importante de los liquidos volatiles. Es de suma importancia saber la
capacidad de volatilidad de las gasolinas, esto debido a que puede haber consecuencias si son 0 muy volatiles o si no
son lo suficientemente volatiles. En el primer caso, produce una reaccién en cadena provocando que el automoévil se
“ahogue” y se pare, ademas de afectar economicamente al usuario provocando muchas pérdidas por evaporacion. Por
el otro lado, si la gasolina es poco volatil, el encendido del motor se dificulta, la temperatura de operacion del motor
es baja lo que trae como consecuencia que la distribucién del carburante en el cilindro no sea homogénea y se
incrementen los depdsitos nocivos por todos lados (Vasquez Maguifia, y otros, 2016). Una prueba para calcular la
presién de vapor de una mezcla de gasolinas se lleva a cabo por medio de un método muy usado, el cual es el método
de Reid,

La Presién de Vapor de Reid (RVP) es una propiedad de los hidrocarburos liquidos, puros o en mezclas que
mide la volatilidad de estos, se mide en libra por pulgada cuadrada (Ib/in? o psi), y determina la presion sobre las
fracciones de vapor de las mezclas de hidrocarburos, asi también de los componentes puros de los diferentes grupos.
Este método se usa para determinar la presion de vapor a 100 °F en los productos del petréleo y petr6leo crudo con
un punto de ebullicién igual o mayor de 0 °F. El equipo que se usa para determinar esta propiedad, que dependera
mucho de la temperatura a la que se encuentre la mezcla, consiste en un recipiente donde se coloca la muestra, una
camara de aire al menos cuatro veces mas grande que el volumen del contenedor inicial que contiene la muestra'y un
medidor de presién o un manémetro. Se llena la camara con la muestra y se conecta a la camara de aire, el conjunto
de agita periédicamente y el manémetro es colocado en la parte superior de la camara de aire dando a la lectura una
presién que se estabiliza cuando el equilibrio se alcanza (Vasquez Maguifia et al. 2016).

Si bien el método anterior es uno muy usado, no es el Gnico, el trabajo que realizan los autores en su articulo
“Determination of flash point and Reid vapor pressure in petroleum from HTGC and DHA associated with
chemometrics” (Nascimento et al. 2018) nos hablan sobre proponer una técnica de analisis detallado de hidrocarburos
(DHA) y cromatografia de gases a alta temperatura (HTGC) usando también la regresién de minimos cuadrados
parciales (PLS). Unieron los resultados de las dos técnicas (DHA y HTGC). El error que se presenta al calcular los
valores del punto de inflamabilidad es de 5.3 °C, y el coeficiente de determinacion es de aproximadamente 0.9. A
diferencia del punto de inflamabilidad, los datos obtenidos de HTGC son suficientes para la RVP, la regresion PLS
arrojé mejores resultados de RVP, con un error promedio de 0.4 kPa y un coeficiente de determinacion mayor a 0.99.

En otros trabajos, al igual que en éste, se ha calculado la RVP para muestras de gasolinas con diversos
aditivos, en el trabajo “Efecto de los aditivos sobre las propiedades antidetonantes y la presion de vapor Reid de la
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gasolina” (da Silva, Catalufia et al. 2005), podemos ver que ellos evaluaron los efectos de aditivos oxigenados como
el etanol, MTBE y ETBE, también aditivos no oxigenados como el isooctano y tolueno sobre los valores de RVP de
dos muestras de gasolinas con diferentes composiciones. Se fueron agregando los aditivos desde 5% hasta 25% en
tantos de 5. Y al final se observé como el etanol y el MTBE que son aditivos oxigenados aumentaron la RVP, a
diferencia del ETBE, el isooctano y tolueno principalmente disminuyeron la RVP de las gasolinas originales.

Para este trabajo se adapté un algoritmo propuesto por (Vazquez Esparragoza et al. 1994) que es capaz de
deducir la RVP de manera asertiva, y nos permite hacer uso de diversas EdE. El algoritmo, basado en un modelo libre
de aire y agua, utiliza la ecuacién de estado Soave-Redlich-Kwong de la Asociacién de Procesadores de Gas y asume
que los volumenes de liquido y gas son aditivos. Dado que los calculos son iterativos, se incorporan a un simulador
de procesos de propdsito general para comparar los valores predichos con los datos experimentales. Se encuentra una
buena concordancia entre los valores predichos y experimentales. Ademas, el algoritmo es rapido y se puede utilizar
para predecir RVP de cualquier mezcla de hidrocarburos de composicion conocida. Nos hemos apoyador del
simulador Aspen Plus V10 para calcular propiedades y para simular un proceso en un separador flash y obtener los
datos que pide el algoritmo. Esté método consiste en una serie de pasos en lo que se calcula el peso molecular de la
mezcla a diferentes temperaturas que son 35, 60 y 100 °F, para posteriormente usarlas en una nueva ecuacion para
obtener Vo. El siguiente paso hace uso del simulador, donde se utiliza un separador flash con una corriente de
alimentacidn con una mezcla de composicién conocida y condiciones de operacion de 100 °F y sustituyendo la presion
por una fraccién de Vapor de 0.03, dato que propone el algoritmo. Una vez que se realiza la primera corrida en el
simulador, obtenemos datos de peso molecular en la corriente de salida en fase vapor y en la fase liquida, también
datos de densidad en las mismas corrientes, y sustituimos esos datos y Vo en una nueva ecuacién para calcular la
relacion L/F que es la relacién del liquido de equilibrio y el liquido de alimentacion, y asi obtener la nueva fraccion
vapor que se va a sustituir tanto en la corriente de alimentacién como en el equipo flash. El método se detiene cuando
la relacién L/F deja de cambiar, esto se logra en nimero menos a cinco iteraciones. La RVP es la presion en el flash
al final de la dltima iteracion.

El simulador Aspen Plus V10 tiene una opcion que nos permite calcular la RVP directamente, sin embargo,
no fue posible calcularla de esa manera debido a las limitaciones del programa. Presentd falta de algunos parametros
y de constantes necesarias de algunos componentes de las mezclas de gasolina que no estaban cargados dentro de los
datos que el simulador contiene. Asi reafirmamos el uso del algoritmo en este trabajo, ya que no present6 problemas
para llevarse a cabo y fue muy sencillo obtener las RVP de todas las mezclas que se evaluaron.

Descripcion del Método

Para llevar a cabo el procedimiento de la obtencién de datos de RVP de las diferentes sustancias y mezclas
de hidrocarburos se uso6 un algoritmo basado en un modelo libre de agua y de aire, el cual utiliza la ecuacién de Soave-
Redlich-Kwong como base. Para realizar los calculos fue necesario usar el programa Excel y el simulador Aspen Plus
V10 para obtener cifras necesarias para variables del algoritmo; se realizé la simulacién usando un separador flash,
con corrientes de entrada y salida y condiciones de operacion especificas descritas a continuacion. Como primer paso
del algoritmo se calculd el peso molecular de la mezcla antes de ser introducido al separador.

MW = Z:X:MW;

Posteriormente se evalu6 la densidad de las sustancias puras y de la mezcla a 35, 60 y 100 °F para calcular

el valor de Vo como se muestra en la siguiente ecuacion, utilizando un valor de n=4

v (n +1 1 )
0= Peo P35 Pioo
Una vez obtenido el valor anterior se procedié con la simulacion. En este punto se propuso una relacién
inicial del valor de liquido en equilibrio y el liquido de alimentacién (L/F) de 0.03, que seria el equivalente a la fraccion
vapor. Este dato es el mismo que se usa para las condiciones de la corriente de alimentacion, asi como también las
condiciones en que inicia a trabajar el separador flash, ademas de la temperatura a 100 °F también se especifica la
composicién de la mezcla, o la sustancia que se usa. Una vez que se reviso que todo esté en orden, se procede a realizar
la primera simulacion, obteniendo asi densidad y peso molecular en la corriente de vapor al igual que en la corriente

del liquido. Esto para utilizar los datos en la siguiente ecuacion:
L 1

F~ PrMW, _ Py
1+ [P:MWV x [Vo/(1 /pL)]
El valor obtenido de la relacion de L/F sustituy6 al valor inicial de 0.03 en la fraccidn de vapor en la corriente

de entrada y en el separador flash. El algoritmo supone una serie de iteraciones para obtener el valor final de la RVP,
éste se obtuvo siempre en un nimero menor a cinco iteraciones, esto se detiene cuando el valor de L/F no cambia. La
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RVP sera la presion del flash obtenida en la Gltima iteracion. Se evaluaron cinco sustancias puras y 7 mezclas, las
Gltimas de gasolinas y gasolinas con aditivos oxigenados a diferentes composiciones. Ademas de la EJE de SRK se
usaron las ecuaciones de Peng-Robinson (PR) y SR-POLAR con la finalidad de analizar cual nos arrojaba resultados
mas cercanos a los valores experimentales, decidimos usar la ecuacién de SR-POLAR debido a que todos los aditivos
son sustancias polares. Estas EAE se utilizaron en el simulador como método base para la realizacion de la simulacién
del separador flash. Las sustancias puras que se evaluaron fueron Ciclohexano, Isooctano, 2,2-dimetilbutano, n-
pentano, 3-metilpentano; en el cuadro 1 se puede ver las 7 mezclas de gasolinas y gasolinas con aditivos.

Mezclas %mol

Campempbell

i-C4 9.14

C4 17.10

i-C5 9.09

C5 6.02

C6 16.84

C7 41.81

Componentes MI Blendl | Blend2 | Blend3 | Blend4 | Blend5
N-butano 6.58 4.24 4.17 4.57 4.73 4.89
1-pentene 3.63 2.34 2.30 2.52 2.61 2.70
Metilciclopentano 8.47 5.6 5.37 5.88 6.09 6.29
Isooctano 53.99 | 34381 34.21 37.48 | 38.81 | 40.09
N-heptano 12.60 | 8.12 7.98 8.75 9.05 9.36
Tolueno 1473 | 9.50 9.33 10.23 | 10.59 | 10.94
Tetrahidrofurano 12.94

2-metiltetrahidrofurano 22.60 22.87 13.91 12.83
Acetona 13.77 10.80

Metiletilcetona (MEC) 19.78 | 14.20
Etanol 12.93

Cuadro 1. Composicién de las mezclas de gasolinas con y sin aditivos oxigenados en %mol

Comentarios Finales
Resumen de resultados
En el cuadro 2 se pueden observar los resultados de la RVP que se obtuvieron de las diferentes sustancias y
mezclas evaluadas con las tres diferentes EJE. Todos estos se compararon con las RVP experimentales que obtuvimos
de la literatura.

sustancia PVR experimental SRK PR SR-POLAR
Ciclohexano 3.37 3.16 3.30 3.29
Isooctano 1.86 1.68 1.74 1.68
2,2-Dimetilbutano 9.66 9.61 9.73 9.71
Pentano 15.23 15.37 15.45 15.45
3-Metilpentano 6.24 5.99 6.10 6.03
Campbell 18 17.229 18.25 18.25
Ml 51 98.30 37.27 34.64
Blend 1 46.2 75.08 35.8 34.5
Blend 2 60.4 36.7 37.4 435
Blend 3 58.9 36.8 37.4 46.0
Blend 4 50.1 33.41 33.93 35.65
Blend 5 55.1 35.2 35.9 36.7

Cuadro 2. Sustancias puras, mezclas de gasolinas y mezclas de gasolinas con aditivos y las RVP experimentales
y obtenidas con el algoritmo.

Los datos experimentales de las sustancias puras, las mezclas de gasolinas y las mezclas de gasolinas con
aditivos se tomaron de la literatura. Las RVP experimentales de las sustancias puras se obtuvieron por Precision
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Scientific proporciona un boletin sobre su aparato automatico de presion de vapor Reid Modelo RVP 100 que muestra
el valor de RVP para varias muestras medidas con diferentes aparatos. Sus datos se obtuvieron de la EPA, Michigan
(Vazquez Esparragoza et al. 1994). La mezcla Campbell y sus RVP experimentales se adquirieron del ejemplo 3 en
el articulo How to Estimate Reid Vapor Pressure (RVP) of blends (Vazquez Esparragoza et al. 1994). Las mezclas
MlI, Blend 1, Blend 2, Blend 3, Blend 4 y Blend 5, se tomaron del articulo Integration of computational modeling and
experimental techniques to design fuel surrogates, se formularon seis mezclas de gasolina a través de una técnica
basada en un modelo asistido por computadora “Programacion No Lineal Entera Mixta” (MINLP). (Choudhury et al.
2017).

En el cuadro 3 se muestran datos como el sesgo promedio, el error absoluto promedio y el error cuadratico

romedio de cada una de las EJE que usaron para realizar el algoritmo.

Soave-Redlich-Kwong Peng-Robinson SR-POLAR
Sesgo promedio 0.6315 8.6553 7.5503
Error absoluto promedio 13.3503 8.7453 7.6370
Error cuadratico promedio 19.9959 12.6555 10.8096

Cuadro 3. Evaluacion de los errores promedio de las predicciones de la RVP, para tres ecuaciones de estado cubicas.

El sesgo promedio, y los errores calculados se hicieron tomando los resultados del algoritmo y comparandolos
con los valores experimentales que reportan los diferentes autores. Como podemos observar, hay una varianza
significativa en el error absoluto y promedio con respecto a las RVP experimentales, pero algo que podemos recalcar
es que la EdE es la que presenta el menor error, sobre todo en las mezclas con aditivos, esto debido a que todos los
aditivos oxigenados son también sustancias polares, y de esta manera la EdE de SR-Polar nos da valores mas cercanos
que las otras, ya que esto no lo detectan, dando asi un resultado menos acertado. Pero a diferencia de lo anterior, la
EdE de SRK da un sesgo promedio con un nimero menor que las demas, esto debido a que los valores de RVP de las
sustancias puras y de la mezcla Campbell con respecto a sus valores experimentales son cercanos, mucho mas que
con la ecuacién de Peng-Robinson y SR-Polar.

Conclusiones

La finalidad de este trabajo fue calcular las RVP de sustancias puras y de mezclas de gasolinas con el
algoritmo que se propuso, y adecuar las EdE segun las necesidades de cada mezcla para poder tener los resultados
mas cercanos posibles al valor experimental. Los resultados de este trabajo demuestran que es posible calcular la RVP
con el algoritmo, ya sea con la EdE de Soave-Redlich-Kwong, en la que esta basado y también con otras EdE, no
Unicamente mediante el método experimental, de esta manera podemos decir que es posible calcular las RVP de
sustancias puras y de diferentes mezclas de gasolinas con y sin aditivos sin necesidad de recurrir a lo experimental y
de esta forma incluso ahorrar tiempo y reducir costos sin tener que invertir en las pruebas para cada mezcla, en aditivos
e implementos usados. De esta manera se comprueba que realizar los calculos mediante el método propuesto y obtener
buenos resultados.
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El Movimiento Social Feminista Michoacan, México: Un Analisis de sus
Implicaciones en Materia de Politicas Publicas 2019-2022

Dra. Maria Teresa Greta Trangay Vazquez*
M.C. Erika Jenny Gonzélez Mejia?

Si se fue de casa...Ni una menos

Si se puso minifalda...Ni una menos
Si se pinto los labios... Ni una menos
Si baila regeton... Ni una menos

Si vuelve tarde a casa... Ni una menos®
(Chocolate Remix, 2017)

Resumen- El presente trabajo de investigacién plantea la importancia de analizar el movimiento social feminista en
México, con una larga trayectoria histdrica que se visibiliza con mayor influencia en el afio 2019 como un movimiento
de tipo innovador, influenciado por la dinamica internacional del dia de la mujer, asi como una serie de sucesos
nacionales que lo hacen “sui generis” al ser el primero en su tipo dentro de las agendas nacionales de erradicacion de
la violencia de género. A partir del empleo de una metodologia de caracter documental y exploratorio, el interés del
presente estudio se centra en reflexionar, a tres afios de su gesta, el contexto estructural y cultural que prevalece
actualmente en México en torno a dicho movimiento, asi como caracterizarlo a partir de los criterios de a) composicion
interna, b) ideologia y simbologia, c) liderazgos y demandas principales. Finalmente, el alcance del presente articulo
es identificar si dicho movimiento social a nivel nacional ha incidido en la modificacion de la estructura legal
prevaleciente y las politicas publicas en materia de género.

Palabras clave-feminismo, grupos vulnerables, desarrollo social, politicas pablicas.
Introduccién

El andlisis de los movimientos sociales cobra relevancia en los contextos territoriales donde prevalecen instituciones
econdmicas y politicas de caracter limitativo al dialogo con los principales actores de la sociedad, entiéndase Estado,
empresas y sociedad civil organizada. Devienen en cambios estructurales de “arriba hacia abajo”, donde la
invisibilidad para el Estado de las demandas de los sectores vulnerables de una sociedad, tanto en términos
econdémicos, como politicos, legales y culturales, pone en entredicho su capacidad para disefiar politicas publicas que
respondan a las demandas de la poblacion. Desde la légica de las personas afectadas, 1os movimientos sociales hoy en
dia, son una forma de anteponer la defensa de los derechos humanos a partir de la movilizacion de un sector de la
poblacion que se apropia de una conciencia colectiva, donde se privilegia la atencién a demandas grupales y la
reparacion integral del dafio. Desde la perspectiva politica y cultural el movimiento social busca propiciar el cambio
a partir de la accidn social, donde los beneficios seran percibidos por las generaciones futuras, buscando penetrar en
la sociedad en su conjunto.

Desarrollo
El contexto del movimiento feminista en México.

El movimiento feminista en México surge desde mediados del siglo pasado a partir de las luchas de las mujeres por
tener entre otros aspectos, el reconocimiento politico en los entornos sociales. Ya el siglo XXI ve aparecer con fuerza
reclamos por parte de las mujeres para hacerse ain més visibles. Sin dejar de reconocer estos importantes avances de
la lucha feminista, en este trabajo interesa enfocar el analisis en el afio 2019 en el que se visibiliza en una gran

! Catedratica del programa de Doctorado en Politica, Gobernabilidad y Politicas Pdblicas, Universidad Nova Spania. Profesora e
Investigadora, Facultad de Derecho y Ciencias Sociales, UMSNH. E-mail gretatrangay@gmail.com

2 Alumna del programa de Doctorado en Politica, Gobernabilidad y Politicas Pablicas, Universidad Nova Spania. Profesora e
Investigadora, Facultad de Economia, UMSNH. E-mail erikagonzalez@cudem.edu.mx (autor corresponsal).

3 Chocolate Remix. “Ni una menos”. Video de youtube, 2:39. Publicado 1 junio 2017. http://bit.ly/3rw5a8IDireccion.
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manifestacién publica a nivel nacional e internacional, que pone en particular énfasis en la violencia contra las mujeres
en un contexto politico que obedecié a dos factores que le influyen: 1) El contexto internacional marcado por la
conmemoracion del “Dia internacional de la mujer” 8M, el paro general denominado "Un dia sin nosotras™ 9M, el
movimiento “#Me Too" y #SiMeMatan que denuncia agresiones sexuales a nivel mundial; y 2) el contexto nacional
marcado por el feminicidio de estudiantes* de la Universidad Nacional Auténoma de México UNAM, asi como por
diversas denuncias de acoso, violencia sexual y desapariciones tanto en la Ciudad de México como al interior del pais.
Lo anterior enmarcado en los primeros avances en materia legislativa a favor y para la despenalizacion del aborto.>

En México el problema de la violencia en general se ha agravado en los Gltimos afios, impactando de manera mas
notable a las mujeres. Aspecto que queda de manifiesto al observar el incremento en las cifras correspondientes. De
acuerdo con datos del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), revelan que para el afio 2015 habia 23,
284, 910 habitantes de los cuales 11, 644, 814 fueron victimas mujeres mientras que 11, 640, 096 fueron victimas
varones. Para el afio 2020 de 21, 243, 225 habitantes 10, 695,000 fueron mujeres y 10, 548, 225 varones. En el afio
2020 la Cd. de México encabeza la lista de victimas con 1, 237, 934 mujeres de un total de 2, 449, 297. Para el mismo
afio, Michoacéan de Ocampo registr6 303, 937 victimas mujeres®.

Cifras que, por otra parte, empatan con indicadores nacionales que reflejan la desigualdad e inequidad de las mujeres
en el acceso al mercado de trabajo en México, mismo que durante el afio 2021 de 51.7 millones de mujeres de 15 afios
y mas, sélo el 44% formaron parte de la Poblacién Econdmicamente Activa (PEA) y 56% estuvieron en el margen de
la Poblacion No econémicamente Activa (PNEA). En el caso de Michoacan los datos tampoco son alentadores, destaca
que, para el segundo trimestre del afio 2021, de 2 millones de personas ocupadas el 38.2% son mujeres frente a un
61.8% de hombres.

En cuanto a la situacion de violencia contra las mujeres de 15 afios y més a lo largo de su vida, en el afio 2016 en
México es de 66.1 segun INEGI, con 5,615 denuncias interpeuestas, presentandose un alarmante incremento en los
subsecuentes periodos, siendo para el 2018 de 8,1247 donde la Cd. De México se ejerce 79.8% de violencia contra
las mujeres, ubicandose Michoacéan en un 65.5%. En cuanto a las caracteristicas de mujeres violentadas en México
durante el 2016 se estima que 57.1% de las mujeres sufren violencia en unién libre o casadas, 24.6% siendo solteras
y 18.3% siendo separadas o viudas.® Destaca el contraste entre la violencia ejercida en el medio rural que es de 54.2%
frente al urbano de 69.3% de acuerdo con datos del 2018 del mismo Instituto®. Todo ello constituye un importante
referente para comprender al alcance del movimiento de mujeres a partir del 2019.

Acercamiento a la composicion del movimiento feminista en México:2019

4 Lesvy Berlin Rivera Osorio fue asesinada el 3 de mayo de 2017, cuyo cuerpo fue encontrado en la zona verde por ingenierias de
la UNAM y de Maria del Rosario y Mdnica Gudalupe. Vedse: https://www.debate.com.mx/mexico/Exigen-a-UNAM-alto-a-
violencia-de-genero--20190308-0158.html.

5 Se identifica como desencadenantes de dicho movimiento feminista en México: a) el aumento generalizado de la violencia en
nuestro pais, y en particular la violencia contra las mujeres, b) la impunidad en el tratamiento de los delitos de género, la ineficacia
de la justicia y la “normalizacion” de esta situacion, y c) la expansion de una animadversion cada vez mayor de amplios grupos de
hombres contra las mujeres. Véase Alvarez Enriquez. 2020 “El movimiento social feminista en México en el Siglo XXI, juventud,
radicalidad y violencia”. Revista Mexicana de Ciencias Politicas y Sociales | Universidad Nacional Auténoma de México

Nueva Epoca, Afio Ixv, nim. 240 | septiembre-diciembre de 20201 pp. 147-175

6 Data México. Michoacan de Ocampo. https://datamexico.org/es/profile/geo/michoacan-de-ocampo-
mi#:~:text=En%20el%20segundo%20trimestre%20de,mensual%20de%20%246.03k%20M X.

7. Inegi. Estadisticas a propésito del dia internacional de la eliminacién de la violencia contra la mujer. Comunicado de Prensa
no. 5, 23 de noviembre 2020. https://www.inegi.org.mx/contenidos/saladeprensa/aproposito/2020/Violencia2020_Nal.pdf. pp 1-
2.

8 Queda al descubierto el reto de generar informacion cuantitativa sobre violencia de género en México, si partimos del hecho de
que la violencia no se denuncia cuando el violentador cohabita con la victima, lo cual subestima las estadisticas del sistema métrico
en México, sin embargo, instituciones publicas elaboran las primeras aproximaciones al tema a partir de encuestas que captan la
percepcion de la violencia en sus diferentes formas de expresion.

9 INEGI. Estadisticas a propésito del dia internacional de la eliminacién de la violencia contra la mujer. Ibid, 2019.
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A partir del analisis de movimientos sociales contemporaneos desde la perspectiva trabajada por Garza Talavera®?,
aplicado al feminismo reciente en México, se retoman las siguientes categorias que permiten contextualizarlo: a)
composicién interna, b) ideologia y simbologia, c) liderazgos y demandas principales®®.

a) Composicion interna: describe las relaciones entre los grupos y la competencia por imponer un marco interpretativo
hegemonico. En el despliegue de mujeres en la calle Reforma de la Cd de México, durante el 2019 se identifica que
la organizacién femenina contaba con cierta estructura en la que se dio prioridad a madres de victimas de violencia
feminicida y de desaparecidos en el pais, posteriormente marchaban agrupaciones feministas separatistas, seguido por
feministas mixtas y finalmente poblacion en general. Lo anterior sin desvincular dicha composicion respecto a las
diferentes corrientes feministas que se han ido gestando histricamente al interior del propio movimiento como son el
feminismo radical, el feminismo institucional, el feminimo académico, el feminismo desde las OSC’s que pueden o
no tener puntos de encuentro respecto a las discusiones sobre los temas de la agenda de género. Diversidad que incluso
ha venido a generar alianzas y contradicciones internas que adn se encuentran en disputa, de lo cual no se ignora que
su despliegue va mas alla de la manifestacion dada a través de la marcha del 2019.

b) Ideologia y simbologia: implica la creacion de una interpretacion compartida que esta sujeta a la influencia interna
y externa. En el movimiento feminista en general se lucha por visibilizar la inequidad y las relaciones de poder
econdémico y politico, ademas de otros elementos que la propia lucha ha ido sumando a lo largo de varias décadas,
donde prevalecen las masculinidades y el modelo patriarcal. En el analisis académico se identifica que el poder
econdémico del varén reproduce la inequidad del salario de género, autoras como (Mejia y Gonzélez 2011: 36) sefialan
que:

“hay una construccioén social del individuo varén como el sujeto que esta ‘naturalmente’ apto para ingresar
al mercado de trabajo, mientras que las mujeres tendran una preparacion desde la educacion en la casa 'y
fuera de ella para dedicarse o especializarse en el trabajo doméstico. Asi, la idea de que el hombre es el
cabeza de familia, el proveedor principal, tiene multiples efectos, uno de ellos es el hecho de que se
considere por la teoria econdmica que el hombre es el que recibe un salario familiar y la mujer un salario

individual. Por lo tanto, se da una divisién y especializacién del trabajo en funcién del sexo”. 2

Perspectiva que ha ido modificandose sin lograr erradicarla de manera completa tal como lo muestran las cifras en
México, ya citadas, sin embargo, se observa que a nivel mundial, en general se demanda la igualdad y no
discriminacion y una serie de demandas que se han ido sumando conforme el movimiento feminista avanza,
consideradas hoy dia como un derecho universal, mientras que en México sumado a lo anterior, cobran relevancia las
demandas de la erradicacion de violencia de género y contra las mujeres en el marco del cumplimiento de los derechos
humanos como el derecho a la vida y a la seguridad de las mujeres, asi como la conquista de derechos civiles, politicos,
econdémicos, sociales y culturales, aspectos en los que sin duda ha influido de manera importante el movimiento social
feminista de los Gltimos afios.

c¢) Liderazgos y demandas principales: Diversos autores sefialan que, en la primera marcha del 2019 en la Ciudad de
México, hubo grupos de encapuchados que ocasionaron destrozos, inclusive detonacién de explosivos, identificando
al movimiento como de caracter anarquista o bien descalificando su simbologia a partir de argumentar que representa
un artilugio de la oposicion politica del pais. Lo cierto es que al interior del movimiento se identifica una influencia
interna mixta. En el trabajo de Alvarez Enriquez (2020) investigadora de la UNAM se detectd que en estos grupos
destacan, por ejemplo, las mujeres de la Asamblea separatista y las Mujeres organizadas de distintas facultades
pertenecientes a la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM), la Asamblea Interuniversitaria de Mujeres,
y otro grupo autodenominado Anarquistas®. A tres afios de este evento el movimiento feminista ha cobrado mas

10 De la Garza Talavera, Rafael. “Las teorias de los movimientos sociales y el enfoque multidimensional”. Revista Estudios
politicos. No.22 (2011), pp.107-138.

http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid2011=S0185 16162011000100007&Ing=es&nrm=iso. ISSN 0185-
1616.

12 Mejia Argote y Gonzélez Mejia. “El trabajo doméstico un factor clave de la presencia de mujeres en el mercado de trabajo”.
Revista Avances recientes en teoria y practica econdmica. Nueva Epoca, Afio XV, No. 240. UMSNH, IPN, pp 35-44.

13 Alvarez Enriquez sefiala que las diferencias entre estos se relacionan con distintos aspectos, como si se aceptan hombres como
parte del colectivo o no, si se visten de negro y se encapuchan, si aceptan la negociacion o asumen como necesario el uso de la
violencia, o si la exigibilidad de las demandas es “total” o “integral”, o si es posible negociar por “partes”. Lo cierto es que se trata
de una composicion compleja. Alvarez, Enriquez. “El movimiento social feminista en México en el Siglo XXI, juventud,
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fuerza, ha dado muestra de su legitimidad. Dicho movimiento experiment6 el transito del Gltimo proceso electoral,
donde historicamente se registro en México la mayor participacién de mujeres en puestos de representacion popular.
Resta analizar si las demandas del movimiento feminista en México han tenido un impacto real en el marco legal de
justicia en México e identificar las repercusiones en el disefio de nuevas politicas publicas con un enfoque de género.

En cuanto a la estrategia comunicativa que consiste en analizar las formas y los propositos de comunicar hacia adentro
y hacia afuera del movimiento, destaca en el movimiento feminista de 2019 el uso de redes sociales como mecanismo
de comunicacién, donde hay un reclamo por apropiarse del espacio publico, lo cual apertura un nuevo espacio virtual
mediatico que identificé de manera notable al movimiento y que lo vincul6 con simpatizantes en todo el mundo, el
escrutinio plblico hasta ahora resulta favorable al mismo.**

Michoacan: un estado que ha asumido con fuerza el reclamo por los derechos humanos de las mujeres.

El movimiento feminista del 2019 gestado en la Ciudad de México tuvo resonancia a nivel nacional, mujeres en
distintos estados de la Republica mexicana retomaron con fuerza el reclamo: “Las queremos vivas”. Las
manifestaciones no se hicieron esperar ante lo avasallador de los numeros que, si bien no reflejan la magnitud de la
problematica en tanto mas que nlmeros, son personas y sus familias quienes viven la tragedia de los feminicidios, a
manera de referencia destaca lo sefialado por la revista FORBES aludiendo a un estudio realizado por INEGI. En él
se enfatiza el 2018 como un afio en el que se presentd un incremento importante en feminicidios, periodo en el que,
con tres mil 752 homicidios consignados en las estadisticas de mortalidad de dicho instituto, el 30% eran mujeres,
ascendiendo a 17 mil 434, marcandose como una cifra histérica en los Gltimos 29 afios.™®

Michoacan no ha sido la excepcion. Con cifras alarmantes de feminicidios a lo largo de la geografia del estado, el
movimiento feminista sefiala Huacuz&Barragan'® fue uno de los primeros en lograr avances importantes en la defensa
de los derechos de las mujeres victimas de violencia psicolégica, econémica, fisica y sexual en distintos dmbitos
sociales privados y publicos. Movimiento que ademés de haber logrado incidir en politicas publicas, ha trascendido a
la incorporacion en las agendas institucionales, reformas a los codigos, y Decretos enfocados a la equidad en materia
electoral. La organizacién de mujeres asimismo impuls6 acuerdos para la creacion de instancias para la atencion de
mujeres victimas de violencia y la conformacién del primer Instituto de la mujer.

Este esfuerzo realizado por las organizaciones de mujeres y feministas en el estado ha sido sin duda notable, sobre
todo si se considera que muchas de ellas trabajan con minimos recursos para el logro de sus objetivos. Sin embargo,
se enfrentan al igual que las distintas instancias a nivel nacional con un estructura judicial anclada en visiones
patriarcales que no permiten un avance sustantivo en la proteccion de los derechos humanos de las mujeres, no solo
en términos de que los feminicidios y las desapariciones forzadas de mujeres sigue siendo una constante (hoy en dia
el Estado de Michoacan ocupa el séptimo lugar en feminicidios dentro de la Republica mexicana), sino en el reclamo
de justicia para quienes son victimas de este delito o bien de violencia de género.

radicalidad y violencia”. Revista Mexicana de Ciencias Politicas y Sociales (2020): 1-20. Universidad Nacional Auténoma de
Meéxico.

14 Trabajos como el de Esquivel Dominguez sefialan que “estos elementos se proponen repensar el quehacer de las mujeres en el
espacio publico de Internet y en redes sociodigitales, como acciones que reivindican la participacion politica a partir de la narracion
de experiencias; y, en conjunto con el ARS (que permiten visualizar como se vinculan entre ellos), los aportes de esta investigacion
consideran que esta serie de protestas que se originan desde principios del 2009 en la plataforma Twitter, no son discursos
espontaneos sin origen definido. Mas bien, son discursos cuya guia y l6gica se encuentran en las bases del movimiento feminista
historico y son resignificados en estos espacios a partir de la agencia propia de las usuarias y, por lo tanto, conforman una estructura
cognitiva articulada y consistente.” Véase Esquivel Dominguez. Construccion de la protesta feminista en hashtags: aproximaciones
desde el andlisis de redes sociales. Revista electronica Comunicacion 'y  Medios N°40  (2019).
https://www.scielo.cl/pdf/cym/v28n40/0719-1529-cym-28-40-00184.pdf.

15 Forbes. “2018, el afo mdas violento para las mujeres en los 1ltimos 29 afos”. Noviembre 30, 2019.
https://www.forbes.com.mx/2018-el-ano-mas-violento-para-las-mujeres-en-los-ultimos-29-anos/

16 Maria Guadalupe Huacuz Elias, Anabella Barragan Solis, Acciones en contra de la violencia

de género: Representaciones y discursos de lideres del movimiento feminista en Michoacan. Discurso & Sociedad, Vol. 11 (1),
2017, 96-114.
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Implicaciones en materia de Politicas Publicas con equidad de género.

El camino atn es largo, pero sin duda el 2019 ha sido un parteaguas en la historia del movimiento feminista en México,
lo cual queda de manifiesto en las diversas instituciones publicas®’ con enfoque de género que han sido gestadas a tres
afios del movimiento, sin embargo, es cuestionable aln que las politicas puablicas luchen por incluir la perspectiva de
género en la discusion de la igualdad dentro de las mismas, por ser equitativas e incluyentes y lograr que prevalezca
la perspectiva del género como categoria social. En el contexto feminicida la palabra igualdad se diluye, al usarse
como una frase vacia para connotar en el mejor de los casos, un imaginario carente de realidad, mientras las politicas
publicas no reconozcan en toda su amplitud el mismo derecho a la vida para las mujeres y varones, asi como a la gama
de género que se abre hoy en el mundo mas alla de preferencias binarias, se esta en riesgo de reproducir la desigualdad
debido al género.

El término igualdad, est4 acotado al ser referente de la violencia ejercida contra las mujeres no sélo por su sexo, sino
que atraviesa por la raza, la edad o cualquier otra diversidad que no estd enmarcada dentro de los canones culturales
establecidos y que tienden a discriminar. La desigualdad por violencia de género especificamente es un concepto que
ha sido adoptado por distintos marcos juridicos en el mundo y por sociedades a nivel mundial en tanto ha favorecido
la construccidn de entornos sociales que buscan mayor equidad e igualdad con adjetivo, en la consolidacién de la
participacién de sus miembros en las decisiones y establecimiento de politicas publicas al interior de los gobiernos
locales.

La Ciencia Politica ha abonado en cuestionar las premisas sobre la supremacia del patriarcado, es tiempo de transitar
hacia politicas publicas con un enfoque de interesadas e interesados tomando en cuenta a las actoras y actores clave.
En México las cifras nos revelan lo apremiante necesidad de enfocar las politicas al combate a la impunidad en los
delitos de violencia contra las mujeres, lo cual deja de manifiesto la importancia del sistema de justicia que ya advierte
larelevancia de la imparticion de justicia con enfoque de género, tal como se puede analizar por parte de las principales
instituciones en la materia, el reto es lograr el acceso equitativo al Sistema de Justicia y lograr a través de su
aplicabilidad y la educacion, la transformacién de la condicién de las mujeres en las sociedades contemporéneas.

Conclusiones

En el presente articulo se revisaron las caracteristicas del movimiento social feminista en México en el periodo 2019-
2022 asi como sus implicaciones para las politicas publicas con enfoque de género. EI movimiento social feminista se
identifica como sui géneris en el contexto de surgimiento y arquetipo social, de composicion interna mixta, de
ideologia avanzada, en pro de la equidad de género, de liderazgos multiples con una causa comin, la demanda de la
justicia para victimas y poblacién vulnerada.

En México y, en particular en el estado de Michoacan la transicion de la sociedad de mujeres, del estado, de
participacion de trabajo doméstico al mercado de trabajo las sitGa, en una alta propension a sufrir violencia. Bajo la
consideracion de que la violencia por razén de género requiere respuestas de caracter integral para ser resuelta, debido
a que se trata de un problema social que se reproduce en todos los espacios de interaccion humana, las politicas
publicas han representado la ventana de oportunidad en el combate a la violencia de género, donde las entidades

17 A partir del afio 2014 en que la Organizacion para las Naciones Unidas propici6 la Comisién sobre la condicién juridica y social
de la mujer 2014, en México se crearon distintos instrumentos legales, a nivel nacional destaca la Ley general de acceso a la
violencia, la Ley general para la igualdad entre hombres y mujeres, la Ley general de acceso de las mujeres a una vida libre de
violencia, la Ley para prevenir y eliminar la violencia. En el estado de Michoacan de Ocampo se cre6 Ley para la vida libre de
violencia en Michoacan (2003-2013). Asi mismo destacan las siguientes Instituciones de atencion a la mujer: CONAVIM, SEI
Muijer, Fiscalia especializada para la atencion de delitos de violencia familiar y género, Fiscalia para los delitos de las mujeres,
Centro de justifica integral de la mujer y el Directorio de instancias municipales de la mujer, entre otros.
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federativas poseen los medios para legislar marcos juridicos adecuados a las necesidades mas apremiantes de la
poblacién vulnerable.

Entre las demandas principales del movimiento feminista en México y en Michoacan persisten el combate al
feminicidio y a la impunidad, lo cual pone de manifiesto la relevancia del sistema de imparticion de justicia que ha
tenido logros sustanciales en los Gltimos tres afios tras la incorporacion de la perspectiva de género, pero no suficientes;
seran sus resultados a mediano plazo de la mano con la atencién de victimas, los pardmetros que le impriman
resonancia y legitimidad al sistema de derecho.

En la esfera politica, el disefio de politicas publicas con enfoque de género requiere vislumbrar la perspectiva de
género de forma transversal, donde sus usuarios principales participen en cada una de sus etapas. A su vez, su disefio
metodoldgico implica trazar un sistema de incentivos en la conducta de los actores involucrados en el combate a los
delitos de género, asi como delimitar el espacio de sanciones y mecanismos de atencion a victimas. En la esfera politica
se combinan los cambios organizativos, presupuestarios, normativos, mecanismos de monitoreo y evaluacion que
garanticen su adecuada implementacion.
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Populismo y Estructuracion Subjetiva: Una lectura Lacaniana?

Lic. Maria Isabel Trejo Rosales?

Resumen— En el presente articulo se pretende exponer el proceso mediante el cual el ser humano interioriza las normas sociales
y una cultura especifica, para atisbar la divergencia de las relaciones y manifestaciones politicas humanas, en especial aquellas que
tienen que ver con la emergencia del neo-nacionalismo y el populismo creciente en algunas sociedades actuales. El andlisis
pretendido parte de la lectura del psicoanalisis desarrollado por Jacques Lacan, quien, a partir del estudio de la estructuracion
subjetiva humana, explica algunos mecanismos necesarios y operantes en los sujetos.

Palabras clave— populismo, psicoanalisis, Lacan, sujeto en falta, gran Otro, filosofia politica, identificacion.
Introduccion

(...) la ideologia gobernante, para ser operativa, tiene que incorporar una serie de rasgos en los cuales la
mayoria explotada/dominada puede reconocer sus anhelos auténticos.
Slavoj Zizek

El descubrimiento del llamado inconsciente puso en tela de juicio los grandes proyectos civilizatorios que, méas
alla de estar basados o0 no en una razén suprema, siempre daban a la conciencia humana un lugar privilegiado en la
vida social o natural. El psicoanalisis, como mediante una lectura distinta de la conciencia, brinda las luces necesarias
para el entendimiento de lo humano y la interpretacion de fendmenos sociales actuales. Por otro lado, una de las
preocupaciones constantes de la filosofia contemporanea es la reflexion sobre los proyectos civilizatorios, su
permanencia o su fracaso. Ahora bien, para empezar cualquier andlisis social del hombre es necesario primero
cuestionar el proceso mediante el cual es ser humano interioriza las normas sociales y una cultura especifica, de esta
manera podemos atisbar la divergencia de las relaciones y manifestaciones politicas humanas. El hombre desde su
constitucion busca la colectividad pues, tal como escribio Freud, sus relaciones individuales siempre van de la mano
con el otro. Es decir, un individuo es ya un representante social.

En este articulo se plantean dos problemas para entender la ontologia politica: el primero de ellos, exponer
cémo se estructura una subjetividad colectiva y, posteriormente, analizar como esa subjetividad colectiva da lugar a
los representantes y a las manifestaciones sociales actuales: la emergencia de un neo-nacionalismo y de democracias
que lindan con el fascismo. El andlisis pretendido se plantea desde la teoria psicoanalitica freud-lacaniana, entendiendo
en el fundamento de lo humano una serie de identificaciones con la otredad. Concibiendo ésta en dos dimensiones
como Gran Otro y como otro semejante.

De los afios 30 a los 60°s del siglo XX, el psicoanalisis fue abriéndose paso en los circulos intelectuales de la
época, dando origen, no sélo a diversas variantes del método, sino también a autores que nutrieron la teoria analitica
con perspectivas linglisticas, filosoficas, antropoldgicas e incluso matematicas. La influencia del psicoandlisis y el
estructuralismo es visible en autores como Michel Foucault, Gilles Delleuze, Jacques Derrida, Chantal Mouffe y
Ernesto Laclau, entre otros; el método freudiano (y la teoria lacaniana en el caso de los dos Ultimos) muchas veces
sirvio a éstos como instrumento para repensar de manera critica acontecimientos sociales.

El psicoanalista francés Jacques Lacan no estuvo particularmente interesado en la teoria politica, su
preocupacion siempre giré en torno a la clinica, sin embargo, los descubrimientos que hizo a través de ésta darian pie
a la reflexion de notables tedricos sociales que hasta el dia de hoy siguen creando postulados desde una linea
posestructuralista. Lacan dio cuenta que el problema de la conciencia e inconciencia descrita por Freud era ante todo
un fenébmeno que competia a lo linglistico. Su psicoandlisis se desarrollé en torno a la estructuracion del lenguaje

L El presente articulo es una extraccion de una investigacion para obtener el grado de Maestra en Humanidades: Filosofia
contemporanea, por la Universidad Auténoma del Estado de México (UAEMex), dicho trabajo es dirigido por la Dra. Maria Luisa
Bacarlett Pérez.

2 Maria Isabel Trejo Rosales, Lic. En filosofia por la Universidad Autonoma del Estado de México. Actualmente, maestrante en
Humanidades con acentuacion en Filosofia contemporanea, por el area de posgrado de la misma institucion; asistente y
colaboradora en Seminarios de teoria psicoanalitica Freud-lacaniana de la sociedad Lampara. Cultura y psicoanalisis, Toluca,
Estado de México, México. isabel.trejoros@gmail.com
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como el medio de subjetivacion de lo humano y consecuentemente como responsable de su integracion al medio
social. Para entender lo colectivo, entonces, debemos partir del andlisis de la estructura de los elementos que lo
conforman. En este caso, es necesaria una revision de la condicién humana tomando como punto de partida la
exposicién de lo que Lacan consigna como el sujeto en falta.

Mientras que Freud se concentra en la explicacion del advenimiento del yo, el psicoanalista francés intenta
deducir el proceso mediante el cual el ser humano se subjetiviza, es decir, la circunstancia donde lo externo puede
interiorizarse a manera de representaciones. Partimos de la premisa de que el “sujeto en falta” lacaniano no es sinébnimo
del “sujeto de conocimiento”, ni del “individuo” en el ambito social; al contrario, el origen del sujeto en Lacan tiene
sus raices antes del advenimiento de estos. Escribe Lacan sobre el sujeto entendido desde el psicoanalisis:

Freud nos dice: el sujeto no es su inteligencia 0 mas no esta sobre el mismo eje, es ex
céntrico. El sujeto como tal, funcionando en tanto que sujeto, es otra cosa y no un
organismo que se adapta. Es otra cosa, y para quién sabe oirla, toda su conducta habla
desde otra parte, no desde ese eje que podemos captar cuando lo consideramos como
funcidn de un individuo, es decir, con un cierto nimero de intereses concebidos sobre
la areté individual.® (Lacan, 2008, pag. 19)

La dimension del “yo-conciencia” no es aqui un origen, sino, a diferencia de la tradicion filosofica, se trata de un
efecto. Para explicar este proceso, Lacan usa una alegoria conocida como “el estadio del espejo”.

Estadio del espejo

La cria humana aparece en el mundo como un cuerpo que no distingue su propia existencia o corporalidad ni la del
otro; sin embargo, es proyectado por el Otro materno en un lugar significante, es decir, bajo los simbolos del lenguaje
y la cultura. Si bien el cuerpo del que hablamos carece de auto-referencialidad e imagen de si mismo, un agente social
—que casi siempre coincide con la madre bioldgica-, lo inscribira en el mundo a partir de reconocerlo como hijo, de
darle un nombre propio, un género, etc. Es asi como la cria humana sin saberlo carga ya una serie de simbolos que le
darén existencia en una realidad social.

Ahora bien, cabe preguntar ;como esos simbolos que inicialmente son exdgenos se interiorizan? Para
responder a este cuestionamiento hay que apuntar que para reconocer lo exterior es necesario primero constituir el si
mismo, no sélo como conciencia sino como corporalidad. Asi, el proceso de una identidad de un cuerpo ocurre
mediante la identificacién con una imagen, proceso simple, pero que, a diferencia de sus pares animales, en la cria
humana tiene un efecto estructurante. Para explicar esto proyectemos un cuerpo pulsional capaz de recibir estimulos
aun sin poder identificarlos como externos o internos, y presentémoslo ante el espejo; observa Lacan que:

La cria de hombre (...) superado en inteligencia instrumental por el chimpancé, reconoce
ya sin embargo su imagen en el espejo como tal. (...) este acto, en efecto, lejos de agotarse
(...) en el control, una vez adquirido, de la inanidad de la imagen, rebota en seguida en el
nifio en una serie de gestos en los que experimenta lidicamente la relacion de los
movimientos asumidos de la imagen con su medio ambiente reflejado, y de ese complejo
virtual con la realidad que reproduce, 0 sea con su propio cuerpo y con las personas, incluso
con los objetos que se encuentran junto a él. (Lacan, 2009, pag. 99)

En otras palabras, la cria de hombre puede identificar la imagen que aparece en el espejo como una virtualidad de si
mismo, a través de enlaces relacionales con lo que no es él. El estadio del espejo se da en tres etapas: la primera
podemos definirla como de presentacion, en ésta el cuerpo-pulsidn se encuentra con la imagen-cuerpo que, a su vez,
es reconocido y hablado por el Otro, proceso de discriminacién que va perfilando una corporalidad; en la segunda
etapa, al dar cuenta de su imagen-cuerpo acontece una fragmentacion retroactiva: el encuentro con la imagen implica
percatarse de que el cuerpo pulsional esta fragmentado. Ante la angustia que le produce la revelacion del rompimiento
pulsional, se origina un tercer momento que podemos llamar de identificacion, ya que es en éste donde, en bisqueda
de unidad y para echar fuera la fragmentacion, la cria humana se identifica con su imagen en el espejo. Este tltimo
movimiento es descrito de manera muy acertada por Joél Dor:
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(...) antes del estadio del espejo, el nifio no experimenta inicialmente su cuerpo como
una totalidad unificada, sino como algo disperso. Esta experiencia fantasmatica del
cuerpo fragmentado, cuyos vestigios aparecen tanto en la configuracion de ciertos
suefios como los procesos de destruccidn psicética, se pone a prueba en la dialéctica
del espejo, cuya funcidn es neutralizar la dispersion angustiante del cuerpo en favor
de la unidad del cuerpo propio. (Dor, 2004, pag. 91)

La imagen en el espejo y la imagen en el otro semejante ocupan el mismo lugar en el esquema: la forma de un yo
ideal, es decir, un yo completo, una unidad que tiene su fundamento en la imago, vale decir, un rescate narcisista ante
la angustia. Este momento es importante en la estructuracion del sujeto, no sélo por la identificacién sino porque en
el desarrollo de su vida echara mano de lo que represente esa unidad imaginaria ante momentos en los que su complitud
sea cuestionada. Conviene también tener esta referencia presente al hablar de manifestaciones colectivas.

Por ahora y de manera precisa, cabe decir que Lacan describe el estadio del espejo “como una identificacién
en el sentido pleno que el anélisis da a este término: a saber, la trasformacién producida en el sujeto cuando asume
una imagen." (Lacan,2007:100) El yo, por lo tanto, es ante todo una consecuencia de la identificacion. Al respecto, es
importante resaltar que Lacan distingue dos tipos de yo: el yo moi vy el yo je. #; el yo moi esta relacionado con el
estadio del espejo y el yo ideal, mientras que el yo je tiene que ver con el yo simbélico, con el lenguaje y los
significantes, es decir, con el sujeto barrado propiamente dicho.

Con el estadio del espejo se conforma el yo, sin embargo, la identificacion de la imagen no es suficiente para
la estructuracion del sujeto, si bien, como escribe Yannis Stavrakakis: “El ego solo puede ser descripto como una
sedimentacion de imégenes idealizadas que son internalizadas durante el periodo que lacan denomina <<estadio del
espejo>> antes de esta fase, el si mismo como tal no existe como un todo unificado.” (Stavrakakis, 2007, pag. 39) Este
es un efecto casi natural, es la configuracion de una forma; lo importante de este estadio es que es el antecedente
directo de la subjetivacion y la aparicién del yo je.

La presentacién de la cria humana ante el espejo esta siempre acompafiada del Otro, es decir de un discurso
que permitird no sélo la identificacién con la imagen especular, sino también la asuncidn psiquica de esa imagen y un
discurso concomitante. El Otro, quien certifica a laimagen, al mismo tiempo es el principal referente de diferenciacion,
es el actor que simboliza, da lugar y unifica la fragmentacion.

Las imagenes con las que es posible generar identificacion estan estructuradas
linglisticamente. ¢Qué significa esto? La imagen especular tiene que ser ratificada
por el Otro simbolico para poder comenzar a funcionar como base de la identificacion
imaginaria del nifio: toda posicién imaginaria s6lo es concebible a condicion de [...]
una guia simbdlica (Stavrakakis, 2007, pag. 42)

El Otro materno, hasta aqui, es el agente social que invita al infante a reconocerse en una realidad simbdlica, a través
de la imagen que se presenta dota a la cria humana de significantes, no obstante, en este momento los significantes
dados son univocos, es decir estan sueltos, no existe ain un orden relacional, cada significante agota su contenido en
si mismo, por ejemplo en esta condicion un nifio puede tomar una cuchara, incluso nombrarla “cuchara” pero no
existe alin en un campo semantico que la relacione con comida, mesa, sopa, etc, por esta razén puede hacer uso de
ella como objeto fuera del contexto para lo que esta disefiada. Ahora bien, esta logica esta presente en el infante mismo,
quien no ocupa todavia un significante relacional, por lo tanto, el encuentro con el Otro materno esti dado como
cuerpo, sin colocarse atin como hijo de esa mujer. Estos significantes sueltos daran la ilusién de cumplitud. Podemos
decir el Otro es el lugar del infante, porque en tanto no hay relacién tampoco hay diferencia. En la cria humana este
podria ser llamado el momento ontolGgico por excelencia. Los objetos-cosa (incluida la madre)tienen presencia en
tanto que el infante interactda con ellos, en el momento en que dejan de tener influencia sobre él desaparecen de forma
literal, es decir los objeto-cosa que no estan presentes ante el infante dejan de existir en su economia psiquica, su no

4 Ambos en la lengua francesa representan el pronombre de la primera persona, no obstante, el primero puede cumplir la forma
como complemento o sujeto atributo, por ejemplo, en la expresién c'est a moi, mientras que en el caso del yo je, éste siempre
cumple la funcién del sujeto y viene antes del verbo, por ejemplo: je suis. La aclaracion anterior es necesaria, ya que Lacan utiliza
esta variedad del idioma para distinguir dos modos del yo
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presencia no puede ser vivada por él como ausencia. Un ejemplo es com(n de esto es la sorpresa de la cria humana
en este juego cubrirse la cara con las manos y aparecer de pronto otra vez ante el infante.

El mecanismo que promueve la superacion de la condicién antes mencionada es la duda. La duda aparece
gracias al ingreso de un tercer elemento en la ecuacion primordial entre la cria humana y el Otro materno. La pregunta
por su ser es la pérdida irrevocable del ser mismo. Esta pérdida promovida por un tercer personaje en la economia
psiquica del infante: es la llamada “Castracion” en Freud y que en Lacan tiene que ver con una castracion en lo
simbolico, es lo que ¢l denomina como el “Nombre del Padre”. Esta categoria no tiene que ver con la presencia fisica
del padre, sino con una presencia en el lenguaje, en el discurso del Otro.

La aparicion del Nombre del Padre es siempre gestada por el Otro materno, quien establece un proceso donde
el tercer elemento que ya mencionamos tiene efectos sobre el Otro materno, fomenta un juego de ausencia y presencia
donde la madre, juego que, ante la presencia del tercero, inaugurara en el nifio la ausencia. Es decir, la ausencia de la
madre ya no sera vista como una desaparicion, sino justamente como presencia en otro lado, de manera mas especifica
como presencia en la funcion paterna, esta funcién puede estar encarnada por el abuelo, la tia, incluso por el trabajo,
y en muchos de los casos coincidir con el padre biologico. De forma muy resumida, promovera la falta en el infante
y en el Otro, inaugurara la légica relacional y al mismo tiempo que la pérdida del ser; ahora, el infante no se bastara
a si mismo para responderse, sino que, por la intervencién de ese tercer elemento, la cria humana tendra que
preguntarse ;qué soy para el otro? Lo Unico que posee para responderse es el lenguaje, sin embargo, una vez sumergido
en el lenguaje, el infante queda sujeto a sus leyes y a la reiterada pérdida del ser.

Al someterse a las leyes del lenguaje -dice Stavrakakis- “el nifio se vuelve un sujeto en el lenguaje, habita en
el lenguaje, y espera ganar una adecuada representacion a través del mundo de las palabras: Lo simbélico da una forma
en la que se inserta a nivel de su ser (...) el sujeto constituido sobre la base de la aceptacion de las leyes del lenguaje,
es develado como el sujeto de la falta par excellence (...) el sujeto s6lo puede existir con la condicion de que acepte
las leyes de lo simbdlico. Se convierte en un efecto del significante.” (Stavrakakis, 2007, pag. 43)

La entrada de la cria humana en el universo simbdélico es lo que lo convierte en sujeto, es la aparicion del yo
[je] y la consecuencia inmediata es que ese sujeto se convierte también en un significante en el universo del lenguaje,
lo que quiere decir que, atado a las leyes del lenguaje, necesitara de otros significantes para poder definirse; al mismo
tiempo no podréa encontrar un significante que lo defina de manera absoluta.

En lo pre-simbdlico, es decir, lo Real lacaniano, no existe el orden ni el caos. El desorden es un efecto del
orden significante. Si lo simbdlico impone lugares significantes, el infante es, dada su introduccién en el lenguaje, un
significante que solo puede decirse a través de otros significantes: es “Hijo” en tanto posee “Padres” o “Hermano” en
relacion a otros “Hijos” de aquéllos, o “Nifia” en cuanto hay “Nifios”, etc. Escribe Stavrakakis:

El sujeto esta condenado a simbolizar a fin de constituirse a si mismo/a como tal, pero
esta simbolizacion no puede capturar la totalidad y singularidad del cuerpo real, el
circuito cerrado de las pulsiones. La simbolizacion, es decir, la blusqueda de la
identidad en si misma, introduce la falta y hace finalmente imposible la identidad.

De esta forma podemos decir que el hombre no constituye el lenguaje, sino que el lenguaje constituye al hombre, a
sus relaciones humanas y a su realidad como tal. El ser humano carga, por su intromision en lo simbélico, una falta
que le es constitutiva: la falta de su ser, pues no posee el significante que no sea en relacidn con otros significantes,
vale decir, el Significante que signifique algo en si mismo. Asimismo, esta falta es la que le permite acceder al Sujeto
a la existencia en un orden relacional.

Lo simbdlico y lo social

Lo social se constituye también en lo simbolico. El cuerpo real es sustituido por un cuerpo culturalizado
signado en una red significante que constituye lo cultural, lo social en si. Freud consideraba que lo cultural no es ni
individual ni colectivo , y podemos usar esa sentencia para decir que lo individual constituye por relaciones
significantes lo social y viceversa. Ademas, ya que esta inscrito en lo simbdélico, lo social posee al mismo tiempo que
el sujeto una falta constituyente. Escribe Daniel Gerber: “Sujeto y cultura son efectos de la estructura del lenguaje
que, al mismo tiempo que establece el orden social, la religion y la moral, genera el equivoco de una presunta oposicion
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entre individuo y sociedad.” (Gerber, 2006, pag. 16) podemos decir que en la realidad y en el sujeto hay un grado de
ficcion en tanto que son construcciones simbolicas.

En la cultura es por lo tanto una manifestacién simbdlica, y es en la cultura donde lo humano real se convierte
en un efecto del lenguaje, en una representacidn simbolica para el otro, su significado deviene pues de ese lugar
relacional siempre cambiante. El sujeto, ahora en falta de su ser o de un significante privilegiado que lo diga de manera
total, podra buscar significantes que lo digan en esta red simbolica, pero los significantes siempre dependeran de la
diferencia, es decir, el sujeto puede decirse “maestro” en tanto que hay un campo semdntico que le permite
representarse bajo ese significante por ejemplo alumnos, aula, escuela, entre otras cosas, pero al ser sacado de ese
campo, el significante “maestro” no podra sostenerse por si mismo, por ejemplo al regresar del trabajo a casa, el

significante “maestro” sera sustituido por “padre”, “esposo” “vecino” etc. De esta forma lo humano se culturaliza y
puede, gracias a la perdida de su ser, existir como significante en una sociedad.

Lo organico humano se constituye ahora como sujeto en una sociedad, como un yo. Escribe Jacques Lacan:
“nada separa al Yo de sus formas ideales, ya que escapa a ¢l (yo) casi toda la vida de un organismo, no sélo porque
con suma normalidad a esta se la desconoce, sino también en su mayor parte no tiene el yo conocerla.” (Lacan, 2009)
La cultura es ante todo la reafirmacién de la perdida del Otro, es la imposibilidad de ser con el Otro, la imposicion del
orden relacional originado por la intromision del nombre del padre. Este mandato establece una prohibicion, un limite
dado por los significantes. El sujeto ya no puede acceder a cualquier cuerpo, ni andar desnudo o defecar en cualquier
lado, la cultura impone orden significante, es esto lo que Lacan entendera como “Ley”.

La ley est4 fundada en tanto que hay algo que se perdio, el significante que lo diga todo, por lo tanto, como
explica Gerber, todo lo que se dice esta siempre incompleto. “La ley se funda en un imposible de decir, de modo que
todo aquello que dice es siempre decir a medias, sostenido en eso que permanece silenciado. En este aspecto la ley
como la ley del lenguaje es imperfecta, ambigua, equivoca. Su formulacién no deja de evocar un dicho, lo no articula
hable del goce que es su fundamento.” (Gerber, 2006, pag. 59) Por lo tanto, la ley es imperfecta, pero debe sostenerse.
Este grado de ficcion en la realidad que se anotaba lineas atras, ahora en lo cultural, cumple la funcion de afirmar la
ley creando un espejismo en el que se apuesta por una complitud especular del Otro y del si mismo, dice Daniel
Gerber: “Entonces la tnica alternativa para asegurar la cohesion social es que actlien en base de un como si: el Otro
no esta completo, pero es preciso actuar como si lo estuviera” (Gerber, 2006, pag. 61)

El Otro ahora culturalizado es elegido socialmente y se proyecta como completo. Este Otro puede estar
representado por un partido politico, una religion, un presidente, un revolucionario, un artista pop, etc. La funcién de
este representante es mantener el vinculo social entre los sujetos. El Otro al mismo tiempo es ciego en tanto que cree
la ficcién, acepta su complitud ilusoria. Pero de este engafio depende el lazo social entre los individuos. Este proceso
es una recuperacion de lo descrito con el estadio del espejo, es un momento especular de unidad.

Ahora bien, pensemos en los acontecimientos actuales, la crisis politica, los estallidos sociales y la
emergencia de dirigentes politicos con tintes populistas y fascistas. ¢podemos establecer elementos comunes en estas
manifestaciones? Yaen 1921 Sigmund Freud publicaba un texto que pretendia explicar fenémenos sociales colectivos:
“Psicologia de las masas y analisis del yo”. En este texto, que inicia con una lectura de Le Bon, un autor que
precisamente pretendia caracterizar la masa social; Freud explica la colectividad, sobre todo en revueltas sociales,
como una transformacién que diluye la individualidad y forma una especie de alma colectiva uniforme donde la
conciencia yoica es sustituida por una voluntad popular . Esta manera despersonal, podemos decir, es un intento
especular de echar fuera la ley de lo simbdlico y, como sucedid en el estadio del espejo, formar una unidad, un ideal
del yo que reprima la fragmentacion. La falta en el sujeto es taponada por Otro que, como se adelantd, se supone
completo y que, por eso, encarna un ideal del yo que permite que permite la identificacion. Dice Nora Merlin: “Se
trata alli de una constitucidn libidinosa producida por la identificacion al lider, en la que una multitud de individuos
pone en el mismo objeto (el lider) el lugar del ideal del yo, operador simbdlico que sostienen la identificacion de los

9

yoes de los miembros entre si.” (Merlin, 2014, pag. 1)

La conjuncién entre Otro y el Sujeto en falta intenta subsanar lo real irrepresentable. La herramienta que
permite la ilusion de no estar en falta es la transferencia, mediante esta, el sujeto supone que el Otro tiene la respuesta
de su ser. Esto es lo que hace que se promuevan actores culturales como sujeto-supuesto-saber. Hay por lo tanto una
relacion de sugestion. La relacion simbdlica tiende a echar por tierra esa complitud, sin embargo, existe también en lo
simbdlico una estructura del lenguaje que complementa la pretension de unidad: el signo. La razén se mueve
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fundamentalmente en una légica signica que intenta romper la cadena significante. El signo, tal como se entiende en
linguistica, es el representante de un objeto que se agota en su significado, por ejemplo, un concepto. Las palabras
del Otro se vuelven signicas, es decir, se el campo semantico se vuelve innecesario. El discurso del Otro se transforma
en demanda, en verdad. Una verdad que no soporta la contradiccion, que, en tanto verdad es indiferente a la 1dgica
circunstancial o relacional. Hoy en dia tenemos bastos ejemplos de esta ilacion cabe mencionar lo dicho por algunos
lideres populares, quienes reducen las relaciones sociales a una dualidad amigo o enemigo. En la transferencia la
palabra del Otro que encarna el ideal del yo se vuelve testamentaria. Escribe Gutiérrez Vera, un analista de la Obra de
Laclau: “Si una frase politica ‘hace sentido’ ello no tiene que ver con los comprensiva o l6gica que pudiera ser, ni con
el mensaje que acarreé, pues incluso siendo absurda puede generar ‘efectos de sentido’ en quienes lo escuchan”
(Gutiérrez, 2011, pag. 154)

Conclusiones

A manera de cierre podemos decir que el psicoanalisis lacaniano aporta un entendimiento nuevo de los hechos sociales,
nos permite comprender no sélo la condicién humana, sino, también, las relaciones sociales entre los sujetos. La crisis
politica actual ha originado un discurso signico donde los sujetos se ven interpelados. Esta relacién dialéctica entre el
Otro y el sujeto en falta s6lo puede ser superada en tanto que los sujetos asuman su falta, lo que irrevocablemente o
evidenciaria la falta del Otro. Dar cuenta de que “El rey esta desnudo” como dictaba aquel famoso cuento de Christian
Andersen, implica soportar la falta, pero también promover una légica relacional que permita la coherencia y
movilidad de los significantes. EIl psicoanalisis lacaniano tiene ain muchas aristas de investigacion tanto en la teoria
politica como en las ciencias sociales en general. Este ensayo no agota la relacion del sujeto en falta con el Otro, pero
permite vislumbrar una linea de investigacién que ain puede ser muy nutrida.
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Factores que Inciden en el Aprendizaje en Linea en Estudiantes
Universitarios

Dr. Arnulfo Trevifio Cubero, M.A. Jesus Alejandro Quiroz Aguilar, Dr. Fernando Banda Mufioz

Resumen. Desde la aparicion de la pandemia de la COVID-19, han ocurrido cambios significativos en los habitos de vida de las
personas. La educacion universitaria no esta exenta a los cambios que la coyuntura actual demanda en la manera de ensefiar y
aprender. Muchas universidades adaptaron sus clases a una modalidad netamente virtual para poder responder, a las exigencias del
entorno. La presente investigacion busca analizar los factores que afectan el aprendizaje en linea de los estudiantes de la Facultad
de Ingenieria Mecanica y Eléctrica de la Universidad de Nuevo Ledn durante la pandemia Covid-19. Se aplico una encuesta a 290
entre profesores y alumnos en base a su experiencia con las clases en linea.

Palabras clave— Covid-19, aprendizaje en linea, educacién superior, educacion virtual.

Introduccién

La educacidn en linea se ha desarrollado vertiginosamente afios, una de las razones de este crecimiento es que
representa una educacion sin fronteras, accesible para aquellos que por alguna razén no pueden acceder a la educacion
tradicional. Las universidades se esfuerzan por mantenerse al dia con los avances tecnoldgicos, pero al mismo tiempo
en ofrecer una alta calidad educativa con la cual tanto los estudiantes como las instituciones cumplan con los objetivos
establecidos profesionalmente.

El contexto en que se sitdan los centros de Educacion Superior es inconstante, el uso de las tecnologias de la
informacion y las comunicaciones (TIC), ha transformado la manera de pensar y de actuar en la bisqueda y gestién
del aprendizaje. Se precisa de un profesional mas capacitado y competente para asimilar todas las transformaciones
que ocurren desde el punto de vista tecnolégico, social, econémico y cultural.

Los escenarios presenciales fueron sustituidos radicalmente por el aprendizaje virtual, este supone un cambio
en la consolidacion del conocimiento y la informacidn a través de sistemas inteligentes, los cuales, conforme a Capdet
(2011) sirven para “describir el contenido de los materiales educativos utilizados, monitorizar las entradas, salidas y
actividades de los estudiantes, controlar que los trabajos se entregan en fecha, realizar la correccion automética de
pruebas” (p. 50).

Por otro lado, la digitalizacion de las précticas sociales se ha visto intensificada en una situacion de
confinamiento y distanciamiento fisico entre las personas. Asi, aunque es un proceso que se remonta a las Gltimas
décadas del siglo XX (Castells, 2011; Feather, 2013), es evidente que la pandemia nos ha hecho més dependientes de
la conectividad proporcionada por las tecnologias e Internet. Como muestra la reciente investigacion de Van Deursen
(2020) sobre la desigualdad digital durante la pandemia, se esta alimentando un circulo vicioso por el cual los grupos
mas vulnerables estan siendo marginalizados ain mas en tiempo de crisis. Oltra y Boso (2020) sefialan que identificar
y ayudar a los grupos vulnerables es una leccién fundamental en cualquier crisis y la del COVID-19 no es una
excepcion.

La presente investigacion tiene como objetivo estudiar los factores que inciden en el aprendizaje en la facultad
de Ingenieria eléctrica y Mecénica de la Universidad Auténoma de Nuevo Ledn.

Desarrollo
Justificacién y fundamentacion

El cambio tecnoldgico promueve la virtualizacion de la educacién como parte de un modelo emergente de la
ensefianza que incorpora la tecnologia y la adquisicion de distintas competencias por parte estudiantes y docentes. En
la educacién en linea, las tecnologias de informacioén y comunicacion (TIC) no son vistas nada mas como un
instrumento, sino como un nuevo espacio educativo electronicos y son los encargados de propiciar nuevas habilidades
y destrezas en los individuos (Echeverria, 2001).

Esta modalidad de ensefianza definida de manera permanente por las nuevas tecnologias, permiten
transformar la comunicacion entre estudiantes y profesores, brinda una solucién a las dificultades que surgen como
resultado de los horarios y las distancias, aumenta la interaccion entre los sujetos, flexibiliza el proceso de ensefianza
acorde a las necesidades e intereses de los participantes, y permite acceder a una gran cantidad de informacién de
manera rapida (Martinez y Jiménez, 2020). lgualmente, la educacidn virtual permite aprovechar un gran nimero de
recursos tecnoldgicos como son los foros, chats o videoconferencias, potencia la autonomia de los sujetos de formacion
e impulsa la retroalimentacidn aprovechando el tiempo (Martinez y Garceés, 2020).
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Junto a las oportunidades que ofrece la educacion virtual, también impone retos a quienes hacen parte de este
tipo de procesos, tanto estudiantes como docentes deben desarrollar conocimientos y habilidades digitales,
responsabilidades, practicas éticas y un alto nivel de criticidad para aprovechar el potencial del aprendizaje en linea.
Igualmente, los docentes deben capacitarse y emplear métodos alternativos para superar la pérdida de la interaccion
fisica entre los actores claves de estos procesos (Basantes et al., 2020; Huanca et al., 2020). Y desde una perspectiva
institucional, se exige infraestructura, recursos y modelos organizacionales particulares.

La educacion en linea se trata de utilizar tecnologias digitales para transformar la experiencia del aprendizaje.
Eso no es lo que esta sucediendo en este momento. Lo que esta sucediendo ahora es que las instituciones tuvieron
pocos dias para poner rapidamente todo lo que se hace en clase presencial en Zoom o Teams. (Marcus, Jon. 2020)

En este contexto estamos impulsando un ambiente de aprendizaje mediado por las tecnologias que se expresa
en un entorno virtual, donde confluyen las diversas tecnologias asociadas a los contenidos, recursos, materiales,
actividades sincronicas y asincronicas, los sistemas de seguimiento, retroalimentacién y evaluacion.

Metodologia

Materiales y Métodos

La investigacion se empleo el enfoque cuantitativo-descriptivo, se realizo la recoleccion de datos a partir del
uso de un cuestionario para determinar el comportamiento de la muestra y el analisis de datos haciendo uso de la
estadistica con la finalidad de analizar los puntos de vista y experiencias de alumnos y maestros de la facultad de
Ingenieria Eléctrica y Mecénica de la Universidad de Nuevo Leon con respecto a la modalidad de clases en linea.
La muestra de la investigacion estuvo integrada por 50 estudiantes de posgrado, 80 de licenciatura, 80 de preparatoria
y 80 maestros.
Anélisis de los resultados

Para la obtencion de los siguientes resultados de aplico un cuestionario de 17 preguntas. El siguiente gréafico
muestra las relaciones de alumnos y maestros encuestados. (ver grafico 1)

81%

B PREPARATORIA  m LICENCIATURA POSGRADO MAESTROS
Grafica 1. relacion de alumnos y maestros encuestados.

Son diferentes los puntos de vistas existentes con relacion a las clases en linea y como pueden afectar o no el
aprendizaje sino se prepara bien la materia a dar, en el caso de los encuestados para esté estudio, el 86% de los coinciden
en que se prefieren las clases de forma presencial por diferentes motivos el que mas se repite es el relacionado con la
“facilidad de comunicacioén”. (ver grafico 2)
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Grafica 2. preferencia en la modalidad de clases.

Algunos de los comentarios mas frecuentes que justifican por qué prefieren las clases presenciales son los siguientes:
Estudiantes de Licenciatura

“Convivencia y mejor interaccion”

“Facilidad de aprendizaje”

Estudiantes de Preparatoria

“Facilidad de aprendizaje”

“Mayor concentracion”

“Convivencia e Interaccion con maestros y compaiieros”

Estudiantes de Posgrado

“Mayor interaccion tanto con maestros y compaifieros”

“Mayor concentracion durante la clase”

Maestros

“Mejor aprendizaje por parte de los alumnos, y concentraciéon adecuada.”
“Facilidad de comunicacion e interaccion con el alumno.”

“El alumno es mas participativo.”

La siguiente grafica representa la opinion de los alumnos de preparatoria y de licenciatura con respecto al uso de la
plataforma Teams, La mayoria de los que pasan méas de 3 horas diarias en clase califican la plataforma como regular
o0 buena. (graficas 3y 4).
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Grafica 3. opinién de los alumnos de preparatoria y licenciatura respecto a MS teams
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Grafica 4. opinidn alumnos de Posgrado respecto a MS teams

Al preguntar a los docentes sobre como consideran el uso de la plataforma Teams para dar continuidad al curso, en el
caso de los maestros el 100% de los que pasan mas de 6 horas en clases consideran la plataforma como buena. se
observa en la (gréfica 5)
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Grafica 5. opinidn de los maestros respecto a MS teams

Durante las clases de modalidad en linea se presentan diferentes situaciones que tanto alumnos como maestros deberan
lidiar, los gréficos 6 y 7 muestran los problemas més frecuentes que afectan a los maestros y alumnos.

Las principales razones por las cuales los alumnos no estan a gusto con las clases en linea, las principales causas entre
los tres grupos son la ausencia de interactividad en las clases y materiales no disefiados para las clases en linea. Los
alumnos de licenciatura tienen mayores preocupaciones con los mecanismos de la retroalimentacion y la importancia
del contenido de sus clases en la vida real. Por otro lado, los alumnos de preparatoria tienen problemas navegando sus
cursos, entendiendo instrucciones y carecen de apoyo por parte de los maestros. (grafica 6)
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1.- Ausencia de interactividad significativa.
2.- Uso de materiales no disefiados para la educacion en linea

3.- Lectura continua del texto
4 - La falta de evaluaciones y ejercicios que permiten a los estudiantes aplicar los conocimientos 6.-
adquiridos en formas variadas y desafiantes.

5.- La ausencia del mecanismo de retroalimentacion

6.- El uso de contenido irrelevante que no tiene implicaciones de la vida real
7.- Navegacion compleja del curso.

8 - Instrucciones de uso insuficiente o poco claro que empeoran el curso.

9.- La falta de apoyo para el aprendizaje en linea.
10.- Aumento de la carga cognitiva debido a Mayor duracién del curso, Demasiados temas cubiertos en un
modulo.

Gréfica 6. Situaciones presentes en los alumnos durante las clases en linea.

En la grafica 7 se pueden ver las razones por las cuales los maestros prefieren las clases presenciales. Sus principales
quejas son la falta de actividad por parte de los alumnos y falta de claridad en cémo se deben de llevar a cabo los
cursos en linea.

Comparando estas dos graficas se puede apreciar una situacion de causa-efecto, los maestros no estan seguros de como
impartir sus clases y por consiguiente los alumnos tienen problemas entendiendo, sienten que no tienen suficiente
apoyo por parte de los maestros y a menudo se encuentran con materiales que no estan disefiados para las clases en
linea. Ambos grupos concuerdan que hay falta de interactividad entre maestros y alumnos.
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Grafica 7. Situaciones presentes en los maestros durante las clases en linea

Conclusiones.
El desafio para la docencia universitaria que ha implicado el COVID-19 y la necesidad de pasar de una docencia
presencial a la virtual nos da la posibilidad de realizar esfuerzos para que los estudiantes de una manera afable se
familiaricen con las clases en linea y puedan aprender, es necesario aprovechar al maximo la creatividad y
potencialidad de los alumnos y de las plataformas. Se requiere que las instituciones de educacién superior
particularmente sus docentes, hagan un uso innovador e inteligente de las tecnologias digitales, a partir de las
posibilidades que ofrecen las TIC de interaccion, colaboracion y ampliar la clase més alla de las fronteras del tiempo
y la distancia.
Durante el andlisis de los resultados de esta investigacion se observd que maestros y alumnos comparten ideas muy
similares referente a como se sienten respecto a la modalidad en linea, ademas de que la mayoria opina que gracias a
la interaccidn de las clases presenciales se adquieren mayores conocimientos.
A pesar de la similitud de opiniones entre maestros y alumnos de diferentes niveles educativos es claro que los grupos
mas afectados por el cambio de modalidad tan dréstico son los alumnos de licenciatura y preparatoria, ya que coinciden
en que no se sienten capacitados para esta modalidad en linea.
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Efecto de Viscosidad en la Diabetes y Evaluacion de Parametros
Hemodinamicos en un Modelo Arterial Simplificado

Carlos Jovany Ulloa Suérez?, Jorge Arturo Alfaro Ayala?, José de Jeslis Ramirez Minguela?, Jesls Isaac Minchaca
Mojica?, Agustin Ramon Uribe Ramirez?, Agustin Vidal Lesso®

Resumen—EIl presente trabajo muestra un analisis mediante la Dinamica de Fluidos Computacional (CFD) sobre el
comportamiento del flujo sanguineo contemplando el cambio de viscosidad en la sangre que padecen personas diagnosticadas con
diabetes. El andlisis considera como caso de estudio un modelo arterial simplificado de una aorta humana tomando en cuenta en la
geometria las siguientes ramas; aorta ascendente (AA), tronco braquiocefalico (TBr), carétida comdn izquierda (CCI), arteria
subclavia izquierda (ASI) y aorta descendente (AoD). Se realizé la evaluacion de los parametros hemodinamicos tales como el
TAWSS (tension en las paredes promediadas en el tiempo) y el OSI (indice de cizallamiento oscilatorio con la finalidad de evaluar
las condiciones de transporte de la sangre, permitiendo asi, identificar rangos patolégicos de riegos de los parametros
hemodinamicos que tienen un impacto en la salud.

Palabras clave— CFD, aorta, TAWSS, OSI.

Introduccion

La sangre es un fluido compuesto por varios tipos de células y un liquido intercelular denominado plasma
sanguineo, tiene un rol fundamental en la funcidn del sistema cardiovascular. Las propiedades del flujo sanguineo son
complejas, su complejidad viene dada por su composicién, los tres tipos de células que la componen: glébulos rojos
0 eritrocitos, glébulos blancos o leucocitos, y plaquetas. De estas céelulas, los eritrocitos representan alrededor del 99%
del total de los elementos formes, por lo que sus propiedades son particularmente determinantes en el comportamiento
del flujo sanguineo (Baskurt, 2007).

La mayoria de los factores de riesgo asociados con un aumento de la viscosidad sanguinea o plasmatica se ven
reflejados en enfermedades tales como la diabetes. Recientemente, estudios han demostrado, que cambios en el estilo
de vida induce alteraciones sanguineas, siendo éstas similares a las que se producen en situaciones patoldgicas
(Connes, Dufour, Pichon, & Favret, 2013). Asi mismo, segn la Organizacién Mundial de la Salud (OMS), la diabetes
mellitus ocupa el puesto doce de casos de muerte.

Metodologia

Se calcularon los parametros hemodindmicos, TAWSS (Time-Averaged Wall Shear Stress), OSI (Oscillatory
Shear Index), WSS (Wall Shear Stress) por sus siglas en inglés respectivamente, considerando el cambio de viscosidad
que presenta la sangre debido a afecciones, como es el caso de la diabetes. Se realiza la simulacién en un modelo
arterial simplificado considerando las condiciones de contorno para estos analisis CFD.

Viscosidad en la sangre

La sangre total es una suspension de plasmay células. Debido a que, de la gran cantidad de células, principalmente
celular rojas (glébulos rojo o eritrocitos) la sangre se comporta como un fluido no newtoniano, lo cual significa que
la sangre sea mas espesa en mas bajas condiciones de cizallamiento y se convierte en relativamente mas delgada en
méas altos de cizallamiento (Connes, Dufour, Pichon, & Favret, 2013). La viscosidad de la sangre es de
aproximadamente 3,5 cP esto est4 directamente relacionado con el hematocrito (cantidad de gl6bulos rojos).
Adicionalmente, el aumento de la viscosidad puede aumentar perjudicialmente las fuerzas que acttan en el endotelio
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de la pared, por lo tanto, afectar adversamente la funcién endotelial y de este modo se contribuye al proceso

inflamatorio del tejido.

Dentro de las patologias que afectan la sangre se encuentra la diabetes, en la Tabla 1. Se evidencia el porcentaje
aproximado de personas en el mundo y México y el rango de viscosidades reportados.

Tabla 1. Porcentaje de personas diagnosticadas por patologias que afecten directamente a la sangre

Personas Alteraciones en el flujo Sanguineo
Diagnosticadas Diabetes
Mundo 60% Viscosidad (cP)
México 15-10% 45-135
Flente (Organizacion Mundial |(Cho, Mooney,
de la Salud,2016) | & Cho, 2008)

Descripcion de la geometria

La aorta es el receptor de sangre del ventriculo izquierdo durante la contraccion del corazén. La sangre de esta
fluye a los 6rganos viscerales y a las regiones periféricas en la circulacion sistémica. (Soulis, Lampri, Fytanidis, &
Giannoglou, 2011). De ahi su importancia de estudio. EI dominio espacial de la simulacion estd comprendido por la
aorta torcica. En la Figura 1 se muestra como es un esta, sus tramos, secciones y respectivas medidas. (Herrera,
2017). El &rbol arterial de la aorta incluye las siguientes ramas: aorta ascendente (AA), tronco braquiocefalico (TBr),
carétida coman lzquierda (CCl), arteria subclavia Izquierda (ASI) y aorta descendente (AoD).
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Figura 1. a) Aorta y sus partes. b) Dimensiones de una arteria aorta promedio.

Se realizd el disefio de una aorta simplificado haciendo uso de figuras geométricas simples en la interface de Dising
Modeler del software Ansys-Fluent VV-16.0, considerando las dimensiones establecidas anteriormente, como se ilustra
en la Figura 2. Cabe resaltar que autores como: (Benim et al., 2011) y (Rabbi, Laboni, & Arafat, 2020) toman como
casos de estudio con geometrias arteriales aproximadas a la realidad con la finalidad de estudiar comportamiento del

flujo sanguineo en estos.
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Figura 2. a) Modelo Simplificado en ANSYS Fluent.

Métodos computacionales

Para llevar a cabo las simulaciones se realizo el siguiente procedimiento: haciendo uso de las herramientas del
software ANSYS-fluent V16.0 se diseid un modelo geométrico simplificado de la aorta como se menciona
anteriormente en la seccién de Dising Modeler. Seguidamente, se realiza el mallado del volumen ya disefiado en la
seccion de Meshing. La geometria cuanta con 1 entrada (aorta ascendente) y 4 salidas (Tronco braquiocefalico,
carétida comln izquierda, arteria subclavia izquierda y aorta descendente), respectivamente, cuyas superficies
actuaran como condiciones de frontera.

Para las condiciones de frontera se tendran en cuenta: el perfil de velocidad a lo largo de la aorta y los perfiles de
presién en cada una de la salida que tiene la aorta en pulso cardiaco equivalente a 0.8 segundo. Dichos perfiles se
cargaran mediante a la interface de fluent. Finalmente, para cada se ajustaran las propiedades del fluido estas se
muestran en la Tabla 2, considerando un tamafio del paso de tiempo (time step size) de 0.01 segundos y nimero de
pasos de tiempo de 80, lo cual equivale a un pulso ciclo cardiaco.

Tabla 2. Propiedades sangre ingresadas a ANSYS.

Diabetes [ Diabetes Sana

Viscosidad 9 345 Densidad

(cP) (kg/m?) 1060 1060

Paradmetros hemodinamicos basado en esfuerzos cortante.

La tension de las paredes promediadas en el tiempo TAWSS y el indice de cizallamiento oscilatorio OSI, permiten
cuantificar y evidenciar las regiones donde el flujo sanguineo presenta perturbaciones y cambios. Permiten apreciar
de una manera cualitativa sobre todas las superficies que componen a la arteria, de este modo, identificando las zonas
donde se tiene un mayor o menor efecto debido a los esfuerzos cortantes resultantes.

Se calculan usando las formulas que se muestra en las ecuaciones 1y 2, respectivamente.

1 ,T,—s
TAWSS = — [, [T,)\dt (1)
| JS Zwat]
0SI =05(1— 22— 2
( [HENED) ) @)

Donde, ﬁ,’ Representa el vector WSS y T representa el periodo del ciclo cardiaco.
Resultados

Andlisis de las superficies de respuesta.
Realizando las respectivas simulaciones para cada patologia obteniendo los perfiles y contornos para los esfuerzos
cortantes en la pared (WSS) TAWSS y OSI respectivamente.
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Para analizar de WSS se tomaron tres puntos significativos en pulso cardiaco: 0.15 segundos, 0.30 segundos y
0.45 segundos, en los cuales las variables de estudio tienen un comportamiento creciente, maximo, decreciente,
respectivamente. Para los TAWSS Y OSI el valor obtenido es global debido a que este es generado en un pulso

cardiaco.

Esfuerzos cortantes.
Como se ve en la Tabla 3. Estos presenten un gran impacto debido al incremento de la viscosidad en la diabetes,

Ilegando hasta con un 103% de incremento respecto a los valores de esfuerzos presentes en pulsacion con sangre sana.
Esto se da debido que, entre mayor de la viscosidad, mayor seran los efectos de cizallamiento sobre las paredes en la

cual se da la circulacién (Ueda, Suito, Ota, & Takase, 2018)

Tabla 3. Valores maximos y minimos de WSS en puntos claves de un pulso cardiaco en un modelo
simplificado de una aorta.

Esfuerzos cortantes [Pa]
Sana Diabetes | % Deviacion
| Tiempo(s] Ml'n’ Max Ml'n’ Max |Sana/Diabetes
0.15 0O 6.015 0 11.84 96.76
0.3 0 8161 0 16.57 103.03
0.45 0O 3420 0 4755 39.04

Con las superficies de contorno se puede predecir las zonas donde se genera mas impacto al momento de la
pulsacion cardiaca esto se debe a un aumento significativo de velocidad y/o un cambio de area y bifurcaciones (Lantz,
Dyverfeldt, & Ebbers, 2014) es decir, para este caso son las cavidades que componen a la aorta; el tronco
braquiocefalico, carétida comun izquierda y la arteria subclavia izquierda. Este tipo de efectos se han visto en los
trabajos de(Riemer, Rowland, Leow, Tang, & Weinberg, 2020)y (Rafieianzab, Abazari, Soltani, & Alimohammadi,
n.d.). Desde luego afirman que a volumen de dominio méas pequefio tiene las zonas donde estan presente tasas de corte

maés altas. Ver Figuras 3y 4.
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Figura 3. Contorno de WSS en un modelo de aorta simplificado para sangre sana.
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En la Figura 5. Se puede observar como es el efecto del aumento de viscosidad debido al efecto de contraer
diabetes. Para el caso de los TAWSS, pasan de ser de 36 Pa sangre sana a 64 Pa sangre con diabetes, equivalente a un
aumento de 77.78 % respecto a la sana ver Tabla 4, este efecto se debe al aumento significativo de los esfuerzos
cortantes generados por el aumento de viscosidad, Los TAWSS representan la acumulacion de WSS respecto a la
pulsacion cardiaca. Por otra parte, los OSlI, al estar ligados al cambio de vectorial que sufren los esfuerzos cortantes
no sufren un cambio significativo para sus valores maximos, no obstante, se aprecia que estos tienen un impacto mayor
alo largo de la geometria, donde para el caso del caso de diabetes se aprecia que el valor de este parametro se mantiene
aproximadamente en 0.1(color azul celeste) en cambio para la sangre sana su valor es 0.5 (color azul).

Sana Diabetes

a)

| _macml

b) ‘ Diat:etes

[ _ BEBEcEN

Figura 5. A) Contorno de TAWSS[Pa] b) Contorno OSI. en un modelo de aorta simplificado tomando
como caso de estudio sangre sana y diabetes.

Tabla 4. Valores TAWSS y OSI durante un pulso cardiaco en un modelo simplificado de una aorta.

Parametros Hemodinamicos
TAWSSI[Pa] (0|

Patologia - =

Min. | Max | Min. | Max
Sana 0 36 0 0.4
Diabetes 0 64 0 |0.35

Sana/Diabetes

77.78 12.5
% Deviacion

Conclusiones

El disefio de una aorta simplificado haciendo uso de figuras geométricas simples en la interface permite evidenciar
las regiones donde hay cambios significativos debido a un aumento de viscosidad generado por la diabetes, reflejos
en el aumento de WSS.

Los valores de TAWSS de los casos de estudio al estar por encima de 10-15 Pa, relevantes de 25-45 Pa. Pueden
conducir a un trauma endotelial. Finalmente, El indice de cizallamiento oscilatorio (OSI) se usa para identificar
regiones en la pared del vaso sujetas a direcciones WSS altamente oscilantes durante el ciclo cardiaco. Estas regiones
suelen estar asociadas con flujos bifurcados y patrones de flujo estrictamente relacionados con la formacién de placa
aterosclerdtica y la hiperplasia fibrointimal.
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Lenguaje Estandarizado de Enfermeria en Registros Quirurgicos por
Personal de Salud

L.E Jaqueline Urbina Linares!, M. EN E.Q. Genoveva Gonzalez Gonzalez? , DRA.EN A.D Barbara Dimas
Altamirano 3 y DRA. EN ED. Adriana Eréndira Vega Garcia *

Resumen— En la actualidad el desarrollo de enfermeria tiene sustento en el proceso de atencion de enfermeria (PAE). El cual ha
desarrollado un lenguaje universal propio, denominado lenguaje estandarizado de enfermeria (LEE), este da sustento cientifico y
evidencia escrita del actuar de enfermeria. Objetivo general: Analizar los conocimientos y el uso del lenguaje estandarizado de
enfermeria en registros quirtrgicos por personal de salud. Metodologia: Es una investigacion cuantitativa de tipo descriptivo,
analitico de corte transversal. La muestra se conformé por 65 Enfermeras (0s) que laboran en las unidades quirGrgicas de
instituciones de salud de Toluca, Estado de México. Con un muestreo no probabilistico en bola de nieve. Resultados: El 73.8 % de
la poblacion tiene buenos conocimientos sobre LEE y 42.6% manifiesta que siempre lo emplea. Conclusion: El lenguaje
estandarizado de enfermeria es utilizado en los registros quirlrgicos, sin embargo, se fractura al no utilizar la taxonomia NIC.

Palabras clave— Lenguaje estandarizado de enfermeria, proceso de enfermeria, taxonomias NANDA, NIC, NOC.

Introduccién
El Proceso de Enfermeria (PE) se considera una herramienta bésica para el ejercicio de la profesion. Esta herramienta
metodolégica ha desarrollado un lenguaje universal propio de la profesion, denominado, lenguaje estandarizado de
enfermeria (LEE) el cual integra la identificacion de problemas, intervenciones y resultados en los cuidados.
El lenguaje estandarizado de enfermeria estd basado en las taxonomias NANDA (Diagnoésticos enfermeros
definiciones y clasificaciones), NOC (clasificacion de resultados de enfermeria) y NIC (clasificaciones de
intervenciones de enfermeria) que regulan el uso de terminologia para garantizar la seguridad del paciente a través de
la atencidn basada en la evidencia.
La taxonomia NANDA establece diagnésticos con los cuales se identifica el problema, NOC incorpora una
terminologia y criterios estandarizados para describir y obtener resultados, la taxonomia NIC establece las
intervenciones de enfermeria derivadas del diagndstico enfermero que sirve para comunicar la esencia de los cuidados
de enfermeria.
El uso de lenguaje de enfermeria en campo clinico es normativo, sin embargo existen &reas en las que este no es
empleado de manera correcta ,por ejemplo en el &rea quirdrgica; es comun encontrar que el personal de enfermeria
describa la técnica del procedimiento y no las intervenciones realizadas por el gremio, por ello se realiz6 una bisqueda
de informacion reciente sobre la utilizacidn del lenguaje estandarizado de enfermeria en la unidad quirdrgica, y no se
encontrd informacion concreta sobre el tema.
el lenguaje estandarizado de enfermeria es un conjunto de términos comdnmente entendidos y utilizados para describir
los juicios clinicos que busca unificar cuidados especificos para cada patologia respetando la individualidad de cada
paciente, mejorando la comunicacion entre profesionales y mostrando el actuar de enfermeria, sin embargo, cuando
esto no se realiza bajo un proceso cientifico fundamentado, el actuar del gremio corre riesgo en su autonomia y en
procesos legales.

Descripcion del método
Objetivo general
El objetivo de la investigacion es analizar los conocimientos y el uso del lenguaje estandarizado de enfermeria del
personal de salud en registros quirdrgicos.

1 Jaqueline Urbina Linares, L.E en Instituto Mexicano del Seguro Social y Maestrante en enfermeria quirGrgica en
Universidad Auténoma del Estado de México. Toluca, Estado de México. urli@live.com.mx
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Metodologia

Se realiz6 un estudio con enfoque cuantitativo de tipo descriptivo, transversal, en bola de nieve. La recoleccion de
datos se realiz6 mediante dos fases: la primera con el instrumento utilizado para la recoleccién de datos es una
adaptacion del instrumento “modelos conceptuales, metodologia, lenguaje estandarizado y su relacién con el
asociacionismo cientifico en enfermeria”, autoria de Silvia Arranz Alonso.

Esta adaptacion cuenta con un Alfa de Cronbach de 0.927 y consta de 35 items, representados en una escala tipo
Likert, divididos en 6 secciones la primera para recoleccion de datos generales, la segunda mide nivel de
conocimientos, la tercera seccion consta de 10 items dirigidos a conocer la utilizacion de lenguaje estandarizado, la
cuarta parte de este cuestionario contiene 4 items para conocer qué tipo de diagnéstico es mas utilizado, la utilidad del
lenguaje estandarizado es analizado en la quinta seccién con 5 items, para finalizar se cuenta con una seccion para
conocer la opinién del profesional de enfermeria.

En la segunda etapa se planted un caso clinico quirargico con base a la guia de practica clinica diagndstico y tratamiento
de colecistitis y colelitiasis, en el que se les pide a los participantes identificar el lenguaje estandarizado de enfermeria
(NANDA, NOC y NIC) ademés se solicita que redacten una pequefia nota de enfermeria para su analisis. Sé obtuvieron
65 cuestionarios de enfermeras (0s) que laboran en las unidades quirdrgicas de instituciones de salud de Toluca, Estado
de México.

El marco de referencia esta constituido por tres capitulos; en el primero se hace referencia sobre el lenguaje
estandarizado, antecedentes histéricos del lenguaje en enfermeria, su relacién con las taxonomias NANDA, NIC Y
NOC y el proceso de enfermeria.

El capitulo dos nos describe el expediente clinico y su normativa de uso, asi como los lineamientos para el disefio de
las hojas de enfermeria. En el capitulo tres se describe la unidad quirdrgica, la infraestructura y personal que forma
parte del equipo multidisciplinario, asi como sus actividades y obligaciones por lo que se incluye la Norma Oficial
Mexicana 019 para la practica y la Norma 004 del expediente clinico.

El andlisis de los datos recolectados se analiz6 en el programa SPSS en su version 23 y se plasma en graficos, se
calculd la confiabilidad del instrumento por medio de alfa de crombach, agrupacion de variables e identificacion de
elementos estadisticos como media, mediana y moda.

Resultados

Se obtuvieron 65 respuestas de enfermeras(os) que aceptaron responder el cuestionario de 35 items, el cual fue enviado
por correo electronico, la informacidn fue analizada en el programa estadistico SPSS en su version 23.
A continuacion, se muestran las graficas los resultados.

Datos sociodemograficos
Grafico N°. 1 Experiencia laboral
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Fuente: Cuestionario aplicado 2020, lenguaje estandarizado de enfermeria en

- 0 .
El grafico muestra que el 46% de la poblacion registros clinicos.

estudiada tiene entre 1 y 5 afios laborando, 22% mas
de 15 afios, y el resto se encuentra por arriba de 20 afios Con respecto al grado académico de los participantes
de antigiiedad en las Instituciones hospitalarias. el 56.9% son licenciados en enfermeria, 24.6%
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especialidad; ademas se observa que aln en la practica
clinica contamos con la colaboracién de personal
técnico (10.8 %) y tan solo los participantes refieren
tener estudios de posgrado (7.7%).

Grafico N°. 3 Nivel de conocimientos sobre lenguaje estandarizado
de enfermeria

Nivel de conocimiento sobre LEE
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excelentes buenos regulares

Fuente: cuestionario aplicado 2020, lenguaje estandarizado de enfermeria en
registros clinicos.

El 73.8 % de la poblacion tiene buenos conocimientos
sobre el lenguaje estandarizado de enfermeria y tan
solo el 15.4% manifiesta tener conocimientos
regulares.

Para calcular el nivel de conocimiento sobre lenguaje
estandarizado se agruparon los conocimientos sobre:
modelos conceptuales, proceso de enfermeria, sistema
de clasificacion de intervenciones de enfermeria y el
sistema de clasificacion de resultados.

Grafico N°. 4 Nivel de uso del lenguaje estandarizado de
enfermeria
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Fuente: cuestionario aplicado 2020, lenguaje estandarizado
Las estadisticas indican que el 42.6% siempre usan el
lenguaje estandarizado de enfermeria en los registros
clinicos, mientras que el 21.5 % nunca lo utiliza.
Se analizaron las variables sobre la utilizacion de
modelos conceptuales, proceso de enfermeria, sistema
de clasificacion de intervenciones de enfermeria y el
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sistema de clasificacién de resultados para conocer la
frecuencia con la que emplean el lenguaje
estandarizado de enfermeria.

La segunda etapa de recoleccion de datos sobre un
caso clinico

Grafico N°. 5 Conocimientos sobre priorizacion de diagnosticos de
enfermeria

Conocimientos sobre priorizacion de diagndsticos de

enfermeria.
100
63.6
50 36.4
, N
Buenos Malos

Fuente: cuestionario aplicado 2020, lenguaje estandarizado de enfermeria en
registros clinicos.

Al plantear diferentes diagndsticos de enfermeria ante
un caso de colecistectomia abierta, se muestra que el
63.6% tiene problemas al realizar correctamente esta
actividad.

Gréfico N°. 6 Uso de NOC y NIC en un caso clinico
Uso de NOC y NIC en un caso clinico.

50 45
40
30 25

20
10

30

Corretamente Dificultad No lo aplica

Fuente: cuestionario aplicado 2020, lenguaje estandarizado de enfermeria en
registros clinicos.

Los resultados nos indican que solo el 25% de los
participantes realizan correctamente la utilizacion de
NOC y NIC, empleando cddigo, escala diana,
fundamentacion, sin embargo, el mayor porcentaje no
lo utiliza.

Discusion
La presente investigacion nos permiti6 analizar el uso del lenguaje estandarizado de enfermeria (LEE) en registros
quirdrgicos elaborados en la practica diaria del personal de salud con el propésito de facilitar la inclusion de un lenguaje
estandarizado en la unidad quirtrgica.
El lenguaje estandarizado de enfermeria es un instrumento que integra la identificacion de problemas, intervenciones
y resultados en los cuidados. En la actualidad es fundamental para sustentar la practica de la profesién, sin embargo,
no existen estudios recientes que muestren el uso de este lenguaje en los registros clinicos de la unidad quirdrgica, a
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pesar de esto se encontraron investigaciones que analizan y determinan el uso del lenguaje estandarizado en registros
del area ginecolégica y la unidad de cuidados intensivos.

Los resultados muestran que la mayoria de los participantes cuentan de 1 a 5 afios de experiencia laboral, por lo que
no existe similitud con campos en su investigacion realizada en 2017, conocimiento y uso clinico de la metodologia
de enfermeria (NANDA, NIC, NOC) en la cual describe a su poblacion con mas de 15 afios de experiencia laboral por
lo que concluimos que los planes de estudio se vieron modificados y estos marcan una diferencia importante en la
manera de aplicar el proceso de enfermeria.

Se consultaron articulos de diferentes paises como Chile, Argentina, y Espafia en los que no se describe jerarquizacion
de grados académico, por lo que resulta conveniente manifestar que en México se puede obtener diferentes titulos
académicos, como técnico en enfermeria, enfermera general, enfermeras con preparacion pos técnica (especialidad o
maestria).

Cuando se pregunté sobre el nivel de conocimientos sobre PAE encontramos que la mayoria de los participantes lo
consideran bueno, esto concuerda con Arranz en su publicacion “Modelos conceptuales, metodologia, lenguaje
estandarizado y su relacion con el asociacionismo cientifico de enfermeria” en 2015,quien encontré6 que los
participantes tienen buenos conocimientos sobre PAE, este articulo se considera importante para la investigacion ya
que refiere tener gran audiencia del &rea médico - quirdrgica ademas al no existir antecedentes acerca del tema, se
considera como referente.

Los resultados sobre conocimiento de PAE se consideran buenos en esta investigacion, sin embargo, se contraponen a
los resultados encontrados por Campos, 2017 quien asegura que el conocimiento sobre las diferentes etapas del PAE
no son aplicadas adecuadamente por deficiencia en conocimientos desde la formacién académica.

Vergara, 2019 en su estudio realizado en Colombia menciona haber encontrado vacios en la aplicacidn continua del
proceso, por considerarlo perteneciente a otros contextos y tener un lenguaje poco claro para algunos enfermeros esta
idea es similar a lo encontrado en la investigacion ya que se muestra que los enfermeros tienen el conocimiento sobre
LEE sin embargo no lo aplican completo y correctamente.

El lenguaje estandarizado de enfermeria es el resultado de la utilizacion de diagndsticos o identificacion de problemas
més las intervenciones para la resolucion de los mismos y los beneficios y avances logrados con el actuar de
enfermeria, estos elementos se simplifican en la triada NANDA,NIC,NOC sin embargo este estudio muestra que la
NANDA es frecuentemente utilizada por los participantes ,mas no asi las taxonomias NIC, NOC las cuales solo son
utilizadas ocasionalmente ,entonces podemos informar que existe similitud con Campos, 2017 cuando dice que el
gremio de enfermeria no utiliza lenguajes estandarizados.

En cuanto al empleo en la préactica diaria de los diagnésticos de la NANDA encontramos que la mayoria los utiliza,
sin embargo, el uso de NOC Y NIC disminuyen en la practica clinica. Esto es analogo a los resultados que Campoverde
detecto en 2019 en su estudio sobre Utilizacion de las taxonomias NANDA, NOC, NIC en la préactica pre profesional
de internos de enfermeria de la Universidad de Cuenca.

Conclusiones

Los resultados muestran que el personal de salud del &rea quirdrgica tiene conocimientos sobre el lenguaje
estandarizado de enfermeria sin embargo adn no se logra la implementacion adecuada ya que el proceso se fractura en
el empleo de la taxonomia NOC, por lo tanto, el uso de lenguaje estandarizado de enfermeria en unidades quirtrgicas
no se logra, al no cumplir con la aplicacion de la triada taxonémica.

Se concluye que la experiencia laboral es un factor importante al momento de utilizar el lenguaje estandarizado de
enfermeria en los registros quirtrgicos ya que en los ultimos afios la implementacion de este lenguaje ha sufrido
cambios por el constante desarrollo de la profesién.

Ademas, podemos decir que el nivel académico es importante ya que la investigacion muestra que a mayor formacién
académica mejor aplicacion de LEE se plasma en los registros clinicos.

El andlisis de los datos obtenidos nos muestra que en general los profesionales de enfermeria conocen los lenguajes
estandarizados, sin embargo, no todos lo utilizan de manera correcta ya que se limita el empleo de las tres taxonomias
NANDA, NIC, NOC. Ademas, por medio del anélisis de un caso clinico se llegé a la deduccién que a pesar de que sus
conocimientos sobre LEE son buenos en la aplicacién de estos no se realiza de manera correcta, esto da pauta a nuevas
investigaciones con el fin de indagar los factores que influyen en la utilizacién de estos lenguajes estandarizados en
quiréfano.

En cuanto al uso del LEE en los registros quirdrgico se concluye que no se emplea de manera completa y frecuente ya
gue la mayoria de los participantes emplean Unicamente los diagnosticos, sin embargo, algunos de estos no se
encuentran plasmados en la NANDA o algunos tienen cambios en su estructura lo que hace que carezcan de
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fundamento cientifico. En referencia a las taxonomias NOC y NIC su empleo es bajo y quienes los emplean omiten
datos importantes como; indicadores, escala diana.

Derivado de lo anterior y con el objetivo de facilitar la aplicacion de LEE en el area quirGrgica se proponen planes de
cuidados estandarizados para cada fase del perioperatorio, los cuales incluyen el uso de la triada taxonémica (NANDA,
NIC, NOC) y asi facilitar su inclusion en los registros quirdrgicos con fundamento aceptados.

En la actualidad el mundo atraviesa por una situacion de pandemia debido a la COVID-19, la cual golpeo a México
con mayor intensidad en el 2020, modificando las actividades laborales y académicas, llevdndonos a cuarentena,
situacion por la cual la investigacion se vio afectada, debido al cambio de escenario de aplicacion, adecuandose a la
nueva forma de comunicacion, limitando asi el acceso a hospitales para el andlisis fisico de registros clinicos
retrospectivos o bien la realizacion de estudio de sombra.

Sugerencias

Es importante realizar capacitaciones sobre los lenguajes estandarizados de enfermeria en los registros quirlirgicos ya
que esto impulsara el crecimiento de la profesion como ciencia, ademas de disminuir las afecciones legales de registros
carentes de evidencia cientifica.

La implementacion de un lenguaje estandarizado para el area quirdrgica en cada fase del perioperatorio en manuales,
sera una guia para el personal de nuevo ingreso a esta area y una forma rapida de emplearlo en los registros quirdrgicos
de manera correcta para lograr los indicadores de calidad.

Informar de los resultados a las instituciones para mostrar areas de oportunidad de mejora en los registros quirdrgicos
y de ser necesario ajustar los formatos utilizados de acuerdo con los estandares de calidad de registros clinicos.
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Enfoque Interdisciplinario del Fendmeno de la Desaparicion Forzada
de Personas en México

Dr. José Miguel valdez Ldpez' !

Resumen—Los resultados obtenidos por la investigacion de tesis doctoral interdisciplinaria de corte critico en los campos;
desaparicion forzada de personas, lenguaje, pedagogia y sistema de justicia penal, en el contexto de la poblacién indigena zapoteca
binniza en la sierra norte del estado de Oaxaca México., muestran la presencia de patrones de poder funcionales para el discurso de
la colonial-modernidad-patriarcal-capitalista, revelando también, la existencia de nucleos ideol6gico-discursivos prehispanicos de
armonia y paz.

Palabras clave—. Armonia, equilibrio, ideologia, discurso y poder.

Introduccion

Los pueblos Caxonos del zapoteca bena-xono-xhun, Yaa-xun ocho cerros (Rodiguez,1999), enclavados en
la escarpada sierra norte del estado de Oaxaca, configuran una singularidad geogréfica, histérica y cultural. Dicho
espacio, cuenta con un camino recorrido de larga data, mismo que se remonta segln los paleo gedgrafos a oaxaquia
una de las primeras placas continentales que albergé vida en el planeta tierra, emergida del mar primitivo mirova hace
unos 2500 a 542 millones de afios (IGL UNAM, 14 de enero de 2014, min 17:32), dicha perspectiva teérica, es
concordante con las cosmogonias de las civilizaciones; Olmeca, Zapoteca y Maya, principalmente con el mito
creacionista mixteco.

Probablemente el poblamiento de América, inicia mucho antes de los 60,000 a 23000 afios a.C (Treuer,2019).
La etnogénesis de la civilizaciéon zapoteca que comparte historia con la Ilamada cultura madre Olmeca, surge como
efecto de la evolucién de los primeros grupos humanos —ndémadas, sedentarios y mixtos—, en el territorio de
mesoamérica, dentro de procesos de “difusion de los rasgos culturales” Shapiro, 1975:253, esto es, un sistema
panmesoameéricano de simbolos del que diversas culturas se beneficiaron Clark,1994. Dichos habitantes tempranos,
al paso de milenios y en virtud del lenguaje, conformaron aldeas autdnomas, sefiorios, altas culturas y ciudades-estado-
politicos., hacia los afios 1900 y 1800 a.C., el complejo espiridion pre-zapoteca en San José el Mogote del valle de
Oaxaca y los Mokayas del Soconusco, configuran la base del periodo formativo temprano Olmeca hacia el afio 1200
a.C. Con la decadencia Olmeca, en el afio 500 a.C, se funda en el actual valle de Oaxaca, —antes Roaloo ciudad
lacustre «Rodiguez,1999:119»— monte Alban | cerro del jaguar Danni baa en zapoteco (Clark,1994; Marcus,
2001:31), dando inicio, asi, al andar de la ancestral cultura zapoteca.

El éxonimo zapoteca impuesto a los Binigulaza gente antigua de las nubes-binniza gente de las nubes (De la
Cruz, 2007), como ellos se reconocen en el presente, fue asignado, mas de mil afios después de la fundacion del estado
politico de monte Alban, por la civilizacion mexica, en algin momento hacia el afio 1325 d.C, mismo que
posteriormente fue adoptado por los espafioles hacia el afio 1521 d.C. Los arqueblogos e historiadores, no han
unificado criterios, en relacion a la fecha en que los zapotecas habrian poblado la regién de los pueblos Caxonos en
la sierra norte del estado de Oaxaca, sin embargo, el dominio de la técnica del labrado de piedra y otros vestigios
hallados en el sitio, apuntan al periodo de Monte Alban IV 750-1000 afios d.C, sin descartar la posibilidad de que este
acontecimiento ocurriese durante el periodo de Zaachila I, hacia el afio 1386-1415 d.C , o bien en la fase de expansion
de Monte Alban Ic hacia los afios 300 a 150-100 a.C (Rodiguez,1999).

En la sierra norte del estado de Oaxaca, hasta la actualidad resiste la cultura binniz&, merced del nucleo
mitico-ético-filoséfico, presente en su discurso armdnico, capaz de a ver conmovido a generaciones a partir de su
semiopraxis en un contexto historico de guerra, conquista y modernidad (Dussel,1975,2014, 12 de febrero de 2020;
Quijano,2014; Rivera, mayo 2015; 16 de octubre de 2019). El estado de Oaxaca alberga en el presente, a dieciséis
agrupamientos étnicos —algunos con origenes filogenéticos radicalmente diferentes entre si Aguilar,2020:55—, en
los que su poblacién indigena conserva, lengua y tradiciones, tal es el caso, del pueblo zapoteca de San Francisco
Cajonos. Dicha evidencia demuestra objetivamente, que la civilizacién zapoteca y su estado politico Monte Alban,
en su momento histérico de mayor esplendor, fungié como un centro cosmopolita-tollan —centros potenciadores de
consciencia Marin,2010—, atrayendo a diversos pueblos de distintas latitudes, respetando su identidad y cultura, en
un verdadero ejercicio de armonia social. Desde el enfoque; antropoldgico, cultural y linglistico, esto implica, la
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ausencia de la aculturacion “pidgin violento” Aguilar,2020:68, y la consecuente extincion cultural de grupos étnicos
distintos al zapoteca., en la babel latinoamericana los zapotecas emplearon el lenguaje universal dialégico-
democratico de paz, que dista a la experiencia biblica occidental en el génesis con el rey despotico Nimrod del arameo
i, asi como del ndcleo discursivo de la conquista desde los origenes de la antigua Mesopotamia (Vazquez,1989).

Es importante no simplificar, idealizar o exétizar a la etnia zapoteca, pues esto implica una forma de
discriminacién, es importante reconocer también en estas personas la capacidad para ejercer la maldad (Aguilar,2020).
Por otra parte, también es dable reconocer, que el nicleo discursivo mitico zapoteca, es atemporal, toda vez que dot6
al pueblo zapoteca y sus aliados, con las herramientas necesarias para permanecer en un espacio geografico por mas
de tres mil afios sin perder su identidad, como ha demostrado ser usual en las invasiones y colonizaciones en occidente
(Marin 24 de enero de 2021, min 8:52). En los discursos, “los contenidos ideoldgicos nacidos de la costumbre son
mas universales que otros y parecerian trascender fronteras de espacio y de tiempo” (Dalton, 1996:34).

Después de la invasion espafiola a la ciudad de Tenochtitlan el 13 de agosto de 1521, inici6 la expansion
militar hacia el ahora estado de Oaxaca, en el afio de 1527 Gaspar Pacheco funda Villa Alta —region de los pueblos
Caxonos—, reclamando el territorio a nombre de la corona espafiola, motivados por la obtencion de minerales y
esclavos (Rodiguez,1999). La historia de Villa Alta durante la colonia, se encontré plagada de corrupcién, violencia
innecesaria —caso de los fiscales 1700 d.C Ballesteros, 2004— y despotismo por parte de los gobernantes y cabildos
encargados de su administracion (Mena,2021). La violencia hasta el presente, ha sido una constante en dicho
territorio, situacién que justifica una demanda de justicia social histérica. Hoy dia la batalla se libra en el campo de
la ideologia y el discurso.

Es conocido el hecho que, las culturas prehispanicas practicaban el sacrificio humano, esto es descrito por
historiadores, antropélogos y arquedlogos desde enfoques eurocentrados, sin embargo, existe un gap en estudios
decoloniales, centrados en la dimension espiritual, la ciencia y la organizacidn social de estas antiguas civilizaciones
(G6mez,1981:22; Vaillant, 1973; Martinez,2019; Dussel,2014). El trauma vivido por los indigenas zapotecas, al ver
invadido su espacio sagrado por los espafioles, el sentimiento de traicién generado por la division social orquestada
por los alcaldes mayores y encomenderos espafioles obnubilados por sus deseos auriferos capitalistas, aunado a un
falso concepto de justicia, que prevalecen hasta el presente, son el producto de la semilla colonial, sembrada en la
mente de los indigenas zapotecas, una planta que se enreda en un arbol milenario del cual proviene el nlcleo mitico
zapoteca, cuyo fruto es la armonia y la paz; personal, social y con el medio ambiente.

A nivel psico-social, los marcos cognitivos, representaciones sociales etc., configuran patrones presentes en
el discurso de la ideologia colonial-modernidad-patriarcal-capitalista, operando en la mente de las y los indigenas
zapotecas de los pueblos Caxonos en la sierra norte del estado de Oaxaca y més all4 de sus fronteras territoriales.
Estos fueron interiorizados y aprendidos transgeneracionalmente mediante la interaccion social y en virtud de los
procesos cognitivos basicos y superiores (Vega,1990; Merani,1980). Esta reproduccién discursiva tiene lugar en el
devenir historico; colonial, postcolonial y moderno, normalizando dicho discurso, al grado de perpetuar su ideologia
en las instituciones, sobreviniendo como hegemaonico en el presente. Las resistencias en la poblacion indigena y no
indigena, ante el ejercicio inequitativo del poder, entendido este como violencias en distintos niveles y formas, han
existido siempre, sin embargo, es crucial considerar que: “las resistencias pueden contener elementos del poder
combatido” (Giroux,1992:137).

En este orden de ideas, en el pasado; prehispanico, colonial y postcolonial, asi como, en el presente moderno,
la violencia acttia como condicion que estimula la activacién de patrones discursivos preestablecidos —previamente
aprendidos— en la mente de la poblacion, es decir; en su memoria episddica, social y colectiva (Van Dijk, 2006;2017;
Foucault,2003), dichos patrones motivan, esto es, dan energia o impulso, a las actitudes de la poblacién, dirigiendo y
exteriorizando sus conductas hacia objetivos previamente determinados por las cupulas de poder, muchos motivos
sociales son adquiridos en el curso de la socializacién en una cultura determinada., se forman con respecto a relaciones
interpersonales, los valores sociales ya establecidos y por las normas o las instituciones., el discurso y la ideologia
configuran la base de las motivaciones sociales en la poblacion (Whittaker, 1970; Pescador, 2008).

Las élites emplean al discurso como principal estrategia de dominacion y control social, asi como dispositivo
reproductor de la ideologia, a partir, de las instancias ideosocializadoras (van Dijk, 2006:228;243;246; Pérez, 1998
t1:269; Bourdieu, 1981). Asi., quien controla el discurso, equilibra el poder. Es posible asegurar que algunas
ideologias se basan en el abuso en el ejercicio del poder, teniendo a la violencia como principal instrumento de
dominacion, en tanto que otras ideologias o corrientes del pensamiento, como las prehispanicas —con la guelaguetza
Henestrosa,2001, Cruz, 1935:156—, al parecer buscaron alcanzar el equilibrio en el ejercicio del poder, cultivando el
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respeto y conocimiento de si mismos, entre si mismos como sociedad, y con su entorno natural (Shiva,2020;
Restrepo,2020; Martinez,2019; L6pez, 2010).

En el presente, es posible afirmar la presencia de pensamientos e instituciones colonizadas en México, hecho
que trae consigo violencias; directas, indirectas, simbolicas, estructurales y, sistémicas., mismas que materializan los
patrones de poder anclados en la colonialidad, es decir; elementos y acciones recurrentes, funcionales para las
ideologias y discursos de la colonial-modernidad-patriarcal-capitalista, perpetuados en las instituciones del estado. La
crisis, en materia de delincuencia en méxico, obedece a dichos patrones de poder, esto se explica desde la teoria de
las resistencias. “No existen relaciones de poder sin resistencias, éstas se forman ahi mismo, donde se ejercen las
relaciones de poder” (Foucault, 1980:171). Esto es; ante el ejercicio del poder, deviene una resistencia inmanente al
ser humano, dicha resistencia esta directamente en funcion al tipo de motivacién mentalmente preconfigurada por el
discurso, reaccionando el sujeto; de manera predeterminada o reflexiva, dependiendo del tipo de ideologia dominante.

Consecuentemente., si la violencia es aprendida y, ademas no se ejercita la region del neocértex cerebral
region encargada de inhibir la conducta agresiva en el ser humano, —a partir de los procesos creativos, cognitivos y
reflexivos encargados de modelar la conducta del ser humano—, estimulando dicha regién mediante herramientas
pedagdgicas de corte critico-descolonizador y en pro de la paz, la inteligencia emocional, la alfabetizacién psico-
socio-emocional entre otras., la consecuencia es, la presencia de indices delictivos a gran escala (Montagu,1990;
Barriga,1980; Ostrosky, 2011). En méxico, existe una crisis en materia de desaparicion forzada de personas con mas
de 70 mil personas desaparecidas (CNB,2018, Sevilla,2017; Robledo,2016; Nudelman, 2011; CES,2021;
Agamben,1998 ), misma que obedece a patrones de poder desde la ideologia y el discurso de la colonial-modernidad-
patriarcal-capitalista, practica que ademas es emulada por particulares, esto aunado a una falencia del sistema de
justicia penal en México, que no contempla el peso discursivo colonial, y el papel que juega el concepto colonial de
justicia en oposicién al marco de la doctrina garantista de los derechos humanos, motivo por el que la poblacién,
recurre a la autotutela —en México en el periodo de 1987 a 2019, se documenta la comision de més de mil
linchamientos, existiendo mayor presencia, en los estados con poblacion indigena que dota a su tejido social de una
fuerte estructura comunitaria CNDH,2019—, motivada por el concepto retributivo-inquisitivo de justicia, instalado
en la memoria colectiva de la poblacion, mismo que fungié como estrategia de disgregacion social, en la época de la
colonia espafiola (Nader,1990).

El capitalismo depreda recursos; humanos, naturales y culturales, surge con el proceso de la colonizacion
espafiola en américa —creando las categorias de raza y racismo—, dirigido por la ideologia y discurso; de las
conquistas y la idea de las guerras justas, existentes desde el comienzo de occidente en sumeria y hasta la época actual,
con la amenaza por el calentamiento global, y el adelanto del Doomsday Clock derivado de la guerra en Ucrania
(Quijano,2014; Nudelman,2011; Sevilla,2017; IPCC,2021). En el micro nivel estructural, el contexto de San
Francisco Cajonos, uno de los seis pueblos indigenas zapotecas del sector Caxonos de la sierra norte del estado de
Oaxaca., representa un espacio, colonizado desde principios del siglo XVI, quemado y destruido durante la revolucion
mexicana 1910, asi como testigo de masacres por conflictos territoriales 1900-2017 (Rodiguez,1999). “El C. Federico
Cruz Morales, indigena zapoteca oriundo de San Miguel Cajonos —agencia municipal de San Francisco Cajonos—,
vive la represion del poder estatal desde la década de los afios 90” (Jiménez,2011:77), dentro de un contexto de
explotacion de recursos madereros y minerales. 27 afios después, el C. Federico y el C. Alvaro Bernardo Reyes, son
victimas del delito de desaparicion forzada de personas perpetrado el pasado 27 de diciembre de 2017, por pobladores
y autoridades de san Pedro Cajonos, en territorios de San Miguel Cajonos, desconociendo su paradero hasta el
momento (Aguilar,2020:185; Valdéz, 2018; OCMAL, 2010).

Metodologia

En el estudio de tesis en cuestion, se aplicaron 35 entrevistas a actores institucionales y civiles clave, dentro
de un estudio longitudinal desde 2016 a 2020, asi como a la hija —activista— de una de las victimas de desaparicion
forzada de personas, perpetrada en contra de dos indigenas zapotecas el pasado mes de diciembre de 2017, en la region
de los pueblos Cajonos de la sierra norte del estado de Oaxaca México (Matias, 2018), en un contexto historico de
resistencia y defensa del territorio, por mas de quinientos afios, ante la depredacién de su entorno natural, cultural e
identitario., visibilizando a partir del andlisis critico del discurso ACD (Van Dijk, 2009: 19,25,48; Wodak 2001;
Fairclough,2003), la presencia de patrones de poder, desde la colonial-modernidad-patriarcal-capitalista, pero
también, la existencia de nucleos ideo-discursivos: mitico-ético-filosoficos, de armonia y paz zapoteca. Planteando,
en consecuencia, desde la educacion critica y la ecologia de saberes (De Sousa, 2006), opciones para reducir el
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ejercicio inequitativo del poder en esta region, fuente de las violencias en dicho espacio, asi como, en el resto del
territorio de la republica mexicana.

Comentarios finales

La ruta: verdad, justicia y paz, es un camino irreductible. Es posible equiparar la verdad a un pensamiento
descolonizado, producto de la pedagogia critica de la liberacion en Freire y la deconstruccion cultural en Derrida, esta
es la justicia que claman los pueblos indigenas en latino américa y el mundo., la verdad que genera igualdad y
equilibrio en las relaciones de poder, que es el camino hacia la armonia social y la paz. Sin embargo, la violencia
estructural y los patrones de poder desde la colonialidad impiden que las instituciones del estado operen desde
ideologias contrahegemonicas, es ahi donde el discurso y su caracter emancipador, constituye una herramienta clave
para el cambio social (Dietz, 2012, Calsamiglia, 2001:15).

En méxico, no existen politicas ni programas de largo aliento con autonomia econémica y administrativa —
planeados prospectivamente en escenarios temporales generacionales, lanzados de 15 a 20 afios hacia el futuro—, que
atiendan la problematica transgeneracional de violencia existente en el pais y sus regiones. EIl plan nacional de
desarrollo en vigor, se encuentra alineado con la agenda internacional 2030., siendo cuestionable su enfoque
multicultural y eurocéntrico, que; a través del discurso de los derechos humanos y del desarrollo sostenible,
representan una imposibilidad histérica y una paradoja en la consecucién del reconocimiento de la identidad e igualdad
de los pueblos indigenas (PND,2019; PMD,2021; Facio,1992; Restrepo,2020; Pegoraro,2020; Quijano,2015,
Nahmad, 2014:221). Esto significa que estratégicamente los patrones de poder colonial-modernidad-patriarcal-
capitalista, mediante la violencia estructural a nivel macro-estructura-estado (Azaola, 2012), limitan el trabajo vy, la
comunicacion; interinstitucional e interdisciplinaria, en dos areas clave para la consecucién de la paz en México, estas
son; el sistema educativo y el sistema de justicia penal en méxico, al tiempo que en el nivel micro estructura social,
favorecen la presencia de comunicacién anti- dialogica, potenciadora de la violencia directa y el ejercicio del poder
asimétrico ( Freire,1973).

En la dimension estructural de las politicas de Estado, si bien la Ley General de Educacion vigente en
México, preveé la educacién critica —vehiculo para la descolonizacién del pensamiento, dentro de un contexto de
violencia educativa sistémica Epp, 1999:11—, la alfabetizacién socio-emocional y, la educacién para la paz,
herramientas indispensables para la prevencién del delito., estas no encuentran correspondencia con la estrategia
presente en la planeacion nacional, relativa al tema delincuencial. Es decir, las élites del poder mediante el discurso
de la dogmética penal, emplean la prevencion especial del delito, dentro de la teoria de la pena aplicable al campo del
derecho penal y la “seguridad ciudadana” més cercana de facto al paradigma de seguridad publica autoritaria, dejando
de lado la prevencion general, que desde la criminologia critica fungiria como una estrategia de politica criminal
social, de mayor trascendencia (Gerez, 1999:105; Baratta, 1989; Herrero, 2003:289). En este punto, es evidente la
perpetuacion de patrones de poder colonial de corte pasificacién-punitiva, que originan division en la sociedad “siendo
el derecho penal una mascara del poder” (Foucault, 1980:169).

Las politicas publicas habrian de apuntar hacia el trabajo inter y transdiciplinario entre las instituciones del
estado, partiendo de estrategias de prevencion general del delito, en forma expresa en la planeacién nacional, aunque
esto implique disensos y diferencias con la agenda internacional, colocando como excepcion a nivel estructural la
activacion del ius puniendi del estado (Arango, 2007; Olésolo, 2010:29). En cuanto a la politica educativa, es un
hecho que el centro neurdlgico de cada institucion educativa, lo es la biblioteca, espacio inanimado en muchos casos
(Davies, 1974:17; Alvarez, 2018, 2009; Gordillo, 2017; Mireles, 2015; Quintero, 2018; Ramirez, 2016; Jaramillo,
2016), de esta, depende potencialmente el alcance y la profundidad de los objetivos institucionales en materia
educativa.

Las Escuelas Normales en méxico, representan uno de los Gltimos “aparatos criticos del Estado” (Van Dijk,
2006: 236), duramente atacado y en resistencia, por lo que, para hacer efectiva la comunicacion, correspondencia y
transversalizacion de la ley de educacion y las leyes penales de avanzada en méxico, “es necesaria la transformacion
de la cultura en México” (SETEC, 2015: min 13:04), asi como el reconocimiento, la revalorizacion, y la presencia de
maestros criticos de la realidad politico cultural del pais, sus regiones y mas alla de sus fronteras. En palabras del
ilustre pensador Justo Sierra 1848 “el Estado no puede transformar a la sociedad, porque esto tiene que ser obra de
todas y todos los mexicanos, pero si puede ofrecer los elementos que permitan formar a las personas que habran de
realizar dicha transformacion” (UPN,1988:3). No se trata de una super especializacién, o crear polimatas como
Leonardo da Vinci siglo XV, de lo que va, es construir didlogos transdisciplinares entre diciplinas distantes, y
pensamientos lejanos, para solucionar problemas actuales (Diaz,1997). En la episteme indigena aimara existen otras
formas de comunicacidn con seres sintientes e inanimados, el agua, las montafias, los animales, las plantas., desde el
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enfoque de la necradémia los muertos nos ensefian, y los vivos-desaparecidos nos muestran el horror y el abismo del
colonialismo en México y América latina, asi como la necesidad de una descolonizacién del pensamiento (Rivera,
mayo de 2015).
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Importancia de las Tutorias en Inclusion de Estudiantes Universitarios

Dra. Maria Jazmin Valencia Guzman?, Dra. Ana Celia Anguiano Moran?y
MCE Emma Flores Mendoza®

Resumen: Las tutorias pueden influir en la inclusién de estudiantes universitarios que por diferentes motivos no sienten una
aceptacion por parte de los pares y/o docentes. Objetivo: Realizar tutorias con estudiantes que requieren acompafiamiento para
mejorar la calidad de vida universitaria. Método: la tutoria se llevé a cabo como una actividad semanal durante el semestre, para
identificar el 100% de los estudiantes con necesidades especiales, para llevar a cabo actividades que faciliten su incorporacion e
inclusion universitaria. Resultados: en un porcentaje importante se encontraron estudiantes de origen indigena, también con
condiciones fisicas especiales que les cuesta mas trabajo integrarse al ambiente universitario como, por ejemplo: el idioma, el uso
de tecnologias, las competencias cognitivas, habilidades practicas. Conclusion: se trabajo un acompafiamiento tutorial en modalidad
grupal e individual en donde se trabajaron temas como: autoestima, habitos de estudio, entre otros; para que los estudiantes se
sientan incluidos en un ambiente de armonia.

Palabras clave: Tutorias, inclusién universitaria, estudiantes, acompafiamiento.

Introduccion

La accion tutorial, es un acompafiamiento que se lleva a cabo a los estudiantes que estan en peligro de
abandonar sus estudios o bien a estudiantes sobresalientes que desean sobresalir y cumplir metas, también se puede
afirmar que todos los estudiantes que lo deseen, pueden solicitar un acompafiamiento que les ayude a una vida
universitaria de calidad. En la presente investigacion se relaciona dicha accién tutorial con el tema de inclusién a nivel
educativo, el cual implica aceptar la diversidad en donde esta incluida la discapacidad, la diferencia de razas, cultura,
condicién econémica, entre otros.

La educacion superior enfrenta una doble responsabilidad, la primera consiste en preparar a sus estudiantes
en su conjunto de escuelas y facultades para que logren el desarrollo de competencias que les seran Gtiles en el ambito
laboral que hayan seleccionado de acuerdo con sus intereses, habilidades y aptitudes. En este punto destaca la
importancia de que cada escuela o facultad incorpore en su mapa curricular una vision de inclusion que promueva en
sus contenidos y préacticas la toma de conciencia sobre las necesidades de la poblacion con alguna discapacidad para
que de esta forma la sociedad reciba respuestas en este tema que fomenten nuevos caminos con una perspectiva de
derecho y de inclusidn, tanto en el &mbito educativo como en el laboral (De la Pefia, A. 2018)

En el presente estudio se estd considerando a los estudiantes con dificultades para sentirse incluidos en el
ambiente universitario, para llevar a cabo un acompafiamiento tutorial en las modalidades personalizada y grupal, que
tienen el objetivo de conocer las necesidades individuales y grupales y de esta manera ejecutar intervenciones para
mejorar la calidad de vida universitaria, que va de la mano con el aprovechamiento académico.

Asi lo manifiesta Blanco (2017), en su estudio: Hacia una escuela para todos y con todos. “Todos sabemos

muy bien que la sociedad excluye a muchas personas por diferentes motivos: diferencias politicas, religiosas,
econdmicas, linglisticas, raciales, de sexo, de capacidad, etc. Pero lo peor de todo es que la educacion en lugar de ser
un instrumento para transformar la sociedad se convierte muchas veces en un instrumento reproductor de ésta,
acentuando las situaciones de desventaja con las que numerosos nifios Ilegan a la escuela”.
Dicha diversidad que caracteriza a la sociedad y a un sistema educativo puede hacer referencia a un abanico de personas
diferentes que van a responder a varios factores, como es la cultura, el género y la preferencia sexual, que son
situaciones muy particulares de diferentes dependencias educativas como es la Facultad de Enfermeria. Situacién que
se debe tomar en cuenta para un progreso favorable del aprendizaje.

Rosano, S. hace una diferencia entre “inclusion e integracion”, lo cual es muy importante para la presente
intervencion tutorial, puesto que, “Integracion se define como: el proceso de incorporar fisica y socialmente dentro de
una comunidad a las personas que estan segregadas y aisladas. Significa ser un miembro activo de dicha comunidad,
viviendo donde otros viven, viviendo como los demas y teniendo los mismos privilegios y derechos ciudadanos.

Integracion educativa vendria a ser entonces el proceso de incorporar fisica y socialmente dentro de la escuela
regular a los estudiantes que se encuentran segregados y aislados del resto; de manera que participen activamente en
la escuela, aprendiendo junto con los demas estudiantes y gozando de los mismos derechos.

Al contrastar con la definicion de inclusion, segin la UNESCO la educacién inclusiva se ve como el proceso
de identificar y responder a la diversidad de las necesidades de todos los estudiantes a través de la mayor participacion
en el aprendizaje, las culturas y las comunidades, y reduciendo la exclusion en la educacion. Involucra cambios y
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modificaciones en contenidos, aproximaciones, estructuras y estrategias, con una visién comdn que incluye a todos los
nifios/as del rango de edad apropiado y la conviccion de que es la responsabilidad del sistema regular, educar a todos
los nifios/as ™

En su origen hay que sefialar el inicio de una nueva conciencia social, que la UNESCO —Ia cita es ya de
obligada referencia—refrenda y expande, sobre las desigualdades en el ejercicio de los derechos humanos, y muy
especialmente sobre las desigualdades en el cumplimiento del derecho a la educacion (Parrilla, 2002)

Asi mismo la declaracion de Salamanca, alude al hecho de que la orientacién inclusiva se asume como un
derecho de todos los nifios, de todas las personas, no sélo de aquellos calificados como personas con Necesidades
Educativas Especiales (NEE), vinculando la inclusién educativa, es decir, a todos aquellos alumnos que de un modo u
otro no se benefician de la educacidn (estan excluidos de la misma). Este principio se entiende que tiene importantes
repercusiones educativas y politicas, por cuanto supone asumir que la construccién de la desigualdad y de la exclusion
escolar es un fendémeno educativo de amplio alcance que traspasa la barrera de la respuesta a las NEE y otorga a la
inclusion una dimension general que atafie a todos (Parrilla, 2002)

La educacion inclusiva en Latinoamérica enfrenta nuevos desafios, cada vez mas estructurales y
multidimensionales. Uno de ellos, radica en la necesidad de superar el problema epistemolégico (Ocampo, 2014) que
lo entrecruza, especialmente a raiz de la inexistencia de un paradigma de base mas coherente con la funcionalidad de
los desafios sociales, politicos, ideoldgicos, culturales y econémicos en materia de educacion.

Con base en lo anterior, se enfatizan los siguientes aspectos de la educacion inclusiva:

e El enfoque de educacion inclusiva presenta una naturaleza epistémica diferente y mas amplia que la simple
relacién entre inclusion y discapacidad

e El enfoque de educacion inclusiva carece de una construccién y desarrollo paradigmatico

e Laeducacion inclusiva no posee una matriz epistémica que permita construir saberes pedagdgicos oportunos
en sus campos de gestion curricular, didactica y evaluativa

e El enfoque de educacion inclusiva a la luz de los fenémenos y necesidades sociales de hoy presenta un cierto
desfase y, se observa la necesidad de promover una actualizacion de sus fundamentos para dar respuesta a la
gran variedad de necesidades sociales y educativas emergentes

e Sevislumbra como una nueva forma de homogenizacion y por tanto, delimita discursivamente la gestion de
respuestas educativas

e El desarrollo actual de la educacién inclusiva en nuestra region, deriva en una simple y burda actualizacion
de las préacticas de educacion especial con énfasis psicopedagogico

e Se observa un desarrollo curricular asociado a la educacion inclusiva basadas en modalidades curriculares de
la educacién especial, pero no en concepciones que asuman la naturaleza y matriz epistémica de este nuevo
paradigma

e Los constructos de diversidad, diferencias y heterogeneidad han sido contrariamente comprendidos y deben
restituir la naturaleza humana inherente a cada ser humano

e El enfoque de educacion superior inclusiva, devela un conjunto de contrariedades basadas en la
sensibilizacion de las instituciones, sin mayor impacto que sélo consolidando unidades departamentales. Es
necesario re-pensar la institucionalidad, su concepto fundacional, sus principios y criterios de

operacionalizacion. (Ocampo, 2014)

Justificacion

Se debe llegar a un consenso de lo que se requiere en la Facultad de Enfermeria para los estudiantes que por
alguna situacion no se sienten incluidos en la universidad, es decir, se debe analizar: qué término utilizar que no sea
excluyente, y dar un acompariamiento tutorial de calidad que fortalezca a dichos estudiantes y su convivencia con
comparieros y docentes sea de respeto, cordialidad, empatia y solidaridad.

No se debe confundir el respeto y la valoracion de la diversidad, con la injusticia social; como por ejemplo
cuando los estudiantes no tienen agua corriente en su casa y no llegan aseados a la escuela, ese no debe ser motivo
para excluirlos, porque se cometeria una injusticia con ellos; pero se debe encontrar una manera de motivarles y
ayudarles.

Otro andlisis que se debe tomar en cuenta es la diferencia de la situacidon econémica, la diversidad de los ricos
frente a la de los pobres, se puede denominar “diversidad” de sueldos o de ingresos econémicos, esto también se puede
relacionar con el acceso a Instituciones de salud y a la nutricién, entre otros y en la mayoria de los estudiantes de origen
indigena existe esta “diversidad”.

Dicha diversidad también se puede llamar “Injusticia”, que puede desencadenar en insuficientes las ofertas
educativas o bien, dificultad para acceder o concluir los estudios universitarios. También se debe enfatizar el derecho
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a la educacion, que se caracteriza por la no exclusién de las clases sociales desfavorecidas, los grupos culturales
minoritarios, las mujeres y las personas con alguna discapacidad. Principalmente porque la mayoria de la matricula
delas estudiantes de la Facultad de Enfermeria son del sexo femenino.

Por todo lo expuesto anteriormente en la presente investigacion se requiere un acompafiamiento tutorial que atienda
las necesidades de los estudiantes, se considera como un trabajo innovador que no se ha instituido anteriormente y que
favorecera el desarrollo universitario de esta poblacion.

Método

Es una investigacion de tipo cualitativo, transversal, con observacién participativa. La poblacion es el nimero
de estudiantes con la caracteristica de sentirse excluidos del ambiente universitario y por tal motivo son candidatos al
acompafamiento tutorial, se llevaron a cabo entrevistas al 100% de dichos estudiantes para elaborar un diagnostico de
necesidades, posteriormente se llevé a cabo el acompafiamiento tutorial semanal durante el semestre 2021/2021, en la
accion tutorial personalizada como ya es conocido se atiende a los estudiantes de una manera integral (necesidades
académicas, problemas de salud, problemas familiares y econémicos) y la Tutoria grupal involucra problemas
académicos, temas de para fortalecer relaciones interpersonales, estrés, autoestima y consumo de sustancias adictivas
de acuerdo con los resultados obtenidos en el diagnostico.

Resultados
En el diagndstico se obtuvo como resultados mas destacados la necesidad de trabajar con los
estudiantes los siguientes temas: hébitos de estudio, relaciones interpersonales, control de estrés, autoestima, plan de
vida, entre otros.

Los Responsables del acompafiamiento tutorial fueron: Tutores activos en el semestre 2021/2021 de la
Facultad de Enfermeria de la UMSNH que quisieron participar en el presente estudio. Se trabajé con un programa que
contenia un listado de temas a desarrollar de manera individual y grupal.

Se evalu6 el acompafiamiento tutorial mediante entrevistas de los estudiantes que participaron con respecto a
la calidad del acompafiamiento, principalmente si se sienten incluidos en el ambiente universitario.

De las respuestas que se obtuvieron en las entrevistas se formaron categorias con las expresiones mas
representativas del impacto de la actividad tutorial con los estudiantes que participaron, quedando de la siguiente
manera:

Empatia con compafieros y docentes. - en esta categoria expresaron sentirse incomprendidos y en ocasiones
relegados por algunos compafieros y docentes y lo expresaron de la siguiente manera:

Antes del acompafiamiento tutorial:

- “Siento que se burlan por mi forma de hablar, por lo que casi no quiero participar en clases”
- “Algunos docentes no tienen clama para explicar cuando les pregunto, y solamente me dicen que investigue
y me ponga a estudiar”
- “Laverdad me da miedo preguntarle al maestro de anatomia, porque se molesta y se burla”
- “Los compaiieros que son de Morelia hacen sus grupitos y no nos quieren hablar a los que somos foraneos,
pero no les hacemos caso y nosotros nos juntamos”
Después del acompafiamiento tutorial:

- “Me sirvio platicar con mi Tutor, porque llegué a la conclusion que con que yo me sienta bien conmigo
misma, no importa si otras personas no me quieren hablar”
- “Las personas que se burlan son personas sin educacion y que se sienten menos y con groserias ocultan sus
inseguridades, por eso yo no me burlo de la gente”
- “Me siento orgulloso de mis raices y si hablo diferente, me gusta como lo hago y todos somos diferentes”
Habitos de estudio. - en esta categoria los estudiantes expresaron no tener buenos habitos de estudio o querer
mejorarlos y lo expresaron de la siguiente manera:

Antes del acompafiamiento tutorial:

- “Estudio por las tardes, pero me da mucho sueiio y me quedo dormida”

- “no me alcanza el tiempo para estudiar, hacer tareas y hacer cosas de la casa”

- “Comparto cuarto con mi hermana y no tengo un espacio especifico para estudiar”

- “No me gusta leer mucho y por eso me da trabajo estudiar cuando es mucho el contenido para los examenes”
Después del acompafiamiento tutorial:
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“Comprendi que no debo de memorizar cuando estudio, debo de comprender lo que leo y vincularlo con
otros aprendizajes”

“Distribuyo mis tiempos para alcanzar a repasar lo que veo en clases y hacer las tareas que me dejan”
“Repaso lo que vemos en clases para no dejar al final todo lo que me preguntan en los examenes”

“Me ayuda tomar notas en clase para recordar mejor [0 que vemos y cuando lo repaso en casa lo comprendo
mejor”

“Cuando estudio les aviso a mi familia para que no me llamen o distraigan”

Acoso y Violencia: en esta categoria algunos participantes manifestaron tener algun tipo de violencia en su familia,
con sus parejas 0 con compafieros(as) de clase o sentirse acosados por docentes y lo expresaron de la siguiente manera:

Antes del acompafamiento tutorial:

“Algunas compafieras me hacen sentir incomoda y sé que se burlan de mi manera de hablar. A veces me dan
ganas de reclamarles, pero no quiero tener problemas”

“Mi papad no queria que yo viniera a Morelia a estudiar y las clases son virtuales, estoy en mi casa 'y me esta
exigiendo que le ayude a mi mama o a él a diferentes labores y no me deja estudiar o hacer tareas y en las
clases me esta interrumpiendo”

“Algunos docentes son groseros al momento de preguntarnos y si no respondemos bien se burlan muy feo’
“En mi salon estd un grupo de compariieras que nos ponen apodos y siempre estan molestando”

>

Después del acompafiamiento tutorial:

“Me siento mas segura y aunque se burlen o hagan bromas pesadas algunas comparieras las ignoro y evito
hablarles, solamente convivo con ellas cuando estamos en equipos de trabajo juntas”

“Hablar con mi familia de lo importante que es para mi ser Licenciada en Enfermeria ha sido bueno para
que comprendan que tengo que estudiar y hacer trabajos que me demandan mucho tiempo”
“Desafortunadamente no podemos reclamar a los docentes cuando son groseros o se burlan de nosotros,
pero por lo menos las platicas con mi Tutora me han ayudado a valorarme y que no me afecten los malos
comentarios de esos maestros”

“La Coordinadora ya hablo con las comparieras que se dedican a bulear y parece que estan cambiando”

Problemas de aprendizaje: en esta categoria los estudiantes expresaron las causas que les han limitado tener un
aprendizaje significativo y lo expresan de la siguiente manera:

Antes del acompafiamiento tutorial:

Después

“Para mi es muy dificil entenderles a los maestros en esta modalidad virtual, porque mi internet es muy malo,
a veces es mejor tomar las clases desde mi celular, pero se me terminan mis datos”

” Algunos maestros solo dejan que nosotros expongamos todos los temas y no nos corrigen y para mi es
dificil solo estar escuchando que leen diapositivas mis comparieros”

“Es dificil concentrarme en las clases virtuales y no he tenido buenas calificaciones casi en todas las
materias”

“Prefiero las clases presenciales y que los maestros nos pongan ejemplos para entender mejor lo que nos
enserian”

“Aunque leo lo que vemos en clases, es dificil retener todo”

“Realmente no me gustan las practicas de laboratorio virtuales, solamente es ver videos y siento que no
aprendo nada”

del acompafiamiento tutorial:

“Mi Tutora nos ha ensefiado diferentes técnicas de estudio que me han ayudado a comprender mejor lo que
me ensefian los maestros, aunque siguen sin gustarme las clases virtuales”

“He aprendido a que tengo que relacionar lo que estudio con lo que voy a hacer como Licenciada en
Enfermeria”

“Es dificil concentrarme en clases virtuales, pero me han ayudado los consejos de mi tutor, para distraerme
lo menos posible”

“Tengo materias con mucho contenido por lo que debo leer diario y me resulta mas facil cuando lo comparto
con comparieros”’

“Aunque no hacemos nada en las clases de laboratorio virtuales, busco tutoriales que me ayudan a
comprender y tratar de hacer la parte practica en casa”

ACADEMIA JOURNALS

Ebook con ISBN online 1672

978-1-939982-72-8




Morelia, Michoacan, México
Pasion por el Aprendizaje - Morelia 2022 © Academia Journals 2022 16 y 17 de mayo de 2022

Situacion emocional: en esta categoria los estudiantes mencionaron tener angustia tristeza, enojo entre otras
emociones y lo expresaron de la siguiente manera:

Antes del acompafamiento tutorial:

- “Siempre estoy estresada por lo malo de mi internet y por tanto trabajo que nos dejan los maestros”
- ”Me enoja no entender las clases, también que los maestros no son empaticos y nos dejan mucha tarea y nos
hacen los examenes muy dificiles y en la casa les respondo feo a mi maméa y a mi papa”
“Es muy dificil aprender por internet y he pensado en salirme de la universidad, por lo que si me siento triste
y no sé qué hacer. Porque no quiero desilusionar a mis papas”

- “Desde que iniciaron las clases virtuales me siento angustiada, hasta no puedo dormir, por lo que casi

siempre estoy de mal humor”

Después del acompafiamiento tutorial:

- “Me han servido las técnicas para controlar el estrés que he tenido desde que tengo clases virtuales, aunque

a veces si me desespero, pero como dice mi tutor, todo es poco a poco”

- “Esdificil mantener la calma con tantos trabajos y tareas, pero los consejos de mi tutora si me han servido
vy ya hasta quiero entrar a yoga para aprender a relajarme”
- “En estas ultimas semanas aprendi a relajarme y aprender a que no todo o puedo controlar y asi no me
estreso tanto, como por ejemplo cuando se me va el internet”
- “No hacia nada de ejercicio, pero ahora por lo menos camino media hora para relajarme para que baje mi
ansiedad”
Conclusiones

En el presente trabajo se analizd la importancia de la accion tutorial en la inclusion de los estudiantes con
caracteristicas especiales que ocasionas dificultad para que entablen comunicacion asertiva con docentes y/o con sus
compafieros de clase, estas caracteristicas son por ejemplo, diferencias culturales, de idioma, de habilidades
tecnoldgicas, situaciones econdmicas, situaciones de sentirse violentados lo cual repercute en la situacion emocional
y por consecuencia en el aprendizaje de dichos estudiantes.

En las respuestas que se obtuvieron de las entrevistas se observa que los participantes comentan sentirse
incomprendidos por algunos docentes y compafieros, también sienten conductas burlonas o inclusive de violencia, esta
Gltima también se presenta en el ambiente familiar, estas situaciones adversas repercuten en el estado emocional por
lo que mencionan sentirse enojados, tristes, angustiados, frustrados, entre otras emociones.

Las respuestas que se obtuvieron posteriores a la intervencién tutorial reflejan méas seguridad y autocontrol
por parte de los estudiantes, también refieren haber aprendido estrategias para el control de estrés o emociones
negativas que no son convenientes para una salud integral y que se puedan sentir incluidos en el ambiente universitario.

También se puede concluir que los participantes requieren una atencién personalizada o bien de manera grupal
para subsanar sus necesidades y que puedan integrarse a la vida universitaria y para conocer dichas necesidades se
requiere continuar con el diagnostico de necesidades y mejorar el acompafiamiento tutorial.

También es importante resaltar que en este acompafiamiento tutorial es prioritario fortalecer la autoestima,
puesto que, en la mayoria los estudiantes requieren seguridad para tener una convivencia sana tanto con los docentes
como con los comparieros de clase.

Asi lo menciona Lépez, M. (2012):

“Los seres humanos necesitamos a los demdas para (con)vivir, desde la edad mas temprana necesitamos de nuestros
seres mas queridos para aprender a pensar, a hablar, a sentir y a actuar. Todo este proceso sociocultural se realiza
a través del respeto y la confianza mutua. EI amor como emocion esta mediada culturalmente y en educacién supone
abrir un espacio de interacciones permanentes, porque sin amor no hay educacion”.

El acompafiamiento tutorial se debe llevar a cabo en un ambiente calido, de confianza y de respeto, para que
la integracién universitaria sea mas facil, por lo que se puede concluir que educar con amor es respetar a cada individuo
con sus fortalezas y debilidades.
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Produccion de Biomasa y Radiacidn Interceptada en Maiz Nativo
(Zea mays L.) en Clima Templado

M.C. Azucena Valencia Reyes?, Dr. José Alberto Salvador Escalante Estrada?,
Dr. Cid Aguilar Carpio®

Resumen— EI objetivo del presente trabajo fue evaluar las diferencias genotipicas y efectos de arreglo topolégico sobre los dias a
ocurrencia a etapas fenoldgicas, la biomasa y su relacion con la radiacion interceptada en maiz nativo bajo condiciones de lluvia
estacional en Montecillo, Texcoco, Edo., de México. Los tratamientos consistieron en la siembra de los genotipos nativos de maiz:
Ancho, Chalquefio y Azul bajo dos arreglos topolégicos: una hilera (4.1 plantas m2) y doble hilera (8.3 plantas m2), que se
distribuyeron en un disefio experimental bloques al azar, arreglo en parcelas divididas y cuatro repeticiones. La parcela mayor fue
los genotipos y la menor los arreglos topolégicos. Se registro el porcentaje de radiacion interceptada, y biomasa total. Para los dos
arreglos topoldgicos a los 80 dds, una hilera y doble hilera, el genotipo Azul fue el que mayor biomasa total acumulo, 264 g m2y
575 g m respectivamente, seguido de Chalquefio y Ancho. La biomasa present6 una relacidn alta con la radiacion interceptada.
Se observaron diferencias estadisticas significativas para Rl y BT en relacién al genotipo y sistema de siembra a una o doble hilera.

Palabras clave— genotipos, namero de hileras por surco, densidad de poblacién, materia seca, fenologia

Introduccion

México es considerado el centro de origen, domesticacion y diversificacion del maiz (Zea mays L.), de las 220 a
300 razas de maiz existentes en el continente americano (Kato et al., 2009) en México existen 59 razas de acuerdo a
la reciente clasificacién basada en caracteristicas morfoldgicas e isoenzimaticas (Ruiz et al., 2013). Esta diversidad es
producto de milenarias practicas agricolas vinculadas a conocimiento tradicional de los pueblos indigenas de México
quienes han sido los mejoradores del germoplasma nativo (Turrent-Fernandez et al., 2010). En la actualidad el maiz
es el cereal mas importante desde el punto de vista alimenticio, econémico, social e industrial, y contribuye al
sostenimiento alimenticio de la poblacion mexicana con el 69% del total de la produccion de grano en el pais
(Vazquez-Carrillo et al., 2010). En este sentido, se reporta que en México el 75% de la semilla utilizada para la siembra
de maiz es nativa, el 25% restante son semillas de variedades mejoradas. En los Valles Altos de México, sblo se
siembra 6% con semilla mejorada y es debido a esto la importancia de estudiar la gran variedades de maices nativos.
Los maices nativos presentan bondades altamente reconocidas y valoradas por los productores (Tadeo-Robledo et al.,
2015).Sin embargo, en algunas ocasiones los maices nativos presentan caracteristicas agronémicas indeseables tales
como: mayor altura de planta y mazorca, lo cual hace de la cosecha una labor mayor. Debido a su altura son plantas
susceptibles al acame, plagas y enfermedades tanto de la planta como de la mazorca (Ramirez-Diaz et al., 2015). En
las areas de régimen de lluvia (temporal) y donde éstas son escasas o erraticas, los maices criollos o nativos siguen
siendo de gran utilidad para los productores rurales, ya que estos materiales estan adaptados a condiciones ambientales
especificas y conservan sus caracteristicas genéticas haciendo de la planta de maiz una de las mas eficientes en la
produccion de grano (Ferndndez-Suérez et al., 2013).

El crecimiento, desarrollo y produccion del maiz est4 en funcion de su informacion genética, la interaccion del
genotipo con el ambiente y el manejo agricola al que sea sometido. (Cordido, 2013). Es necesario explorar las
variedades que conviene sembrar en cada agrosistema y su apropiado manejo para una mayor produccién (Aguilar-
Carpio et al., 2015). La produccion de materia seca esta relacionada con el aprovechamiento de la radiacion solar
incidente, de la capacidad del dosel para interceptarla y la eficiencia del cultivo para transformarla. La intercepcién
de la radiacion por el cultivo esta en funcion de la densidad plantas y el arreglo del dosel sobre el terreno (Contreras-
Rendén et al., 2012). El rendimiento en grano por unidad de area, responde al incremento en la densidad de plantas
en los cultivos. Mientras el rendimiento por planta disminuye con el aumento en la densidad, el rendimiento del cultivo
se incrementa hasta un maximo y a mayor cantidad individuos el rendimiento reduce marcadamente (Escalante-
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Estrada et al., 2016). No obstante, estudios sefialan el efecto de ndmero de hileras por surco y las consecuentes
densidades de poblacién sobre la radiacién interceptada (RI) y la biomasa total (BT) y la relacion entre estas variables
no son abundantes. El objetivo del presente estudio fue evaluar si existen diferencias genotipicas en funcion del
namero de hileras de maiz por surco y la consecuente densidad de poblacion sobre los dias a ocurrencia a etapas
fenoldgicas, la radiacion interceptada, produccién de biomasa y la relacién entre ambas variables en maiz nativo.

Materiales y métodos

El estudio se establecié bajo condiciones de lluvia estacional en Montecillo, Texcoco, Edo. de México., de
clima templado con lluvias en verano (precipitacion anual de 558 mm) y altitud de 2240 m (Cw, Garcia, 2005). Los
tratamientos fueron los genotipos (G) nativos (Ancho, Chalquefio, Azul): EI G Ancho presenta granos con tamafio
promedio de 62 mg (CONABIO, 2020a), Chalquefio presenta tamafio promedio del grano de 35 mg (CONABIO,
2020b) y Azul, cuyos granos son cristalinos y semi harinosos de coloracion azul a violaceo en la aleurona con 48 mg
por grano en promedio (CONABIO, 2020c). La siembra a una (H1) y doble hilera (H2) por surco que gener6 4.1y
8.3 plantas m, lo cual dio un total de seis tratamientos. El disefio experimental fue bloques completamente al azar
con arreglo en parcelas divididas y cuatro repeticiones. La unidad experimental fueron tres surcos de 0.8 m de ancho
X 4 m de longitud. Las variables meteoroldgicas evaluadas durante el desarrollo del estudio fueron la temperatura
maxima (Tmax) y minima (Tmin) decenal y precipitacién (PP, mm), datos proporcionados por la estacion
Agrometeoroldgica del Colegio de Postgraduados. Se registrd la ocurrencia de las fases fenoldgicas como: dias a
emergencia (E), floracion (FL) y madurez fisiol6gica (MF) con base al criterio utilizado por Ritchie y Hanway (1982).
Ademas, para evaluar el crecimiento en la primera etapa de desarrollo del cultivo se hicieron muestreos destructivos
de dos plantas a los 50 y 80 dias después de la siembra (dds) en la parcela Gtil de cada unidad experimental. En cada
muestreo, se registré la radiacion interceptada (RI, %) y la biomasa total (BT, g m) que se obtiene después de colocar
las plantas en una estufa a 80 °C, hasta peso constante. A los datos obtenidos se les aplico un anélisis de varianza, con
el programa estadistico de SAS (Statistical Analysis System, Version 9.0), la prueba de comparacion de medias Tukey
(0=10.05).

Resultados y Discusion
Fenologia, condiciones climaticas
La ocurrencia de las etapas fenoldgica fue variable entre cultivares, siendo el maiz Azul el méas precoz en
relacion con los deméas genotipos. Asi, la emergencia para Azul y Ancho se presentd a los 8 dds y el Chalquefio a
9dds, la FL para Azul, Chalquefio y Ancho ocurrié a los 78, 82 y 80 dds y la MF a los 150, 176 y 169 dds,
respectivamente. Sdnchez-Mendoza et al. (2017) en condiciones ambientales similares encontraron que el maiz criollo
Azul en comparacién con los genotipos H-48 y H-50 fue el més tardio, con 9, 96 y 176 dds para alcanzar emergencia
E, FL y MF, respectivamente. Estos resultados son diferentes a los encontrados en el presente estudio. Esto puede
deberse a las condiciones ambientales diferentes entre afios de estudio.

En la Figura 1, se observa la media decenal de la (Tméax) y (Tmin) durante el desarrollo del cultivo que fluctud
entre 22,9 °C y 28.0 °C, y entre 9.1 °C y 12.9 °C, respectivamente. La literatura sefiala que los promedios de
temperatura media para el maiz son de 18 a 24 °C (INIFAP, 2012), esto sefiala que la temperatura minima registrada
en el presente trabajo estuvo por debajo del limite éptimo, lo cual pudo ser un factor determinante para el crecimiento
y desarrollo del cultivo.
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Figura 1. Precipitacion pluvial (PP, suma decenal), temperatura maxima (Tmax, °C, promedio decenal) y minima (Tmin, °C,
promedio decenal) durante el desarrollo de cuatro genotipos de maiz. E= Emergencia; FL= Floracion; MF= Madurez Fisiologica.
Montecillo, Municipio de Texcoco, Estado de México. México. Junio-Diciembre, 2019.

La PP acumulada durante la estacion de crecimiento fue de 435.5 mm, La cual se distribuy¢ de la siguiente manera,
el 3.4% (14.6 mm) de la siembra a la emergencia; el 56.3% (243.1 mm) de la emergencia a la etapa de floracion y el
40.3% (173.8 mm) de la floracion a la madurez fisioldgica.

Acumulacion de biomasa y radiacién interceptada

En el Cuadro 1, se observa que hubo diferencia estadistica significativa entre H1 y H2 tanto para RI como para BT
a los 50 y 80 dds. El sistema de siembra a H2 evaluado a los 50 dds arrojé para Rl 'y BT (38% y 316 g m?
respectivamente) resultados que fueron superiores a los obtenidos bajo un sistema de H1 donde la Rl fue de 27% y la
BT de 128 g m?2 Esto indica que el nimero de plantas mas alto por superficie de suelo, tienen un mayor
aprovechamiento de la radiacion solar lo que se ve reflejada en mayor acumulacion de BT. La Rl y BT a los 80 dds
bajo un sistema de 2H fue de 46% y 486 g m, dichos valores fueron superiores a los obtenidos con H1 (RI, 34% y
BT, 211 g m*). Escalante et al. (2020) sefialan que la incidencia de la RI por los cultivos se ve reflejada directamente
en la mayor o menor produccién de fotosintatos y en consecuencia en la BT.Se observaron diferencias estadisticas
altamente significativas en cuanto a los genotipos se refiere, esto tanto para las variables Rl y BT a los 50 y 80 dds.

De la misma manera se observaron cambios significativos entre G (Cuadro 1) a los 50 dds la Rl y BT mas alta se
obtuvo con el G Azul (37% y 271 g m?). Dichos resultados fueron seguidos de Ancho (33% y 204 g m) y Chalquefio
(27% y 192 g m™?). Situacion similar ocurrié a los 80 dds donde para Rl y BT los G reportaron Azul (47%y 414 g m-
2), seguido de Ancho (40% y 310 g m2) y Chalquefio (34% y 322 g m).

Cuadro 1. Radiacién interceptada y biomasa total en genotipos de Maiz (Zea mays L.) en funcién del nimero de
hileras por surco. Montecillo, Estado de México. 2019. 50 y 80 dds.

. RI BT
Tratamientos %) Qm?)
dds | 50 80 50 80
NH 1 27b 34 b 128 b 211 b
2 38 a 46 a 316 a 486 a
Tukey 5% 0.4 0.7 7.3 2.7
Ancho 33b 40 b 204 b 310c
G Chalquefio 27c 34c 192 ¢ 322b
Azul 37 a 47 a 271 a 414 a
Tukey 5% 0.5 0.7 12 5.4
*% *% *% *%
Prob. NGH . *ok % *k
F NH*G *% *% NS *%
Media general 32.4 40.3 222.3 348.8
CV (%) 1.4 1.6 3.5 0.9

*, ** Diferencias significativas p> 0.05 y 0.01 respectivamente. NS= diferencias no significativas p> 0.05. G= genotipo; RI=
radiacion interceptada BT= biomasa total. En columnas valores con letra similar son estadisticamente iguales.
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En el cuadro 2, se observaron diferencias significativas en cuanto a la interaccion de factores principales a
los 50 y 80 dds tanto para Rl como para BT. A los 50 dds bajo un sistema de H2 los genotipos que presentaron mayor
RI'y BT fueron Azul (42%, 360 g m?) y Ancho (42%, 295 g m2). Por el contrario los G que presentaron menor Ry
BT fueron los que se establecieron bajo H1, Ancho (24%, 112 g m?) y Chalquefio (25%, 93 g m).

Cuadro 2. Interaccion de genotipos nativos de maiz en funcién del nimero de hileras por surco. Montecillo, Estado
de México. 2019. 50 y 80 dds.

Tratamientos Rl Bl
(%) (gm?)
dds 50 80 50 80
1 Ancho*H1 24 d 32e 112d 199 e
2 Ancho*H2 42 a 48 b 295 b 422 ¢
3 Chalquefio*H1 25d 33e 93e 175f
4 Chalquefio*H2 29c¢ 35d 291 b 468 b
5 Azul*H1 32b 38¢c 181 c 260d
6 Azul*H2 42 a 55 a 360 a 568 a
Tukey 5% 0.9 1.4 18.1 7.2
Media general 32.4 40.1 222.2 348.8
CV (%) 1.2 1.6 3.5 0.9

*, ** Diferencias significativas p> 0.05 y 0.01 respectivamente. NS= diferencias no significativas p> 0.05. G= genotipo; RI=
radiacion interceptada BT= biomasa total. En columnas valores con letra similar son estadisticamente iguales.

Se observaron cambios los 80 dds para la Rl y BT debido a la interaccion G y el nimero de hileras por surco,
el genotipo que obtuvo valores mas altos fue Azul a H2 (55%, 568 g m2), en contraste Chalquefio a H1 registrd la
menos Rl y BT (33%, 175 g m). La distribucion bajo un sistema de siembra a doble hilera obtuvo resultados
estadisticamente superiores a la siembra a una hilera en ambas etapas de muestreo, lo anterior indica que bajo un
sistema de doble hilera se propicia una mejor distribucion de las hojas, lo cual se ve reflejado en un mejor y mayor
aprovechamiento de la radiacion incidente, esto podria ser un indicador de mayores rendimientos, por el contrario una
menor captacién de radiacién solar propicia una mayor incidencia de luz sobre el suelo y por lo tanto una mayor
incidencia de malezas ademas de favorecer la evaporacion del agua en el suelo (Zamudio-Gonzalez et al. 2017).

En la Figura 2A se observa el comportamiento de los cultivares de maiz nativo bajo un sistema de siembra a
H1. El G Chalquefio fue el que presenté menor acumulacion de BT. EI G Azul reportd valores superiores de
intercepcion de la radiacion alcanzando valores maximos de 33% y una acumulacion de BT de 199 g m™2.En la Figura
2B se observa el comportamiento de los tres G bajo un sistema de siembra a H2, los valores obtenidos para Rl y BT
fueron superiores a los obtenidos bajo el sistema de siembra a H1. EI G Chalquefio fue el que report6 menores valores
de RI, sin embargo esto no se vio reflejado en la acumulacién de BT, ya que su maxima acumulacién (321 g m) fue
superior a Ancho (312 g m2). Estos datos fueron superados por el Azul el cual obtuvo valores maximos de RI (44%)
y BT (380 g m?). Lo anterior indica que el G Azul tiene mayor potencial genético para aprovechar y transformar la
radiacién interceptada.
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Figura 2. Produccion de biomasa en funcién de la radiacién interceptada (%), en cultivares de maiz
nativo a los 50 dds. A) una hilera B) doble hilera. Montecillo, Méx.

En un sistema de H2 los G presentaron un aumento tanto en la radiacion interceptada como en la acumulacién de
BT. Al incrementar los dias del desarrollo del cultivo (Figura 3A) la acumulacion de BT mostro una respuesta positiva,
hasta lograr su méxima BT en el G Azul, el cual fue el que intercepté mayor porcentaje de radiacion (39%) generando
una acumulacion de BT de 264 g m2, estos fueron los valores mas altos para los tres G en sistema de siembra a H1,
dicho G Azul superé en Rl y BT a Chalquefio (35%, 181 g m?) y Ancho (34%, 205 g m2). Escalante-Estrada et al.
(2015) sefialan que distancia entre surcos corta promueven una mayor cobertura del dosel lo cual se ve reflejado en
mayor RI interceptada por los cultivos y por ende mayor produccion de BT.

Por otra parte, bajo un sistema de siembra a H2 a 80 dds (Figura 3B) se observa que Chalquefio es el G que reporto
menos RI (36%) y una BT maxima de 480 g m™, dicho valor de RI fue superado por Ancho (49%), no asi la BT, en
donde el mayor valor obtenido por Ancho fue de 432 g m, valor que se encuentra por debajo de Chalquefio. Sin
embargo los mayores valores de Rl y BT fueron obtenidos por Azul (57% y 575 g m, respectivamente).
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Figura 3. Produccion de biomasa en funcién de la radiacion interceptada (%), en cultivares de maiz
nativo a los 80 dds. A) una hilera B) doble hilera. Montecillo, Méx.

Conclusiones
El cultivar que presenté mayor radiacion interceptada tanto para el sistema de siembra a una hilera y doble

fue Azul, seguido de Ancho y los valores mas bajos se obtuvieron con Chalquefio, esta situacién fue similar para los
dos periodos evaluados. Los resultados demuestran que al aumentar el nimero de hileras de siembra en el surco y la
densidad de poblacidn se incrementa la radiacion interceptada y la biomasa total.

En cuando a la acumulacion de biomasa total los valores més altos se obtuvieron con el Azul, seguido de Anchoy
Chalquefio fue el que menor materia seca acumuld, lo anterior esta en funcién de la capacidad que presenta cada
genotipo para interceptar y acumular la radiacion.
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La Paz como Derecho Humano: Retos y Prospectivas

Dr. Marco Antonio Tinoco Alvarez,* Dra. Irma Nora Valencia Vargas? y,
Dr. Omero Valdovinos Mercado3

Resumen: La paz como derecho humano ha sufrido una evolucion desde su concepcion original en la época antigua
hasta la actualidad, pasando de ser vista como un valor hasta ser concebida como un derecho humano al que todos
aspiramos; conlleva el respeto de otros derechos para su garantia, por lo que es conveniente analizarlo desde la
perspectiva juridica actual, asi como a partir de sus retos y prospectivas en el escenario global actual.

Palabras clave: Derechos humanos, la paz, universal, retos, prospectivas.
1. Introduccion

El derecho a la paz, cobra especial relevancia en la época actual, en donde vivimos rodeados de multiples conflictos
a escala local, nacional e internacional, que no en pocas ocasiones derivan en situaciones de violencia, inseguridad y
que conllevan situaciones de inestabilidad para el desarrollo de las personas de pueblos y comunidades en el mundo.

En ese sentido, resulta relevante al andlisis conceptual y juridico de lo que es la paz, considerando para ello los distintos
elementos que componen a este derecho humano y la forma en la que los Estados pueden garantizarlo.

Del mismo modo se analizara la interrelacion del derecho a la paz y los derechos humanos, asi como los retos y
prospectivas en torno a dicho derecho.

2. Acepciones sobre la paz

Cuando nos referimos al concepto de paz, podemos identificar diversas acepciones como lo son:
a) Lapaz como un valor

La paz puede ser considerada como un valor universal, toda vez que a lo largo de la historia las diversas culturas de
la antigiiedad y de la época moderna, la han concebido con esa connotacion. (Aguiar, 1998).

b) Lapaz como un estado social

Al igual que ocurre con la dignidad humana, la paz constituye parte del patrimonio comun e intangible de todos los
seres humanos, porque las personas aspiran a ella e independiente de las diferencias culturales y religiosas, la
poblacion en el mundo concibe de la misma forma a la paz, por ello puede considerarse que es un estado social que
toda la poblacién anhela. (Gros Espiell, 2005)

3. Antecedentes del derecho a la paz

Desde los origenes de la humanidad el derecho a la paz ha estado presente, aunque con una contextualizacion distinta
a lo que conocemos hoy en dia, pues era entendida mas como un valor y un estado al que en general la poblacion
aspiraba y no como un derecho humano.

Para 1795, Kant consideraba que los seres humanos vivian en un estado natural en el que las hostilidades estaban en
riego de estallar, por lo que era necesario implantar entre los individuos la paz.
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En términos generales podria decirse que Kant consideraba que para evitar la guerra y mantener un estado de paz, era
necesario seguir una serie de recomendaciones en torno al respeto de la autonomia de los demas Estados. (Kant, 2018)

En México, el Benemérito de las Américas, al igual que Kant, consideraba que “entre los individuos como entre las
naciones, el respeto al derecho ajeno es la paz”.*

La anterior frase es la que guarda mayor interrelacién con la conceptualizacién actual de la paz, pues al dia de hoy se
estima que el respeto de los derechos humanos, constituye una piedra angular para el sostenimiento de la paz.

De igual forma el respeto a la autonomia y soberania entre Estados, es lo que permite generar condiciones para la paz.
4. Lapaz como derecho humano

Para la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura, el derecho a la paz puede
definirse como:

La paz no es solamente un valor que deba regir las relaciones internacionales. La paz es también un derecho
humano del que todas las personas, los grupos y los pueblos somos titulares: todas y todos tenemos derecho
a vivir en paz; todas y todos tenemos derecho a una paz justa, sostenible y duradera. La paz no es sélo
ausencia de conflictos armados, internos o internacionales. La paz es un concepto mucho mas amplio y
positivo que engloba el derecho a ser educado en y para la paz; el derecho a la seguridad humana y a vivir
en un entorno seguro y sano; el derecho al desarrollo y a un medio ambiente sostenible; el derecho a la
desobediencia civil y a la objecidn de conciencia frente a actividades que supongan amenazas contra la paz;
el derecho a la resistencia contra la opresién de los regimenes que violan los derechos humanos; el derecho
a exigir a todos los Estados un desarme general y completo; las libertades de pensamiento, opinién,
expresién, conciencia y religion; el derecho al refugio; el derecho a emigrar y participar en los asuntos
publicos del Estado en que el se resida; y el derecho a la justicia, a la verdad y a la reparacion efectiva que
asiste a las victimas de violaciones de los derechos humanos. (UNESCO, 2011).

Como puede apreciarse de la definicion anterior, la paz como derecho humano, requiere para su garantia de un
conjunto de derechos humanos como lo son las libertades de expresion, opinion, conciencia, religién, el derecho a
tener un medio ambiente sano, el derecho a desarrollo, a la educacion, el derecho a la resistencia contra la opresién de
los regimenes que violan los derechos humanos, el derecho a emigrar, a un refugio, a la justicia, a la verdad, a la
reparacion del dafio que asiste a las victimas, el derecho al desarme de los Estados, entre otros, sin los cuales no es
posible satisfacer el derecho a la paz.

Por lo que podemos afirmar que para la garantia del derecho a la paz, es fundamental el sostenimiento de un sistema
de derechos humanos y de respeto de esos derechos humanos, lo que no sélo se justifica sino que implica una exigencia
para cualquier Estado, en especial para los Estados Democraticos de Derecho.

Adicionalmente, la conceptualizaciéon de la paz como derecho humano, la encontramos dentro de los diversos
instrumentos en materia de derechos humanos, en donde la paz se coloca como objetivo.

Tal es el caso del articulo 1 de la Carta de las Naciones Unidas la cual afirma que uno de los propdsitos de las Naciones
Unidas consiste en lograr por medios pacificos, y de conformidad con los principios de la justicia y del derecho
internacional, el ajuste o arreglo de controversias o situaciones internacionales susceptibles de conducir a
quebrantamientos de la paz.

La carta en comento, regula las relaciones de colaboracion entre los Estados. Junto con los demas instrumentos del
derecho internacional, fomenta la reciprocidad entre los Estados, que aunque soberanos pueden acceder a un sistema
multilateral previamente establecido para resolver las controversias que surjan entre ellos.

4 Frase que el Presidente de los Estados Unidos Mexicanos, Benito Juarez dijo al restaurar la reptblica en México en
el afio 1867.
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En materia de paz y seguridad la carta en cita destaca la importancia de la no utilizacién de la amenaza o la fuerza en
maneras que no sean acordes al derecho y el compromiso de cumplir las obligaciones juridicas internacionales.

A su vez el articulo 33 del ordenamiento en cita, es fundamental para la prevencion de los conflictos y el arreglo
pacifico de controversias. Lo que resulta de esta forma pues las partes en una controversia internacional tienen acceso
a diversas medidas y mecanismos para la solucién de las controversias, entre ellas la negociacion, la investigacion, la
mediacion, la conciliacion, el arbitraje, el arreglo judicial y el recurso a organismos o acuerdos regionales.

Ademas, en situaciones de conflicto armado, la proteccién de los civiles constituye un asunto prioritario para las
Naciones Unidas, lo cual constituye parte del derecho a la paz.

A fin de velar por la seguridad inmediata y afianzar la estabilidad necesaria para la consolidacién de la paz, es
fundamental establecer instituciones del estado de derecho.

Para garantizar el derecho a la paz resulta entonces necesario contar con instituciones sélidas que, junto al orden
publico, rindan cuentas y respeten los derechos humanos, pues en la medida en que estos sean respetados se podran
generar condiciones para la paz y evitar conflictos.

Dicho de otra manera, si se tiene algln conflicto y esto deriva en algan acto ilicito y se tienen instituciones que de
forma eficaz procuren e impartan justicia, se favorece la solucion pacifica de las controversias, por lo que se consolida
el respeto de los derechos humanos, bajo condiciones de igualdad, lo cual es importante para para la paz y el ejercicio
de otros derechos.

Por otra parte, es importante destacar que en la materia existe como instrumento de derecho internacional, especifico
en torno al tema, la Declaracién sobre el Derecho de los Pueblos a la Paz, suscrita por la Asamblea General de la
Organizacién de las Naciones Unidas en su resolucion 39/11, el 12 de noviembre de 1984. De dicha declaracién se
desprende en esencia lo siguiente:

e Reafirma que el propdsito principal de las Naciones Unidas es el mantenimiento de la paz y de la seguridad
internacionales y, tiene presente para ello los principios fundamentales del derecho internacional establecidos
en la Carta de las Naciones Unidas.

e Dispone que la voluntad y las aspiraciones de todos los pueblos constituyen el eliminar la guerra de la vida
de la humanidad y, con el objeto de prevenir una catastrofe nuclear mundial.

¢ Considera que una vida sin guerras constituye en el plano internacional el requisito previo primordial para el
bienestar material, el florecimiento y el progreso de los paises y la realizacion total de los derechos y las
libertades fundamentales del hombre proclamados por las Naciones Unidas.

o Refiere que en la era nuclear el generar bases para una paz duradera en la Tierra constituyen un elemento
fundamental para preservar la civilizacion humana y su existencia en donde el deber sagrado de todos los
Estados, es el mantener la paz.

o Dispone que para asegurar el derecho a la paz se requiere que la politica de los Estados esté orientada hacia
la eliminacion de la amenaza de la guerra, en especifico de la guerra nuclear y a renunciar el uso de la fuerza
en las relaciones internacionales.

e Finalmente hace un llamado a todos los Estados y a todas las organizaciones internacionales para que
contribuyan por todos los medios a asegurar el ejercicio del derecho de los pueblos a la paz mediante la
adopcion de medidas pertinentes en los planos nacional e internacional

De lo anterior, podemos identificar que existe una preocupacion global por garantizar el derecho a la paz, sin
embargo, pese a que dicho instrumento normativo fue aprobado como se ha referido desde el afio de 1984, no se
ha logrado alcanzar el objetivo propuesto, pues cada dia en distintos lugares del mundo resultan comunes los

AcADEMIA JOURNALS
Ebook con ISBN online 1684
978-1-939982-72-8




Morelia, Michoacan, México
Pasion por el Aprendizaje - Morelia 2022 © Academia Journals 2022 16 y 17 de mayo de 2022

conflictos armados por grupos militares o paramilitares, entre un Estado y otro, por lo que es necesario revisar
cuales son los retos y prospectivas en torno a la paz.

5. Retos y prospectivas de los Estados para garantizar la paz

Como conclusién podemos sefialar lo siguiente, el derecho a la paz constituye un anhelo universal, sin embargo, desde
la suscripcion de la Declaracion sobre el Derecho de los Pueblos a la Paz, los conflictos armados, amenazas de guerra
y la guerra, en el mundo, se producen dia tras dia.

En ese sentido, si la mayoria de las personas aspiramos a una forma pacifica de solucion de controversias es necesario
repensar nuevos modelos o formas de garantizar el derecho a la paz.

Parte de dichas nuevas prospectivas de solucion las encontramos en el fomento a la cultura de la paz lo que se genera
a partir de una educacion para la paz. Luego considerando que la paz es un derecho humano, los Estados se encuentran
obligados a educar para la paz.

Asi lo dispone el articulo 26, parrafo 2, de la Declaracién Universal de Derechos Humanos al sefialar:

2. La educacion tendra por objeto el pleno desarrollo de la personalidad humana y el fortalecimiento del
respeto a los derechos humanos y a las libertades fundamentales, favorecera la comprension, la tolerancia
y la amistad entre todas las Naciones y todos los grupos étnicos o religiosos y promovera el desarrollo de
las actividades de las Naciones Unidas para el mantenimiento de la paz.

Fragmento del cual se desprende que existe el deber de educar para la paz, lo que nos lleva a inferir que la educacion
debe incluir el tema del derecho humano a la paz.

Otros de los retos en materia de garantia al derecho a la paz, implica fortalecer las instituciones del Estado de Derecho,
en especial las encargadas de la justicia penal, en el &mbito del respeto de los derechos humanos.

Lo anterior se considera de esta forma, ya que no en pocas ocasiones los delitos cometidos en territorio nacional,
trascienden las fronteras de los paises y afectan a regiones enteras, y con ello a la comunidad internacional. Para
muestra podemos identificar en México el tema de los desplazados en el Estado de Michoacan durante el periodo
2020-2022, en la region de “tierra caliente”, quienes, al verse asediados por el crimen organizado, han decidido
trasladarse a un lugar distinto en blsqueda de mejores condiciones de vida y de seguridad.

Por ende, podemos afirmar que otro de los grandes retos del derecho a la paz, se asocia a garantizar la seguridad de
los ciudadanos y en la proteccion efectiva de sus derechos humanos.

De igual forma a nivel mundial el terrorismo genera violencia e inestabilidad, limita la libertad de transito, el acceso
al empleo, educacion, con lo que afecta la calidad de vida y atenta contra los derechos de las personas, en especial el
derecho a la vida y a la seguridad, por ello la Organizacién de las Naciones Unidas ha elaborado 18 instrumentos
universales contra el terrorismo internacional, con el objetivo de prevenir el reclutamiento de personas para cometer
actos de terrorismo. Ademas ha considerado que en muchos casos dichos actos provienen de vulneraciones a los
derechos humanos de los agentes que afectados por los agravios han tomado como alternativa el terrorismo.®

Actualmente, los conflictos armados en el mundo no han cesado, tal como se demuestra con los conflictos en la zona
de la franja de Gaza, el conflicto bélico entre Ucrania y Rusia, 0 en Siria.

De ahi que se estime que es necesario repensar la forma en la que las instituciones publicas y privadas estamos
actuando para potencializar el uso de herramientas amigables de solucion de conflictos; pero también en la forma en
la que garantizamos derechos humanos en al menos un piso minimo o basico al que todas las personas puedan acceder,
a fin de evitar que busquen soluciones ilegales y violentas a la solucion de los problemas que en lo individual viven
dia a dia.

5 Como se desprende de A/HRC/20/14.
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Manufactura Esbelta una Ventaja Estratégica Competitiva

Alexa Valeria Valencia Zafiigal, MC. Karla Victoria Guevara Amaton?,

Resumen—En este articulo se presentan los resultados de una investigacion documental derivada de las condiciones imperantes
en el entorno empresarial, tanto en el nivel nacional como internacional, que han obligado a la gran mayoria de las empresas a
buscar soluciones que les permitan enfrentarlas. La implantacion de la Manufactura Esbelta en procesos productivos tiene
beneficios muy importantes como estar libre de desperdicios, ademas el cambio de cultura y actitud del personal hacia la mejora
continua y permanente, por lo que para las empresas que buscan sobrevivir en el mercado es imprescindible aplicar la Manufactura
Esbelta a través de ciertos principios, técnicas y herramientas que se mencionan a continuacion.

Palabras clave— Manufactura Esbelta, procesos productivos, implantacion y ventaja competitiva.
Introduccion

Las empresas, se han visto obligadas a buscar soluciones, que les permitan enfrentar los retos del entorno
empresarial impuestos a nivel nacional e internacional, mediante un andlisis estratégico. En este sentido el proceso de
perfeccionamiento empresarial ha constituido para las empresas un punto de partida en el trabajo, por la eficiencia y
rentabilidad, sentando bases para nuevos estilos de trabajo y direccién, en la bisqueda de ventajas competitivas.
Derivado de las principales implicaciones de este proceso, resulta necesario que las empresas realcen su gestion de
forma tal que satisfagan las necesidades y expectativas de los clientes, para vincular asi el mercado a su oferta.
Partiendo de esta premisa comienza a ser una inquietud de las empresas el conocimiento de todos aquellos elementos
que intervienen e influencian su proceso econémico, siendo la manufactura Esbelta la estrategia que lo permite.

Es indispensable que se conozcan con exactitud las ventajas competitivas que la empresa posee, estas determinaran
el curso del camino a tomar para el disefio de estrategias concretas que permitan un proceso mas eficiente (Ibarra-
Balderas et al., 2017).

La Manufactura Esbelta conocida como Lean Manufacturing tiene practicas que han sido ampliamente difundidas
en industrias de todo el mundo, sin embargo, las compafiias y grandes industrias manufactureras son las que han
implantado estos sistemas de produccion obteniendo beneficios impresionantes en productividad, calidad, tiempos de
produccion, costo, flexibilidad, disefio del producto, etc. Sin embargo, el beneficio mas importante ha sido el cambio
de cultura y actitud de todo el personal hacia la mejora continua y permanente, la prevencién, la calidad total, la
excelencia y el trabajo en equipo, por lo que las empresas buscan sobrevivir en el mercado es imprescindible el uso
de estas practicas.

Descripcion del Método

La Evolucion de los modelos de produccion:

La revolucion industrial es reconocida como el proceso mediante la introduccion de tecnologia que condujo
desde una economia agricola tradicional hasta una de procesos de produccion mecanizados (Zamagni. 2011).
Los modelos de produccién surgen con el fin de aumentar la produccion. Partiendo desde el Taylorismo (término
derivado del nombre estadounidense Frederick Winslow Taylor), que requeria la division de las distintas tareas del
proceso de produccion, cada obrero recibia un sueldo proporcional a la tarea realizada. Siguiendo con Henry Ford que
propuso la aplicacion, adaptacion, perfeccionamiento y luego superacion, del “sistema americano de manufacturas”
(ASM), un aporte relevante del Fordismo es la mecanizacion de la cadena de produccion, eliminando tiempos muertos
e incrementando la productividad (Nefta 2003).
Una de las modificaciones tanto en el orden de la administracion de la produccion como en las pautas de consumo y
distribucion se conoce como el “Toyotismo”. la idea basica del planteamiento de Toyota es impedir que los
trabajadores se encuentren aislados sin posibilidad de ayudarse en situaciones de necesidad, estudidndose
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combinaciones de trabajo y distribucion del mismo que permitan reducir el nimero de empleados y favorecer la
colaboracion entre los mismos

En la globalizacion el sistema de produccion se enfrenta a los principales retos que son el sobrevivir en un mercado
que busca productos de calidad que se ajusten a las necesidades especificas y reducir los costos.

Manufactura Esbelta constituye una alternativa consolidada, que cambia la manera de pensar al hacer las cosas. El
Ingeniero Ohno sabia que sus principios no se limitaban a la planta de produccion, Lean se refiere a delgado, por lo
que en un entorno de produccién significa sin elementos superfluos y mas eficiente eliminando todo aquello irrelevante
para la produccién (Cahin, T, 2004).

Las Caracteristicas del modelo son: Cero Stock, Flujo de una sola pieza (sin atrasos), Enfoque a la Mejora Continua,
Reduccién del tiempo set-up (reducir la cantidad de tiempo necesario para cambiar entre fases del proceso),
Automatizacion (Jidoka), Control Total de la Calidad (Su metodologia recae en el ciclo de planear, hacer, checar y
actuar), Fuentes de Trabajo Flexible (Shojinka) y Pensamiento creativo o ideas creativas (Soikufu) proviene e integra
la filosofia Just In Time (JIT).

Dentro de los elementos clave del modelo de manufactura esbelta se mencionan los siguientes:

Mapeo de la cadena de valor (VSM): liga iniciativas de manufactura esbelta a través de informacidén y anélisis de
datos.

Manufactura Justo a Tiempo

Sistema Kanban.

5“S”

Mapeo de Cadena de Valor

Es una herramienta de visual que ayuda a entender el funcionamiento de la cadena de valor y, permite al
personal entender de una manera facil donde existe “desperdicio” en el proceso. El valor es lo que la gente esta
dispuesta a pagar por lo que se le ofrece. Las actividades de valor son las estructuras especificas de la ventaja
competitiva. Sigue un producto en la trayectoria de la produccién de los proveedores hasta el cliente. El Dibujo es
una representacion visual de cada proceso en el flujo de material e informacién. Permite identificar y eliminar causas
tiempos muertos no planeados, tiempos de cambio de modelo y de toda la cadena de valor.

CADEMNA DE VALOR ———————ep CLIENTE

PROCEED PROCESD PROCESD ?
CONVERSION EMPACLE I T
|

Definician de la Cadena de Val
p— elinicidn de la Cadena de Valor PROGLCTS
1 ACABADO

PFRIMA

Figura 1.- Sentido del Mapeo de Cadena de Valor (Thompson et al 2010)

Justo a tiempo (JIT)

Técnica orientada a la mejoramiento continuo a través de la eficiencia de cada uno de los elementos que lo
constituyen (proveedores, proceso productivo, personal y clientes). Es un concepto de entra y sale o en transito deja
de lado el almacenaje estatico y enfatiza un almacenaje dindmico (Liker J. K).

La intervencion de los empleados y no dejar de lado la calidad.

Ceros (JIT)

0 defectos: calidad total

0 stock: cero inventarios

0 averias: evita interrupciones en lineas de produccién.

0 plazos: reduce tiempos de espera, preparacién y los relacionados a movimientos.
0 papel: generar procesos con menos contaminacion.

Adicionalmente se pueden agregar cero accidentes y cero burocracias

Autonomizacion
Es uno de los dos pilares del sistema de produccion Toyota también se conoce como automatizacion con un
toque humano. Elimina exceso de produccién, previne la produccion de productos defectuosos y Modifica el sentido
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del uso de la maquina. La clave esta en dar inteligencia humana la méquina y, al mismo tiempo, adaptar el simple
movimiento el operario a las maquinas autonomas.

Mantenimiento Productivo Total (TPM)

Técnicas para asegurar que cada maquina del proceso de produccidn siempre sea capaz de realizar las tareas
requeridas. KANBAN es un sistema de ayuda visual, que une la demanda del cliente con la produccién y funciona
como herramienta del sistema Toyota. Es una palabra japonesa que significa sefial, éstos conectan celdas de trabajo
separadas cuando el flujo de una sola pieza no puede ocurrir. Ofrece informacion en tres categorias que son:
informacion recogida, informacion de traslado e informacion de fabricacion.

Estan disefiados para ser utilizados para nimeros de parte que son representativas en el proceso. Busca evitar sobre
producir, sustituye al programa de produccion esta dispuesto en cuatro fases para su adecuado funcionamiento

Fase 1: entrenar al personal en los principios del método.

Fase 2: Implementar Kanban en componentes mas problematicos

Fase 3: Implementar en el resto

Fase 4: Revision

Sigma como Nivel de Calidad

Sigma es una medida de la variacion, Six Sigma es una de las teorias sobre calidad de mas éxito desarrolladas,
enfatiza las herramientas matematicas y estadisticas para mejorar la calidad de los procesos que ya estan bajo control.
El sistema 3 sigma tiene como objetivo 99% calidad y el Six sigma 99.99966% calidad
La metodologia de Six sigma puede ser aplicada en cualquier coyuntura, y mejora de procesos define, mide, analiza,
implementa la mejora y controla. “Seis Sigma” hace posible la filosofia de “Manufactura Esbelta “, mientras que
“Manufactura Esbelta" hace necesario el proceso “Seis Sigma”.
La casa de sistema de produccion Toyota es un diagrama que muestra la relacién entre las metodologias que conforman
la filosofia de manufactura esbelta. Los dos pilares fundamentales son el just in time y jodoka que esencialmente no
permite el paso de defectos a la estacion siguiente e implica la automatizacion con un enfoque humano
El centro del sistema esta relacionado a la gente puesto que se basa en un sistema de sugerencias e ideas, asi como en
la reduccién de desperdicios. Todo esta cimentado en la bisqueda de un trabajo estandarizado, confiabilidad en los
procesos y heijunka (nivelacion de volumen y variedad de proceso).
Todos interactdan en determinado momento, cada elemento es critico y deben reforzarse unos con otros para buscar
tener la maxima estabilidad posible.
Poka Yoke. La traduccién es Poka: error no intencionado, equivocacion y Yoke: Evitar”. Ayuda a evitar
equivocaciones, es decir, prevenir errores. Es una ayuda al operador, cual puede disefiarse y funcionar como control
0 advertencia.

Control Visual

La gestion visual es cualquier dispositivo de comunicacion que nos indique el estado de algo con un solo
vistazo, permitiendo identificar si esta fuera del estandar. Ayuda a los empleados a ver como estan haciendo su
trabajo. Resalta la informacién importante, reduciendo el tiempo para atender la informacion.
Orden y Limpieza
Se refiere a 5 palabras japonesas cuya inicial es la S, las cuales describen practicas de trabajo conductivas al control
visual. es un proceso de mejora del Orden y Limpieza el cual ya ha sido ampliado a 9S. Implica clasificar, organizar
y limpiar las cosas: bienestar personal, disciplina, constancia y compromiso con uno mismo y coordinacién y
estandarizacion con la empresa (Ishikawa, 1984).

Comentarios Finales

Resumen de resultados
En este trabajo se ha puesto de manifiesto de manera descriptiva el funcionamiento de Manufactura Esbelta,

asi como las principales herramientas de las que se vale para su funcionamiento. Este sistema de produccion trae
consigo una optimizacién de la produccion, puesto que, una de sus metas es eliminar todos los costos improductivos
que se pueden presentar en un proceso de produccion, asi como la eliminacion de los errores de produccion, que
pueden llegar a tener altos costos para el fabricante, que se traducen en pérdidas para él mismo.

Con la correcta aplicacion de este sistema de produccion los beneficios que puede obtener una empresa son
transcendentales, pero también se deja de manifiesto que su uso incorrecto puede tener consecuencias adversas para
la empresa.
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Conclusiones

En la actualidad este es uno de los sistemas de produccion con mayor aplicacién en las empresas del mundo, puesto
que los beneficios que trae consigo son satisfactorios para el productos, sobre todo en los paises desarrollados, con
tanto una experiencia en su aplicacion de mas de veinte afios. Sin embargo, en nuestro pais, en particular en la regién
lagunera esta filosofia de trabajo, ha sido aplicada principalmente por empresas trasnacionales, a diferencia de muchas
empresas de administracion familiar que se resisten a su practica. Una de las razones de su poca aceptacion es la por
la inversidn inicial y no ver a corto plazo los beneficios. con este trabajo pretende ser una guia para aquellas empresas
que adn no se han decidido a implementar en su organizacién la Manufactura Esbelta.

El justo a tiempo y la automatizacion como ya sefialamos son los dos pilares del sistema de produccién Toyota
puesto que son los que se encargan de la eliminacién absoluta de los despilfarros, que representan pérdidas para los
productores.

El objetivo del sistema Toyota es aumentar los beneficios mediante la reduccién de los costos a través de la
completa eliminacion de desperdicios como el exceso de existencias. Para lograr la reduccion de costos, la produccion
debe adaptarse rapidamente a las variaciones del mercado. El concepto justo a tiempo se aplica con la herramienta
Kanban y deben cumplirse algunos conceptos para el sistema Toyota se lleve a cabo, entre estos se mencionan: calidad
en la fuente, sistemas de cambios de matrices y utilajes que permiten reducir el set up de las maquinas, participacion
de los proveedores, tamafio de los lotes pequefios.

La manufactura esbelta es un sistema que permite a empresas con pocos recursos sagquen provecho de estos.

Durante la elaboracion de este trabajo sefialamos ventajas, factores y facetas relevantes acerca de un método cuya
implementacion no busca més que la mejora continua en los procesos, flujo de materiales y reduccion de inventario
dentro de una empresa.

Recomendaciones

Manufactura Esbelta debe ser utilizado como una estrategia de trabajo para lograr una Ventaja Competitiva
sobre las demas empresas del mismo ramo, ya que su fin Gltimo es entregar productos a tiempo, con la calidad que
requiere, y alin mejor precio, utilizando el minimo de recursos.

Aunque Manufactura Esbelta es una solucién para muchos problemas su implementacién no es tan sencilla, pude
ser facil si se siguen los procedimientos adecuados, con mucha paciencia, compromiso, y dedicacion del personal.
Manufactura Esbelta implica la implementacion de sistemas y estrategias para la manufactura, de esta manera no hay
duda que sea un éxito en su desarrollo, si no se implementa con los puntos ya sefialados, es seguro que no obtendran
los resultados planificados. Es importante sefialar que manufactura esbelta no es un milagro automaético.
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Autopercepcion de las Habilidades Socioemocionales del Personal
Docente de Educacion Preescolar

Mtra. Mdnica Itzel Vargas Aguilar!, Dr. Bernabé Delgado Pefialoza? y Dra. Luz Anita Gallardo Balderas®

Resumen—Las habilidades socioemocionales son de gran importancia en la vida de todas las personas, ya que
permiten el reconocimiento, la aceptacién y valoraciéon de emociones para afrontar situaciones que se presentan
cotidianamente en el &mbito personal, familiar, social y laboral. Por segunda ocasion un ciclo escolar inici6 bajo la
nueva normalidad generada por la pandemia por COVID-19, trayendo asociadas algunas circunstancias que impactan
el desarrollo de dichas habilidades en el personal docente. Por ello, a través de este estudio se realiza un analisis de la
percepcion personal que tienen las educadoras de la zona escolar 116 de La Piedad, Michoacéan, México, sobre cuatro
dimensiones socioemocionales que abordan aspectos que se refieren: a si mismas, a la relacién que establecen con sus
estudiantes, a sus habilidades generales y a sus habilidades de comunicacion. Para la recoleccion de datos se utilizo
una escala estimativa que considera 35 habilidades especificas. Los resultados reflejan una diversidad de condiciones
de cada una de las docentes y que de alguna manera inciden en su desempefio profesional.

Palabras clave— Habilidades socioemocionales, nueva normalidad, autopercepcion, Educadoras.

Introduccion

A finales del afio 2019 la sociedad se ha enfrentado con una pandemia de enfermedad por coronavirus a
nivel mundial que afecté en diferentes ambitos, entre ellas la salud emocional de cada una de las personas,
impactando en muchos contextos, uno de ellos el ambito educativo que provocé que las escuelas se mantuvieran
cerradas y las familias se mantuvieran en casa en total aislamiento.

En el presente articulo se expone un diagndstico de la autopercepcion de las educadoras de la zona 116 de
la Piedad, Michoacéan en cuanto a sus habilidades socioemocionales de cuatro dimensiones con base en el perfil del
docente socioemocionalmente competente de Hartley y Graham (2020).

Antecedentes tedricos

Las habilidades socioemocionales

Las habilidades socioemocionales tienen su comienzo en la evolucion de la nocidn de inteligencia
desarrollado desde el campo de la psicologia a partir de la década de los ochenta. Hablar de habilidades
socioemocionales es referirse a las herramientas que permiten a las personas comprender y regular sus emociones,
sentir y mostrar empatia por los demas, establecer y desarrollar relaciones positivas, tomar decisiones responsables,
asi como definir y alcanzar metas personales (Casel, 2017). Dependen de un conjunto de elementos como las
caracteristicas de la persona y su trayectoria de vida, los contextos familiares y sociales, entre otros. Todas las
agentes de socializacion, incluidas las escuelas, tienen un rol que cumplir para promover el desarrollo de estas
habilidades.

Dimensiones socioemocionales del personal docente

Joan Hartley y Gina Graham (2020) hacen alusion a las capacidades y competencias que el personal
docente necesita desarrollar para crear un entorno seguro y alentador, que favorezca el sentido de pertenencia e
importancia de sus estudiantes; las clasifican en cuatro dimensiones: con respecto a si mismos, con respecto a la
relacion que establecen con sus estudiantes, con respecto a sus habilidades generales y con respecto a sus
habilidades de comunicacién.

Respecto a si mismo(a)
Fierro (1992) define esta dimensién como un todo, es el centro de la personalidad que afecta cada aspecto
del comportamiento del individuo y su aprendizaje. Este concepto se va formando a través de la informacion que

! La Mtra. Ménica Itzel Vargas Aguilar es estudiante de la Universidad Nova Spania de Morelia, Michoacan, México.
vane asc@outlook.es (Autor corresponsal).
2 El Dr. Bernabé Delgado Pefialoza es Profesor de la Universidad Nova Spania y Director de Educacién especial en Morelia.
Michoacén, México.
3 La Dra. Luz Anita Gallardo Balderas es Profesora de la Universidad Nova Spania y de la Secretaria de Educacion en Morelia,
Michoacan, México. luz.gallardo@uninova.edu.mx
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recibe del medio, asi como de las propias experiencias, creencias y actitudes que tiene la persona respecto a si
misma. Comprende un conjunto extenso de representaciones mentales, que incorpora imagenes y juicios que la
persona tiene de si mismo y que encierra aspectos corporales, psicoldgicos, sociales y morales. El determina lo que
la persona piensa, hace y puede llegar a ser.

Relacion que establecen con sus estudiantes

Zepeda (2007) realizd un andlisis sobre la percepcién de la relacidn profesor-alumno, en el que establece
que existen diversos factores que influyen en el desempefio académico. Uno de esos factores es el ambiente
emocional en que se desarrolla el proceso de aprendizaje de las y los estudiantes.

De modo que la imagen que tiene el profesorado de sus alumnas y alumnos, lo que piensa y espera de ellos,
las interpretaciones y capacidades que les atribuye, no sélo es un filtro que le lleva a interpretar lo que hacen, sino
que puede llegar incluso a modificar en ocasiones el comportamiento real de los alumnos en la direccién de las
expectativas asociadas con dicha representacion. Asi pues, el docente debe mostrar entusiasmo en clase, utilizando
un lenguaje acorde a las y los estudiantes, desarrollando su capacidad de empatia, de modo que se interese por
orientarles en su proceso de aprendizaje, surgiendo el interés por conocer y escuchar comprendiendo sus estados
emocionales para lograr que sus estudiantes se sientan en confianza y desde su funcion como docentes puedan
orientar en la toma de decisiones; es aqui donde radica la importancia de la relacién entre el profesorado y el
alumnado, en lo que puede aportar el docente en la vida de cada estudiante, mas alla de una formacion académica.

Habilidades generales

Uno de los factores méas importantes que intervienen en los procesos de ensefianza-aprendizaje es la calidad
del personal docente (Avalos, 2009). Todos los sistemas educativos que han visto mejoramientos en sus niveles de
rendimiento plantean que uno de los factores claves para la consecucion de esas cotas de calidad es el desarrollo
profesional docente como instructores eficientes (Barber y Mourshed, 2008), que les permita fortalecer la confianza
en si mismos, en sus estudiantes y su entorno para intervenir positivamente en su grupo e inspirarlos para el logro de
sus objetivos y en la comunicacion asertiva con sus alumnas y alumnos, ya que el éxito de su gestion depende de
que la mediacion de los conocimientos de su area del saber se realice en forma clara, en la creatividad para adaptar
las estrategias didacticas a las caracteristicas y necesidades particulares del estudiantado y las condiciones en las
cuales se encuentran, liderazgo para encaminar a sus alumnos mediante el modelaje y la activacion de sus
potencialidades.

Desde otra perspectiva, debe adherirse su comprensién de los procesos innovadores, lo cual se sustenta en
la flexibilidad de su modelo de pensamiento. Este se muestra en su adaptabilidad ante las situaciones cambiantes que
plantea el entorno, caracterizado por el desarrollo de la tecnologia y la digitalizacion de todas las actividades
humanas, incluyendo a la educacion.

Habilidades de comunicacion

El medio por el cual se lleva a cabo el proceso comunicativo es el lenguaje y dentro del aula el profesorado
hace uso de éste para efectuar los procesos de ensefianza y de aprendizaje. Es por ello que, a través del didlogo con
las y los estudiantes, sean capaces de llegar a acuerdos, para asumir de manera auténoma las pautas de
comportamiento dentro del aula y en general, las normas del curso se deben establecer de manera colectiva, para
aprender y ensefiar a tener la capacidad de tomar decisiones propias. Barrio y Borragan (2011), mencionan que
comunicar con eficacia es importante y posibilita el éxito personal, profesional y social. Tener buena comunicacion
permite acercarse facilmente al alumnado, y que se sientan entendidos o entendidas. Estas cuestiones son de gran
relevancia para el bienestar y el éxito interpersonal y profesional.

Planteamiento del problema
Justificacion

La pandemia de COVID-19 ha afectado a los sistemas educativos en todo el mundo, en México, casi la
totalidad de instituciones educativas de todos los niveles cancelaron sus actividades presenciales en el ciclo 2020-
2021y parte del 2022.

La alternativa pedagdgica escolar ante la situacion ha sido el acceso a clases virtuales por medio de
diferentes plataformas o aplicaciones. Tal postura ha desencadenado y provocado un descontrol emocional en el
personal docente que impacta en su practica educativa, ya que experimentan infinidad de emociones que son de
alguna manera las que condicionan la forma en que se encuentran en cada momento, incluyendo la manera de
sentirse bien consigo mismo, la calidad de los vinculos, la capacidad para manejar emociones o sentimientos y la
forma de encarar las dificultades.
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Las emociones alteran el desarrollo de sus vidas y acciones, la atencion, el aprendizaje, la motivacion, la
concentracion y la memoria; ademas influyen en las conductas y repercuten en la salud, el bienestar profesional o
personal, en definitiva, en la calidad de vida; juegan un papel muy importante para la salud, son fundamentales para
impulsar una conducta saludable, por ello, es necesario que las emociones negativas se transformen en estimulos y
aprendizajes positivos para la prevencion y reduccion de las situaciones que inciden negativamente para promover el
equilibrio emocional y un verdadero estado de bienestar.

Obijetivo general
Identificar las habilidades socioemocionales docentes de las educadoras de la zona 116 sector 012 de La
Piedad, Michoacan, para incidir en su fortalecimiento con miras a mejorar su desempefio profesional.

Objetivos especificos
1. Aplicar una escala estimativa de cuatro dimensiones que evalta 35 habilidades socioemocionales docentes.
2. Describir la autopercepcion que tienen las educadoras sobre sus habilidades socioemocionales docentes, en
cuatro dimensiones.

Descripcion del Método
Enfoque de la investigacion
El estudio realizado es de tipo cuantitativo, no experimental, transeccional, de alcance descriptivo.

Universo y muestra

La investigacion se llevo a cabo en 2022 en 7 jardines de nifios que integran la Zona escolar 116, sector 012
de La Piedad, Michoacan, México. Tres son del sistema federal: “Estefania Castafieda”, “Rosaura Zapata Cano”, y
“Amado Nervo” y cuatro son colegios particulares: “Juana de Asbaje” “Frida Khalo”, “Interamericano Anahuac” y
“Miguel de Cervantes”. Se integré una muestra a conveniencia de 31 educadoras que voluntariamente participaron
en la investigacion, cuyas edades oscilan entre los 28 y 40 afios.

Instrumentos de recoleccién de datos
Se utiliz6 una escala estimativa basada en el perfil del docente socioemocionalmente competente de Hartley
y Graham (2020), se integra de 35 indicadores tipo Likert con tres opciones de respuesta: siempre, a veces, hunca,;
que evallan cuatro dimensiones socioemocionales:
Sobre si mismas (7 indicadores)
Relacién que establecen con sus estudiantes (15 indicadores)
Habilidades generales (7 indicadores)
Habilidades de comunicacién (6 indicadores)

PR

Resultados
El cuestionario se aplicd a través de un formulario Google. A continuacién, se muestran los resultados de
las 35 habilidades especificas sobre las 4 dimensiones del docente socioemocionalmente competente. En el Cuadro 1
se muestran los resultados de la Dimension 1. Respecto a si mismas.

Dimension 1. Respecto a si mismas Siempre | A veces Nunca

1. Conoce sus fortalezas y los aspectos que necesita mejorar, por lo que se

muestra segura en lo que dice y hace. 14 17 0
2. Reconoce y sabe manejar sus emociones. 4 27 0
3. Reflexiona y se autoevalla permanentemente en relacion a sus propias

habilidades socioemocionales. 22 9 0
4. Desarrolla sus habilidades socioemocionales, paso a paso. 8 22 0
5. Autoevalla constantemente la cualidad de su facilitacion y su interaccion con

sus estudiantes. 24 7 0
6. Es tolerante, por lo que muestra apertura a la diferencia y a las sugerencias

sobre cOmo mejorar su trabajo. 28 3 0
7. Percibe sus errores como oportunidades de aprendizaje 28 3 0

Cuadro 1. Respuestas respecto a si misma
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En este Cuadro 2 se muestran las respuestas que proporcionaron las educadoras de la dimension 2
(relacion que establecen con sus estudiantes), sefialando un alto porcentaje en realizar siempre acciones
favorables para dicho trato.

Dimension 2. Relacion gue establece con sus estudiantes Siempre | A veces Nunca
08. Tiene un trato respetuoso. 31 0 0
09. Equilibra la amabilidad y la firmeza en la relacién con sus estudiantes 30 1 0
10. Vela por el cumplimiento de los acuerdos de convivencia cuidando que el
aula sea un espacio seguro para todos. 30 1 0
11. Se involucra emocionalmente y de forma honesta con sus estudiantes. 30 1 0
12. Se muestra motivada y disfruta las actividades que realiza con sus
estudiantes. 30 1 0
13. Reconoce y valora la experiencia individual de cada estudiante. 29 2 0
14. Reconoce y respeta las diferencias individuales de sus estudiantes. 31 0 0

15. Confia en la capacidad de sus estudiantes de lograr cualquier cosa que se
propongan, con esfuerzo, perseverancia y el uso de las estrategias y

herramientas adecuadas. 30 1 0
16. Reconoce y aprecia el esfuerzo y los logros de sus estudiantes,

privilegiando el proceso y no el resultado final. 27 4 0
17. Acoge y valora los errores de sus estudiantes y los ayuda a construir

aprendizajes a partir de estos. 28 3 0
18. Evita reproducir prejuicios, estereotipos o actitudes discriminatorias. 28 3 0
19. Salvaguarda la confidencialidad de la informacidn de sus estudiantes. 30 1 0
20. Favorece la construccion de ambientes positivos de aprendizaje: seguros,

calidos y acogedores. 29 2 0
21. Establece un vinculo de confianza con sus estudiantes. 30 1 0
22. Actlia como correguladora de sus estudiantes. 29 2 0

Cuadro 2. Respuestas sobre la relacion que establece con sus estudiantes

En este Cuadro 3 se muestran los resultados de la dimension 3 (habilidades generales) en donde se puede
apreciar que en cuanto a las caracteristicas de las educadoras el alto porcentaje es muy notorio, sin embargo, al
liderar o buscar técnicas de participacion grupal los porcentajes son semejantes.

Dimension 3. Habilidades generales Siempre | A veces Nunca
23. Muestra capacidad de organizacion y planificacion. 24 7 0
24. Es observadora. 23 8 0
25. Es creativa e innovadora. 19 12 0
26. Es dindmica. 23 8 0
27. Sabe trabajar en grupo de manera colaborativa. 26 5 0
28. Es capaz de liderar grupos 15 15 0
29. Maneja técnicas de participacién grupal. 15 16 0

Cuadro 3. Respuestas sobre habilidades generales

En este Cuadro 4 se muestran las respuestas de las docentes sobre la dimension 4 (habilidades de
comunicacion) por lo que se distingue que en los indicadores 34 y 35 las profesoras de educacion preescolar
muestran dificultad en la comunicacidén verbal con la expresiva, asi como presentan areas de oportunidad en
cuanto a su repertorio gestual.

Dimension 4. Habilidades de comunicacion Siempre | A veces Nunca

30. Favorece la comunicacion y el dialogo abierto. 26 5 0
31. Escucha y se comunica de manera respetuosa, empatica y acogedora. 30 1 0
32. Utiliza un lenguaje claro, sencillo y acorde con la edad de los nifios, nifias y

adolescentes que acompafia. 30 1 0
33. Tiene un lenguaje no verbal de escucha y apertura. 26 5 0
34. Su comunicacién no verbal es congruente con lo que expresa verbalmente. 18 13 0
35. su comunicacion no verbal es expresiva y rica, es decir, cuenta con un

amplio repertorio gestual y corporal para comunicarse. 18 12 0

Cuadro 4. Habilidades de comunicacién
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En la Figura 1 se muestran los resultados de la autopercepcion que cada educadora tiene sobre sus
habilidades socioemocionales docentes, en cada una de las cuatro dimensiones que evalla la escala estimativa. Cada
color representa una dimensidn: Apreciacion de si mismas (azul), relacién que establece con sus estudiantes (rojo),
habilidades generales (amarillo), habilidades comunicativas (verde).

Autopercepcion
de habilidades socioemocionales docentes

12.0000

90000IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
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Educadoras
m 4. Habilidades comunicativas
3.Habilidades generales
m 2. Relaciéon que establece con sus estudiantes
m 1. Apreciacion de si mismas

Figura 1. Dimensiones del perfil docente socioemocionalmente competente

Los resultados que se muestran en la Figura 1, reflejan la suma de la media aritmética obtenida en cada
dimension de la escala estimativa, y se puede apreciar que todas las educadoras tienen una percepcion de sus
habilidades por encima de 9 puntos, considerando que el mayor puntaje que es posible obtener es 12 puntos, lo que
significa que todas las educadoras obtuvieron puntajes mayores a 75%.

En la Figura 2 se muestra el resultado grupal en cada una de las dimensiones socioemocionales, ubicando el
siguiente orden descendente: Relacién que establecen con sus estudiantes (98.35%); Habilidades de comunicacion
(93.01%); Habilidades generales (88.79%) y Sobre si mismas (86.18%).

Autopercepcion de habilidades socioemocionales docentes
98.35%
93.01%
88.79%
86.18%
1. Apreciacion de si mismas 2. Relacion que establece 3.Habilidades generales 4. Habilidades
con sus estudiantes comunicativas

Figura 2. Porcentaje grupal obtenido en las cuatro dimensiones socioemocionales

Comentarios Finales
Resumen de resultados
Las educadoras tienen un buen desarrollo en sus habilidades socioemocionales, sin embargo, existen
algunos aspectos que requieren fortalecerse, en el Cuadro 5, se enlistan las habilidades socioemocionales que
obtuvieron los puntajes menores, por lo que se considera que es importante fortalecer para mejorar el perfil
socioemocional de las participantes.
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Dimensién Indicador Media
3. Reflexiona y se autoevalla permanentemente en relacién a sus propias
D1 - . : 2.7097
habilidades socioemocionales.
D3 25. Es creativa e innovadora. 2.6129
D4 34. Su comunicacion no verbal es congruente con lo que expresa verbalmente. 2.5806
D4 35. su comunicacion no verbal es expresiva y rica, es decir, cuenta con un amplio 2 5484
repertorio gestual y corporal para comunicarse. '
D3 29. Maneja técnicas de participacién grupal. 2.4839
1. Conoce sus fortalezas y los aspectos que necesita mejorar, por lo que se
D1 . 2.4516
muestra segura en lo que dice y hace.
D3 28. Es capaz de liderar grupos 2.4516
D1 4. Desarrolla sus habilidades socioemocionales, paso a paso. 2.2258
D1 2. Reconoce y sabe manejar sus emociones. 2.1290

Conclusiones

Las educadoras tienen una gran responsabilidad en el desarrollo de sus habilidades socioemocionales
porque de ello depende como saber actuar ante sus alumnas y alumnos, cdmo conseguir crear un ambiente calido y
armoénico en donde los infantes sientan confianza para desarrollar sus capacidades y aptitudes, asi como aprendizajes
significativos. Por ello, implementar actividades que permitan desarrollar habilidades socioemocionales debe ser un

trabajo constante para lograr mejores resultados en cada comunidad educativa.

Recomendaciones

Es necesario que las educadoras trabajen de forma constante en el fortalecimiento de las habilidades
socioemocionales, por lo que se requiere tener la orientacién y apoyo de especialistas en este campo.

El personal educativo (docentes y directivo, requiere dedicar algunos espacios especificos para seleccionar
y compartir estrategias que puedan utilizar en el aula para desarrollo socioemocional del alumnado.
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Politicas Publicas de Promocion del Emprendimiento Juvenil en
México
Dr. Miguel Vazquez Garcia 'y Dr. Marco Antonio Flores de la Torre 2

Resumen

El emprendimiento, asi como la creacion de fuentes de empleo, se han convertido en temas obligados de discusién siendo
fendmenos mundiales, producto de la crisis laboral que se vive y que afecta particularmente a nuestro pais. Esto hace necesaria la
intervencidn del gobierno a través de Politicas Publicas de promocién del emprendimiento y la activa participacion de la sociedad
civil para resolver un problema publico que ha rebasado el horizonte de la regulacion del mercado.

Palabras Clave
Politicas Publicas, emprendimiento, gobierno, jovenes universitarios.
Introduccién

El hecho de que una parte importante de los jévenes que desean incorporarse al trabajo no lo consigan o lo hagan en
condiciones precarias afecta la sustentabilidad futura del desarrollo de México y, por tanto, hace necesaria la
intervencion del gobierno a través de Politicas Publicas que impulsen a los emprendedores y la activa participacion
de la sociedad civil para resolver un problema publico que ha rebasado el horizonte de la regulacion del mercado,
especialmente en un pais caracterizado por la marcada desigualdad de oportunidades de acceso al trabajo, a los
ingresos y al bienestar concomitante (Parsons, 2007).

En México, el emprendimiento productivo es una extraordinaria alternativa de Politica Pablica para reducir los
elevados niveles de desempleo y subempleo juvenil. Incorporar el emprendimiento no sélo implica el hecho de
fomentar la creacién de empresas, sino en procurar que éstas se constituyan adaptandose a un esquema que se vincule
e interactlle abiertamente con su entorno social y econémico, a los cambios y buscando recursos adicionales de
financiamiento para sus actividades de investigacion y ensefianza.

Por lo que, este articulo examina los fundamentos, asi como algunas de las Politicas Publicas de promocién del
emprendimiento juvenil en México para responder a las necesidades de la sociedad tales como el desempleo juvenil
y el bienestar para su futuro.

Emprendimiento

El emprendimiento no tiene una definicion aceptada por todas las ciencias, porque no se ha llegado a un acuerdo entre
los estudios y los investigadores; se debe tener en cuenta que la innovacion como causa del desarrollo es un elemento
determinado de los emprendedores Schumpeter (1950) al igual que la creatividad y el desarrollo del pensamiento
lateral hoy en dia estudiada por Edward de Bono (1991) mostrando un método practico en la ensefianza y que piensa
deberia constituir una actitud habitual, pero el ser emprendedor es mucho més que ser creativo porque crea su propio
estilo, ve las cosas de forma diferente, donde todo el mundo ve problemas el ve las soluciones (Pereira, 2007).

El emprendimiento implica la accién de iniciar sea una obra, gestion, negocio, circunstancia que implica el asumir un
riesgo considerando que es un proceso nuevo y que como agente emprendedor se deben afrontar nuevas circunstancias
y retos que ante la naturaleza humana generan incertidumbre. Es el factor de la incertidumbre el que genera el reto, de
generar procesos nuevos y materializarlos en productos o servicios, que satisfagan una necesidad o requerimiento.
Uno de los temas relevantes del emprendimiento es que se requieren insumos para su materializacién, hecho que es
sumamente positivo para la economia dado que dinamiza el intercambio, potencia la produccion, el consumo y el
empleo a mas de generar impulsos en las recaudaciones tributarias de los Estados, recursos que son retribuidos a los
habitantes mediante inversién y servicios estatales. (Poncio, 2010)

El emprendimiento es una actividad que aporta a superar las crisis econdmicas, dado que potencia la actividad
economica, promueve el intercambio y requiere de mano de obra. Es de considerar que un emprendimiento se
desarrolla bajo un estudio de mercado, determinando la existencia de una necesidad y creando un bien o servicio
satisfactor de la demanda, se establece un analisis costo beneficio y se pone en practica el emprendimiento,
circunstancia desacelera la contraccién.
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Es relevante destacar que el emprendimiento implica un autoempleo, el emprendedor genera una actividad econémica
que lo extrae del desempleo, incorporando en la actividad econdémica a otros agentes demandantes de mano de obray
recursos que potencien el auge econémico.es decir que esta relacionado con el estado y el emprendimiento.

El fendmeno emprendedor contribuye de forma muy significativa al crecimiento econdmico en general, y en particular,
al desarrollo regional, mediante la creacion de nuevas empresas (Baumol, 2004). La creacién y puesta en marcha de
nuevas empresas y negocios contribuye a la generacion de innovacion, al rejuvenecimiento del tejido productivo y a
la creacion de nuevos puestos de trabajo, a través de la difusion y explotacion de conocimiento (Audretcsh, 1995 ).

Actualmente, una importante linea académica en el ambito de la creacion de empresas defiende que lo mas
significativo en este campo no esta en identificar aquellas personas que quieren ser emprendedores, sino en la
busqueda de la conexion entre éstas y las oportunidades empresariales valiosas (Shane & Venkataraman, 2000). Por
tanto, la identificacion y la seleccién de oportunidades correctas para la creacion de nuevos negocios es casi la mas
importante habilidad de un emprendedor con éxito. De esta manera, la explicacién del descubrimiento y su desarrollo
es una parte fundamental del proceso emprendedor debiendo las investigaciones dar respuesta a las siguientes
cuestiones (Shane & Venkataraman, 2000): ;Por qué, cuando y como nacen las oportunidades para crear bienes y
servicios?, ¢Por qué, cuando y cOmo ciertas personas y no otras descubren y explotan estas oportunidades?, ;Por qué,
cuando y como se usan distintos modos de accién para explotar las oportunidades?

En términos generales, las oportunidades emprendedoras son situaciones en las cuales nuevos productos, servicios,
materiales y métodos de organizacion pueden ser introducidos en el mercado para crear un valor superior (Casson,
1982). Las oportunidades pueden surgir en el momento que se crea nueva informacion, se explotan ineficiencias de
mercado derivadas de la asimetria de la informacion, se genera una reaccion ante el alza de los costes relativos o se
descubren beneficios de usos alternativos para los recursos.

Aunque es posible que existan oportunidades susceptibles de proporcionar beneficios, un individuo sélo puede ganarlo
si reconoce que la oportunidad existe y tiene valor. Y para ello, debe tener la informacion previa necesaria y las
propiedades cognitivas que permitan su valoracién (Shane & Venkataraman, 2000). Esto significa, que, aunque las
oportunidades existan, s6lo unos pocos individuos seran capaces de identificarlas.

Politicas Publicas de promocion de emprendimientos juveniles en México

En este marco se inserta un andlisis de los programas emanados de Politicas Publicas de promocion de los
emprendimientos productivos como alternativa de incorporacién al trabajo de los jovenes en México. Cabe sefialar
que detras de este planteamiento no se pretende una exaltacion ideoldgica al “espiritu empresarial” ni tampoco
sustentar el otorgamiento masivo de subsidios publicos a proyectos juveniles con objetivos asistencialistas y
coyunturales, sino destacar las ventajas y limitaciones del emprendimiento como opcion para el aprovechamiento del
potencial productivo de los jovenes con el perfil adecuado en proyectos individuales o colectivos, tanto en sectores de
la economia de mercado como de la economia social.

No existe una Politica Publica federal Gnica en México que promueva los emprendimientos productivos con fines de
incorporacion de los jovenes al trabajo, pero se identifican politicas especificas que atienden ya sea la problematica
general de los jovenes, la promocion del empleo y/o el apoyo a las micro y pequefias empresas. A continuacion, se
hace mencion de las Politicas Publicas de promocion del emprendimiento juvenil en México

Fondo Nacional del Emprendedor

Una de las Metas Nacionales establecidas en el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 es un México Prdspero, la
cual en su objetivo 4.8 establece el desarrollo de los sectores estratégicos del pais y, especificamente en la estrategia
4.8.4 Impulsar a los Emprendedores y fortalecer a las micro, pequefias y medianas empresas. (DOF, 2016).

El Programa de Desarrollo Innovador 2013-2018 establece en el objetivo sectorial 3 el fin de impulsar a
emprendedores y fortalecer el desarrollo empresarial de las micro, pequefias y medianas empresas.

El Programa para Democratizar la Productividad promueve el desarrollo de una cultura emprendedora y empresarial,
el acceso a financiamiento y capital a los emprendedores y las MIPYMES y la insercion exitosa de los sectores
estratégicos de mayor dinamismo.
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Programa Emprendedores Juveniles

El Programa Nacional de Juventud 2013-2018 (PNJ) constituye el programa especial de la actual Administracién
Federal para el tema de juventud y su ejecucion estd a cargo del IMJUVE, que es un organismo publico
descentralizado, coordinado por la Secretaria de Educacion Pablica (SEP), el cual tiene entre sus objetivos el definir
e instrumentar la politica nacional de juventud y promover acciones destinadas a mejorar el nivel de vida, expectativas
y derechos de los jévenes. El PNJ incluye varias lineas de accion relacionadas con el apoyo a cooperativas,
capitalizacion de empresas, proyectos productivos rurales sustentables, trabajo artesanal, y campafias de promocién
de la cultura emprendedora entre los jovenes, con objeto de reducir las dificultades que enfrentan éstos para iniciar y
consolidar un proyecto propio (PNJ, 2014).

El Programa atiende a jovenes de 18 a 29 afios de edad, que soliciten los apoyos a titulo personal o en grupo para
proyectos nuevos (categoria A), que deben estar dados de alta ante la SHCP o para proyectos que tengan de 1 a 2 afios
de venir operando (categoria B).

Programa de Fomento al Autoempleo

El Programa de Apoyo al Empleo (PAE) es ejecutado por la STPS junto con los gobiernos estatales como parte del
Programa Sectorial de Trabajo y Prevision Social 2013-2018. El objetivo del Programa es promover la colocacion en
un empleo o actividad productiva de personas desempleadas o subempleadas, mediante el otorgamiento de apoyos
econémicos o en especie, para lo cual se conforma de cuatro Subprogramas: Bécate, Fomento al Autoempleo,
Movilidad Laboral Interna y Repatriados Trabajando. Mediante el Subprograma de Fomento al Autoempleo (SFA) se
promueve la creacion (o fortalecimiento) de Iniciativas de Ocupacion por Cuenta Propia (IOCP) por parte de personas
desempleadas o subempleadas. Asimismo, como parte del Subprograma “Bécate”, se opera la modalidad
“Capacitacion para el Autoempleo”, dirigida a desempleados o subempleados interesados en una actividad productiva
por cuenta propia. Tanto el SFA como la Capacitacién para el Autoempleo no estan dirigidos exclusivamente a los
jévenes, ya que atienden a personas de 18 afios y mas.

Fondo de Apoyo para la Micro, Pequefia y Mediana Empresa (Fondo PYME)

El programa esta alineado con el Plan Nacional de Desarrollo (PND) en la Meta Nacional IV. “México Prospero”,
objetivo 4.8 Desarrollar los Sectores Estratégicos del Pais; estrategia 4.8.3 “Impulsar a los Emprendedores y
Fortalecer a las Micro, Pequefias y Medianas Empresas

El Programa Sectorial de Economia 2007-2012 (PSE) es operado por la SE, el cual considera entre sus objetivos
rectores la promocion del empleo a través de emprendimientos productivos. ElI Programa propone una politica de
apoyo integral de acuerdo con el tamafio y potencial de las empresas, basada en cinco segmentos empresariales:
emprendedores, MYPES tradicionales, empresas “Gacela” y empresas “Tractoras”. A su vez, se proponen cinco
estrategias bésicas: financiamiento, comercializacién, capacitacion y consultoria, gestion e innovacion y desarrollo
tecnoldgico. Para impulsar la creacién de nuevas empresas, el PSE considera una politica de promocion del “espiritu
emprendedor” en los centros educativos; el fortalecimiento de un sistema nacional de incubacion de empresas; el
disefio y apoyo de esquemas de capital semilla y de riesgo, junto con asesoria y acompafiamiento.

En el marco de este Programa, la SE opera el Fondo de Apoyo para la Micro, Pequefia y Mediana Empresa (Fondo
PYME), creado en 2004 y que es un mecanismo de apoyo a las MYPES, en particular a las de menor tamafio y a los
emprendedores, con el propdsito de promover el desarrollo econémico, a través del otorgamiento de apoyos de caracter
temporal a programas y proyectos que fomenten la creacion, desarrollo, consolidacién, viabilidad, productividad,
competitividad y sustentabilidad de este tipo de empresas. En el caso de la Categoria de “Nuevos Emprendedores e
Incubadoras de Empresas”, los objetivos del Fondo son contribuir a la generacion de emprendedores y nuevos
empresarios, asi como a la creacion de nuevas empresas y generacion de empleos a través de la incubacion de
empresas. Para estos fines, se ofrece a los emprendedores servicios integrales de consultoria y acompafiamiento
empresarial a través de las incubadoras que integran el Sistema Nacional de Incubacion de Empresas; asimismo, se
otorgan apoyos financieros a los proyectos viables para la formacion y arranque de nuevos negocios egresados de las
incubadoras.

Conclusiones
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El emprendimiento puede ser una opcion econémica laboral para agenciar al sujeto joven, siempre y cuando se
conozcan y manejen las ofertas y recursos que existen para su desarrollo. Las politicas publicas juveniles orientadas a
impulsar el emprendimiento son desconocidas por las y los jovenes, por lo mismo no hay un impacto sustancial en el
desarrollo y creacién de nuevas empresas dirigidas por jovenes. De igual modo, las y los jovenes identifican que se
encuentran en una desigualdad evidente en torno a la creacion de nuevas empresas respecto de poblaciones adultas.
Como principales factores que inhiben el espiritu emprendedor se identificaron los excesivos tramites
gubernamentales, la dificultad para acceder al crédito, asi como razones personales, tales como continuar con estudios
y temor a la inseguridad.

El emprendimiento juvenil es una préactica derivada de las dificultades y problemas que enfrentan las y los jévenes en
materia laboral en nuestro pais.

La promocidn del emprendimiento constituye una alternativa de Politica Publica para lograr la insercion laboral de
los jovenes y mejorar sus condiciones de trabajo, como se ha observado y documentado en diversas experiencias
internacionales y, con algunas limitaciones, en los casos nacionales analizados. Sin embargo, este tipo de programas
no son adecuados para todos los jovenes que buscan incorporarse en un trabajo, de manera que deben estar
acompafiados de una adecuada focalizacion acorde a la edad, género, nivel educativo y vocaciones emprendedoras.
Asimismo, es importante tener muy claro que este tipo de programas no son la solucién vertebral al problema
ocupacional juvenil, ya que ésta mucho depende de la capacidad de la economia para generar un mayor nimero de
empleos asalariados, de las politicas activas que permitan elevar su empleabilidad y del fortalecimiento de las
capacidades publicas, privadas y sociales para vincular los mercados laborales.

Es necesario la existencia de un ecosistema nacional para el emprendimiento, formado por instituciones publicas y
privadas comprometidas con la generacién y fomento de una cultura de emprendimiento en México en especial con
emprendimiento de los jovenes.

Debe existir una mayor y mejor vinculacion entre los programas promocion al emprendimiento juvenil con el sector
educativo, todo esto con la finalidad de apoyar a los jévenes que cuenten con mayores caracteristicas y competencias
emprendedoras.
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Mujeres de la Comunidad Sorda: Una Doble Exclusion Social

Mtra. Elizabeth Araceli Vega Mora!, Mtro. Gustavo Duran Nieves?, Dra. Luz Anita Gallardo Balderas®y Dra. Ana
Rosa de Jestis Mora Ortega®

Resumen—Como una manera de poder dar “voz” y visibilizar a las mujeres que pertenecen a la comunidad sorda de Morelia,
Michoacan, México, se realiza un estudio sobre los tipos de discriminacion de los cuales han sido victimas a lo largo de los afios,
por ser mujeres, pertenecer a una minoria lingtiistica o tener una discapacidad auditiva. Cuando se menciona el tema de violencia
de género, pareciera que estas mujeres son de una categoria inferior, pues no hay quien les pueda interpretar para hacer valer sus
derechos, ya que los instrumentos que se utilizan para conocer el grado de vulnerabilidad por la que estén pasando, no estan
disefiados para ellas, pues son contadas las mujeres sordas que logran dominar la lectura y la escritura. Por tal motivo antes de
aplicar el instrumento seleccionado, se pretende adaptarlo para que sea accesible, respetando la gramatica de la lengua de sefias,
con un vocabulario que sea parte de su repertorio Iéxico.

Palabras clave—comunidad sorda, lengua de sefias mexicanas, violencia de género.

Introduccién
En este articulo se presentan los resultados de la adaptacion del Cuestionario sobre Violencia de Genero
para estudiantes de preparatoria de Mora (2021) a Lengua de Sefias Mexicana (LSM). Su estructura contempla los
objetivos de estudio, marco tedrico, descripcion de la metodologia de la investigacion, los resultados obtenidos y las
conclusiones a que se llego al finalizar el trabajo de campo.

Planteamiento del problema
Justificacion
La importancia de este estudio surge a partir de la urgente necesidad gue tienen las mujeres con
discapacidad auditiva de expresar las numerosas practicas de violencia que viven cotidianamente en su contexto
familiar, social y educativo

Objetivo

Adaptar y validar el Cuestionario sobre Violencia de Género para estudiantes de Preparatoria disefiado por
Mora (2021) a Lengua de Sefias Mexicana, para investigar los tipos de violencia ejercidos y recibidos por un grupo
de mujeres sordas de la ciudad de Morelia, Michoacan, México.

Marco tedrico

Antecedentes

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS), define como discapacidad, a la situacion en la que una
persona ve limitada su participacién e interaccion en las actividades cotidianas, como consecuencia de la existencia
de algun tipo de deficiencia en algtin 6rgano o capacidad intelectual. La discapacidad auditiva es un déficit total o
parcial de la pérdida de audicién, contemplando a las personas sordas como aquellas que tienen una deficiencia total
o profunda de nacimiento o adquirida a temprana edad, e hipoacusicas a las que tienen una deficiencia parcial y su
capacidad auditiva puede mejorar con el uso de auxiliares auditivos que amplifiquen los sonidos. Esta discapacidad
no presenta caracteristicas fisicas evidentes, solo se detecta o identifica porque la persona utiliza algun tipo de
auxiliares auditivos o por el modo de hablar.

! La Mtra. Elizabeth Araceli Vega Mora es Intérprete certificada en Lengua de Sefias Mexicana, profesora en el nivel de
Educacion Especial de la Secretaria de Educacion en Morelia, Michoacan, México. lizsordos@gmail.com

2 El Mtro. Gustavo Duran Nieves es Terapeuta de lenguaje en la Secretaria de Educacion y profesor de la Universidad Nova
Spania de Morelia, Michoacan, México gustavodurannieves@gmail.com (autor corresponsal).

3 La Dra. Luz Anita Gallardo Balderas es Profesora en la Universidad Nova Spania de Morelia y en la Secretarfa de Educacion en
Morelia, Michoacéan, México. luz.gallardo@uninova.edu.mx

4 La Dra. Ana Rosa de Jests Mora Ortega es Profesora en la Universidad Nova Spania; socia fundadora de DHILEMA, A.C.,
asociacion dedicada a difundir el conocimiento de los temas de género, derechos humanos y violencia de género; e integrante del
Observatorio de Igualdad de Género de Morelia, Michoacan, México. amora@cudem.edu.mx
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Violencia de género en las mujeres sordas

Dadas las caracteristicas de su discapacidad, las mujeres sordas forman parte de una minoria cultural y
linglistica que histéricamente ha sufrido de desigualdad e invisibilidad social; son mas vulnerables a los diferentes
tipos de violencia por ser mujeres y por ser sordas, caracteristicas que en algunos casos son causa de sobreproteccién
y cuidado excesivo por sus familias y amistades, impidiéndoles un desarrollo adecuado que potencie su capacidad de
relacionarse, lo que provoca problemas personalidad como inseguridad, baja autoestima, aislamiento y depresion.

En el Informe Situacion de las Mujeres Sordas ante la Violencia de Género de la Fundacion ONCE en
Madrid, (INFOCOP, 2010) se sefialan como factores de riesgo especificos de la comunidad de mujeres sordas, los
siguientes:

a) Presentan dificultad para expresar los malos tratos o abusos que sufren debido a problemas de

comunicacion y a la falta de intérpretes de lengua de sefias especializados en estos temas.

b) Tienen mayor dificultad de acceso a la informacion y a los recursos disponibles, debido a las barreras de

comunicacion a las que se enfrentan.

c) Presentan problemas de autoestima por tener una educacion sobreprotectora o negligente, lo que les ha

dado pocas oportunidades para desarrollar su autonomia.

d) Suelen depender de la asistencia de otras personas, sobre todo cuando es imprescindible la

comunicacion con personas oyentes.

e) Con frecuencia se enfrentan a que se ponga en duda la credibilidad de su testimonio.

f) Viven en situacion de mayor vulnerabilidad debido a su condicidn fisica.

g) Suelen tener un nivel educativo mas bajo y una escasa capacidad de lecto-escritura comprensiva, motivo

por el que los textos escritos tampoco garantizan su acceso a la informacion.

h) El personal que atiende los servicios de atencion a victimas de violencia de género carecen de

informacion y formacion para atender a este colectivo.

i) Lacomunidad sorda presenta una mayor dificultad para incorporar los cambios y transformaciones

sociales, ya que es mas dificil su participacion en los movimientos sociales

J) Presentan dificultades asociadas a la propia vivencia de maltrato, como miedo para denunciar,

aislamiento y falta de apoyo del entorno familiar y social.

Al carecer de formas de comunicacion efectiva en los diferentes entornos, se encuentran indefensas ante
agresiones, explotacion y marginacion social, barreras comunicacionales y obstaculos sociales e institucionales, por
ejemplo: la comunicacidn social e informacién transmitida por los medios es normalmente verbal, aunque a veces
tienen intérpretes de LSM, no estan adaptada a las necesidades comunicativas de estas mujeres, lo que las excluye
de la informacion y las hace dependientes de otras personas. Aunque en la actualidad las Tecnologias de
Informacion y Comunicacion (TIC), brindan diferentes posibilidades para establecer contacto entre las personas, no
todas las mujeres poseen un dispositivo inteligente que les permita informarse, comunicarse y relacionarse de
manera amigable y efectiva, manteniéndolas en desventaja con el resto de la poblacién.

Violencia

Galtung (1990), afirma que la violencia es una privacion de los derechos humanos fundamentales en la
busqueda de la felicidad y la prosperidad, asi como una disminucién del nivel real de satisfaccion de las necesidades
béasicas de las personas, sefialando tres tipos de violencia a nivel macro: violencia directa o personal, la que se da
cara a cara en un contexto de desigualdad de poder; la violencia estructural, entendida como el sistema organizado
de poder que mantiene la dominacion masculina; y la violencia cultural, todos los simbolismos y aprendizajes
generados por la cultura que se reproducen en la familia y la sociedad a través de tradiciones y costumbres que
justifican y legitiman el uso del poder de los hombres sobre las mujeres.

Violencia de género

Torres (2004) afirma que la violencia de género es una expresion contundente de la violencia social
derivada de los pactos patriarcales donde esta sostenida la violencia contra las mujeres; tiene cuatro particularidades:
es intencional, busca dafiar, transgrede los derechos humanos de las mujeres y a través del poder afianza una
posicién de dominio donde existe un desequilibrio de poder real o simbdlico de los roles que son legitimados social
y culturalmente.

Tipos de violencia de género

En la Ley General de Acceso de las Mujeres a una Vida Libre de Violencia (2015) se contemplan los
siguientes: a) Fisica, toda agresion o dafio que deja huella en el cuerpo de las personas, es recurrente y puede llegar a
provocar la muerte; b) Psicoldgica, acciones u omisiones que causan alteraciones psicoldgicas y dafian la autoestima
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de las personas, pudiendo llegar al suicidio; c) Sexual, cualquier acto que degrada o dafia el cuerpo y/o la sexualidad
de la persona, atentando contra su libertad, dignidad e integridad fisica. Es una expresion de abuso de poder que
implica la supremacia del hombre contra la mujer; d) Econdmica, mediante el control de los recursos de la familia o
de la persona, limitando los gastos, supervisando como se gasta el ingreso familiar, administrando el dinero de las y
los demas, no dar permiso de estudiar o trabajar, no atender a las demandas alimenticias 0 no apoyar
econémicamente a la familia; €) Digital, a través del uso de plataformas digitales agredir, acosar, burlarse o
compartir informacion de las personas sin su consentimiento, exhibiéndolas para causarles dafios fisicos, sexuales,
psicoldgicos, sociales y econémicos.

Descripcion del método
Enfoque del estudio
Se realiz6 un estudio cuantitativo, no experimental, de corte transversal y de alcance descriptivo.

Universo y muestra
El trabajo de investigacién se llev6 a cabo en una comunidad de 40 mujeres sordas que viven en la ciudad
de Morelia, Michoacén, de las cuales se integré una muestra de oportunidad con 19 voluntarias.

Instrumentos de recoleccién de datos

Para recoger informacion, se utiliz6 el Cuestionario de Violencia de Género para estudiantes de
preparatoria, disefiado por Mora (2021), que fue adaptado a LSM. El instrumento esta integrado por 64 preguntas,
distribuidas en dos secciones, la primera contiene 6 preguntas sobre datos personales y familiares y la segunda
seccion que permite identificar siete tipos de violencia ejercida y/o recibida (fisica, psicol6gica, econdmica, sexual,
digital, cultural y estructural), a través de 58 preguntas tipo escala de Likert. En su versién original contempla cinco
opciones de respuesta (siempre, casi siempre, en algunas ocasiones, nunca y casi hunca), que se redujeron a tres
(siempre, a veces, nunca) para facilitar a las participantes la interpretacion y comprension de las preguntas. El
procesamiento de los datos se llevo a cabo con el Paquete Estadistico para las Ciencias Sociales, conocido por sus
siglas en inglés como SPSS.

Procedimiento
Se realizo en tres etapas que se muestran en la Figura 1.

Adaptacion del cuestionario

a Lengua de Sefias Mexicana Prueba piloto Validacion del instrumento

Figura 1. Etapas del proceso de adaptacion del cuestionario de género a LSM

1) El primer momento fue el analisis del formulario original, se tomd la decisidn de modificar algunas
frases de la gramatica del espafiol escrito a la gramatica de la LSM, asi como considerar solo tres opciones de
respuesta en la escala de Likert. Posteriormente se grabaron en video cada uno de los cuestionamientos y se
montaron en un formulario de Google, tal como se muestra en la Figura 2.

Tipos de violencia 7. En mi familia aigunos problemas se arreglan con gritos o goipes. 17. Mi pareja u otra persona ha revisado mi celular sin mi consentimiento.
quentes preguntas. elige 518 que mds se acerque a fo que tu has experimentado e
{
. L
y 7. En mi familia aigunos problemas se arreglan con gritos o golpes. T e v et et Gl i i Corasieea
i O sempre
Qs O Aveces
O Nenca
O O Nunea
Atrs:

Figura 2. Adaptacion de los items del cuestionario a LSM en un Formulario de Google
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2) En la segunda etapa se realizd una prueba piloto del instrumento para verificar la fidelidad o exactitud de
la adaptacion a LSM, respecto a la ambigiiedad o posibles conflictos de comprension de cada una de las preguntas.
Ademas, se proh6 la funcionalidad de aplicar el cuestionario a través de un formulario de Google, que ademas se
utilizé para la posterior recoleccién de los datos.

3) En la tercera etapa se aplico el cuestionario a 19 mujeres voluntarias de la comunidad sorda de Morelia.
A partir de ello se generd una base de datos para procesar la informacion en SPSS.

Resultados
Datos personales y familiares
Las 19 mujeres entrevistadas viven en 12 colonias distintas de la ciudad; sus edades fluctGan entre 18 y 70
afios; 6 son solteras, 8 casadas, 2 viven en unién libre, 1 divorciada, 1 separada y 1 viuda. De 10 que viven con su
esposo 0 pareja, 7 manifestaron que ellos pertenecen a la comunidad sorda y también son quienes proporcionan el
mayor ingreso econémico familiar.

Estadisticos de fiabilidad
El procesamiento estadistico de los datos arrojo un indice de Alfa de Cronbach de .952 que indica un alto
nivel de fiabilidad de la informacion recolectada en las 58 preguntas del cuestionario.

Estadisticos descriptivos

En el Cuadro 1 se presentan los resultados estadisticos descriptivos en 14 columnas con tres siglas que
identifican a cada tipo de Violencia (V) Ejercida (E) o Recibida (R). La sigla central corresponde al tipo: Fisica (F),
Psicologica (P), Econdmica (E), Sexual (S), Digital (D), Cultural (C) y Estructural (T).

VFR | VFE | VPR | VPE | VSR | VSE | VER | VEE | VDR | VDE | VCR | VCE | VTR | VTE

validos | 19 | 19 | 19 | 19 | 19 | 18 | 19 | 19 | 19 | 19 | 19 | 19 | 19 19

N

Perdidos | 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

Vedia 1486 | 1.131 | 1552 | 1.236 | 1.356 | 1.041 | 1.438 | 1.236 | 1.355 | 1.078 | 2.026 | 1.684 [ 2105 | , oo
8 6 6 8 3 7 6 8 3 9 3 2 3 :

. 1.250 | 1.000 | 1.500 | 1.000 | 1.307 | 1.000 | 1.333 | 1.000 | 1.250 | 1.000 | 2.000 | 1.500 | 2.000
Mediana 0 0 0 0 7 0 3 0 0 0 0 0 o | 20000
Moda 1.25 | 1.00 | 1.10° | 1.00 | 1.00* | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00% | 1.00 | 2.00 | 1.00 | 2.67 | 2.00
Desv. 1 4367 | 3667 | 4101 | .3861 | .3451 | .0958 | 5449 | 5101 | 5090 | 3441 | 5827 | 7112 | 6578 | cgrno

- P 9 5 1 6 7 7 3 3 6 2 1 3 4 |-
Varianza 191 | .135 | .168 | .149 | .119 | .009 | 297 | 260 | 259 | .118 | .340 | 506 | .433 | .344
Asimetria 1.277 | 3.305 | .791 | 1.310 | 1.558 | 1.956 | .964 | 2.710 | 2.312 | 4.359 | -.201 | .815 | -.299 | -.312

Error tip. de 524 | 524 | 524 | 524 | 524 | 536 | 524 | 524 | 524 | 524 | 524 | 524 | 524 | 524
asimetria

Curtosis 1.367 11964 774 | 171 |3.200 | 2.040 | -.364 | 7.958 | 5.784 19()00 -574 | -364 | | .| -342
Eréﬁrntc',ﬁisde 1.014 | 1.014 | 1.014 | 1.014 | 1.014 | 1.038 | 1.014 | 1.014 | 1.014 | 1.014 | 1.014 | 1.014 | 1.014 | 1.014
Rango 150 | 1.50 | 1.60 | 1.00 | 1.38 | 25 | 1.67 | 2.00 | 2.00 | 1.50 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00
o5 | 1-250 | 1,000 | 1.200 | 1.000 | 1.076 | 1.000 | 1.000 | 1.000 [ 1.000 [ 1.000 | 1.750 [ 1.000 | 1.666 | ; scr

0 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 7 :

. 1.250 | 1.000 | 1.500 | 1.000 | 1.307 | 1.000 | 1.333 | 1.000 | 1.250 | 1.000 | 2.000 | 1.500 | 2.000

Percentiles | 50 0 0 0 0 7 0 3 0 0 0 0 0 0 2.0000
75 | 1750 1.000 [ 1.800 | 1.500 | 1461 [ 1.000 | 2.000 | 1.500 | 1500 | 1.000 | 2.500 | 2.000 | 2.666 | , sr

0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 7 :

Cuadro 1. Datos estadisticos descriptivos

Correlaciones entre los tipos de violencia de género
En el Cuadro 2 se muestran todas las correlaciones obtenidas entre las variables o tipos de violencia,
destacando los puntajes més altos.
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VFR|VFE| VPR|VPE| VSR|VSE| VER| VEE| VDR| VDE| VCR| VCE| VTR | VTE
VFR 1| .315| .640™ | -.145| .515"|-.086| .609™| .077| .163| -131| .247| .321| .376| .276
VFE 315 1| -067| .258| -.020|-170| -.073| .047| -.041| -.087| -245| -151| -329| -.358
VPR | .6407 | -.067 1| .092| .727"| .138| .653™| .070| .205| -267| .476"| .289| .363| .488"
VPE | -145| 258 | .092 1| .037| .293| -301| .122| -.063| -149| .063| -421| .042| -.097
VSR | 515" |-.020 | .727" | .037 1| .069 | .797" | .623™ | 693 | .290| .705™| .553"| .528"| .569"
VSE | -086|-170| .138| .293| .069 1| .050| .044| .451 L] .303| .156 | .280| .335
VER | .609™ | -.073| .653™ | -.301| .797™ | .050 1| 505" .625™| .398| .603™ | .616™ | .536" | .549"
VEE .077| .047| .070| .122| .623™| .044 | 505" 1| .888™ | .837| 585" | 447 | .473"| .484"
VDR 163 | -.041| .205|-.063| .693™| .451| .625™ | .888™ 1| .782™| .704™ | .711™ | .560" | .650™
VDE | -131|-.087| -.267|-149| .290 £ .398| .837™| 782" 1| .405| .448| 329 | .377
VCR 247 | -245| 476" | .063| .705™| .303 | .603™| .585™| .704™| .405 1| 5917 | .765™ | .860™
VCE 321 |-151| .289|-421| .553"| .156| .616™ | .447| .7117| .448| 591" 1| .510"| .559"
VTR 376 |-329| .363| .042| .528"| .280| .536"| .473"| .560"| .329| .765™| .510" 1| .711"
VTE 276 | -.358 | .488"|-.097| .569"| .335| .549"| .484"| .650™| .377| .860™| .559"| .711" 1

Cuadro 2. Correlaciones entre siete tipos de violencia ejercida y recibida

Correlaciones mas significativas
En el Cuadro 3 se muestran las correlaciones mas significativas ordenadas en forma descendente, lo que
permite identificar rapidamente los indices mas altos entre los distintos tipos de violencia de género en el grupo

estudiado.

Tipo de violencia

Correlacion de Pearson

Violencia Econémica Ejercida Violencia Digital Recibida 0.888
Violencia Cultural Recibida Violencia Estructural Ejercida 0.860
Violencia Econémica Ejercida Violencia Digital Ejercida 0.837
Violencia Sexual Recibida Violencia Econémica Recibida 0.797
Violencia Digital Recibida Violencia Digital Ejercida 0.782
Violencia Cultural Recibida Violencia Estructural Recibida 0.765
Violencia Psicolégica Recibida Violencia Sexual Recibida 0.727
Violencia Digital Recibida Violencia Cultural Ejercida 0.711
Violencia Estructural Recibida Violencia Estructural Ejercida 0.711
Violencia Sexual Recibida Violencia Cultural Recibida 0.705
Violencia Digital Recibida Violencia Cultural Recibida 0.704
Violencia Sexual Recibida Violencia Digital Recibida 0.693
Violencia Psicoldgica Recibida Violencia Econémica Recibida 0.653
Violencia Digital Recibida Violencia Estructural Ejercida 0.650
Violencia Fisica Recibida Violencia Psicolégica Recibida 0.640
Violencia Econémica Recibida Violencia Digital Recibida 0.625
Violencia Sexual Recibida Violencia Econémica Ejercida 0.623
Violencia Econémica Recibida Violencia Cultural Ejercida 0.616
Violencia Fisica Recibida Violencia Econémica Recibida 0.609
Violencia Econémica Recibida Violencia Cultural Recibida 0.603
Violencia Cultural Recibida Violencia Cultural Ejercida 0.591
Violencia Econémica Ejercida Violencia Cultural Recibida 0.585
Violencia Sexual Recibida Violencia Estructural Ejercida 0.569
Violencia Digital Recibida Violencia Estructural Recibida 0.560
Violencia Cultural Ejercida Violencia Estructural Ejercida 0.559
Violencia Sexual Recibida Violencia Cultural Ejercida 0.553
Violencia Econémica Recibida Violencia Estructural Ejercida 0.549
Violencia Econémica Recibida Violencia Estructural Recibida 0.536
Violencia Sexual Recibida Violencia Estructural Recibida 0.528
Violencia Fisica Recibida Violencia Sexual Recibida 0.515
Violencia Cultural Ejercida Violencia Estructural Recibida 0.510
Violencia Econémica Recibida Violencia Econémica Ejercida 0.505

Cuadro 3. Correlaciones entre tipos de violencia en orden descendente

La violencia es un fendmeno complejo, multifactorial y multicausal; los resultados obtenidos sefialan la
correlacion existente entre las violencias ejercidas y violencias recibidas, lo que demuestra que la violencia de
género esta presente en todos los &ambitos donde se desenvuelven las personas y cuando se ejerce algun tipo de
violencia, hay otro que se recibe en reciprocidad, pudiendo ser del mismo tipo o diferente. Las violencias estructural
y cultural dan origen a los otros tipos de violencia, muchas veces sin identificarles como tales, ya que se consideran

parte de la normalidad de las relaciones entre las personas, las familias y los grupos sociales.
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Comentarios Finales

Resumen de resultados

El andlisis estadistico muestra un alto nivel de fiabilidad con un indice de Cronbach de .952, asi como
correlaciones muy significativas en la mayoria de las variables asignadas. Para el analisis se excluyé el Gnico item
que no superd el criterio de correlacion con la prueba en los andlisis de confiabilidad (36. VSE He espiado de
manera morbosa a algunas personas). Por otra parte, la estadistica descriptiva facilita determinar los tipos de
violencia ejercida y recibida con mayor promedio de incidencia en el grupo muestra. En el Cuadro 4 se presentan
ordenados los datos de forma descendente de izquierda a derecha.

VTR | VTE | VCR | VCE | VPR | VFR | VER | VSR | VDR | VPE | VEE | VFE | VDE | VSE
2.1053 | 2.0877 | 2.0263 | 1.6842 | 1.5526 | 1.4868 | 1.4386 | 1.3563 | 1.3553 | 1.2368 | 1.2368 | 1.1316 | 1.0789 | 1.0417
Cuadro 4. Tipos de violencia ejercida y recibida con mayor indice de incidencia (media aritmética)

El tiempo que las mujeres de la comunidad sorda tardaron en contestar el cuestionario fue entre 18 y 30
minutos y no reportaron ninguna dificultad en el manejo e interpretacion de las preguntas en LSM. Mencionaron que
era la primera vez que tomaban en cuenta sus opiniones, que era muy importante para ellas poder manifestar lo que
han experimentado en su vida. Por otra parte, la mayoria de ellas comentaron que todas las preguntas eran muy
importantes, sin embargo, agregaron que preferirian que el nimero de preguntas fuera menor.

En el proceso surgieron algunos contratiempos como que la persona encargada de editar los videos
desconocia la LSM y requiri6 el acompafiamiento de un intérprete para ubicar correctamente cada video con las
preguntas del cuestionario. Una vez completado el formulario de Google con su respectiva grabacion en LSM, fue
posible pilotearlo con un grupo reducido de mujeres sordas, sin embargo, al aplicarlo surgieron algunas dudas por
parte de ellas, sobre todo para quienes no sabian leer por lo que tuvieron que recurrir a una persona intérprete de
lengua de sefias para poder contestar de manera fluida, ellas mismas tuvieron dudas sobre la temporalidad de las
preguntas, no era claro, si era en presente que estaban siendo violentadas o si habian sido agredidas en algin
momento de su vida.

Conclusiones

Las mujeres sordas reciben violencia por parte de su familia, pareja, amistades y sociedad en general. Dada
su condicién, muchas de ellas creen que la violencia que reciben es algo normal porque asi lo han aprendido y la
aceptan como una forma normal o cotidiana de convivencia.

Es necesario reconocer y entender que, por su condicion de personas sordas son méas vulnerables que otras
mujeres, por no poder denunciar y por carecer de credibilidad.

Las mujeres sordas tienen mucha dificultad para estudiar y alcanzar una preparacion técnica o profesional, lo
que les impide también tener oportunidades laborales, dedicandose en muchos casos a trabajos informales o empleos
domesticos.

Las mujeres sordas entrevistadas también manifestaron la necesidad de ser valoradas, escuchadas y que no
menoscaben su testimonio.

Recomendaciones
Es necesario implementar como parte de la curricula educativa, la ensefianza de LSM, de esa manera, se
lograra la inclusion de este gran sector de la poblacion a la vida académica, laboral y social.
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Diagnostico para la Estimulacion del Desarrollo del Lenguaje Infantil

Lic. Karen Patricia Velasco Nepita!, Dra. Luz Anita Gallardo Balderas?, Mtro. Gustavo Duran Nieves®, Dr. Bernabé
Delgado Pefialoza*

Resumen—~Para desarrollar las habilidades de lenguaje los nifios pasan por una serie de etapas, y no todos lo hacen al
mismo ritmo, algunos demoran en alcanzar cada etapa debido a distintos factores. En este trabajo se muestran los
resultados de un diagnostico sobre las habilidades de lenguaje de un nifio de 27 meses de edad, realizado con la
intencion de identificar si requiere alguna estimulacion especifica que favorezca el desarrollo del lenguaje infantil. La
investigacion tiene un enfoque cualitativo, especificamente un estudio de caso con método fenomenoldgico para el
cual se utilizd6 como instrumento de medicion la Escala de Lenguaje Infantil de Louis Rossetti. Con base a los
resultados obtenidos se pretende disefiar un plan de trabajo individualizado con un nifio que radica en la ciudad de
Dallas, Texas y que por su repertorio Iéxico limitado sugiere un desfase en la adquisicion del lenguaje acorde a su
etapa madurativa.

Palabras clave— estimulacién, desarrollo, lenguaje infantil.

Introduccion

El presente articulo se refiere al caso de un nifio, donde se analiza el desarrollo de sus habilidades de lenguaje
en los aspectos semantico, fonoldgico, pragmatico y morfosintactico, considerando lo que debe alcanzar de acuerdo a
su edad cronoldgica y su etapa madurativa sin que haya otro diagnéstico que esté dificultando la adquisicién del
lenguaje.

Se menciona también el planteamiento del problema, la situacion actual del desarrollo del lenguaje del nifio
y su evidente desfase en su adquisicion, que para poder fundamentarlo es preciso tomar como base las teorias de los
expertos en el desarrollo de lenguaje para asi poder situar al alumno en la etapa madurativa que se encuentra. Haciendo
la analogia de lo que debe lograr un nifio de 30 meses y lo que el sujeto a evaluar a alcanzado.

Asimismo, con la metodologia que se trabaj6é, la investigacion mediante un enfoque cualitativo.
Posteriormente se mencionan los resultados obtenidos del instrumento de avaluacién y por dltimo se presenta la
propuesta de intervencion individualizada para favorecer el desarrollo del lenguaje de nifio.

Planteamiento del problema

Justificacion

La importancia de este tema es que el nifio de 2 afios 7 meses de edad, requiere de fortalecer los aspectos:
seméntico, morfosintactico, fonolégico y pragmatico de una manera natural a través de un plan de intervencién
individualizado que podran aplicar sus tutores, cuidadores o cualquier persona que sea parte del entorno inmediato del
nifio, a través de las orientaciones y estrategias propuestas en el plan de intervencion. Mientras tanto, cabe mencionar
que la familia sera el primer vinculo social del nifio, es cuando complementa los procesos de socializacion, es por ello,
gue son los responsables de la adaptacion social y su estimulacion a edades tempranas de forma oportuna y planificada,
para a través de este apoyo el nifio pueda desenvolverse en la sociedad

Objetivo general

Elaborar un diagnoéstico sobre los aspectos del lenguaje de un nifio de 30 meses de edad a través de un
instrumento de evaluacion para que-en caso necesario- se disefie de un plan de trabajo individualizado acorde a las
necesidades del menor.

1 Karen Patricia Velasco Nepita es Estudiante de Doctorado en la Universidad Nova Spania de Morelia, Michoacan, México.
karen.vnepita09@gmail.com (autor corresponsal).

2 La Dra. Luz Anita Gallardo Balderas es Profesora en la Universidad Nova Spania de Morelia y en la Secretaria de Educacion en
Morelia, Michoacan, México. luz.gallardo@uninova.edu.mx

3 El Mtro. Gustavo Duran Nieves es Terapeuta de lenguaje en la Secretaria de Educacion y profesor de la Universidad Nova
Spania de Morelia, Michoacan, México gustavodurannieves@gmail.com

4 El Dr. Bernabé Delgado Pefialoza es profesor de la Universidad Nova Spania de Morelia y Profesor en la Secretaria de
Educacion Publica en Morelia, Michoacan, México. berna3286@gmail.com

AcADEMIA JOURNALS
Ebook con ISBN online 1709
978-1-939982-72-8



mailto:karen.vnepita09@gmail.com
mailto:luz.gallardo@uninova.edu.mx
mailto:gustavodurannieves@gmail.com
mailto:berna3286@gmail.com

Morelia, Michoacan, México
Pasion por el Aprendizaje - Morelia 2022 © Academia Journals 2022 16 y 17 de mayo de 2022

Obijetivos especificos
1. Realizar un diagnostico del nivel de los aspectos de lenguaje de un nifio de 30 meses de edad, a través
de la Escala de Louis Rossetti.
2. ldentificar en qué etapa del desarrollo de la adquisicion del lenguaje se encuentra y cuales son los
aspectos a favorecer

Marco tedrico
Desarrollo del lenguaje infantil

Owens (2006) sefiala que el lenguaje, en sentido restringido, es el c6digo o combinacion de cédigos
compartidos por una serie de personas, que es arbitrario y que se utilizan para representar conocimientos, ideas y
pensamientos, y que se vale de simbolos gobernados por reglas.

El lenguaje es una capacidad especificamente humana que permite la interaccion del nifio y la nifia con el
mundo, para comprender y expresar conocimientos e ideas, sentimientos, deseos, necesidades e intereses,
comprension, la expresion y la gesticulacion.

Es un proceso cognitivo por el cual los seres humanos aprenden a comunicarse verbalmente usando la lengua
natural en su entorno social. Desde esos primeros momentos el infante aprendera formas de expresarse y entenderse
con los demaés, creando el vinculo de la comunicacién. De este modo, el desarrollo del lenguaje juega un papel muy
importante que les permite construir representaciones mentales, expresar y dar nombre a lo que perciben como sienten,
captan de los demas y a entender algunos aspectos relacionados con el género que distinguen a mujeres y hombres.

A partir de esto, se manifiesta que el lenguaje no sélo es un medio de comunicacién oral por el cual los
individuos dan a conocer sus ideas, pensamientos o emociones, sino también se hace uso de un conjunto de signos y
simbolos que le permitiran interactuar con su entorno ya que tiene una funcionalidad comunicativa, social y cognitiva
el nifio.

Siempre hay diferencias en la velocidad con la que los nifios desarrollan el lenguaje con mayor frecuencia,
es cuando los padres de familia empiezan a preocuparse por sus hijos o hijas, es cuando se retrasan al hablar y es
cuando entra el miedo que el infante tenga algan trastorno del lenguaje. Aunque el infante no puede aprender si nadie
esta interesado en él, si se le deja solo sin estimulacidn o si el significado del habla que oye no est4 nunca a un nivel
que le sea accesible.

La naturaleza idiosincratica del habla infantil y los procesos y construcciones que definen la dinamica del
desarrollo de la lengua han de tomarse como elementos rectores de los planes educativos para promover estimulos y
facilitar el aprendizaje. Asimismo, son esos aspectos genuinos los que han de figurar cuando se trata de elaborar
principios y rutas para valorar las destrezas comunicativas en las primeras etapas. Antes que “corregir” hacia moldes
formales de lengua adulta definitiva, la labor educativa ha de centrarse en promover estimulos hacia la interaccién
verbal que faciliten la progresion en tacticas comunicativas. El lema es “fomentar recursos comunicativos y de
interaccion verbal” en lugar de “corregir aspectos formales en el uso tomando como modelo la lengua adulta”
(Fernandez, 2013).

Facilitar el pleno desarrollo del lenguaje del nifio desde su nacimiento, estimulandole y propiciando diversas
actividades donde se involucren todas las personas que lo rodean esto sera de vital importancia. Por lo tanto, el
lenguaje es un proceso que se requiere de las etapas para desarrollar una mejor comunicacién, habla, etc. Con el fin
de favorecer el desarrollo temprano del lenguaje, y esto evitara que tenga consecuencias el infante. El lenguaje, tiene,
ante todo, una funcién comunicativa. Desde el nacimiento el nifio manifiesta su estado mediante distintos
procedimientos como son el llanto y los gritos.

Estimulacion para el desarrollo del lenguaje

El concepto de estimulacion se aborda como “toda aquella actividad de contacto o juego con un bebé o nifio
que propicie, fortalezca y desarrolle adecuada y oportunamente sus potenciales humanos” (Romero, 2015, p. 10).

La estimulacién tiene como objetivo acelerar el desarrollo potencial de los nifios y nifias sin tomar en cuenta
su edad cronoldgica, mas bien depende de la situacion en la que se encuentren, su reaccion posterior del nifio, ya que
podria resultar un aprendizaje lento y dificil.

Para que exista una adecuada estimulacidn en el desarrollo del lenguaje, es necesario una correcta
interaccion con las y los pequefios, a partir de ello con la orientacion de la madre o padre de familia y el educador.
Donde el nifio o nifia pueda comunicarse con el adulto sea amena, agradable, donde despierte el interés de
comunicarse con demas personas que lo rodean y logre alcanzar su propio objetivo y se sientan seguro de si mismo y
logre tener una buena estimulacion en su proceso de desarrollo y surgen las necesidades del infante a lo largo de la
comunicacion.
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Cuando se trata del lenguaje, la estimulacién se dirige a las habilidades que permiten al nifio o nifia
comunicarse con su entorno, el cual comprende tres puntos claves que son la comprensidn, la expresion y la
gesticulacion. La comprension se desarrolla a partir del nacimiento, debido a que mucho antes de pronunciar
palabras con sentido, desde los 0 meses un nifio comienza a asociar palabras previamente gesticuladas por quienes se
encuentran constantemente a su lado. “De esta manera el nifio reconocera los sonidos o palabras que escuche
asociandolos con la realidad observada y dandole un significado para luego imitarlo” (Chato, 2015).

En ese mismo sentido la estimulacion es muy sencilla de aplicar y que le va a proporcionar al nifio las
herramientas que necesita para el desarrollo de sus habilidades y un mejor desempefio en su futura etapa preescolar
(Gonzélez, 2007).

Por lo tanto, tienen un papel fundamental, ya que es algo que a los nifios/as les encantan, y mas pudiéndolos
manipular por ellos mismos, creando asi el espiritu critico y la moral en estas edades, por lo que es importante
estimular al infante desde el primer dia del nacimiento para mejor el desempefio para un mejor futuro dentro de la
educacién infantil. Es por ello que debemos generar una estimulacion en los infantes desde edad temprana para que
el nifio logre desarrollar su propio lenguaje adecuado.

Los nifios empiezan a dominar el lenguaje cuando escuchan, observan y participan en el mundo que les
rodea. Sus experiencias en el entorno del cuidado infantil son una parte importante en el desarrollo de la lengua. Un
entorno interesante y enriquecido son una gran ventaja. Existen muchas cosas que puede hacer para ayudar a los
nifios a formar unos cimientos solidos y duraderos de auto expresion.

La estimulacion es un medio que ayuda al contacto fisico y la semejanza adulto-nifio, y permite unirse al
adulto para descubrir las habilidades, capacidades que el nifio tiene. Por otra parte, cabe destacar, que la estimulacion
del desarrollo infantil, el nifio es quien genera, modifica, demanda y construye sus experiencias, de acuerdo con sus
intereses y necesidades, el educador solo ayuda a la practica del aprendizaje del infante.

A pesar de todo, la estimulacion es un medio que ayuda al contacto fisico y la semejanza adulto-nifio, y
permite unirse al adulto para descubrir las habilidades, capacidades que el nifio tiene, se construye de esta forma su
progreso, la estimulacion es un procedimiento de intervenciones educativas reconocido como un recurso valioso para
la practica saludable de los infantes, es importante en el ser humano en especial en el nifio y él mismo no puede disponer
de esta actividad, necesita del adulto.

Se considera que la estimulacion es un factor importante en el desarrollo del lenguaje que requiere un grado
de motivacion, interaccion, donde los padres de familia desempefian un papel muy importante al interactuar con el
infante desde los primeros meses de vida, acercandolo a experiencias que van despertando sus potencialidades, el
constante dialogo con los nifios va generando estructuras en el pensamiento del nifio. El juego, las conversaciones y
experiencias a través de todos los sentidos favoreceran el 6ptimo desarrollo del lenguaje. Un nifio que no es acercado
a experiencias sensoriales y a situaciones comunicativas se vera comprometido su adquisicién del lenguaje.

Es fundamental trabajar la motivacion, la senso-percepcién, la atencion, la memoria y habituacién para que
los nifios vayan incrementando su repertorio léxico de manera exponencial.

Marco metodolégico
Enfoque del estudio
La metodologia, fue conforme a un enfoque de tipo cualitativo, ya que tiene como base un estudio de caso,
donde se hace una descripcién del proceso de diagnéstico de las habilidades del lenguaje de un menor de 30 meses
de edad.

Universo de trabajo

En la presente investigacion se desarrolla con un infante de 2 afios 6 meses que radica en la ciudad de Dallas,
Texas. El nifio tiene dificultad para comunicarse y expresarse de manera verbal, también se le dificulta articular frases
0 palabras largas, por tal motivo se derivo al nifio con una terapeuta de lenguaje, donde no se encontraron causas
organicas que le impidieran su produccién de palabras, ni otra condicion que comprometiera su lenguaje tanto
expresivo como comprensivo.

Sin embargo, el lenguaje del nifio no se veia favorecido y su repertorio no se incrementaba; se comunicaba
con un minimo de palabas o de manera gestual y con algunos sonidos onomatopéyicos, por la edad del nifio se hizo la
propuesta de aplicar la Escala de lenguaje Infantil de Louis Rossetti, para situarlo en un nivel, aplicar estrategias y
poder llevarlo al siguiente estadio en el desarrollo de su lenguaje, favoreciendo los aspectos semanticos, pragmaticos,
morfosintacticos y fonolégicos.
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Instrumentos de recoleccion de datos

Para recoger la informacion, se selecciond la Escala de Lenguaje Infantil de Louis Rossetti (2006), en la que
se vinculan en seis areas de desarrollo, las cuales son:

Interaccion y vinculo (relacién que tiene con el cuidador)
Pragmatica (se refiere a lo social)

Gestos (expresion)

Juego (representacion simbolica)

Lenguaje comprensivo (oral)

Lenguaje expresivo (expresar sentimientos)

Estas seis areas se vinculan por indicadores en distintas franjas de edades de los nifios. De este modo, la
escala tiene franjas que van desde los 0-3 meses, 3-6 meses, 6-9 meses, 9-12 meses, 12—-15 meses, 15-18 meses, 18—
21 meses, 21-24 meses, 24-27 meses, 27—-30 meses, consta de items en cada franja de acuerdo a cada una de las
areas del desarrollo de la escala.

La hoja de registro se hace al infante al inicio para saber el proceso de desarrollo en que se encuentra el
pequefio para saber cuales son las fortalezas, debilidades y las conductas emergentes, determinar una base que hace
énfasis que sale positivo a la franja del &rea, el techo hace lo negativo es cuando salen las conductas emergentes,
posteriormente se inicia 6 meses antes de la edad que tiene el pequefio para sacar la base y el techo y poder ayudar al
infante, hace otra valoracion dentro de los 6 meses y hacer la comparacion y ver como ha avanzado el infante.

La escala se contesta mediante 3 preguntas que son:

O= Observacion

E= Elicitador, (un objeto que utilice para jugar)

R= Referido (padres de familia)

ouprwdE

Resultados

La aplicacion de la escala se realiz6 en conjunto con los padres de familia, los items van desde los 0 hasta 21
meses para complementar la informacién del infante. Se hizo el llenado de cada una de las &reas que son interacciony
vinculo, gestos, pragmatica, juego, lenguaje expresivo, lenguaje compresivo.

Las aplicaciones de los siguientes meses son de 21 — 27, es proceso de la escala se realizd con el infante
estando las dos personas que es el nifio y el aplicador. Y se hizo el registro de la valoracion obteniendo los siguientes
resultados que son la base y el techo de cada una de las franjas de las areas que obtiene de la escala del lenguaje:

El proceso se llev6 a cabo a través de una escala que consta de 6 areas ya mencionadas, donde se va encontrar
una base donde el nifio es ubicado en su desarrollo, por lo tanto, se va describiendo uno de los aspectos de cada area,
después de vaciar toda la informacion de la escala, se hizo un registro donde se llev6 a cabo a partir de la fecha indicada.

En el Cuadro 1 se observa en cada area la base donde se encuentra ubicado el infante, en la franja de
interaccion y vinculo se identificé la base a los 6-9 meses, en pragmatica la base es 6- 9 meses, en gestos la base se
ubica a los 21- 24 meses juego a los 15- 18 meses, lenguaje compresivo se ubica a los 0- 3 meses. Este es el resultado
donde se encuentra el infante, se recomienda realizar la aplicacion a los 6 meses después de que se hizo la primera
prueba, para revisar los avances del menor que tanto avanzado en su proceso de desarrollo del lenguaje infantil.

27-30 27-30
24-27 24-27
21-24 21-24
18-21 18-21
15-18 15-18
12-15 12-15
9-12 9-12
6-9 6-9
3-6 3-6
0-3 0-3
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Cuadro 1. Perfil de rendimiento por edad en la adquisicion del lenguaje.

A partir de ello se identificaron las conductas emergentes que hay que atender para que alcance un desarrollo
mejor de acuerdo a la edad del nifio.

Area Conductas emergentes
Interaccion y vinculo Demuestra temor a extrafios
Actua para obtener atencién social
Solicita ayuda de los adultos
Pragmatica Manifiesta deseo de cambio de actividad.
Inicia rutinas de turnos en el habla.
Utiliza vocalizaciones mas frecuentemente durante las interacciones.
Utiliza més palabras en los turnos de habla.
Controla el comportamiento propio y de otros.
Usa palabras para protestar

Gestos
Juego Agrupa objetos mientras juega.
Lenguaje comprensivo Para de llorar cuando se le habla.

Responde al “no” la mitad de las veces.

Responde al “no” la mayor parte del tiempo.
Frena cuando es llamado por su nombre.

Presta atencion a imagenes.

Cumple 6rdenes de un paso durante el juego.
Mantiene atencion en imagenes.

Disfruta de rimas y juegos con las manos.

Sefiala dos imagenes que representan acciones.
Comprende algunas preposiciones.

Lenguaje expresivo Vocaliza sonidos diferentes al llanto y arrullo.
Produce silaba durante el llanto.

Repite una silaba durante el llanto.

Demuestra sentimientos a través de la entonacion.
Toma turnos vocalizando.

Inicia una proto-conversacion.

Demuestra juego vocélico cuando esté solo o con otros.
Vocaliza cuatro silabas diferentes.

Vocaliza combinaciones de dos silabas.

Imita silabas reduplicadas.

Canta una cancién que le es familiar.

Imita combinaciones consonanticas.

Dice una o dos palabras espontaneamente.

Dice o imita ocho o diez palabras espontaneamente

Cuadro 2. Conductas emergentes del alumno en estudio

Comentarios Finales
Resumen de resultados
Se proponen las siguientes recomendaciones para los padres de familia o cuidadores del infante.
— Conversar con el nifio el mayor tiempo posible.
— Darle indicaciones claras y concisas.
— Mostrarle imagenes relacionadas a las palabras que le queremos ensefiar.
— Narrarle todo lo que estamos realizando cuando estamos con él.
— Realizar sonidos onomatopéyicos.
— Exagerar la gesticulacion al producir palabras largas.
— Evitar dietas blandas.
— No forzarlo a que pronuncie las palabras.
— Modular la voz cuando queramos llamar su atencién.
— No compararlo con otros nifios de su edad.
— Que los dispositivos electronicos no sustituyan el tiempo de convivencia con su hijo.
—  Cantarle mientras realizan actividades de la vida diaria.
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— Nombrar todos los articulos de su entorno inmediato por su nombre.
—  Ensefarle juegos tradicionales y canciones del dominio publico.

Conclusiones

Este proyecto ha contribuido, principalmente, para observar, identificar, conocer y analizar, que conlleva el
desarrollo del lenguaje infantil.

Finalmente, con esta investigacion se pretende desarrollar elementos que se necesita trabajar en las conductas
emergentes que presenta el infante. Por lo tanto, indicar pautas para los padres de familia, que estan dirigidas a mejorar
y estimular el desarrollo del lenguaje y la comunicacidn, lo que permitira que el pequefio pueda desenvolverse por si
mismo tanto a nivel personal como social.

En resumen, en este trabajo investigacién se requiere una motivacion, dedicacién y esfuerzo para su correcta
realizacion.

Es necesario que se aplique la Escala de lenguaje Louis Rossetti cada 6 meses para ver el avance que ha
obtenido el infante en su desarrollo de su lenguaje. Para finalizar, es necesario que el pequefio obtenga las habilidades
del lenguaje como escuchar, comprender y hablar, esto es importante para fundamentar la comunicacién y la
socializacion con las demas personas.
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