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Comportamiento de la temperatura superficial del mary
presion atmosférica registrada por la boya marina cuenca de
Yucatan al paso del huracan “Dean” en el 2007

Dr. Mario G6mez Ramirez

Resumen—Este trabajo aborda el comportamiento que tuvieron las variables de la temperatura superficial del mar
y presion atmosférica durante la trayectoria del ciclén tropical “Dean” por aguas del Mar de Las Antillas del 18 al 24 de
agosto de 2007, mediante los registros horarios-diarios obtenidos de la boya marina cuenca de Yucatan, que se localiza en las
coordenadas geograficas de 19°52°27°" de latitud norte y 85°03°33"" longitud oeste en el limite de la Zona Econémica
Exclusiva de la Republica Mexicana, la cual esta a cargo del Centro Nacional de Datos de Boyas (NDBC), del Servicio
Meteorolégico Nacional (NWS) de la Administracion Nacional Oceanica y Atmosférica (NOAA).

El huracan “Dean” un tipico Cabo Verde, avanz6 al sr de la boya con categoria 5 en la escala de Seffimpson y el
andlisis llevado a cabo, destaca la influencia quevo en la variacion de la TSM de 1 °C en promediy la presion
atmosférica descendié a 1001.2 hPa. Posteriormerdkalejarse de la zona, dejé de tener influencia paulatinamente se
restablecieron las condiciones.

Palabras claves—boya marina, ciclon tropical, presion atmosféricafemperatura superficial del mar, trayectoria.

I. INTRODUCCION

En el medio marino tienen lugar la formacién de diversos fendmenos como son las corrientes
marinas, las Tsunamis, “El Nifo” y “La Nifia”, asi como los ciclones tropicales que llegan a desarrollar una
fuerza extraordinaria y que pueden causar dafos severos al espacio continental como al maritimo.

Un ciclén tropical corresponde a un “calentamiento, el nucleo de baja presion del sistema sin
ningun frente adjunto...” (National Weather Service), ademas, presenta una circulacién organizada y se
forman en aguas calidas del espacio marino tropical y en ocasiones en el entorno subtropical.

La temperatura superficial del mar (TSM), es una variable importante en la formacién de este
tipo de fendmenos, ya que requiere de por lo menos 27 °Cy por lo regular, se forman a partir de los 5°
de latitud. Por consiguiente, las aguas marinas frias no son propicias para su desarrollo y truncan su
trayectoria.

“El ciclén tropical es un fendmeno marino que interactia con la atmésfera. Consiste en un
sistema de baja presion de circulacidn organizada con un centro de aire tibio. En la formacion de la
ciclogénesis, es importante considerar la combinacidn de condiciones propicias del mar, sobre todo la
temperatura que mantienen las aguas marinas tropicales superficiales como su fuente de energia y
que requiere como minimo 27 °C.” (Gémez, R.M. 2009, 660)

Si existen las condiciones marinas necesarias y favorables de la TSM que contribuyan para
establecerse una interaccién con la capa gaseosa, la zona de baja presién atmosférica hacia la cual
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convergen vientos de todas las direcciones, transfiere importantes cantidades de calor latente de
vaporizacién que se eleva a la atmodsfera, efecto que contribuye a contener aire tibio y propicia la
condensacion del vapor de agua que es la fuente energética del ciclon tropical. Este calor se distribuye y
mueve verticalmente alrededor del centro del sistema ciclénico, asimismo, se incrementa la entrada de
aire en los niveles mas bajos y sale por el nivel superior del fenédmeno, debido a la influencia de la
rotacion de la Tierra y a la Fuerza Desviadora de Coriolis. Por esta razén, el aire converge, gira e inicia el
movimiento en espiral, pero en el sentido contrario a las manecillas del reloj, en el caso de localizarse en
el Hemisferio Norte.

Los vientos que produce el ciclén tropical de intensidad diversa, son parte fundamental para
clasificarlo en distintas etapas como son: depresidn tropical, tormenta tropical y huracan que a su vez,
se establecen categorias para diferenciarlo con base a la escala Saffir-Simpson.

Los cambios de la presidon atmosférica en el desenlace de un ciclén tropical, es producto de la
densidad del aire circundante que a la vez, tiene relacidn con la temperatura y permite la intensidad de
los vientos que produce el sistema. La evaporacidn se acelera por los vientos fuertes y se reduce por la
presion atmosférica en la tormenta. La presion estandar al nivel del mar, es de 1013 hectopascales
(hPa). Existe una relacidn directa en entre la presidon atmosférica que registra un ciclén tropical y los
vientos que genera. Es decir, al disminuir la presion normal, los vientos se intensifican y viceversa.
Generalmente, las presiones registradas en el centro de los ciclones tropicales estan entre las mas bajas
registradas en la superficie terrestre al nivel del mar.

Los ciclones tropicales también generan fuertes vientos que inestabilizan las aguas marinas a
través de la marea de tormenta que sumada a la astrondmica propicia oleaje elevado que repercute en
las areas costeras, precipitaciones copiosas que llegan a producir incremento en las corrientes y por
ende inundaciones, asimismo pueden influir en la dindmica de los factores bidticos y abidticos, tanto del
medio marino como del continental, entre otros.

La poblacién asentada en el litoral e islas que durante la trayectoria del sistema se localizan a su
paso, tienen mayor riesgo a recibir los impactos que ocasionan este tipo de fendmenos e inclusive
cuando penetra y avanza por tierra, los dafios pueden ser de consideracion.

La Republica Mexicana cada temporada tiene el riesgo a recibir los impactos de los ciclones
tropicales, que se forman en el Océano Pacifico Nororiental desde finales de la primavera a partir del 15
de mayo y en el Océano Atlantico Norte, asi como en el Mar Caribe y Golfo de México desde el 1° de
junio y concluye avanzado el otofio, el 30 de noviembre en ambas vertientes.

La trayectoria de estos fendmenos naturales, todavia resulta dificil de descifrar y sobre todo
cuando desarrollan un recorrido erratico, a pesar de los avances tecnoldgicos con que se cuentan en el
reciente siglo XXI.

En el medio marino llevar a cabo mediciones, asi como la obtencidon de informacidn resulta aln
dificil y con gran costo, a pesar de contar con una importante herramienta como son los satélites.

Una instancia para realizar la observacidon puntual de fenédmenos marinos y atmosféricos, es a
través de la instalacion de boyas a la deriva y fondeadas o también nombradas como fijas y su empleo va
en aumento, sobre todo durante la formacién y el desarrollo de un ciclén tropical.

Una boya marina esta compuesta de distinto tipo de instrumental, que se emplea para la
medicion de las variables oceanograficas y también pueden contener para la observacidn
meteoroldgica, en ambos casos son de gran ayuda en la obtencion de informacion.

Algunas boyas cuentan con sensores que miden la presidén atmosférica, por cierto, aun dificil de
precisar, viento, temperatura del aire, oleaje, nivel de la marea, temperatura de la superficie del mar,
punto de rocio, corrientes, entre otros.

Las mediciones al igual que las posiciones se transmiten por satélite en tiempo real a los centros
meteoroldgicos y oceanograficos operativos para su pronta distribucidn y utilizacion. Presumiblemente,
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este sistema tiene la caracteristica de ser muy confiable, exacto, repetitivo y puntual en cuanto a las

mediciones que se obtienen.

México no cuenta con este tipo de red de observacion meteoroldgica-marina, recientemente la
Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM) instalé dos boyas en el Océano Pacifico, pero para

registrar las Tsunamis.

Boya cuenca de Yucatdn

El Centro Nacional de Datos de Boyas (NDBC), dekvis®m Meteorolégico Nacional (NWS)
correspondiente a la Administracion Nacional Ocesaryi Atmosférica (NOAA) ha emplazado una serie dgab
distribuidas en el océano a nivel mundial que nooei las condiciones meteorolégicas y oceanoggfizero dos
de ellas se localizan en aguas territoriales deiddéxJna boya se encuentra en aguas del Golfo dachl§ es
nombrada como bahia de Campeche y otra cubretagelrMar Caribe mexicano que se identifica comenca de
Yucatan y se localiza en la coordenadas geogradied®° 52' 27" latitud norte y 85° 3'33" longitoelste.

Cuenta con las siguientes caracteristicas:
Estacion 42056 (LLNR 110)
Elevacidn del sitio: el nivel del mar

Temperatura de aire de altura: 10 m por encima de la elevacién del sitio
Anemdmetro altura: 10 m por encima de la elevacién del sitio

Barémetro de altitud: el nivel del mar

Mar de fondo Temp: 1 m por debajo del sitio de elevacion
La profundidad del agua: 4446 m

Ver el circulo de radio: 5083 metros

ARES 4,4 carga util (http://www.ndbc.noaa.gov/station page.php?station=42056)

Trayectoria del ciclén tropical “Dean”

a) Formacion

El 11 de agosto de 2007 una onda tropical que avanzo por la parte calida y continental del norte
de Africa, incursiond a las aguas del Atlantico Norte. El dia 13 por la mafiana, el disturbio se organizé
como baja presion y evoluciond rapidamente para formar la cuarta depresion tropical (DT-4) de la

temporada a 835 kilometros al oeste-suroeste de Praia en las
Islas Cabo Verde en las coordenadas de 12.2 de latitud norte y
28.9 de longitud oeste, vientos de 55 km/h y una presidon central
de 1006 hectopascales. Avanzé al occidente a 33 km/h.
(http://www.nhc.noaa.gov/pdf/TCR-AL0O42007_Dean.pdf).
(Figura 1).

b) Desarrollo

El dia 14 de agosto por la mafana a las 1200 Z, la
depresion tropical 4 se intensific6 a tormenta tropical
designdndole el nombre de “Dean” al localizarse en 11.8 de
latitud norte y 38.3 de longitud oeste, con vientos maximos
sostenidos de 65 km/h, una presion central de 1004 hPa, asi
como un avance al poniente de 37 km/ h. Al dia siguiente,
continlo su trayectoria al oeste sobre aguas del Océano
Atlantico, asimismo cada vez mas incremento la intensidad de los

Universidad Veracruzana, Facultad de Contaduria, Regidén Veracruz

L LB BN L A B B B e
/0 A £ I [ T I
LONGITUD OESTE

g w5 5 g 05 8 (3 =

; e s SR wete wRe e
£l
B e P——

Figura 1. Trayectoria del huracan “Dean”
al pasar por el sur de la boya cuenca de
Yucatdn el 21 de agosto de 2007.
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vientos y en respuesta, se observé una disminucién de la presion central.

El dia 16 a temprana hora “Dean” en su recorrido al occidente, evoluciond a huracan categoria 1
en la escala de Saffir-Simpson al localizarse en 13.2 de latitud norte y 51.3 de longitud oeste, con vientos
maximos sostenidos de 130 km/h y una presiéon minima de 984 hPa.

Por la mafiana del dia 17 el huracan “Dean” volvié a incrementar su intensidad y alcanzd la
categoria 2 en la escala de Saffir-Simpson al seguir la ruta por las Islas del Barlovento; pasd entre
Martinica y Santa Lucia e incursiond a las aguas del Mar de las Antillas en 14.4 de latitud norte y 61.7 de
longitud oeste, con vientos maximos sostenidos de 167 km/h y una presién minima de 967 hPa. Durante
el transcurso del dia siguid su trayectoria por el Mar Caribe, asimismo, incremento su fuerza a categoria
3 al medio dia en las coordenadas de 14.8 de latitud norte y 63.5 de longitud oeste, con vientos
maximos sostenidos de 204 km/h y una presion minima de 961 hPa. El mismo dia por la tarde llegé a la
categoria 4 en la escala de Saffir-Simpson al desplazarse en las aguas caribefias y encontrarse en 14.9 de
latitud norte y 65.1 de longitud oeste, con vientos maximos sostenidos de 232 km/h y descender la
presion central a 944 milibares.

El dia 18 en el transcurso de la mafiana “Dean” adquirié mayor intensidad al ascender a la
categoria 5 en la escala de Saffir-Simpson. Se localizé al sur de Puerto Rico y Santo Domingo entre 15y
15.4 de latitud norte y 66.6 y 68 de longitud oeste, con vientos maximos sostenidos de 269 km/h y una
presion minima de 929 y 923 hPa respectivamente. Avanzé al poniente y al medio dia comenzé a
disminuir su intensidad y pasé a la categoria 4 en la escala de Saffir-Simpson al situarse en 15.9 de
latitud norte y 69.5 de longitud oeste, con vientos maximos sostenidos de 241 km/h y una presién
minima de 930 milibares. Durante el dia 19 recorrid por el sur de Haiti y por la tarde se desplazé muy
cerca de la costa meridional de Jamaica.

El dia 20 el ciclén tropical “Dean” mantuvo su categoria 4 con ligera variacion en la intensidad de
sus vientos, asi como la trayectoria al noroeste y cada vez mas acercandose al litoral este de Quintana
Roo; pero por la tarde, nuevamente volvié a fortalecerse hasta alcanzar la categoria 5 en la escala de
Saffir-Simpson en las coordenadas de 18.2 de latitud norte y 85.1 de longitud oeste, con vientos
maximos sostenidos de 268 km/h y una presién minima de 914 milibares. Al localizase muy cerca de la
costa caribefia del estado quintanarroense incrementé su intensidad al encontrarse en 18.6 de latitud
norte y 86.9 de longitud oeste, con vientos maximos sostenidos de 278 km/h y una presion minima de
907 hPa y mantuvo su curso.

El dia 21 a las 2:30 A.M el ojo del huracan “Dean” impacté en tierra sobre la costa de Quintana
Roo cerca de la poblacién de Majahual al localizarse en 18.7 de latitud norte y 87.7 de longitud oeste,
con vientos maximos sostenidos de 278 km/h, rachas de 315 km/h y registré una presion minima de 905
milibares. En la parte continental continud su trayectoria por el sur del relieve calcareo y llano de la
Peninsula de Yucatdn, ademas, registré una disminucién de la fuerza de sus vientos al bajar a categoria 3
con rumbo al estado de Campeche en 18.9 de latitud norte y 88.7 de longitud oeste, con vientos
maximos sostenidos de 204 km/h y una presidon minima de 935 milibares. Por la tarde del mismo dia, al
pasar por la costa campechana, ingresé a la Sonda de Campeche al transitar en 19.7 de latitud norte y
92.2 de longitud oeste, con vientos maximos sostenidos de 120 km/h y registrar una presién minima de
979 milibares y seguir un rumbo al oeste-noroeste.

El dia 22 “Dean” continud su trayectoria por aguas calidas del Golfo de México y mantuvo su
intensidad de huracan categoria 1 en la escala de Saffir-Simpson. A las 16:30Z avanzd hacia el litoral
oriental de la Republica Mexicana y por segunda vez impacto, en esta ocasién sobre el suroeste de la
barra de Tecolutla en la costa del norte de Veracruz al localizarse en 20.5 de latitud norte y 97 de
longitud oeste como huracan categoria 2 en la escala de Saffir-Simpson con vientos maximos sostenidos
de 158 km/h, rachas de 195 km/h y presidn central de 974 milibares. Al ingresar a tierra perdio fuerza
rapidamente y descendid a depresion tropical al ubicarse en 20.5 de latitud norte y 99 de longitud oeste
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con vientos maximos sostenidos de 55 km/h y presion central de 998 milibares.
(http://www.nhc.noaa.gov/pdf/TCR-AL042007 Dean.pdf). (Figura 1).

c) Disipacion

Al inicio del dia 23 el cicldn tropical “Dean” se disipo al interaccionar con el relieve que forman
las estribaciones de la Sierra Madre Oriental. (http://www.nhc.noaa.gov/pdf/TCR-AL042007 Dean.pdf).
(Figura 1).

Comportamiento de las variables.

La temperatura superficial del agua marina durante los dias
18 y hasta buena parte del 20 de agosto de 2007 se
mantuvo fluctuando entre 30 °C y 29 °C a medida que el
ciclén tropical “Dean” se acercaba al litoral de oriental de
Quintana Roo. Pero durante la noche del dia 20 y las
primeras horas del dia 21 al pasar “Dean” por el sur de la
boya marina cuenca de Yucatan, se reflejo su influencia en
los registros, al iniciar la disminucion de la TSM y fue al
iniciar el dia 22 cuando se tuvieron los registros mas bajos
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La presidon atmosférica comparada con la TSM tuvo un
comportamiento mas regular. El dia 18 y hasta las primera
horas del 19 de agosto de 2007 los registros fueron entre
1013 y 1014 hPa, inclusive se tuvieron algunos alcanzaron M

los 1015 hPa. Este comportamiento comenzé a decaer _JL,_W\“\U/\JU
paulatinamente a partir de las 10 A.M del mismo 19,

manteniéndose hasta el dia 20 y el dia 21 a las 2:00 A.M la L T—
repercusiones de la trayectoria del huracan “Dean” se .
reflejaron al tenerse el mayor abatimiento de la presion | Figura 3. Variacion de la TSM y presion
atmosférica con un registro que fue de 1001.2 hPa. A | atmosférica horaria-diaria con registros
partir de este registro, comenzé nuevamente a | de la boya cuenca de Yucatan al paso
recuperarse al aumentar los siguientes dias hasta | del huracan “Dean” por el Caribe del 18
restablecerse. (Figura 3). al 24 de agosto de 2007.

Como referencia se tiene, que la presion central minima
registrada del huracan “Dean” con categoria 5 en la escala de Saffir-Simpson al transitar por esta zona

fue de 905 milibares. (Figura 1).
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Il. DESCRIPCION DEL METODO

En esta investigacidn, se empled la informacion de la boya cuenca de Yucatdn de las variables de la
temperatura superficial del mar y la presién atmosférica horaria-diaria del Centro Nacional de Datos de
Boyas (NDBC) correspondiente a los dias correspondientes del 18 al 24 de agosto de 2007 y se
elaboraron gréficos del comportamiento de las variables en cuestién. También se requirieron los datos
para elaborar la cartografia de la trayectoria del ciclon tropical “Dean” disponibles en internet de
Weather Unisys.

Ill.  COMENTARIOS FINALES

Resumen de resultados

Los andlisis e interpretacion que se realizaron de la informacion del ciclén tropical “Dean” al avanzar por
las aguas del Mar de Las Antillas y seguir una trayectoria por la parte sur del sitio de localizacién de la
boya marina cuenca de Yucatdn y con direcciéon al litoral de Quintana Roo, pasd con categoria 5 en la
escala de Saffir-Simpson.

El dia 21 de agosto de 2007 se observé a las 2:00 A.M la influencia del huracan “Dean” y se reflejo al
tenerse el mayor abatimiento de la presion atmosférica con un registro de 1001.2 hPa. En cambio, la
TSM su valor mas bajo ocurrid el dia 22 entre la 1:00 y 2:00 A.M con una medicién de 28.8 °C.

La presion atmosférica tuvo un comportamiento de abatimiento hasta llegar hasta su punto mas bajo y
posteriormente paulatinamente se restablecid. Esta situacion no ocurrié con la TSM.

Conclusiones

La investigacion ayudo a emplear otras alternativas de registros como son las boyas, para conocer el
comportamiento espacial y temporal en el medio marino de las variables de TSM y presion atmosférica y
su influencia del ciclon tropical “Dean” durante su trayectoria por el Mar Caribe en las cercanias del
litoral de Quintana Roo.

Recomendaciones

Es conveniente, encausar un mayor numero de investigaciones en la tematica de los ciclones tropicales y
utilizar la informacién relevante que brindan herramientas como son las boyas marinas, asi como las
satelitales con el propdsito de entender la dindmica de este tipo de fendmenos de fuerza considerable
que pueden repercutir la parte continental, asi como en el ambiente marino, a través de estudios de
climatologia aplicada en interaccién con otras ciencias.
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Distribucion de la anomalia de la temperatura del mar en la
costa veracruzana durante la evolucion de “El Nifio” 2009

Resumen—En esta investigacion se analiza la distribucidon de la temperatura de la superficie del mar (TSM) y la
anomalia (ATSM) sobre la costa del estado de Veracruz, a partir de la gestacion y evolucién del fenémeno El Nifio 2009 hasta
inicios del otofio del mismo afio.

El fendmeno marino frio nombrado como La Nifia inicio en diciembre de 2008 y concluyo en abril de 2009. A partir
de esta situacion la distribucion de la anomalia de la temperatura superficial del mar en el Pacifico ecuatorial, tuvo una
transicion a condiciones neutrales que persistieron hasta mayo del afio en curso. Pero en el mes de junio se presenté un
incremento de la ATSM en las distintas regiones de El Nifo, con ello iniciaron las condiciones incipientes del episodio calido
2009 que han continuado durante los meses posteriores. Los modelos de prondstico indican que las condiciones de El Nifio
se fortaleceran y continuaran hasta el invierno del Hemisferio Septentrional 2009-2010.

En este periodo las aguas que se localizan en la vertiente opuesta al evento calido, las del Golfo de México y que
bordean la costa del estado de Veracruz, han mantenido una ATSM positiva de + 1 °C, excepto la parte sur de la entidad a
finales de julio en que disminuyeron, pero en escasos dias nuevamente se restablecieron. Debe puntualizarse, que a medida
que el invierno este mas cercano las aguas del litoral veracruzano, tienen la posibilidad de presentar cambios en particular
de temperatura, por los efectos que causa el fendmeno de Norte en la zona.

Palabras claves—ATSM, costa, El Nifio, regiones de El Nifio, indiceceanico, Pacifico ecuatorial, TSM, teleconexiones.

|I. INTRODUCCION

El episodio cdlido El Nifio responde a un calentamiento del agua marina que se localiza en el
Pacifico Ecuatorial Central y Oriental, situacidn que se refleja por la distribucion de una anomalia
positiva (ATSM). Es un fendmeno marino que cuando se establecen las teleconexiones con la atmdésfera,
rompe temporalmente los patrones de circulacion normales en el océano y la capa gaseosa en el
Pacifico tropical y llega a tener consecuencias importantes en la variabilidad climatica a nivel global. En
términos generales, puede tener un periodo de ocurrencia aperiédico de 2 a 7 afios.

En condiciones neutrales los vientos dominantes en esta zona del océano circulan de este a
oeste (de Suramérica hacia cerca de Australia e Indonesia) desplazan al agua superficial calida hacia
Australia por regular con una diferencia de temperatura entre ambas zonas del alrededor de 8 °C, lo cual
hace posible que el liquido profundo y frio que transporta la corriente de Humboldt lleve a cabo la
surgencia. Es decir, al salir a la superficie el agua fria junto a las costas de América del Sur transportan
ricos nutrientes y mantienen un importante ecosistema marino donde la dindmica bidtica de los
cardumenes de peces que alli habitan, posibilitan pesquerias muy productivas propias de la zona.

El fendmeno El Nifio se registra con un sobrecalentamiento de la temperatura superficie del
agua marina (ATSM) en el Pacifico ecuatorial. En el caso del comportamiento de la atmdsfera, cambia el
régimen de los vientos alisios que se debilitan al soplar de poniente a oriente, porque se invierte la
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localizaciéon de las celdas de alta y baja presién atmosférica, origina que la masa de agua mas caliente
gue lo normal, espacialmente se extienda y profundice al viajar como una onda de Kelvin, al trasportarse
al levante del Océano Pacifico y sobreponerse a la corriente Peruana. En esta situacion, es cuando
ocurre el fenémeno llamado El Nifio, nombre que los pescadores de Peru asignaron cuando observaban
gue algunos afios en la época de las festividades de la religion catdlica correspondientes a la Navidad
(nacimiento del Nifio Dios), el agua marina incrementaba su temperatura y las pesquerias tenian una
disminucion.

El calentamiento andmalo cominmente, se distribuye a partir de la costa sudamericana del Peru
hacia el occidente hasta los 160° de longitud este y las mediciones se realizan en cuatro regiones de El
Nifio (Nifio 1+2, Nifio 3, Nifio 3.4 y Nifio 4) que se localizan sobre el Océano Pacifico ecuatorial. Algunas

veces el caldeamiento puede centrarse en alguna de las regiones o
cubrirlas en su totalidad. (Figura 1). : TR
Actualmente se cuenta con una normatividad que \
establece la gestion del fenémeno célido con base a las directrices ] I
del Centro de Prediccion del Clima (CPC) de la Administracion
Nacional Oceéanica y Atmosférica (NOAA). El Nifio ocurre cuando
una anomalia positiva de la TSM de + 0.5 °C o mas en un periodo
de un mes en la regidon de El Nifio 3.4 del Océano Pacifico :
ecuatorial (5° latitud norte a 5° latitud sur y entre 120° longitud A R e
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oeste a 170° longitud oeste) y existe la probabilidad de que se - — -
alcance el umbral de El indice Ocednico de 3 meses de “El Nifio” e —
(ONI por sus siglas en inglés). (Figura 1).

A pesar de que El Nifio se desarrolla en aguas del Pacifico

Figura 1. Localizacion de las regiones
de El Nifio en el Pacifico ecuatorial.

tropical, los efectos también se recienten en la cuenca del Océano Atlantico. Entre los que se pueden
mencionar, destacan el decremento en la formacién de los ciclones tropicales en el entorno del Golfo de
México, Mar Caribe y en el mismo seno del Atlantico.

El Golfo de México a finales de la primavera y hasta el invierno, recibe la invasion de masas de
aire frio polar que cuando interactian con sus aguas cdlidas, se produce el fenémeno de Norte. Los
vientos que producen los nortes, basicamente de componente septentrional, propician una disminucion
de la temperatura del agua marina en dicha vertiente.

“El espacio marino del Océano Atlantico, en particular del Golfo de México y del mar de Las
Antillas, no deben de excluirse de los posibles efectos que puede originar el ENSO en el
comportamiento de la temperatura en la superficie del agua marina, porque no deja de ser relevante
en la dinamica de los sistemas que inciden sobre el pais.” (Gdmez, R.M., 1999, p. 613)

El episodio calido produce cambios significativos tanto en la circulacién atmosférica como en la
temperatura del medio marino, lo que propicia una variabilidad climatica, que tiene repercusiones en el
ambito social, econdmico y ambiental, como los mas comunes.

Desarrollo de El Nifio 2009

En el mes de abril de 2009 el Centro de Prediccion del Clima, NOAA realizé la advertencia de la
finalizacion de “La Nifia” 2008-2009 a través de su boletin al indicar que “Durante abril de 2009, el
Océano Pacifico ecuatorial tuvo una transicion de las condiciones de La Nifia hacia ENSO-neutral,
terminando La Nifia 2008-2009. Anomalias en las temperaturas negativas en la superficie del mar
(SSTs, por sus siglas en inglés) se debilitaron a través del Océano Pacifico y anomalias positivas se
desarrollaron en areas del Pacifico este.” (National Weather Service. Climate Prediction Center). Al
siguiente mes el boletin indicé un “Estado de Alerta de ENSO: Advertencia de El Nifio.
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Sinopsis: Condiciones son favorables para una transicion de ENSO-neutral a condiciones de El
Nifo durante Junio-Agosto 2009.

Condiciones ENSO-neutral persistieron a través del Océano Pacifico ecuatorial durante Mayo
2009. Sin embargo, las temperaturas en la superficie del mar (SST, por sus siglas en inglés)
aumentaron por quinto mes consecutivo, con temperaturas por encima del promedio extendiéndose
a través del Océano Pacifico ecuatorial para finales de mayo.” (/bidem). Estas condiciones
evolucionaron rapidamente a la mitad del afio y el (CPC) emitio la advertencia que indicaba “Estado de
Alerta de ENSO: Advertencia de El Nifio.

Sinopsis: Condiciones de El Nifio continuardn desarrollandose y se espera que duren hasta el invierno
del Hemisferio Norte 2009-2010.

Durante el mes de junio de 2009, ocurrié una transicion en las condiciones a través del Océano
Pacifico ecuatorial de condiciones de ENSO-neutral a El Nifio. Las anomalias en la temperatura de la
superficie del mar ecuatorial (SST, por sus siglas en inglés), continuaban aumentando con las ultimas
desviaciones semanales excediendo +1.0 °C a través de una estrecha banda en el este del Pacifico
ecuatorial... Todos los indices semanales de SST aumentaron continuamente durante el mes de junio y
ahora fluctuando entre +0.6 °C a +0.9 °C... Las anomalias del contenido caldrico en la sub-superficie
oceanica (temperaturas promedio en los 300m superiores del océano,.. aumentaron también a
medida que la capa termoclinal continuaba profundizando. En consistencia con la evolucién oceanica,
los vientos alisios ecuatoriales en los niveles bajos de la atmdsfera estuvieron mas débiles de lo
normal a través de gran parte de la cuenca del Pacifico y la conveccién se torné aun mas suprimida
sobre Indonesia. Esta combinacion del océano con la atmédsfera demuestra el desarrollo de las
condiciones de El Nifio.” (Op. cit).

Con estas condiciones en el Pacifico ecuatorial, nuevamente esta presente el fenémeno calido
2009, el cuarto evento del reciente siglo XXI, antecediéndole El Nifio 2002-2003, el correspondiente al
2004-2005 y el de 2006-2007. (Figura 2)

Durante julio continuaron las condiciones débiles de El Nifio “a medida que las anomalias en la
temperatura de la superficie del mar ecuatorial (SST, por sus siglas en inglés), fluctuaban desde +0.5 °C
a +1.5 °C a través del Pacifico ecuatorial con las anomalias mds grandes en la mitad este de la cuenca.
Consistente con este calor, los indices de la temperatura de la superficie del mar ecuatorial de toda la

region de El Nifo estuvieron desde +0.6 °C a +1.0 °C a
: través del mes.” (National Weather Service. Climate
b ; Prediction Center).

pEE—— T Las condiciones débiles de El Nifio 2009 a travds de
R e mes de agosto permanecieron al mantenerse la Ti&M

1 :7%&%?%%, = encima del promedio a través del Océano Pacificouetorial.

§ EEESsSrE SSiS i = Consistente con este calentamiento los indices reates de la
= g temperatura de la superficie del mar de la region @ El Nifio

estuvieron entre +0.7 °C a +1.0 °C. Las anomaliaseld
contenido calérico en la sub-superficie oceanicaginperatura
promedio en los 300m superiores del océano, contaoan
o reflejando una capa profunda de calentamiento andnia
[ —— entre la superficie del océano y el termoclinal,
Figura 2. Distribucion de la ATSM en las | particularmente sobre el Pacifico Central. El desavllo de
regiones de El Nifio en el Pacifico | conveccion sobre el oeste y centro del Pacifico misiuyo
ecuatorial desde 2001 hasta agosto de | durante el mes, pero el patrén de conveccion suprige se
20009. intensificd sobre Indonesia. Las anomalias en losentos del
oeste en niveles bajos continuaron tornandose mejor
establecidos sobre partes del océano Pacifico ecuél.” (Ibidem). (Figuras 1y 2)
Los prondsticos sugieren que con estas condiciehdendmeno tiene la posibilidad de adquirir un
fortalecimiento y permanezca hasta el inviernoespondiente al Hemisferio Norte 2009-2010.

AXOS/MESES
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Localizacion del estado de Veracruz

La entidad veracruzana se localiza en la parte oriental de la Republica Mexicana en las
coordenadas geograficas extremas siguientes: en el septentrion a 22°28' y al sur a 17°09' de latitud
norte; al este 93°36' y al oeste 98°39' de longitud oeste. (Instituto Nacional de Geografia, Estadistica e
Informdtica). (Figura 3).

El estado de Veracruz limita al norte con el estado de Tamaulipas, al este forma limites con las
aguas del Golfo de México, al este-sureste con Tabasco,
al sur con Chiapas, al suroeste con Oaxaca, al oeste con /
Puebla, al oeste-noroeste con Tlaxcala, al nor-noroeste L ..
con San Luis Potosi. (Figura 3). e ., 1

Las aguas marinas la cuenca del Océano Atlantico
ingresan al Golfo de México e interaccionan con el litoral
del estado de Veracruz. La costa veracruzana, tiene una
forma alargada que se extiende desde el sur del estado
de Tamaulipas a partir del rio Panuco hasta el sureste con
Tabasco en el limite con el rio Tonala. La extensién de su
espacio costanero es de 745.14 km.

e
B

SIMBOLOGIA

(PO, [m]om [ o 1
Figura 3. Localizacion del estado de
Veracruz.

Distribucion de la TSM y ATSM en la costa
Veracruzana

La costa del estado de Veracruz a partir del 10 de junio tuvo una distribucion de la TSM en la
parte centro-sur de 29 °Cy una anomalia de + 1 °C. En las mismas condiciones continuo hasta el dia 24 al
registrar una ATSM de + 1 °C que cubrié todo el litoral. (Figuras 4-7).

La mayor parte del mes de julio mantuvo condiciones similares; entre el 22 al 29 permanecio
una temperatura del agua marina de 29 °Cy la ATSM registrada fue de 0 °C en la parte centro-sur de la
linea costera, en cambio, en el resto del litoral se mantuvo con + 1 °C. (Figuras 4-7).

Entre el 5 y 19 de agosto el calentamiento superficial no vario, pero la anomalia de + 1 °C
nuevamente cubrid toda la linea costanera de la entidad. Durante la Ultima semana de agosto y hasta el
9 de septiembre la TSM se incrementd a 30 °C, situacidon que cambio a partir del dia 16 del mismo mes al
perder 1 °C y mantenerse en 29 °C. En cuanto a la anomalia y a la cobertura, no hubo ningin cambio.
(Figuras 4-7).
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Figura 4. Distribucidn de la TSM en la Figura 5. Dist
costa veracruzana y el Pacifico costa veracruzana y el Pacifico
ecuatorial al inicio de El Nifio el 10 de ecuatorial al inicio de El Nifio el 10 de
junio de 2009. junio de 2009.
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Il. DESCRIPCION DEL METODO

En este trabajo se emplearon para los anadlisis e interpretacién, los boletines mensuales de El
Nifio Oscilacién del Sur de la Discusién Diagnostica que emite el Centro de Predicciones Climaticas.
Ademas se utilizaron los registros de los indices correspondientes a las regiones de El Nifio sobre la TSM
y ATSM a siete dias y mensuales, asi como los mapas con el mismo periodo de la NOAA y que se
encuentran disponibles en Internet. También se complemento con otras fuentes bibliograficas y
finalmente se elaboré cartografia y graficos, mediante la utilizacion de SIG.

1. COMENTARIOS FINALES

Resumen de resultados

El fendmeno marino El Nifio 2009, se formo rdpidamente a escasos dias de haber concluido El Viejo
2008-2009. En el mes de mayo las aguas marinas mantuvieron condiciones de la fase neutral y en al
inicio de junio, se presentd una anomalia positiva en las aguas superficiales de las distintas regiones de
El Nifio en el Pacifico ecuatorial. Con estas condiciones se generd la transicidon para gestarse el incipiente
evento cdlido El Niflo 2009. En los meses siguientes el calentamiento persistié hasta el inicio de la
estacidon de otofio del Hemisferio Boreal. En este periodo, las aguas marinas del Golfo de México que
bordean la costa veracruzana mantuvieron una ATSM positiva de + 1 °Cy una TSM de 29 °C, excepto en
la parte sur entre el 22 y 29 de julio en que disminuyeron y nuevamente se restablecieron. En los meses
siguientes se incrementd a 30 °Cy la anomalia cubrié todo la costa manteniéndose en + 1 °C.

Los modelos de prondstico indican que las condiciones de “El Niflo” se fortaleceran y continuaran hasta
el invierno del Hemisferio Norte 2009-2010.

Conclusiones

Este tipo de investigaciones son importantes para monitorear el comportamiento de un fenémeno
marino de impacto global como es El Nifio, que tiene su origen y localizacidn en las aguas marinas del
Pacifico ecuatorial, pero a pesar de que la costa del Golfo de México se ubica en la vertiente opuesta, es
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probable que también tenga una repercusion. Las primeras situaciones adversas que se pudieron
observar, fueron la raquitica formacion de los ciclones tropicales en la cuenca del Atlantico durante
buena parte de la temporada. Ademas, las aguas de la costa veracruzana mantuvieron temperaturas
entre 29 °Cy 30 °C y una distribucidn de anomalia positiva de + 1°C a lo largo del litoral. Es importante
resaltar, que deben de esperarse cambios en la dindmica de las aguas marinas del Golfo de México a
medida que las masas de aire polar se intensifiquen y generen evento de Norte en la estacién fria del
afio en el Hemisferio Septentrional.

Finalmente hasta el momento puede considerarse la formacion de este Niflo 2009 como explosiva y de
formarse al término de La Nifia, pasar por la fase neutral y rapidamente evolucionar al escenario célido.

Recomendaciones

El trabajo aun tiene mucho que aportar y puede continuarse su seguimiento de la dindmica del
fendmeno El Nifio y su influencia en la costa Veracruzana, ya que aun se desconoce como es que
finalmente vaya a concluir, puesto que su etapa climax esta por ocurrir, posiblemente esta se presente
durante diciembre de 2009 y enero de 2010 en la estacidn fria del Hemisferio Norte.
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Identificacion preliminar de pigmentos presentes en Gardenia

(Gardenia jasminoides)

Marina Guevara Valencial, Rosalba Ortega Jiménez' e Idalia Leandro Trinidad®

Resumen— Durante muchos aiios, los colorantes artificiales se han utilizando para reemplazar a los colorantes naturales de
los alimentos que se descomponen durante su procesado. Recientemente, el empleo de colorantes artificiales se ha reducido
como consecuencia de estudios toxicoldgicos.

Actualmente se prefieren los colorantes naturales, que proporcionan color a los alimentos y los hacen mas atractivos. Existen
miles de pigmentos vegetales, entre los que se incluyen los flavonoides, carotenoides y antocianinas.

El objetivo del presente trabajo es identificar los pigmentos presentes en gardenia (Gardenia jasminoides), empleando
extractos de las flores de gardenia en solventes de distinta polaridad y aplicando pruebas fitoquimicas para determinar la
presencia de los metabolitos secundarios indicados anteriormente.

Palabras claves— carotenoides, flavonoides e iridoides.

. INTRODUCCION

El color y la apariencia son quiza los atributos de calidad mas importantes de los alimentos debido a nuestra capacidad y
facilidad para percibir estas caracteristicas, éstas son las primeras evaluadas por el consumidor al adquirir los alimentos. Se
pueden ofrecer los alimentos mas nutritivos, sanos y econdmicos, pero si no son atractivos no se producira su venta. En la
actualidad, existe gran preocupacién hacia el consumo de alimentos que contengan colorantes
sintéticos, prefiriéndose los colorantes naturales, estos proporcionan color a los alimentos y los
hacen mas atractivos.

En plantas de gardenia cultivadas en Corea se reporta el aditivo alimentario llamado amarillo
gardenia, un carotenoide compuesto de crocina que puede ser utilizado para bebidas, tallarines,
productos lacteos y cosméticos.

La gardenia es una planta de la familia de las rubiaceas originaria de Asia, particularmente de
China. El nombre cientifico de la especie mas comun es Gardenia jasminoides (Figura 1), es un
arbusto de hojas perennes muy ramificado, las hojas son carnosas, ovaladas opuestas de forma
lanceolada u oblonga, que en muchas ocasiones forman un verticilo de tres hojas y tienen un
color verde oscuro, brillante vy lisa, la longitud foliar es de 5 al0 cm. El caliz presenta 5 dientes
caracteristico, las flores poseen un tono crema ligeramente amarillento al blanco son
multipétalos, extendidas, a veces pueden llegar a los 6 6 10 cm de didametro; lo mas destacable
de ellas es que producen un intenso y agradable aroma. Los botones florales son terminales en
el nuevo crecimiento. Las flores son blancas y similares a las rosas, por lo que se usan
comunmente como plantas ornamentales.

Entre los principales metabolitos secundarios identificados en gardenia se
encuentran: carotenoides, flavonoides e iridoides.

Figura 1. Flores de
Gardenia jasminoides
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Los carotenoides o tetraterpenoides son una clase de pigmentos terpenoides con 40 atomos de carbono
derivados biosintéticamente a partir de dos unidades de geranil- geranil- pirofosfato, en su mayoria son
solubles en solventes apolares. Entre los carotenoides mas comunes distribuidos en la naturaleza, se
encuentran: Luteina (amarilla) de las hojas verdes, el maiz y la caléndula; zeaxantina (amarilla) del maiz y el
azafran; B-Criptoxantina (amarilla) del maiz; B-caroteno (amarillo) de las zanahorias y = boniatos: neoxantina
(amarilla) de las hojas verdes; capsantina (roja) de los pimientos rojos; bixina (amarilla) del extracto de las
semillas de bija.

Los flavonoides comprenden varias clases de sustancias naturales, entre las cuales estan muchas de las que les
confieren colores amarillos, naranja, rojo, violeta y azul, a muchas flores, hojas y frutos, especialmente. Son
moléculas que tienen dos anillos bencénicos ¢ aromaticos, unidos a través de una cadena de tres atomos de
carbono, puesto que cada anillo bencénico tiene 6 atomos de carbono.

Bajo la denominacion de iridoides se agrupan una serie de monoterpenos biciclicos (C 10) derivados
biosintéticamente del monoterpeno geraniol, que presentan como estructura bdsica comun un ciclopentapirano
denominado iridano, por haberse detectado la primera vez en unas hormigas pertenecientes al género
Iridomirmex. Estos compuestos pueden encontrarse como estructuras abiertas (secoiridoides) o cerradas
(iridoides) generalmente en forma heterosidica, mayoritariamente como glucésidos. Existen una serie de plantas
gue se emplean por sus propiedades farmacoldgicas precisamente porque algunos de sus principios activos son de
naturaleza iridoidica. Entre las mas importantes destacan harpagofito, valeriana y genciana de los cuales se utilizan
los 6rganos subterraneos y, las hojas de olivo.

Los iridoides forman parte de un grupo concreto de metabolitos secundarios de origen vegetal. Desde un punto
de vista quimico, son monoterpenos basados en un esqueleto ciclopentanolc]piranoide.

La pulpa de los frutos de Gardenia jazminoides, contiene tres grupos importantes de pigmentos: crocinas
(carotenoides), iridoides y flavonoides, el primero es un pigmento amarillo que evita la oxidacién de los alimentos
procesados, mientras que los iridoides se reportan como un pigmento azul oscuro que se utiliza como colorante
alimenticio. La genipina y los genipdsidos son incoloros y desarrollan color azul sobre las fibras proteicas de
queratina (piel o pelo). Los colorantes de la gardenia pueden ser verdes (sin separacion previa), amarillos o azules
al purificarse.

Il. DESCRIPCION DEL METODO

Las flores de gardenia jasminoides fueron colectadas en el municipio de Rafael Delgado, Veracruz, México,
posteriormente se identificaron y clasificaron. El material vegetal se lavd muy bien con agua corriente para
eliminar la tierra y material extrafio que pudiera contener y se procedid a seleccionar las flores blancas,
descartando las flores maduras. Para la obtencién de extractos se emplearon 200 g de pétalos de flores de
gardenia blanca se le agregd cloroformo hasta cubrir todo el material y se dejé reposar durante 7 dias a
temperatura ambiente (27 + 2°C). Posteriormente se decantd. A continuacion, el material vegetal se cubridé con
acetato de etilo y se mantuvo en reposo durante 7 dias. Este proceso se repitié utilizando etanol al 96%, metanol y
agua destilada para asegurar una extraccion completa. Los liquidos de la maceracién se redujeron en un rotavapor
marca SEV modelo A 402-2 hasta la obtencién de 20 ml. Posteriormente se efectuaron las pruebas fitoquimicas y
de cromatografia en capa fina. Los metabolitos secundarios (carotenoides, flavonoides, iridoides) se determinaron
de forma cualitativa, segiin Dominguez, J. (1973).

Los carotenoides se detectaron mediante la prueba de Salkowski, utilizando una muestra de extracto
cloroférmico. Se utilizé un volumen de extracto con una igual cantidad de H,SO, concentrado, la prueba es positiva
si se presenta una coloracién roja o azul. Para la Prueba de Liebermann Burchard se utilizé el extracto cloroférmico
al que se agregaron dos gotas de anhidrido acético, una gota de H,SO, concentrado, la presencia de un color azul
se consideré como positiva.

Los flavonoides se detectaron mediante la aplicacion de diversos ensayos fitoquimicos y de acuerdo a la
coloracién mostrada se determiné la clase de flavonoide presente en los extractos.

a. Prueba empleando vapores de amoniaco. Se colocd una gota del extracto en el centro de una hoja de papel
Whatman N° 6 y se dejé secar, repitiendo el procedimiento tres veces para asegurar una concentracién mayor
de los principios activos. Ya seca la muestra se expuso a vapores de amoniaco hasta la aparicién de color. La
prueba vegetal puede cambiar de color, interpretandose como sigue: coloracion amarillo para identificar
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flavonas y flavonoles; amarillo-rojo, para identificar chalconas y auronas y rojo intenso para identificar

antocianinas.

b. Accién de alcali. Una muestra de tres gotas de extracto se traté con NaOH al 5%. Se aprecié el cambio de color
interpretando el resultado de la siguiente manera, amarillo: flavonal y flavonoles; diversos tonos de rojo:
flavonas e isoflavonas; purpura rojizo: chalconas; café anaranjado: flavonoles y azul antocianinas.

c. Reaccidn de Shinoda. Los extractos se trataron con una viruta de magnesio y dos gotas de HCl concentrado,
interpretando el cambio de coloracion de la siguiente manera: anaranjado: flavonas; rojo: flavononas; rojo
azuloso: flavonoles; violeta: flavononoles y xantonas; en algunas ocasiones los flavonoles incluyendo sus 3
éteres y glicdsidos, las flavononas y los flavononoles dan coloraciones verde o azul.

d. Ensayo de Pacheco. Se emplearon cuatro gotas del extracto se trataron con cristales de acetato de sodio y 0.1
ml de anhidrido acético, luego se adiciona 0.1 HCl concentrado, se calenté observando la coloracidon
producida.

Los iridoides se determinaron colocando en tubo ensayo 0.5 ml del extracto, adicionando después 3 ml de
vainillina (4% p/v en metanol) y 1.5 ml de HCl concentrado. La muestra se protegié de la luz durante una hora,
pasado ese tiempo se observé el desarrollo de color azul como prueba positiva.

Con respecto a las pruebas de cromatografia en capa fina (CCF), se utilizaron cromatofolios de gel de silice
marca Merck; en el apartado de resultados, se indica el sistema de solventes empleado asi como el revelador
aplicado.

Ill. RESULTADOS

Los resultados obtenidos para la identificacion akrotenoides mediante pruebas fitoquimicas y los

correspondientes a CCF, se presentan en el Cuadrol.

Cuadro 1. Determinacién de carotenoides

. . Extractos désardenia jasminoides
Pruebas Fitoquimicas -
cloroformo  ac. de etilo etanol metanol agua

Reactivo Salkowski + - + - -
Reactivo de Liebermann Burchard - - + - +
Cromatografia de Capa Fina (CCF)

Fase movil: CH-Gl-acetato de etilo(4:1)

Revelador: HSO, concentrado. + + + - +

Los resultados obtenidos sefialan la presencia de carotenoides en el extracto de etanol, aunque los
carotenoides son solubles en solventes apolares como éter etilico, benceno, cloroformo, acetona, acetato de etilo,
entre otros. La determinaciéon cromatografica sefald la presencia de carotenoides en todos los extractos a
excepcién del metandlico; debido, tal vez a que el etanol extrajo la mayor parte de estos compuestos.

La identificacién de carotenoides, por medio de CCF se permitid observar coloraciones azulosas en el extracto
de cloroformo y en el extracto acuoso, mientras que en los extractos acetato de etilo y en el extracto etandlico se
observaron coloraciones rojas, lo cual coincide Harborne (1973), que sefiala que los carotenoides pueden
reconocerse en los extractos vegetales con la ayuda de la CCF por sus coloraciones azules o también por sus
colores caracteristicos (amarillo, naranja y rojo).

En el Cuadro 2 se presentan los resultados obtenidos para la identificacién de flavonoides mediante pruebas
fisicoquimicas y aplicando CCF, se considera positiva la presencia de flavonoides.

Los resultados de las pruebas realizadas permiten sefialar los resultados que continuacidn se indican. El extracto
cloroféormico con la prueba de vapores de amoniaco, proporciono una coloracién roja intensa que indica la
presencia de antocianinas; los extractos de acetato de etilo, etandlico y acuoso presentan una coloracién amarilla
que indican la presencia de flavonas y/o flavonoles.

Con respecto a la prueba accion de alcali los extractos cloroférmico, acetato de etilo, y acuoso, produjeron una
coloracién amarilla, ésta indica la presencia de flavonoles, mientras que el extracto etandlico presentd una

Universidad Veracruzana, Facultad de Contaduria, Regidén Veracruz PDHTech, LLC, San Antonio, TX, EEEU

CIAJ2009 Congreso.AacademiaJournals.com 17



coloracién café-naranja que confirma la presencia de flavonoides. Estos resultados coinciden con la prueba de
vapores de amoniaco.

La reaccién de Shinoda en el extracto cloroférmico presentd una coloracidn roja indicativo de la presencia de
flavonas e isoflavonas, sin embargo el extracto metanol, no dio coloracién lo que se interpreta como prueba
positiva de la presencia de isoflavonas, chalconas y/o auronas.

En relacion a la prueba con Zn /HCI se interpretd la coloracidn roja del extracto cloroférmico, como presencia de
flavononoles y la ausencia de color en los extractos metandlico y acuoso sefiala la presencia de flavonas.

En el extracto acuoso y metandlico, aplicando la prueba de Pacheco, no proporcionaron coloracién lo que se
interpretd como positivo para la presencia de flavonas; en la determinacion de antocianinas Unicamente el
extracto cloroférmico presenté coloracion roja, considerandose positiva.

Cuadro 2. Determinacion de flavonoides

Extractos désardenia jasminoides

Pruebas Fitoquimicas

cloroformo  ac. de etilo etanol metanol agua
1. Vapores de amoniaco + + + - +
2. Reaccion de alcali + + + - +
3. Reaccién de Shinoda + - - + -
4. Ensayo con Zn/HCI + - - + +
5. Ensayo de Pacheco - - - + +
6. Presencia de antocianinas + - - - -

7. Fenil-propanoides - - - - -
Cromatografia de Capa Fina (CCF)

Fase movil: Acetato de etilo: acido
férmico: acido acético glacial: agua
(100:11:11:27)

Revelador: Reactivo Citrobérico.

Fase movil: Acetato de etilo: isopropano
(65: 25) - - + + +
Revelador: Reactivo Citroborico.

La CCF para la identificacién de flavonoides, empleando como fase mévil acetato de etilo-acido férmico-acido
acético glacial- agua (100:11:11:27), se evaludé primero con lampara UV 365 nm sin tratamiento quimico,
observandose en los extractos cloroférmico y etandlico resultados positivos al presentar fluorescencia, en bandas
de color azul oscuros sobre un fondo amarillo, caracteristicas de flavonoides; y utilizando como revelador el dcido
citrobdrico, se observaron en los extractos cloroférmico y etandlico resultados positivas con bandas de coloracion
azul.

En el Cuadro 3 se presentan los resultados obtenidos para la identificacidon de iridoides mediante pruebas
fisicoquimicas y CCF. Los resultados confirman la presencia de iridoides en los extractos cloroférmico, etandlico y
metandlico. La determinacién cromatografica sefala la presencia de éstos compuestos en los extractos sefialados.
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Cuadro 3. Determinacion de iridoides

Extractos désardenia jasminoides
cloroformo  ac. de etilo etanol metanol agua

Pruebas Fitoquimicas

Prueba a la gota (vainillina/HCI + - + + -
concentrado)
Cromatografia de Capa Fina (CCF)

Fase movil: cloroformo: etanol : acido
acético (94:5:1)
Revelador: vainillina/HCI concentrado cgn
y sin calentamiento

La CCF, para la identificacion de iridoides, se presentd en el extracto cloroférmico, etandlico y metandlico, una
coloraciéon azul suave considerando como resultado positivo; este resultado se obtuvo de igual forma con y sin
aplicacién de calor.Las diversas pruebas realizadas permiten sefalar los diversos compuestos presentes en
gardenia (gardenia jasminoides), lo que se indican en el Cuadro 4.

Es interesante sefialar que las pruebas de flavonoides, empleando CCF aplicando como fase mévil: acetato de
etilo: isopropanol (65: 25) y como revelador: reactivo citrobdrico, proporcionan resultados negativos en los extractos
cloroférmico y de acetato de etilo.

La identificacion de flaconas, isoflavonas, flavonoles debera confirmarse mediante otras pruebas fotoquimicas y
posteriormente caracterizar los compuestos respectivamente.

Cuadro 4. Metabolitos secundarios identificados en flores de gardenia jasminoide,

. . Extractos désardenia jasminoides

Metabolitos secundarios -
cloroformo  ac. de etilo etanol metanol agua

Carotenoides ++ - +++ - ++
Flavonoides +++ ++ ++ ++ +++
Iridoides +++ - +++ +++ -
Cromatografia de Capa Fina (CCF)
Carotenoides + + + - +
Flavonoides +/- +/- + -+ +
Iridoides + - + - -

Ensayo positivo (+) presencia, ensayo negativo (-) ausencia .

Comentarios Finales

De manera cualitativa se logro detectar la presencia carotenoides, flavonoides e iridoides en los extracto
realizados de flores de gardenia. Estos compuestos se identificaron con mayor precision en el extracto
cloroférmico, sin embargo las pruebas cromatograficas para flavonoides no fueron concretas. El etanol resulta ser
el mejor solvente para la identificacion de los metabolitos propuestos. Los resultados obtenidos constituyen el
primer reporte fitoquimico de esta especie.

Los resultados sefialan al etanol como el mejor solvente para la extraccidn, seria conveniente proponer otras
pruebas que confirmen los compuestos indicados, para poder aislarlos y caracterizarlos posteriormente. Existe una
gran oportunidad de estudio que este trabajo muestra, de manera que al caracterizar los compuestos presentes en
gardenia sea posible aplicarlos en diversos campos.
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Obtencidn de biodiesel a partir de aceite de higuerilla (Ricinus
Communis L.) y aceite comestible reciclado

Dra. Marina Guevara Valendid.Q. Emmanuel Barragan Arigs.Q. José Antonio Vargas Bernatdo
M en C Rocio Bulas Mendoza

La higuerilla (Ricinus communis L.), es un planta #vestre en muchas regiones célidas de nuestro pafgce, crece, se
reproduce en todos los predios baldios y en la dalde las carreteras. Sus semillas contienen del 8655% de los acidos
ricinoleico, isorecinoleico. Un grave problema deantaminacion en mantos acuiferos, en efluentes yedas, ocurre por el
desecho de residuos de aceites comestibles a nia@héstico. El aceite de higuerilla, es un buen re@o para la obtencion
de biodiesel, de igual manera encontrar una alteriva que permita aprovechar los residuos de aceiteomestible como
biodiesel evitara la contaminacion. Este trabajo d&eribe la preparacion de biodiesel a partir de acts de higuerilla y de
residuos de aceites comestibles.

Palabras claves— Biocombustible, energia sustentable, higuerilla.

|. INTRODUCCION

Recientemente ha surgido un gran interés ggobiocombustibles, debido a
la necesidad de disminuir la dependencia de lodastibles fésiles y asi lograr
mayor seguridad energética. Ademas, de diversastajasn de los
biocombustibles con respecto a otras energias, danmeenor contaminacion
ambiental, la sustentabilidad de los mismos y laertonidades para sectores
rurales.

El calentamiento global, provocado por el &fenvernaderaes el principal
desafio medioambiental que hoy afronta el hombee.blisqueda de fuentes
energéticas alternativas al petréleo no es un fenémeciente en el mundo.| .+
Actualmente se ha destacado el biodiesel debidosaelevados precios del|-=
petroleo. Los aceites de origen vegetal puedenrseecurso para la produccién '
de biodiesel.

La extraccion del aceite de la soja o delsgitr@ el alcohol producido tras la
fermentacion de los azlcares del maiz o de la smhal tiene también sus
inconvenientes si su produccién no se regula dedadecuada, ya que tienen
un fuerte impacto sobre productos destinados paalirhentacion.

Figura 1. Planta de higuerilla
(Ricinus Communik.)
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Parte de estos inconvenientes desaparecehcais@del uso de la higuerilla, una planta quzerde forma
natural en los paises tropicales. La higuerillgFa 1), corresponde Ricinus Communis., planta originaria de
Africa tropical (Abisinia) y posiblemente de la iadque se ha extendido en los climas célidos de & mundo, es
de la familia Euforbiaceae, que segun sus variesisgl@resenta como arbol, arbusto o hierba.

La planta se ha hecho silvestre en muchas reguaiems de nuestro pais; nace, crece y se repratutelos
los predios baldios de las ciudades y pobladosaaso a la orilla de las carreteras. La higueriiagenerado gran
expectativa entre cultivadores de diferentes paisbilo a la favorable produccion industrial deldiésel.

Por otro lado un grave problema de contamidmae genera por el desecho de residuos de aceitestibles a
nivel doméstico, por lo que proponer una metodalogile aproveche esta materia prima para convedirla
biodiesel es una alternativa que ofrece la opatuhde obtener un producto como forma de energimativa.

Il. DESCRIPCION DEL METODO

Para la realizacion de este protocolo expertiaiese siguieron dos procedimientos para la oiarde biodiesel,
el primero a partir de aceite de higuerilla y eJusgdo aprovechando los residuos de aceite de cocina

Para la primera etapa, se emplearon plantésgderilla localizadas de manera silvestre enipeede la region
Cérdoba-Orizaba, a partir de ellas se recolectaemillas maduras, eligiendo las de mayor tamafe yumh
coloracion verde brillante; posteriormente se pdateetirarles restos de hojas, tallo y se elimindo producto
organico extrafio para su posterior uso.

Se pesaron 500 g de las semillas limpiaszatiio una balanza granataria, enseguida re reglliptoceso de
molienda, empleando un molino manual para tritlaarsemillas y obtener dos fuentes: a) el extraaido, b) la
torta. El extracto crudo era un liquido de colordeeoscuro, presentaba turbidez por la gran cahiilgasolidos
suspendidos y se apreciaba un olor ligeramentaigicaamargo. La torta estaba formada por la beseateria
organica y no se empleo en el desarrollo experah@nbpuesto.

Para la eliminacién de residuos solidos enxélaeto crudo, se realizd dos filtracion utilizandomo medio
filtrante torundas de algoddn que retuvieron la ongyarte de materia organica, para obtener un ptodmas
homogéneo libre de impurezas.

Se recuperaron 125 mL del extracto libre deerr@organica con una coloracién verde claro yaymariencia de
mayor fluidez. Este extracto se mezclé con 100 raLhdxano y se sometié a un procedimiento de exbracc
continua utilizando un equipo de reflujo durantbotas; enseguida se volvié a filtrar la mezcla pecandose el
solvente mediante el uso de un rotavapor marca BBtelo A402-2 para obtener 115 mL de aceite. Estétea
presentaba un color verde oliva, aspecto sumanbeiliteso, persistia el olor picante y desaparetidl@ amargo.

Con respecto al aceite residual de cocing éstrecolectd de cocinas econdmicas eligiendollagugue
indicaron utilizar aceite de origen vegetal, egidigo con la intencién de no tener mezclas codymims de origen
animal; los residuos de aceite se depositaronaseds de vidrio perfectamente limpio y seco.

El aceite se calentd a 35°C para consegumejor fluido y posteriormente se filtré en un embut filtracion
rapida empleando gasas, para eliminar todos ladu@s sélidos organicos. El aceite que ha sidoaipada cocinar
suele contener agua por lo que se procedié a adlert 100°C manteniendo la temperatura constaigetias el
agua se evaporaba, agitando constantemente ptaaguwe se formaran burbujas de vapor.

Posteriormente se emplearon 50 mL de cada entpbsl aceites ensayados para realizar el procetinige
transesterificacion. Para ello cada muestra se tsbmeaun proceso de transesterificacion emplearnaooéy una
solucién de NaOH al 2% con el propésito de genestares de acidos grasos (biodiesel), la reaceidnugstra en
la Figura 2.

Como subproducto se obtiene glicerina, la cual issde utilizar industrialmente, adicionando un fagiositivo

desde el punto de vista econdmico. Para poderzagadl proceso de transesterificacion se valoraclidez del
aceite, lo cual tiene como objetivo que el acditarace un rango de pH entre 8 y 9, por lo que essaio adicionar
NaOH para alcalinizarlo.

El método que se empled para la valoracién coasisti mezclar un mL de aceite con 10 mL de alcohol

isopropilico, agregandose 2 gotas de fenolftaletrao indicador; se agitd la mezcla para homogeraizase
afadié una solucion alcohdlica de NaOH al 2% heistae del indicador.

El volumen empleado de NaOH necesario paranebtun pH entre 8 y 9 fue de 5.4 mL por cada mhaiite,
por lo tanto a los 50 mL de aceite utilizados comstra sele adicionan 270 mL de NaOH.
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Figura 2. Reaccion de transesterificacion

El porcentaje de etanol a emplear es el 2@%asa del aceite a ocupar; tomando en cuentengué* V;
donde: m (=) mas&, (=) densidad, V (=) volumen y considerando dug:. = 0.9085 gm(*
m = (0.9085 gmL*)(50 mL). Para una masa de aceite de 45.425 gyséeren 9.085 g de etanol al 20%.

Si y ="M yconsiderando qu&no= 0.789 gle; esto sefiala que se necesitan 11.5 mL de estanol.

De acuerdo con los calculos anteriores, elmeh de 11.5 mL de etanol se mezclo con el NaOt hatal
disolucion para obtener el etoxido de sodio, pasteente, esta disolucién se mezcld con el acese 3gitd
durante 20 minutos para lograr la transesterifiaaci

Esta etapa de transesterificacion consistidneaclar 50 mL de aceite con la solucién de etéxidosodio
anterior, empleando un agitador magnético marcagéfigHauser durante 20 minutos. El biodiesel obted&lcada
una de las muestras empleadas se separ6 de kingliper medio de embudo de separacion.

Al extracto y al aceite de higuerilla se leacaeriz6 fisicamente, asi como a las muestranatas de biodiesel
se les realiz6 pruebas cualitativas para valoreamcidad del producto para ser utilizado comobemtible.

Ill. RESULTADOS

Con el propésito de tener una referencia defaeto crudo y del aceite empleando, se evaluaas
caracteristicas fisicas. A continuacién en el Caddrse presentan los resultados obtenidos.

Cuadro 1. Caracteristicas fisicas del extractoayudel aceite de higuerilla
(Ricinus Communik.)

Caracteristicas fisicas extracto crudo aceite
Color verde oscuro verde oliva
Densidad 1.1055 gmta 20°C 1.1517 gmta 20°C
pH 6 5.5

°BXx 6.8 6.9

Como se observa, se presenta un incremeridansidad del aceite, en cuanto al pH, se higydimente mas
acido, ya que disminuy6 su valor de 6 a 5.5.

El aceite obtenido se someti6 al procesoatesésterificacion; el producto obtenido se dep@&sitan embudo de
llave, se dejo en reposo para permitir la sepanas#dfases y después de 2 horas de reposo se @leséovmacion
de dos fases; la inferior de color marrén, mas dante de apariencia mas densa que correspondeeargi la
capa superior de color amarillo claro trasllcid®adpecto brillante y apariencia ligera se idaxitiiomo biodiesel;
una vez separadas las fases se obtuvieron 5 miodiede! a partir de aceite de higuerilla.

Las caracteristicas fisicas del aceite coiveslibre de residuos sélidos organicos y aguaeserchinaron y se
indican en el Cuadro 2. El color del aceite de macegularmente es amarillo claro, sin embargolagpes procede
de residuales de cocina es diferente ya que halswaxidacion de radicales y
por esto, toma un color marrén, de igual forma esbable que presente olores extrafios relacionadodos
alimentos con que estuvo en contacto.

Universidad Veracruzana, Facultad de Contaduria, Regidén Veracruz PDHTech, LLC, San Antonio, TX, EEEU

CIAJ2009 Congreso.AacademiaJournals.com 23



Cuadro 2. Caracteristicas fisicas del aceite cobhest

Caracteristicas fisicas aceite comestible
Color marrén

Densidad 0.9085 gmta 20°C

pH 5

El aceite residual de cocina se someti6 al prodestmansesterificacion; obteniéndose aproximadan2ditmL de
biodiesel. A los biocombustibles obtenidos se éediz6 la prueba de ignicidn con resultados passitiv

A continuacién se presenta un andlisis dalleztis y debilidades, amenazas y oportunidades dleténcion de
biodiesel a partir de semillas de higuerilla y deit residual de cocina.

e La generacion de biodiesel a partir de aceite deehilla y de residuos de aceite
comestible reciclado nos da una alternativa faetilen la obtencion de
biocombustibles, en comparacién con otras fuentegrdduccion ya que éstas no
compiten con reservas de alimentos y su cultiveeleoaso de la higuerilla, no
requiere cuidados o fertilizacion.

» Los residuos de aceite comestible se aprovechao gontaminan los suelos y
mantos freaticos. Esto lo convierte en una fuesm@vable y sustentable con bajo
costo en la materia prima.

e Algunas debilidades en la obtencién de biodiesalle®w cubrir la demanda total
de combustibles requerida, no hay una técnica @ast@ada para la obtencion y la
tecnologia no se adapta en su totalidad a los suemmbustibles, sera necesario
implementar tecnologia para que los actuales metdiee combustidn interna
puedan emplearlo.

» Las semillas de higuerilla son un producto de teanp@ y el mejor momento para
utilizarlas es cuando estan maduras, debido aum@aacion de acidos grasos que
en ese momento tienen; su cultivo provocaria laageidn de los campos de cultivo
empleados en la produccién de los alimentos.

» El uso de reactivos contaminantes como el hexdilizado para obtener el aceite,
fomenta la contaminacion.

e Aungue algunas propuestas que se manejan para toedtas debilidades son:
propiciar las condiciones para el uso de los bidagstibles, realizar cultivos
seriados asegurando contar continuamente con leerimaprima, localizar
condiciones para la caracterizacion de los productoanejar mezclas con
combustibles fésiles que podria resolver parteadedblematica; éstas soluciones
requieren de una mayor inversion.

Comentarios Finales

La higuerilla Ricinus Communid..) es una fuente potencial para ser aprovechadda eproduccion de
biocombustibles. Es un cultivo que no requiere codes especiales para su desarrollo, no estdosajeina
temporada, no requiere fertilizacion y se adaptadas los climas y terrenos. La oportunidad del lemple un
cultivo que no reste productos a la alimentaciécolovierte en una fuente de oportunidad.

El aceite de higuerilla es una fuente factiidea la obtencion del biodiesel, sin embargo & dgptimizar las
condiciones para aumentar el rendimiento del primduc

Los residuos de aceite comestible de iguahdoson una fuente potencial de obtencion del ksetlieon mayor
rendimiento que el obtenido de la higuerilla y pro@echamiento resolveria una fuente grave de nonéxion de
agua residual.

Este trabajo propone una alternativa parablenzion de biodiesel, establece con claridad débiéidad del
proyecto; sin embargo sera necesario continuamjsabo para determinar las condiciones y estazatalos
procedimientos de obtencidn.
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IMPUREZAS EN CRISTALES FOTONICOS UNIDIMENSIONALES

Dra. Graciela Hernandez y OrddfiBra. Verénica Cerdan Ramifez

Resumen— Se presenta un analisis de los espectros de trarisidn para diferentes tipos de impurezas en un cial
fotonico unidimensional a base de épalo donde se dem las comparaciones entre el caso sin defecto gncdefecto
producido por la variacion del indice de refracciénde una de las capas de los materiales que se altam para formar la
heteroestructura.

Palabras claves—Impurezas, Cristales fotonicos, Transmision

INTRODUCCION

La importancia del estudio de los cristales fotégiesta motivada en que pueden soportar rangosaehncias
en donde las oscilaciones de los campos electratiaga son prohibidas, ademas de que hablamodattdades
de propagacién muy superiores a las de los elextrate ahi que se espera que la tecnologia deb flgje atras a
la electrénica para dar paso a la fotonica.

En presencia de impurezas, modos de fotones ladalizpueden aparecer con frecuencias dentro tardas
prohibidas (gaps), las cuales separan las bandaudtidas (Moroz A., British). Estos modos localipadueden
servir como cavidades resonantes con un alto fdet@alidad. En un cristal finito estos modos smponsables del
pico de transmision dentro de una frecuencia gameédosas aplicaciones involucran impurezas, elite e
eficientes filtros pasa bandas y filtros “chanhep” .

COEFICIENTE DE TRANSMISION

Para obtener el coeficiente de transmisién a traleda heteroestructura partimos de la resoluciénagd
ecuaciones de Maxwell a partir de las condicionescantinuidad de las componentes tangenciales atepa

eléctrico E,;y magnéticoY; E,; (Y, representa a la admitancia) en las interfacestzReMilford). Entonces,
considerando las componentes tangenciales a tafaists de los campos de la onda incidente yadédenemos:

4 — i (kxtk,z-at i (K x—k,z-at
Exj (x,zt) = Eixjel( x+k,z-at) _ Erxjel( x-k,z-at) (1)
ysi A = Eixjei(kx‘x_m y A= Erxjei(kx"x_m, entonces

E,(xzt)= A" - A, e, 2)

por otra parte, obtenemos que el campo magnétiea@eentra definido como:

! Graciela Hernandez y Ordufia es Profesor Invesiigaw el Instituto Tecnol6gico superior de Misanklisantla, Veracruz.
gorduna@itsm.edu.mx(autor corresponsal), 2Veronica Cerdan Ramirez es Profesor Investigadoeldnstituto Tecnolégico
superior de Misantla, Misantla, Veracruz.
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H,(xzt) =Y, (Aij e v + Azje_ikz"z) (3)

con Hyj = B

vi*

Ahora bien, las expresiones (2) y (3) se pueden escribir en forma matricial de la siguiente manera

Exj 1 -1 Aij eikszi B Aiieikzjzj (4)
= ) =B. ) 4
=ik, Z; j —ik,z;
Hy), Y7 Vi), (Ae™™ ) A )
| J j j
B,
ik (z: -2 ik,z’
Exj _ B elkzj(zl z’) O Alje | (5)
H . J -k, (zj-2;") —ik;;z;’
/s 0 e 4,22, A e .
T(dj)
por otra parte para la otra frontera de capa j se tiene
ik,z;’
Aije ' -B -1 ExJ
ez “ S lH.
AZJ 2 Yyl zy
entonces, la relacién (5) nos queda:
E, E.
J — -1 Xj
(H =BT(d)B, " |
yi z; Yi zy
donde llamamos matriz de transferencia al producto
_ -1
m, =B,T(d,)B,
y esigual a
.y -1
_ cosk,d;) 1Y, serk,d;) )

m, =\
iY;ser(k,d;) cosk,d,)

la cual determina el comportamiento de los campos en cada una de las interfases a través de toda la
estructura. Asi aplicando las condiciones de frontera a cada interfase tenemos que m=mm,__....Mm,

por lo que finalmente obtenemos:
E E.

Xn

H H

yn z, yl z

Porotra parte,si A, =1y A, = R para z =0 de las ecuaciones (2) y (3) obtenemos que
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EXO(O) =1-R
_ (7)
Hyo(O) =Y, +Y,R

siahora A =T y A, =0 para z=L (donde L es la longitud total de la superred) tenemos
E,. (L) =Té"" 8
) 8
H (L) =Y, T

se encuentra la relacién matricial
Te" 1-R
ik L |~
Y, Te" Yo+ R)

de donde se obtiene un sistema de dos ecuaciones:
Te" = my, @-R)+ m,Yo @+R)
Yo T€ =my, (1- R) +m,Y, 1+ R)
y a partir de las cuales encontramos los coefiegede transmisién y reflexion:

T= (mz1 + mzzYo)(mn B mleo) - (mn + mleo)(mzl B mzzYo)

(m11 - mleo )Yn+1eikLL - (m21 - mzzYo)eikLL
R= m, +m,Yo —~te's"
my, — mleo
RESULTADOS

A continuacion se presentan los espectros de tiaidsnpara un cristal foténico unidimensional aébde 6palo
(Fig.1) obtenidos mediante el método descrito jpmente. Se hacen comparaciones entre el caso imanza y
con impureza generada por la variacién del indecesftaccion de una de las capas de los mategakese alternan
para formar el cristal fotonico esto es @) 2.22 y b) g = 2.6.

— Sin impureza - - -Con impureza] —— Sinimpureza - - -Con impureza]
T : T T } 7 . 7 ; ;

COEFICIENTE DE TRANSMISION

COEFICIENTE DE TRANSMISION

kx 10° cm™ K x 10° cm™

Fig. 1 Espectros de transmision donde se hacerotaparaciones entre el caso sin defecto y con efec
producido por: la variacion del indice de refraacile una de las capas de los materiales quesseaaitpara
formar el cristal fotonico a)), = 2.22 y b) gy, = 2.6.
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Como podemos apreciar se crean niveles de enezgiatigos dentro del gap, esto produce un incremedsg!
coeficiente de transmision para un valor especifieb vector de onda en la regiéon de energias pd#sby
adicionalmente se observa una distorsion de leslestde resonancia en las regiones de energiatidernaisto es
una consecuencia del rompimiento de la periodicaiath constante dieléctrica en la estructura dedlidiefecto.

También podemos ver como conforme aumenta el irdiceefraccion de la impureza, los picos de trasigmi
gue aparecen en las zonas del gap se recorrgargel de pequefios vectores de onda.

CONCLUSIONES

Se han calculado los espectros de transmisidon para un cristal unidimensional constituido de placas de
didxido de silicio y aire al cual se le introdujo un defecto el cual consistia en introducir una placa con un
indice de refraccion distinto a las que conforman el cristal lo cual nos proporcioné la aparicidon de niveles
de energia permitidos dentro de las zonas del gap de energias prohibidas del cristal cuando carece de
impurezas. La existencia de estos niveles permitidos dentro del gap fotdnico, producidos por dichas
impurezas permiten transmitir paquetes localizados en una frecuencia especifica, y esto tiene como
consecuencia el poder usarlos como guias de onda.
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La Geografia de la Percepcion en el Medio Agricola

M. en Geog. Maria J. Luna MonzalydA.C. Yolanda Sosa Martiney M.A. Javier Castafieda Guerréro

Resumen— La Geografia de la Percepcion estudia el comportammto humano determinado por su percepcion del
entorno, proceso biocultural en donde las experieras sensoriales se interpretan y adquieren signifido moldeadas por
estructuras culturales, ideoldgicas, sociales e hisicas que orientan la manera como los grupos s@és se apropian del
medio. Por su parte, el estudio de la agricultura yus interrelaciones con los medios fisico y humanes relevante para: la
seguridad agroalimentaria, la disminucion de la poteza, aspectos culturales asociados a practicas amlas, desarrollo
rural, entre otros. Los aspectos culturales incorp@dos en las practicas productivas se reflejan tanten sus formaciones
simbdlicas como en sus instrumentos tecnoldgicosnfigurados en largos procesos de co-evolucién cannaturaleza, de
transformacion ambiental y asimilacion cultural. En este trabajo se presenta la interrelacion de lo®inas centrales:
Geografia de la Percepcion y Agricultura, orientadahacia la pertinencia de desarrollo de lineas y titmjos de
investigacion.

Palabras claves—Geografia, percepcion, cultura, agricultura.

INTRODUCCION

En este articulo se presentamos los elementos que dan soporte a la Geografia de la Percepcidén y su
posible aplicacidn en estudios de caracter agricola. En primer orden se conceptualiza la Geografia de la
Percepcién y el mapa mental como herramienta representativa de la misma. Posteriormente se analiza
la percepcidon como proceso biocultural y su relacidn con el espacio geografico. Finalmente se establece
la importancia de la percepcién cultural en el medio agricola y los cambios que se han presentado en
investigaciones que incorporan el aspecto cultural relacionado con el medio ambiente. En cada apartado
destacamos la interrelacidon que existe entre Geografia-percepcidn-cultura-agricultura y que justifica su
incorporacién en estudios encaminados al desarrollo del sistema agricola.

GEOGRAFIA DE LA PERCEPCION Y EL MAPA MENTAL
La Geografia de la Percepcién, conocida también como Geografia de la subjetividad, o del

comportamiento, es la geografia que se interesa por los problemas relacionados con el espacio que nos
rodea y diversos aspectos de nuestra vida dentro de ese espacio, también ha estudiado la manera
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subjetiva en que vemos el mundo y cdmo ésta afecta nuestro comportamiento espacial. Kevin Lynch
(1960), pionero de la Geografia de la Percepcidn, realizé un estudio sobre la manera en que los habitantes
de tres ciudades norteamericanas se orientaban y sobre su grado de comprensién de la estructura de su
nucleo urbano, este fue uno de los puntos de partida de lo que se ha llamado geografia de la percepcién
y el comportamiento. La obra sefiala que existe un estrecho vinculo entre las imagenes mentales y el
grado de identificacién del hombre con su ciudad, cuanto mas legible sea la estructura urbana, mas facil
serd la adaptacién de la poblacién y mds eficaz serd su funcionamiento en ese entorno. Igualmente,
menciona elementos clave en la ciudad que facilitan a los habitantes la formacion de una imagen de su
estructura y les clasifica en cinco grandes grupos: sendas (calles, autopistas y otras vias), nodos (cruces
importantes de calles, confluencias de medios de transporte o lugares que la gente usa habitualmente
como puntos de referencia para sus citas), hitos (monumentos, edificios u otros elementos claramente
identificables, con significado e identidad propios o bien, un arbol especifico), barrios y bordes (lineas
que delimitan el espacio, en general todo aquello que no se utiliza como senda, que se percibe como un
obstaculo o barrera para el transito, o que constituye una discontinuidad espacial), que cobran un valor
esencial en la configuracion mental que los ciudadanos poseen de su espacio vital (Mcgrath, W., 1986).

La Geografia de la Percepcidn, se centra en los valores fundamentales de la totalidad de las
experiencias, en el concepto de lugar como centro de significado, como identificacién personal y foco de
vinculacion emocional para el hombre y consecuentemente, en los conceptos de localizacion y
deslocalizacidn que ejercen, respectivamente, la funcion del arraigo y del desarraigo humano (Buttimer, A.
y Seamon, D., 1980). También se aprecian diferencias en cuanto al analisis del lugar respecto del analisis del
espacio, cuando a éste Ultimo se le reconoce como un objeto abstracto del interés cientifico y de la
localizacién relativa de los hechos de significacion geografica (Gémez Mendoza, J. 1986). En esa perspectiva
pueden considerarse para el productor agricola, su casa, su barrio, su ciudad, sus parcelas de cultivo, su
eXpIOtaCién agraria, los IUgares cercanos Figura 1. Universo concéntrico entorno al individuo

que frecuenta en sus ratos de ocio, sus —

expectativas de desarrollo, etc., mientras D 3 S
que la esfera mas alejada esta constituida C
por aquellos espacios de los que apenas

. . . -_I.mégalrmnkh'lmdnl = S — /
cuenta sino con vagas referencias. Bailly B i ? >
. ’, ~El individuo percibe
(1984) entiende la Geografia de |Ia suitalos con las guo su

identifica plenaments,
REALIDAD

Percepcién como disciplina que acepta fentarno inmediato)
todo tipo de razonamientos y el papel que < - :
los mediadores sociales deben asumir para P
alcanzar sus objetivos de desarrollo;
enfatiza la necesidad de un ordenamiento

territorial mas humano en donde se R
. . . . REFERENCIAS
mantenga una perspectiva de eficacia sin i
dejar de considerar a la poblacion que N
Acontecmienios |:|E"-'JE|'|
habita el espacio en condiciones poco B onoces
. , i ks gques idmtificar
favorables. Bailly, ademds de esa

percepcion que se ocupa de la unién entre
el objeto y el sujeto, incluye Ia
representacidn, considera que ésta permite integrar aquello que el hombre ha interiorizado de su
aprendizaje. Asimismo, distingue entre referencial egocéntrico y exocéntrico, correspondiendo el
primero a una representacion de un trayecto vinculada a la experiencia, y el segundo, a una concepcién
independiente del sujeto a través de planos y mapas, por ejemplo, como mediadores sociales

importantes y que se observan en un universo concéntrico en torno al individuo en la figura 1 (Millan, E.
M., 2004).

Fuente: Millan E. M. (2004).
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En la Geografia de la percepcidn, el estudio de los mapas mentales (figura 2) tiene particular
encanto, muchos investigadores lo usan como parte de sus métodos de trabajo cuando solicitan a los
encuestados que hagan de
Figura 2. Mapa mental elaborado por habitantes del poblado de Coetzapotitla, memoria un plano simple del
Mpio. de Coetzala, Ver. territorio que se estudia (pueblo,
ciudad, pais, etcétera) o que
| localicen en un mapa mudo
diversos puntos importantes. Los
mapas mentales reflejan
deformaciones de percepcion del
entorno  que pueden  ser
resultado de factores tales como
educacién, edad, sexo, clase
socioecondmica o ideologia
(Mcgrath, W. 1986). La pretensién de
este procedimiento, es encontrar
tendencias generales que puedan
ayudar a entender la manera en
que las personas suelen ver el
espacio que les rodea, lo que
puede tener una serie de
aplicaciones como entender los
comportamientos espaciales como por ejemplo, las migraciones. Con la elaboracién de mapas mentales
se busca localizar y situar en un espacio geografico los elementos que intervienen en las relaciones de
los actores sociales, con su entorno y con ellos mismos. Se trata de ubicar sobre un plano cartografico, la
distribucién espacial que en la vida cotidiana tienen cddigos, simbolos e imaginarios, explicando el
significado y determinando la prioridad que, para los grupos y sectores sociales en cuestion, tiene cada
uno de los elementos identificados (Nifio, Chaparro 1998). La preferencia por unos u otros lugares para
residir y/o realizar actividades productivas, esta ligada a la imagen mental que del drea escogida y de
otras varias, tiene cada persona, se trata, de un tema de gran interés para los gedgrafos de la percepcion
por su aplicacién multidisciplinar (Gould, 1966; Estébanez, 1981; Oliva, 1982; Millan E.,2004).

!

LA PERCEPCION COMO PROCESO BIOCULTURAL Y EL ESPACIO GEOGRAFICO

En cuanto a la percepcion, esta se entiende como un proceso biocultural que depende de estimulos
fisicos y sensaciones involucrados, asi como de la seleccidn y organizacién de los mismos. En este, las
experiencias sensoriales se interpretan y adquieren significado moldeadas por pautas culturales e
ideoldgicas especificas, que han sido aprendidas desde la infancia a través de la capacidad para producir
el pensamiento simbdlico que se conforma a partir de estructuras culturales, ideoldgicas, sociales e
histdricas y que orientan la manera como los grupos sociales se apropian del entorno. Las teorias acerca
de la percepcidn, presentan bases bioldgicas y psicoldgicas, que no conciben a los individuos separados
de los lugares (vargas L. M., 1994), de esta forma el ser humano procesa mentalmente la informacion que
los lugares y la herencia genética ofrecen. Por su parte, la experiencia y la vision del mundo desempefian
también un importante papel en el desarrollo de la percepcidn, la comprensidn cognitiva del espacio
geografico es compleja, las relaciones de las personas con los lugares, de los cuales hacen parte, se
procesan a partir de la percepcidon que tienen los individuos, de sus actitudes y de los valores que
atribuyen a los lugares. Son muy variadas las formas en que las personas perciben y evaltan los
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espacios, como también son inconstantes las sus actitudes, ya que reflejan las variaciones individuales y
el estilo de vida.

Asi, el individuo interactia con su espacio a través de sus paisajes, gracias a la percepcién que,
también permite la elaboracidn de respuestas apropiadas a los cambios y las incertidumbres que ofrece
el espacio (Del Rio y de Oliveira, 1996 En: Mateo, R., 2007). Los estudios de percepcion geografica, se han
fundamentado en las teorias de Piaget (1961), que explican la percepcidon en un contexto en que los
aspectos perceptivos estdn ligados a los cognitivos, en la nocién de construccién de espacio. Segun Lidia
de Oliveira, las teorias piagetianas pueden ofrecer fundamentos importantes para explicar la
construccion y organizacion del espacio, porque dan las bases necesarias para solucionar la
problematica de la percepcién y la representacion del espacio al permitir explicar las relaciones entre los
hombres y los lugares. Lo anteriormente sefialado redunda en una percepcidon holistica del medio
ambiente que juega un rol fundamental en los sistemas cognitivos de las sociedades tradicionales y las
comunidades campesinas cuyo conocimiento de los fendmenos geofisicos (fases lunares y estaciones;
ciclos bio-geo-quimicos, ecoldgicos y ciclos hidrolégicos) estd asociado al conocimiento de diferentes
tipos de suelos y condiciones topograficas, permitiendo un aprovechamiento complementario del
espacio geografico y generando estrategias de uso multiple e integrado de los recursos (Leff, et al. 2002).

Por tanto, la identidad de un territorio es el conjunto de percepciones colectivas que tienen sus
habitantes con relacién a su pasado, sus tradiciones y sus competencias, su estructura productiva, su
patrimonio cultural, sus recursos materiales y su futuro. Descubrir el conocimiento que tiene cada
sociedad de su espacio es indispensable para realizar un andlisis de sus expectativas de desarrollo y

elaborar propuestas congruentes en los programas y politicas de desarrollo para cualquier pais (Sorre, M
1957 En: Millan E.,2004).

LA PERCEPCION CULTURAL EN LAS PRACTICAS AGRICOLAS

El estudio de la agricultura y sus interrelaciones con los medios fisico y humano, cada vez tiene mayor
relevancia: para la seguridad agroalimentaria, la conservacién de la biodiversidad, disminucién de la
pobreza, aspectos culturales asociados a las practicas agricolas, desarrollo rural, entre otros. Casi tres
cuartas partes de la superficie del planeta y un 67.3% de la superficie de México estan cubiertas por
ecosistemas manejados o modificados por seres humanos (Pimentel et al, 1992; McNeely, 1995; Palacio-Prieto, et
al. 2000, SAGARPA, 2007). Si bien el origen de la agricultura fue fundamental para el desarrollo de las
grandes civilizaciones, cuando la produccidon de alimentos se integra a las formas de produccion
capitalista se agudizan las contradicciones entre los ciclos de renovacion de la naturaleza y su
explotacién por el hombre y, con el impulso de la Revolucidn Verde, se identifica una crisis profunda en
la agricultura moderna que propicia el surgimiento del concepto de agroecositema, mismo que se
permite la relacion entre la produccion agraria, las caracteristicas fisicas, bidticas, sociales, econdmicas y
culturales. Con la visién del agrosistema se revaloran las practicas campesinas de produccién y se
impulsa la investigacidn de las formas de produccion ecoldgica, tendientes a la sustentabilidad. Asi, en
las practicas sociales y productivas se asocian valores y procesos simbolicos que organizan las formas
culturales de apropiacion de la naturaleza (Altieri, 1987; Pompa et al., 1993; Gliessman 2000; Hernandez, 1954;
Manson et al., 2004; Wolf, 1971; Diamond, 1998; Tilman et al., 2002).

En ese sentido, durante los Ultimos diez afios se han desarrollado los principios de una cultura
ecoldgica, que va mas alld del ambito agricola, que movilizan y guian los procesos sociales hacia el
desarrollo sustentable, apoyados en racionalidades culturales constituidas por las diferentes formas de
organizacién simbdlica y productiva de los pueblos indios y de las comunidades campesinas con un
complejo sistema de valores, ideologias, significados, practicas productivas y estilos de vida que han
evolucionado a lo largo de la historia y que se especifican en diferentes contextos geograficos cobrando
actualidad como estrategias alternativas de sustentabilidad. Los aspectos culturales incorporados en las
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practicas productivas de las sociedades tradicionales se reflejan tanto en sus formaciones simbdlicas
como en los instrumentos tecnoldgicos, configurados en largos procesos de co-evolucidon con la
naturaleza, de transformacidon ambiental y asimilacién cultural. Las practicas productivas cimentadas en
la simbolizacion cultural del ambiente, en creencias religiosas y en significados sociales asignados a la
naturaleza, han generado diferentes formas de percepcidén y apropiacién territorial; reglas sociales de
acceso y uso; practicas de gestion de ecosistemas y patrones de produccidn y consumo de recursos.
Tales sistemas de creencias, saberes y practicas forman sus modelos holisticos de percepcidon y uso de

los recursos, en base a ello se configuraron las ideologias g i i Sengrta delaFercpctn et s ¢ e
agricolas tradicionales vy las estrategias productivas

mesoamericanas, que se apoyan en el uso multiple y PEZ’.‘E‘E

sustentable de los ecosistemas-recurso. Estas formas de S
interpretacion constituyen el patrimonio de recursos K

naturales y culturales de las poblaciones indigenas y las
sociedades campesinas (Leff, et al. 2002; Levi-Strauss, 1972; Descola,

1996; Pitt, 1985; Alcorn, 1989; Morello, 1986; Boege, 1988). e
Diversos autores han realizado estudios en que se i
i H H Espacio vivido-espacio . drneionlidades ol
ponen de relieve los procesos mediante los cuales diferentes Sy S i,
culturas de una regidn internalizaron las potencialidades de ey | / Ry
sus territorios a sus formas de organizacidn productiva para — — —

el uso sustentable de la tierra y de los recursos naturales.
Tales practicas consideraron los espacios geograficos y su
diversidad, integrando regiones que se extendian mas alla de
los territorios de un grupo étnico particular con lo que se consiguié optimizar la oferta ecoldgica de
diversas geografias, el uso estacional de los espacios productivos y de la fuerza de trabajo, el manejo de
los ciclos y pisos ecolégicos, asi como la fertilidad de la tierra y los tiempos y procesos de regeneracién
de los recursos, para ensayar diferentes estrategias de policultivos, integrando la produccién local al
espacio territorial a través del comercio interregional y el intercambio intercomunal de excedentes
econdmicos. Asi se tiene el modo de produccion campesino (Toledo, 1980), las complementariedades eco-
simbidticas verticales (Condarco y Murra, 1987), los campesinos de las florestas, como los seringueiros de la
Amazonia brasilefia (Almeida, 1992; Porto-Goncalves, 2001a) y la utopia andina (Burgoa y Flores Galindo, 1982),
entre otros.

Fuente: Elsboracion propia, edaptieisn de Milkr, ME., 2004

CONSIDERACIONES FINALES

Finalmente, para las investigaciones encaminadas al desarrollo del medio agricola, en donde se llevan a
cabo actividades estratégicas que son base fundamental para el desarrollo autosuficiente, es importante
considerar la percepcién que tienen los individuos de cada espacio respecto a sus necesidades y
expectativas para afrontar el futuro, lo que obliga a aplicar técnicas que permitan extraer conclusiones
especificas para territorios especificos y para grupos de personas especificos. Asimismo, se enfatiza que
la cultura en sus diferentes concepciones, es el complemento de los recursos naturales en los sistemas
productivos campesinos ya que orienta el uso de los recursos, mientras que éstos condicionan, hasta
cierto grado, las opciones de vida de productor agricola.

Por su parte, en el andlisis de la estructura territorial, aplicando cualquier metodologia, se debe
tratar de conocer la estructura espacial de asentamientos con sus interrelaciones y jerarquias, de
establecer las potencialidades y deficiencias existentes con sus consecuencias, y de establecer criterios
para el desarrollo y aplicacidn de las correspondientes politicas territoriales, para lo cudl es factible
aplicar las premisas y objetivos de la Geografia de la percepcion (figura. 3) y del comportamiento para lo
que se deberd admitir la existencia de imagenes del medio en la mente del hombre y la posibilidad de
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medirlas de forma adecuada, y suponer que existe una fuerte relacion entre la imagen mental del medio
y el comportamiento de los individuos en el mundo real.

Si bien se puede considerar el mapa mental como una metafora del mapa cartografico, también
es una metafora del conocimiento espacial que el individuo ha registrado, ya que este conocimiento es
diferente, mas complejo, con mas matices y discontinuidades, etc. Al comparar este tipo de mapa, con la
cartografia cientifica, se observan distorsiones de los rasgos geograficos y de las distancias; sin embargo,
su valor estriba en que representa la realidad que cada persona piensa que tiene alrededor. El
pensamiento y el sentimiento son elementos esenciales para entender la interaccidon del hombre y el
medio ambiente y muestran la existencia de la subjetividad, en ocasiones de manera inconsciente, otras
veces cefiida a las caracteristicas culturales, pero siempre participando en la manera de aprehender el
medio ambiente y actuar sobre el mismo.
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REDUCCION DEL DESARROLLO DE HONGOS FITOPATOGENOS EN
CORMOS DE GLADIOLA (Gladiolus sp) CON EXTRACTO DE SEMILLAS DE
GUANABANA (Annona muricata)

Dra.Rosalba Ortega- Jiménez', Dra. Verénica G. Dominguez Martinez’ y Marina Guevara Valencia®

Resumen-Muchas especies botanicas muestran una accion reguladora sobre un gran nimero de plagas y enfermedades. Este
efecto se ha atribuido a la presencia de un grupo de metabolitos secundarios en las diferentes plantas que les confieren una
proteccion natural. Existe un grupo especialmente importante de metabolitos bioactivos, producidos por la familia
Annonaceae, las acetogeninas, reportadas por sus efectos insecticida, antifungico, antiparasitico o herbicida.

Con el objetivo de buscar alternativas naturales para el control de enfermedades en plantas de gladiola, se

evalud la actividad antifungica in vitro de extractos etandlicos de ajo (Allium sativum), cebolla (Allium cepa), clavo (
Syzygium aromaticum), chilcuague (Heliopsis longipes), hojas de huele de noche ( Cestrum nocturnum) y semillas de
guanabana (Annona muricata) sobre el desarrollo in Vitro de Fusarium Sp y Curvularia Sp sembrados en agar — dextrosa —
papa e identificados en cormos de gladiola cultivados en Rafael delgado, Veracruz . Se encontré un efecto significativo en el
extracto alcohdlico de semillas de guanabana sobre la reduccion del crecimiento micelial de los hongos ensayados, en donde
se obtuvieron reducciones del 100% en el crecimiento micelial.

Palabras clave: extractos vegetales, metabolitos secundarios, actividad antiftiingica

|I. INTRODUCCION

La mayor parte de los problemas fitosanitarios son causados por hongos, insectos y virus, quienes colonizan
diversas partes de la planta, provocando desde la disminucién de la calidad del producto, hasta la pérdida total de
la planta. El control de plagas y enfermedades depende, en gran parte, de la aplicacion de productos quimicos. Sin
embargo el uso indiscriminado de éstos, ha ocasionado severos problemas de contaminacién ambiental por la
resistencia quimica que tienen estos compuestos a la degradaciéon, acumulandose en suelos, plantas, animales y en
el mismo hombre, lo que ocasiona alteraciones en los procesos bioquimicos normales y por lo tanto graves
enfermedades y ademds, generando la seleccion de organismos altamente resistentes. Es por estas razones que se
requieren nuevas estrategias para el control de plagas y enfermedades. Bravo et al'

Debido a todos los inconvenientes que presenta el manejo de compuestos sintéticos, se han desarrollado
alternativas naturales, entre las cuales se encuentra el uso de extractos vegetales, con los que se han obtenido
resultados prometedores. Ademas, los extractos vegetales tienen las ventajas de poseer un origen bidlogico, ser
biodegradables y manifestar un minimo impacto negativo sobre la salud humana y el medio ambiente .Montes, B.
RZ
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La actividad antifungica de las plantas ha sido muy estudiada por la resistencia a los distintos fungicidas
comerciales utilizados normalmente en el control de enfermedades de cultivos horticolas lo que ha estimulado en
los ultimos afios la busqueda de nuevas sustancias antifingicas entre los productos naturales, varios de los cuales
se han mostrado efectivos contra fitopatégenos tanto in vitro como in vivo. Priego M.et al * . Diversos autores(
4’5’6) han estudiado las posibilidades de aplicacion de metabolitos secundarios en forma de extractos acuosos o con
diversos disolventes para el control de microorganismos fitopatégenos.

Una de las familias vegetales mas promisoria para la obtencidn de plaguicidas es Anonaceae a la cual pertenece
la guandbana, Annona Muricata L. De las semillas de esta familia se han aislado quimicamente un grupo de
metabolitos secundarios bioactivos conocidos como acetogeninas. Estos compuestos policétidos cuentan con una
prometedora actividad antitumoral, antiparasitaria, antibacterial, antifingico, e insecticida Rupprecht et al’.
Bobadilla et al®

En particular, es practicamente incosteable la aplicacién de plaguicidas sintéticos en cultivos ornamentales como

la gladiola cuya produccion se ve mermada desde la etapa de propagacion y crecimiento hasta la floracién debido
al ataque de organismos patogenos .
Con el propdsito de ampliar los conocimientos existentes sobre los metabolitos secundarios para su potencial
aplicacién antifungica, el objetivo del presente trabajo fue evaluar la actividad antifungica in vitro de extractos
de ajo (Allium sativum), cebolla (Allium cepa), clavo ( Syzygium aromaticum), chilcuague (Heliopsis longipes), hojas
de huele de noche ( Cestrum nocturnum) y de semillas de guanabana (Annona Muricata) frente a Fusarium spp y
Curvularia spp.

Il. DESCRIPCION DEL METODO

Obtencién de cepas de patégenos.

Las cepas de patdgenos se aislaron de cormdadielg proporcionados por los productores de Rafael dklg

Ver. Los cormos se colocaron en camara humedampiém se tomaron porciones de cormo dafiado, se

desinfestaron con hipoclorito de sodio al 1% dwamt minuto, se lavaron tres veces con agua diestiatéril . Se
colocaron en papel filtro estéril y se depositaeancajas Petri con medio de cultivo papa-dextragar (PDA) .
Los cultivos se mantuvieron a temperaturas de 2%23h estufa de cultivo durante 4 a 8 dias. Se amadmuestra
de cada uno de los crecimientos observados y senbgaron por separado en cajas Petri con medio D& la
obtencién de cutivos puros. Estos se identificaroivel de género con ayuda de claves especiakz&d"

Obtencion de extractos vegetales

El material vegetal utilizado para los extradteeron: ajo, cebolla, clavo y guanabana los cusdeadquirieron en
el mercado local. Las hojas de huele de nochelsetaoon en la regién de Orizaba, Ver.. Se pesd@dg de cada
muestra finamente picada y se colocaron en matisagarados adiconando 1000 mL de etanol al 96%andiz

reposar durante 72 horas a temperatura ambielntetracto etandlico obtenido fué concentrado aiprereducida
utilizando un rotavapor. Se probaron tambien ekt etanolicos de raiz de chilcuague (E1) obtemdo

extraccion con calor y (E2) obtenido por maceracion

Inoculacién y evaluacién de la actividad antifangia.

Se preparé medio de cultivo PDA, una vez estadld se adiciond en cajas petri estériles juotoCl mL del
extracto a ensayar, rotando la caja en difereritesaiones para homogenizar. Después de soliddiednedio,
con la ayuda de un sacabocado se tomé un distaordaestra con el hongo y se inoculd en el cengréad caja
Petri . Las cajas se sellaron, etiquetaron y sebmon a temperatura a 26 durante siete dias. Se midi6 el
diametro del crecimiento del hongo en cuatro dimes al segundo, quinto y séptimo dia, indicadwsacl, 2 y 3
respectivamente, tomando como resultado el prondalestas mediciones para calcular el % de crecimig el %
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de inhibicion de cada extracto. Se realizaron ®tiejones de cada extracto. Se incluyé como testigoplaca de
PDA estéril sin extracto.. Los resultados se evaluaonsiderandose activo los extractos que prasentun
porcentaje de crecimiento menor o igual al 80% pantentaje de inhibicion mayor o igual al 20%

Anadlisis estadistico.

Los experimentos tuvieron un arreglo de disefimfaltcon cinco réplicas Los datos se analizammel programa
estadistico Minitab 15.

1. COMENTARIOS FINALES

Resumen de resultados

Se encontraron diferencias altamente significativas entre los hongos y los extractos, (cuadros 1y 2). Como se
observa, los extractos etandlicos de las diferentes especies vegetales mostraron capacidad inhibitoria diferente
sobre el crecimiento micelial de los hongos desde la primera evaluacion. El extracto de ajo fue el de menor
actividad, ya que su capacidad de inhibicion fue disminuyendo hasta alcanzar un valor inferior al 20%. El extracto
de huele de noche estimuld el crecimiento de los hongos ensayados. Dentro de cada (tipo de) extracto se
observaron variaciones en el comportamiento de los hongos, mostrando que el crecimiento promedio de Fusarium
fue mayor comparado con Curvularia

Dias

2°5°7°
Extractos Crecimiento  |Inhibicién |Crecimiento  |Inhibicién |Crecimiento |Inhibicidn
Clavo 0 100 0 100 0 100
El 37.9 62 40 60 71 28.9
E2 60.6 39.3 61.3 38.1 73.3 26.6
Cebolla 74.18 25.82 74.61 20.39 76.15 23.85
Ajo 0 100 61.9 38.0 81.0 19
Semillasde |0 100 0 100 0 100
guanabana

Cuadro 1. Porcentaje de crecimiento e inhibicién de los extractos vegetales sobre Fusarium spp.
El analisis de varianza (cuadro 3) muestra que los factores principales A, By C

( Desarrollo de los hongos en funcién del tiempo, los extractos vegetales y el tipo de hongo ensayado) y
las interacciones de éstos afectaron significativamente la variable de respuesta.
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Dias

2°5°7°
Extractos Crecimiento  |Inhibiciéon |Crecimiento  |Inhibicién |Crecimiento |Inhibicidn
Clavo 0 100 0 100 0 100
El 27.01 72.99 29.64 70.36 64.72 35.20
E2 33.60 66.40 36.62 63.38 66.54 33.46
Cebolla 34.66 65.34 38.32 61.68 72.36 27.64
Ajo 0 100 61.9 38.0 81.0 19
Semillasde |0 100 0 100 0 100
guandbana

Cuadro 2. Porcentaje de crecimiento e inhibicién de los extractos vegetales sobre Curvularia. spp.

FUENTE G. L. SC sec. SC. Ajust. MC ajust. F P
A 1 26.7730 26.7730 26.7730 1330.22 0.000
B 5 166.4235 166.4235 33.2847 1653.76 0.000
C 2 32.9522 32.9522 16.4761 818.62 0.000
A*B 5 17.6510 17.6510 3.5302 175.40 0.000
A*C 2 14.8764 14.8764 7.4382 369.57 0.000
B*C 10 25.9004 25.9004 2.5900 128.69 0.000
A*B*C 10 20.8009 20.8009 2.0801 103.35 0.000
Error 144 2.8982 2.8982 0.0201
Total 179 308.2757

Cuadro 3. Andlisis de varianza del crecimiento micelial de Fusarium y Curvularia en los extractos
vegetales.

De los extractos ensayados, el de guanabanay el de clavo fueron los mas activos contra Fusarium y
Curvularia, mostrando total inhibicién del crecimiento micelial de los hongos desde la primera
evaluacion. Gleye et al 1998'%; Zeng et al 1996", han reportado la presencia de acetogeninas en hojas y
semillas de Annona muricata con propiedades insecticidas. Dominguez et al 2003, reportaron la
presencia de acetogeninas en tres especies de Annona que mostraron propiedades pupicidas para
Aedes Aegypti . Martinez et al 2008, encontraron actividad bioldgica de acetogeninas contra pupas de
culicidos provocandoles dafios morfoldgicos, fisioldgicos y metamdrficos severos . En particular el
extracto de semillas de Annona Muricata fue consistentemente efectivo contra Fusarium y Curvularia
patégenos a los cuales es susceptible la gladiola. Aun cuando en los extractos no se identificaron los
metabolitos secundarios es probable que sus efectos se deban principalmente a la presencia de
acetogeninas.
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Conclusiones

Los resultados de la presente investigacion muestran el potencial del extracto etandlico de Annona
en el control de Fusarium y Curvularia en cormos de gladiola, demostrando su propiedades como
fungicida. El control de estos hongos con el extracto indicaria la posibilidad de su uso por los
productores.

Recomendaciones

Aun cuado los resultados de los extractos de Annona son prometedores en el control de
fitopatdgenos que afectan el cultivo de gladiola, la presencia de metabolitos secundarios, fitotoxicidad,
dosis y frecuencia de aplicacién son aspectos que deben determinarse.
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